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1. บทนํา 

เครื�องเกี�ยวนวดกาํลงัมีบทบาทเป็นอย่างมาก
ในการเก็บเกี�ยวขา้วในประเทศไทย และมีการ

ขยายการใชง้านอยา่งต่อเนื�อง ปัจจุบนัมีเครื�องเกี�ยว
นวดใชง้านมากกว่า 10,000 เครื�อง (1) และเกือบ

ทั# งหมดเป็นเครื� อง เ กี� ยวนวดข้าวที�พัฒนาขึ# น
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บทคัดย่อ 

การศึกษานี# มีวตัถุประสงคเ์พื�อ ศึกษาปัจจยัการออกแบบชุดนวดของเครื�องเกี�ยวนวดแบบไหลตาม
แกนที� มีผลต่อความสูญเสียจากการเก็บเกี�ยวข้าวหอมมะลิ ผลการศึกษาพบว่า เมื�อขนาดเส้นผ่าน
ศูนยก์ลางลูกนวด (RD) ระยะห่างระหว่างซี�ตะแกรงนวด (RC) ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกบั
ปลายซี�นวดในแนวระดบั (SC) จาํนวนซี�นวด (NT) และความสูงซี�นวด (HT) มีค่าเพิ�มขึ#นส่งผลให้
ความสูญเสียจากชุดนวดมีแนวโนม้ลดลง ส่วนระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวดใน
แนวดิ�ง (CC) และระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดบนกบัปลายซี�นวดในแนวดิ�ง (UC) มีค่าเพิ�มขึ#นส่งผล
ใหค้วามสูญเสียจากชุดนวดมีแนวโนม้เพิ�มขึ#น 

Abstract 

The objective of this study was to study design factors affecting to harvesting losses of 

threshing unit of axial flow combine harvesters when harvest Thai Hom Mali rice. The 

results indicated that the increases of the rotor diameter (RD), the concave rod clearance 

(RC), the side concave clearance (SC), the number of peg tooth (NT), and the height of peg 

tooth (HT) decreased threshing unit losses, whereas the increase of the concave clearance 

(CC) and the upper concave clearance (UC) increased the loss.  

คําสําคัญ: เครื�องเกี�ยวนวดขา้ว ชุดนวด ปัจจยัการออกแบบ 
Keyword: rice combine harvester, threshing unit, design factors 
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รูปที� 1. ชุดนวดแบบไหลตามแกน 

 

ภายในประเทศ ซึ� งสามารถเก็บเกี�ยวข้าวได้ทุก

พนัธุ์ในประเทศโดยเฉพาะกบัขา้วหอมมะลิซึ� งเป็น
ข้าวที�ผลผลิตและพื#นที� เพาะปลูกมากที� สุดใน
ประเทศไทย และเครื� องเกี�ยวนวดที�ใช้งานใช้ชุด
นวดแบบไหลตามแกน ดงัแสดงในรูปที� 1 

ในการเก็บเกี�ยวขา้วความสูญเสียจากการเก็บ
เกี�ยวเป็นสิ� งที�สําคัญ โดยมีความสูญเสียจากชุด

นวดเป็นปัญหาที�สําคัญยิ�งของเครื� องเกี�ยวนวด
แบบไหลตามแกน ซึ� งความสูญเสียในส่วนนี# เกิด
จากการสภาพทํางาน การปรับแต่ง และการ

ออกแบบชุดนวดที�แตกต่างกนั 

 จากการศึกษาปัจจยัจากการทาํงานและการ

ปรับแต่งชุดนวดขา้วแบบไหลตามแกนแบบไทย

ของ Chuan-udom and Chinsuwan (2) พบว่า 

ความเร็วลูกนวด มุมครีบวงเดือน ความชื#นของ
เมลด็ อตัราการป้อน และอตัราส่วนเมลด็ต่อฟาง มี

ผลที�สําคญัต่อความสูญเสียจากชุดนวด นอกจาก

ปัจจัยด้านการทาํงานและการปรับแต่งแล้วยงัมี

ปัจจัยด้านการออกแบบชุดนวดอีกส่วนหนึ� งที�
สาํคญัที�ส่งผลต่อความสูญเสียจากชุดนวด ถึงแมว้่า

ผูผ้ลิตเครื� องเกี�ยวนวดในประเทศไทยใช้ชุดนวด
แบบไหลตามแกนเหมือนกันแต่มีการออกแบบ

ขนาดและระยะต่างๆ ของชิ#นส่วนภายในชุดนวด

แตกต่างกัน ซึ� งปัจจัยด้านการออกแบบเหล่านี#
ส่งผลต่อความสูญเสียจากชุดนวด จากการศึกษา

ของ วินิต ชินสุวรรณ และคณะ (3) ศึกษาผลของ

มุมเอียงแถบซี�นวดและระยะช่องว่างระหว่างซี�
ตะแกรงนวดที�มีต่อความสูญเสียจากชุดนวดแบบ
ไหลตามแกนสาํหรับขา้วหอมมะลิพบว่า มุมเอียง

แถบซี�นวด ไม่มีผลต่อความสูญเสียจากชุดนวด แต่
แบบซี�นวด แบบตรงสร้างได้ง่ายกว่า ส่วนระยะ
ช่องว่างระหว่างซี�ตะแกรงนวดควรใช้ในช่วง 17 

ถึง 20 มิลลิเมตร วินิต ชินสุวรรณ และคณะ (4) 

ศึกษาระยะช่องวา่งระหวา่งซี�ตะแกรงนวด สาํหรับ
เครื�องเกี�ยวนวดในการเก็บเกี�ยวขา้วเหนียว พบว่า 
ควรใช้ระยะช่องว่าง 17 ถึง 22 มิลลิเมตร และ 

สมชาย ชวนอุดม และวินิต ชินสุวรรณ (5) ศึกษา

ระยะช่องว่างระหว่างซี�ตะแกรงนวดและจาํนวน
สันตะแกรงนวด ในการนวดขา้วพนัธุ์ชยันาท 1 

พบว่า ควรใชร้ะยะช่องว่างระหว่างซี�ตะแกรงนวด 
ในช่วง 15  ถึง 20 มิลลิเมตร และจาํนวนสัน

ตะแกรงนวดไม่มีผลต่อความสูญเสีย 

จากการศึกษาที�ผา่นมาเนน้ศึกษาเฉพาะปัจจยั
ดา้นการทาํงานของชุดนวด ส่วนปัจจยัที�สาํคญัคือ
ปัจจยัดา้นการออกแบบชุดนวดแบบไหลตามแกน

ที�ผ่านมาเป็นการศึกษาเฉพาะในส่วนของระยะ
ช่องวา่งระหวา่งซี�ตะแกรงนวด มุมเอียงแถบซี�นวด
และจํานวนสันตะแกรงนวด แต่ยงัมีปัจจัยการ

ออกแบบชุดนวดที�สําคัญอีกหลายปัจจัยที�ย ังมี
การศึกษาค่อนขา้งน้อยโดยเฉพาะในชุดนวดขา้ว

แบ บ ไ ห ล ต า ม แ ก น แ บ บ ไ ท ย  น อ ก จ า ก นี# ใ น
การศึกษาที�ผ่านมาเป็นการศึกษาแยกเฉพาะปัจจยั

หนึ�งๆ เท่านั#น ซึ� งปัจจยัต่างๆ ที�ศึกษาอาจมีผลต่อ
ความสูญเสียจากชุดนวดไม่มากนัก ดังนั# นใน
การศึกษานี# จึงมีวตัถุประสงค์เพื�อศึกษาปัจจยัการ
ออกแบบชุดนวดของเครื� องเกี�ยวนวดแบบไหล
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รูปที� 2. ตาํแหน่งการวดัระยะต่างๆ ในชุดนวด 

 
 

 
 

รูปที� 3. การเก็บตวัอยา่งความสูญเสียจากชุดนวด 

 

ตามแกนที�มีผลต่อความสูญเสียจากการเก็บเกี�ยว
ขา้วหอมมะลิ ซึ� งเป็นขา้วที�สาํคญัของประเทศไทย 
สาํหรับการนาํไปสู่การออกแบบชุดนวดที�สามารถ
ลดความสูญเสียจากการเก็บเกี�ยวขา้วโดยใชเ้ครื�อง
เกี�ยวนวดต่อไป 

2. วธีิการวจิยั 

จากปัจจัยการทํางานของชุดนวดที� ใช้ใน
การศึกษามีจาํนวนมาก ถา้ใชแ้ผนการทดลองแบบ

ปกติทั�วไปตอ้งใชแ้ปลงทดลองที�มีขนาดใหญ่มาก

และเสียค่าใชจ่้ายในการทดลองสูง รวมถึงปัญหา

ในการจัดการตัวอย่างให้แล้วเสร็จภายในวนัที�
ทดสอบเพื�อไม่ใหต้วัอยา่งเปลี�ยนสภาพมากเกินไป 
อีกทั#งเครื� องเกี�ยวนวดข้าวที�ใช้ในประเทศไทยมี
รูปแบบของชุดนวดเหมือนกันแต่มีระยะต่างๆ 

ภายในชุดนวดแตกต่างกนั จากขอ้จาํกดัที�กล่าวมา

ข้างต้นและสภาพเครื� องเกี� ยวนวดที�ใช้งานใน
ประเทศ จึงใชแ้ผนการทดลองแบบสุ่ม โดยการสุ่ม

ตรวจวดัปัจจยัการออกแบบ การทาํงานและการ

ปรับแต่งชุดนวดของเครื�องเกี�ยวนวดขา้วแบบไหล
ตามแกน ไดด้าํเนินการทดสอบเครื� องเกี�ยวนวด
ข้าวในเขตพื#นที� ทุ่งกุลาร้องไห้เมื�อเก็บเกี�ยวข้าว

พนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105  จาํนวน 17 เครื�อง ซึ� งปัจจยั
ที�ทาํการศึกษาประกอบไปดว้ย เส้นผ่านศูนยก์ลาง
ลูกนวด (ไม่รวมซี�นวด) (RD) ระยะช่องว่าง

ระหว่างซี�ตะแกรงนวด (RC) ระยะห่างระหว่าง

ตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวด (CC) ระยะห่าง

ระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี�นวดในแนว
ระดบั (SC) ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดบนกบั

ปลายซี�นวดในแนวดิ�ง (UC) จาํนวนซี�นวด (NT) 

และความสูงซี�นวด (HT) โดยมีรูปแสดงระยะของ

ชุดนวดที�ศึกษา ดงัแสดงในรูปที� 2 นอกจากนี# ยงัมี
ปัจจยัดา้นการทาํงานและการปรับแต่งชุดนวดที�
สาํคญัที�มีผลต่อความสูญเสียประกอบดว้ย มุมครีบ

วงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด (LI) ความเร็วเชิง

เส้นปลายซี�นวด (RS) ความชื#นของเมล็ด (MC) 

อตัราการป้อน (FR) และอตัราส่วนเมล็ดต่อฟาง 

(GM) (6)  

ในการเก็บขอ้มูลความสูญเสียจากชุดนวดทาํ

การทดสอบในสภาพปฏิบัติงานจริง โดยใช้ถุง    

ตาข่ายรองรับวสัดุที�ถูกขบัทิ#งจากช่องขบัฟาง  (รูป

ที� 3) จากนั#นทาํการแยกสิ�งเจือปนอื�นออกเพื�อหา
เมล็ดที� ถูกขับทิ# ง  โดยในแต่ละเครื� องทําการ
ทดสอบ 3 ซํ# า โดยในแต่ละซํ# าให้เครื�องเกี�ยวนวด
เป็นระยะทางไม่นอ้ยกว่า 15 เมตร เพื�อใหเ้ครื�องมี

HT 

RD 
SC 

UC 

SC 

CC 

ลกู

นวด 

ตะแกรงนวด

ตะแกรงนวด
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ตารางที� 1. สภาพขา้วที
ทาํการทดสอบเครื
องเกี
ยวนวดขา้ว  

เครื
อง 
ที
 

ความสูง 

ตน้ขา้ว 

(เซนติเมตร) 

มุมเอียงตน้ขา้ว

จากแนวดิ
ง 

(องศา) 

ความหนาแน่น

ตน้ขา้ว 

(ตน้ต่อไร่) 

ความชื�นของฟาง 

(ร้อยละฐานเปียก) 

ผลผลิตรวม 

(กิโลกรัมต่อไร่) 

1 88.5 8.7 477,600 61.59 251 

2 79.6 9.1 343,200 59.93 266 

3 101.7 8.0 511,200 66.23 535 

4 105.7 7.9 402,933 65.73 212 

5 96.6 8.4 431,200 63.74 367 

6 111.5 7.7 329,600 64.93 294 

7 86.5 8.7 426,133 64.08 359 

8 90.1 9.0 322,933 61.74 371 

9 91.8 8.5 370,667 66.66 254 

10 83.9 8.8 656,267 63.53 499 

11 91.9 8.4 291,733 60.51 280 

12 83.9 9.0 578,400 63.83 375 

13 86.8 8.7 165,867 63.14 200 

14 108.9 7.8 195,200 59.37 499 

15 81.6 8.9 171,467 64.48 314 

16 88.6 8.6 489,867 58.50 466 

17 83.7 8.8 406,667 61.27 464 

 

ภาวการณ์ทาํงานที�สมํ�าเสมอก่อนการเก็บข้อมูล
เป็นระยะทาง 10 เมตร   

จากขอ้มูลที�ไดน้าํมาสร้างสมการถดถอยเชิง

เส้นตรงพหุคูณ (multiple linear regression) ดงั

แสดงในสมการที� 1 แลว้นาํสมการมาวิเคราะห์หา

ความสัมพนัธ์ของแต่ละปัจจยัที�มีต่อความสูญเสีย
จากชุดนวด 

Y = B0 + B1X1 + B2X2 + … + BnXn ………… [1] 

 เมื�อ Y   = ตวัแปรตาม 

 X1, X2, …, Xn = ตวัแปรอิสระใดๆ 

 B0, B1, …, Bn = ค่าคงที�ใดๆ 

 

3. ผลการวจิยัและอภิปราย 

การศึกษานี# ได้ดาํเนินการทดสอบและเก็บ
ข้อมูลในช่วงเดือนพฤศจิกายน 2553 ทําการ

ทดสอบเครื� องเกี�ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกน
จาํนวน 17 เครื�อง โดยมีสภาพขา้ว ขนาดของปัจจยั
การออกแบบชุดนวด การทาํงานและการปรับแต่ง

ชุดนวด และความสูญเสียจากชุดนวด ดงัแสดงใน

ตารางที� 1 และ 2  

จากขอ้มูลในตารางที� 2 เมื�อนํามาสร้าง
สมการถดถอยเชิงเส้นตรงพหุคูณโดยใช้รูปแบบ

ของสมการที� 1 ทาํใหไ้ดส้มการถดถอยดงัแสดงใน
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ตารางที� 2. การออกแบบชุดนวด สภาพการทาํงานของเครื
องเกี
ยวนวด และความสูญเสียจากชุดนวด  

No. 
RD 

(mm) 

RC 

(mm) 

CC 

(mm) 

SC 

(mm) 

UC 

(mm) 
NT 

HT 

(mm) 

LI 

(degree) 

RS 

(m/s) 

MC 

(%wb) 
FR 

(T/h) 
GM 

TL 
(%) 

1 533 15 30.0 18.4 148.4 132 101.6 69.4 14.2 25.91 5.7 0.49 5.65 

2 457 15 17.5 41.1 131.1 128 88.9 70.3 19.7 18.21 4.9 0.41 1.95 

3 559 16 10.0 5.7 185.7 175 114.3 66.2 15.6 23.18 7.2 0.68 4.78 

4 508 16 20.0 41.1 211.1 140 88.9 69.4 14.2 23.45 6.7 0.45 6.28 

5 508 18 25.0 23.4 148.4 132 101.6 69.1 16.1 22.96 7.2 0.66 3.46 

6 457 16 20.0 31.1 141.1 185 88.9 65.2 20.8 22.20 11.0 0.45 1.54 

7 533 18 20.0 13.0 138.0 170 101.6 68.2 17.9 24.94 10.1 0.53 3.41 

8 457 16 15.0 76.2 203.2 132 101.6 67.5 15.6 23.45 9.9 0.59 3.26 

9 521 16 23.0 31.1 161.1 128 88.9 69.1 16.3 24.61 7.6 0.50 4.43 

10 559 16 25.4 55.8 193.8 128 76.2 56.7 16.6 25.82 15.0 0.40 11.50 

11 559 16 25.0 68.8 213.8 132 76.2 69.1 15.0 21.00 7.5 0.38 3.18 

12 445 13 15.0 46.1 131.1 128 88.9 63.8 16.3 22.84 10.8 0.40 3.75 

13 559 16 25.4 53.8 193.8 132 76.2 68.5 17.1 24.86 6.3 0.70 4.24 

14 445 14 15.0 44.1 131.1 185 88.9 64.2 16.4 16.50 5.0 0.62 0.91 

15 508 16 15.0 10.7 135.7 132 114.3 67.2 17.0 25.62 7.5 0.48 2.57 

16 546 18 20.0 31.1 151.1 165 88.9 63.4 16.3 21.47 16.0 0.21 4.24 

17 546 18 25.0 16.1 151.1 170 88.9 63.8 17.5 22.49 17.0 0.44 5.87 

 

สมการที� 2 ที�มีค่าสัมประสิทธิ9 การตดัสินใจ (R2) 

เท่ากบั 0.910    

TL =  47.236 – 0.009 (RD) – 0.194(RC) + 

0.119(CC) – 0.089(LC) + 0.054(UC) – 

0.049(NT) – 0.024(HT) – 0.492(LI) – 

0.111(RS) + 0.021(MC) + 0.033(FR) – 

0.356(GM) 

…………………………..[2] 

 

จากสมการที� 2 เมื�อนาํมาหาความสัมพนัธ์
ระหวา่งปัจจยัการออกแบบชุดนวดแต่ละปัจจยัที�มี
ผลต่อความสูญเสียจากชุดนวด เมื�อเก็บเกี�ยวขา้ว
หอมมะลิ โดยที�การวิเคราะห์กาํหนดใหก้ารทาํงาน
ของเครื� องเกี�ยวนวดใชค้วามเร็วลูกนวด (เชิงเส้น

ปลายซี�นวด) เท่ากบั 18 เมตรต่อวินาที มีมุมครีบวง

เดือนจากแนวเพลาลูกนวดเท่ากบั 68 องศา เก็บ

เกี�ยวขา้วที�ความชื#นของเมล็ดเท่ากบัร้อยละ 23  

ฐานเปียก ใช้อัตราการป้อนเท่ากับ 10 ตันต่อ

ชั�วโมง และเกบ็เกี�ยวขา้วที�มีอตัราส่วนเมลด็ต่อฟาง
เท่ากบั 0.6 ซึ� งเป็นสภาพที�เหมาะสมที�มีผลต่อการ
ทาํงาน (7) การวิเคราะห์ไดผ้ลดงันี#  

รูปที�  4 แสดงความสัมพันธ์ของขนาดเส้น

ผ่านศูนยก์ลางลูกนวด (ไม่รวมความยาวซี�นวด) ที�
มีต่อความสูญเสียจากชุดนวด เมื�อชุดนวดมีระยะ
ช่ อ ง ว่ า ง ร ะ ห ว่ า ง ซี� ต ะ แ ก ร ง น ว ด เ ท่ า กับ  18 

มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรงนวดล่างกับ

ปลายซี�นวดในแนวดิ�งเท่ากบั 15 มิลลิเมตร มีระยะ

ระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี�นวดในแนว
ระดบัเท่ากบั 40 มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรง

นวดบนกับปลายซี� นวดในแนวดิ� งเท่ากับ 170 

มิลลิเมตร มีจาํนวนซี�นวดเท่ากบั 175 ซี� และซี�นวด
มีความสูงเท่ากบั 88.9 มิลลิเมตร (3.5 นิ#ว) พบว่า 
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รูปที� 4. ผลของเส้นผา่นศูนยก์ลางลูกนวดที
มีต่อความสูญเสียจากชุดนวด  

 
รูปที� 5. ผลของระยะช่องวา่งระหวา่งซี
ตะแกรงนวดที
มีต่อความสูญเสียจากชุดนวด  

 

เมื�อเสน้ผา่นศูนยก์ลางลกูนวดมีขนาดเพิ�มขึ#นส่งผล
ใหค้วามสูญเสียจากชุดนวดลดลง ทั#งนี# เนื�องมาจาก
ลูกนวดที�มีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลางเพิ�มขึ#นทาํให้

ต้องใช้ตะแกรงนวดที� มีขนาดใหญ่ขึ# นเช่นกัน 
ตะแกรงที�มีขนาดใหญ่ขึ#นทาํใหมี้พื#นที�ในการนวด
และคัดแยกเมล็ดให้ออกจากฟาง และเมล็ด

สามารถร่วงลงไปยงัชุดทาํความสะอาดไดม้ากขึ#น
ส่งผลต่อความสูญเสียที�ลดลง 

เมื�อพิจารณาให้ความสูญเสียจากชุดนวดเมื�อ
เก็บเกี�ยวขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ไม่เกินร้อยละ 

1 จะไดว้่าขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางลูกนวดควรมี

ขนาดไม่น้อยกว่า 508 มิลลิเมตร (20 นิ#ว) ระยะ
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ระหวา่งตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวดในแนวดิ�ง
เท่ากบั 15 มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรงนวด

ล่างกับปลายซี� นวดในแนวระดับ เ ท่ ากับ  40 

มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรงนวดบนกับ

ปลายซี�นวดในแนวดิ�งเท่ากับ 170 มิลลิเมตร มี

จาํนวนซี�นวดเท่ากบั 175 ซี�  และซี�นวดมีความสูง
เท่ากบั 88.9 มิลลิเมตร (3.5 นิ#ว) ดงัแสดงในรูปที� 5 

พบว่า เมื�อระยะช่องว่างระหว่างซี�ตะแกรงนวด
เพิ�มขึ#นมีผลทาํให้ความสูญเสียจากชุดนวดลดลง 
ซึ� งสอดคลอ้งกับการศึกษาของ วินิต ชินสุวรรณ 

และคณะ (3) ทั#งนี# เนื�องมาจากการเพิ�มขึ#นของ
ระยะช่องว่างระหว่างซี�ตะแกรงนวดเป็นการเพิ�ม
พื#นที�ช่องว่างเพื�อให้เมล็ดที�ถูกนวดแลว้หลุดผ่าน
ตะแกรงนวดออกไปไดม้ากขึ#นก่อนที�จะถูกใบพดั
ขับฟางขับทิ#งออกไปกับฟาง ซึ� งส่งผลต่อความ
สูญเสียจากชุดนวดที�ลดลงโดยเฉพาะความสูญเสีย
จากการคดัแยกเมลด็ออกจากฟาง  

 เมื�อพิจารณาใหค้วามสูญเสียจากชุดนวดเมื�อ
เก็บเกี�ยวขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ไม่เกินร้อยละ 

1 จะไดว้า่ระยะช่องวา่งระหวา่งซี�ตะแกรงนวดควร
มีขนาดไม่นอ้ยกว่า 18 มิลลิเมตร แต่ระยะช่องว่าง

นี# ไม่ควรมีระยะเกินกว่า 20 มิลลิเมตร เพราะจะมี

ผลต่อวสัดุที�ไม่ใช่เมลด็ร่วงลงสู่ชุดทาํความสะอาด
มากขึ#นซึ�งจะทาํใหย้ากต่อการทาํความสะอาด (3)  

รูปที�  6 แสดงผลของระยะห่างระหว่าง

ตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวดในแนวดิ�งที�มีผล
ต่อความสูญเสียจากชุดนวด เมื�อลูกนวดมีขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากบั 508 มิลลิเมตร (20 นิ#ว) 

มีระยะช่องว่างระหว่างซี�ตะแกรงนวดเท่ากบั 18 

มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรงนวดล่างกับ

ปลายซี�นวดในแนวระดบัเท่ากบั 40 มิลลิเมตร มี

ระยะระหว่างตะแกรงนวดบนกบัปลายซี�นวดใน
แนวดิ� งเท่ากับ 170 มิลลิเมตร มีจํานวนซี� นวด

เท่ากับ 175 ซี�  และซี�นวดมีความสูงเท่ากับ 88.9 

มิลลิเมตร (3.5 นิ#ว) พบว่า เมื�อระยะห่างระหว่าง
ตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวดในแนวดิ�งเพิ�มขึ#น
มีผลทําให้ความสูญเสียจากชุดนวดเพิ�มขึ# น ซึ� ง
สอดคลอ้งกบัการศึกษาของ Joshi and Singh (8) 

ทั#งนี# เนื�องมาจากการเพิ�มขึ#นของระยะห่างนี#ทาํใหมี้
ค ว า ม รุ น แ ร ง ใ น ก า ร น ว ด ล ด ล ง ส่ ง ผ ล ใ ห้

ความสามารถในการนวดเพื�อทาํใหเ้มลด็หลุดออก
จากรวงลดลงและร่วงนั#นก็ถูกขบัทิ#งโดยใบพดัขบั
ฟางมีผลต่อความสูญเสียจากชุดนวดที�เพิ�มขึ#น 

 เมื�อพิจารณาใหค้วามสูญเสียจากชุดนวดเมื�อ
เก็บเกี�ยวขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ไม่เกินร้อยละ 

1 จะไดว้่าระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกับ

ปลายซี� นวดในแนวดิ� งควรมีขนาดไม่ เกิน 15 

มิลลิเมตร  

ผลของระยะห่างระหวา่งตะแกรงนวดล่างกบั

ปลายซี�นวดในแนวระดับที�มีผลต่อความสูญเสีย
จากชุดนวด เมื�อลูกนวดมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
เท่ากบั 508 มิลลิเมตร (20 นิ#ว) มีระยะช่องว่าง

ระหวา่งซี�ตะแกรงนวดเท่ากบั 18 มิลลิเมตร มีระยะ

ระหวา่งตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวดในแนวดิ�ง
เท่ากบั 15 มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรงนวด

บนกบัปลายซี�นวดในแนวดิ�งเท่ากบั 170 มิลลิเมตร 

มีจาํนวนซี�นวดเท่ากบั 175 ซี� และซี�นวดมีความสูง
เท่ากบั 88.9 มิลลิเมตร (3.5 นิ#ว) ดงัแสดงในรูปที� 7 

พบว่า เมื�อระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกบั
ปลายซี�นวดในแนวระดบัเพิ�มขึ#นมีผลทาํให้ความ
สูญเสียจากชุดนวดลดลง ทั#งนี#อาจเนื�องมาจากการ
เพิ�มขึ#นของระยะห่างนี# เป็นการสางฟางให้คลาย
ออกจากกนัเพื�อลดการอุม้เมล็ดที�ถูกนวดแลว้จาก
ฟางก่อนที�จะถูกขับทิ#งที� ช่องขับฟาง เป็นการ

ทาํงานรวมกบัการฟาดตีใหเ้มลด็หลุดออกจากรวง

ของซี�นวดกบัตะแกรงนวดล่างในแนวดิ�งสลบักบั
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รูปที� 6. ผลของระยะห่างระหวา่งตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี
นวดในแนวดิ
งที
มีต่อความสูญเสียจากชุดนวด  

 

 
รูปที� 7. ผลของระยะห่างระหวา่งตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี
นวดในแนวระดบัที
มีต่อความสูญเสียจากชุดนวด  

 

 

การสางฟางของซี�นวดกบัตะแกรงนวดล่างในแนว
ระดบั แต่ระยะห่างนี#ควรมีระยะที�จาํกดัเพราะถา้มี
ระยะที�ยาวมากจะส่งผลต่อโครงสร้างของชุดนวด
และเครื� องเกี�ยวนวดด้วย อาจทําให้ในการผลิต

เครื� องเกี�ยวนวดลาํบากขึ#น รวมทั#งราคาที�อาจจะ
สูงขึ#น  

 เมื�อพิจารณาใหค้วามสูญเสียจากชุดนวดเมื�อ
เก็บเกี�ยวขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ไม่เกินร้อยละ 

1 จะไดว้่าระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกับ

ปลายซี�นวดในแนวระดบัควรมีขนาดไม่น้อยกว่า 
40 มิลลิเมตร  

รูปที�  8 แสดงผลของระยะห่างระหว่าง

ตะแกรงนวดบนกบัปลายซี�นวดในแนวดิ�งที�มีผล
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รูปที� 8. ผลของระยะห่างระหวา่งตะแกรงนวดบนกบัปลายซี
นวดในแนวดิ
งที
มีต่อความสูญเสียจากชุดนวด  

 
รูปที� 9. ผลของจาํนวนซี
นวดที
มีต่อความสูญเสียจากชุดนวด  

 

ต่อความสูญเสียจากชุดนวด เมื�อลูกนวดมีขนาด
เส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากบั 508 มิลลิเมตร (20 นิ#ว) 

มีระยะช่องว่างระหว่างซี�ตะแกรงนวดเท่ากบั 18 

มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรงนวดล่างกับ

ปลายซี�นวดในแนวดิ�งเท่ากบั 15 มิลลิเมตร มีระยะ

ระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี�นวดในแนว
ระดบัเท่ากบั 40 มิลลิเมตร มีจาํนวนซี�นวดเท่ากบั 
175 ซี� และซี�นวดมีความสูงเท่ากบั 88.9 มิลลิเมตร 

(3.5 นิ#ว) พบวา่ เมื�อระยะห่างระหว่างตะแกรงนวด
บนกับปลายซี�นวดในแนวดิ�งเพิ�มขึ# นมีผลทาํให้
ค ว า ม สู ญ เ สี ย จ า ก ชุ ด น ว ด เ พิ� ม ขึ# น  ทั# ง นี# อ า จ
เนื�องมาจากในการนวดขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 

ที�เป็นขา้วพนัธุ์พื#นเมืองที�มีฟางค่อนขา้งยาวดงันั#น
ในจงัหวะการหมุนตีฟางใหขึ้#นไปดา้นบนของลูก
นวดซึ�งเป็นช่วงของระยะห่างระหวา่งตะแกรงนวด
บนกบัปลายซี�นวดในแนวดิ�ง ถา้มีระยะนี#มากอาจ
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รูปที� 10. ผลของความสูงซี
นวดที
มีต่อความสูญเสียจากชุดนวด 

ส่งผลต่อการม้วนของฟางที�ยาวให้เป็นก้อนซึ� ง
กอ้นฟางที�มว้นนี# จะอุม้เอาเมล็ดขา้วเขา้ไปดว้ยทาํ
ให้เมล็ดไม่หลุดร่วงไปผ่านตะแกรงนวดไปยงัชุด

ทาํความสะอาด แต่ถูกอุม้และถูกขบัทิ#งไปกบัฟาง
จึงส่งผลต่อความสูญเสียที�เพิ�มขึ#น แต่ระยะนี# ไม่
ควรมีระยะที�แคบมากเกินไปเพราะต้องเผื�อไว้
สาํหรับช่องวา่งระยะซี�นวดกบัใบของครีบวงเดือน
ที�ยึดอยูก่บัตะแกรงนวดบน  

 เมื�อพิจารณาใหค้วามสูญเสียจากชุดนวดเมื�อ
เก็บเกี�ยวขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ไม่เกินร้อยละ 

1 จะไดว้่าระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดบนกับ

ปลายซี� นวดในแนวดิ�งควรมีขนาดไม่ เกิน 170 

มิลลิเมตร  

ผลของจาํนวนซี�นวดที�มีผลต่อความสูญเสีย
จากชุดนวด เมื�อลูกนวดมีขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง
เท่ากับ 508 มิลลิเมตร (20 นิ#ว) มีระยะช่องว่าง

ระหว่างซี�ตะแกรงนวดเท่ากับ 18 มิลลิเมตร มี

ระยะระหว่างตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวดใน
แนวดิ� ง เ ท่ากับ 15 มิลลิ เมตร มีระยะช่องว่าง

ระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี�นวดในแนว

ระดบัเท่ากบั 40 มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรง

นวดบนกับปลายซี� นวดในแนวดิ� งเท่ากับ 170 

มิลลิ เมตร  และซี� นวดมีความสูง เ ท่ากับ  88.9 

มิลลิเมตร (3.5 นิ#ว) ดงัแสดงในรูปที� 9 พบว่า เมื�อ
จาํนวนซี�นวดเพิ�มขึ#นมีผลทาํให้ความสูญเสียจาก
ชุดนวดลดลง ทั# งนี# เนื�องมาจากการเพิ�มขึ# นของ
จาํนวนซี�นวดเป็นการเพิ�มความรุนแรงในการฟาด
ตีใหเ้มลด็ขา้วหลุดออกจากรวงไดดี้ขึ#นจึงส่งผลต่อ
ความสูญเสียที�ลดลง โดยเฉพาะความสูญเสียจาก
การนวด รวมทั#งอาจจะเป็นการฟาดตีให้ฟางขาด
เป็นท่อนที�สั# นส่งผลต่อการคัดแยกเมล็ดให้ออก
จากฟางที�ง่ายขึ#นทาํใหค้วามสูญเสียจากการคดัแยก
เมลด็ออกจากฟางลดลง แต่จาํนวนซี�นวดที�มากขึ#น
จะส่งผลต่อการใช้พลังงานในการนวดที� สูงขึ# น
เช่นกนั 

 เมื�อพิจารณาใหค้วามสูญเสียจากชุดนวดเมื�อ
เก็บเกี�ยวขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ไม่เกินร้อยละ 

1 จะไดว้่าจาํนวนซี�นวดควรมีจาํนวนไม่น้อยกว่า 
175 ซี�  

รูปที� 10 แสดงผลของความสูงซี�นวดที�มีผล
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ต่อความสูญเสียจากชุดนวด เมื�อลูกนวดมีขนาด

เส้นผ่านศูนยก์ลางเท่ากบั 508 มิลลิเมตร (20 นิ#ว) 

มีระยะช่องว่างระหว่างซี�ตะแกรงนวดเท่ากบั 18 

มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรงนวดล่างกับ

ปลายซี�นวดในแนวดิ�งเท่ากบั 15 มิลลิเมตร มีระยะ

ระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี�นวดในแนว
ระดบัเท่ากบั 40 มิลลิเมตร มีระยะระหว่างตะแกรง

นวดบนกบัปลายซี�นวดเท่ากบั 170 มิลลิเมตร และ

มีจาํนวนซี�นวดเท่ากบั 175 ซี�  พบว่า เมื�อความสูง
ของซี�นวดมีค่าเพิ�มขึ#นมีผลทาํใหค้วามสูญเสียจาก
ชุดนวดลดลง ทั#งนี#อาจเนื�องมาจากการเพิ�มขึ#นของ
ความสูงของซี�นวดเป็นการเพิ�มความรุนแรงในการ
ฟาดตีให้เมล็ดหลุดออกจากรวง และอาจเป็นการ

ช่วยเพิ�มการสางฟางและหรือแยกเมลด็ใหอ้อกจาก
ฟางสลบักบัการฟาดตีไดดี้ขึ#น แต่ความสูงของซี�
นวดอาจส่งผลต่อการใช้พลังงานในการนวดที�
เพิ�มขึ#น  

 เมื�อพิจารณาใหค้วามสูญเสียจากชุดนวดเมื�อ
เก็บเกี�ยวขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ไม่เกินร้อยละ 

1 จะได้ว่าความสูงของซี�นวดควรมีความสูงไม่
นอ้ยกวา่ 88 มิลลิเมตร หรือประมาณ 3.5 นิ#ว  

จากความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัการออกแบบ

ชุดนวดกบัความสูญเสียจากชุดนวดดงัที�กล่าวมา
ขา้งตน้ ในการออกแบบชุดนวดสําหรับการเก็บ

เกี� ยวข้าวหอมมะลิ ควรพิจารณาปัจจัยเหล่านี#
ประกอบการออกแบบ เช่น ถา้ตอ้งการลดขนาดลูก

นวดให้มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางน้อยกว่า 500 

มิลลิเมตร หรือประมาณ 20 นิ#ว ควรพิจารณาปรับ
ค่าปัจจยัอื�นๆ ตามความเหมาะสมโดยอาจจะลด
ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวด
ในแนวดิ�ง และระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดบน
กบัปลายซี�นวด หรือเพิ�มระยะห่างระหว่างตะแกรง

นวดล่างกบัปลายซี�นวดในแนวระดบัและจาํนวนซี�
นวด เป็นตน้ เพื�อลดความสูญเสียจากชุดนวด 

4. สรุป 

จากความสมัพนัธ์ระหวา่งปัจจยัการออกแบบ

ชุดนวดกบัความสูญเสียจากชุดนวด ถา้ตอ้งการให้

มีความสูญเสียจากชุดนวดไม่เกินร้อยละ 1 เมื�อเก็บ
เกี�ยวขา้วพนัธุ์ขาวดอกมะลิ 105 ควรใชลู้กนวดที�มี
ขนาดเส้นผ่านศูนยก์ลาง (ไม่รวมความยาวซี�นวด) 

ไม่น้อยกว่า 500 มิลลิเมตร หรือขนาดลูกนวดไม่

ตํ�ากวา่ 20 นิ#ว ระยะห่างระหวา่งซี�ตะแกรงนวดควร
ใชไ้ม่นอ้ยกว่า 18 มิลลิเมตร แต่ไม่ควรมีระยะห่าง

เกิน 20 มิลลิเมตร เพราะจะทาํให้มีเศษฟางตกลง

ไปยงัชุดทาํความสะอาดมากเกินไป ส่วนระยะห่าง

ระหวา่งตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวดในแนวดิ�ง
ควรใช้ระหว่างห่างไม่เกิน 15 มิลลิเมตร สําหรับ

ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกบัปลายซี�นวด
ในแนวระดับควรใช้ระยะห่างไม่น้อยกว่า 40 

มิลลิเมตร ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดบนกับ

ปลายซี�นวดควรใชร้ะยะห่างไม่เกิน 170 มิลลิเมตร 

และสําหรับชุดนวดที� มีความยาว 1.80 เมตร (6 

ฟุต) ควรมีจาํนวนซี�นวดไม่นอ้ยกว่า 175 ซี� โดยซี�
นวดควรมีความสูงไม่นอ้ยกว่า 88 มิลลิเมตร หรือ 

3.5 นิ#ว 
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