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บทคัดยอ

     
  

      ⌧
     

การทดสอบผลของสารสกดัสมนุไพร 3 ชนิด ไดแก เมลด็สะแก เมลด็นอยหนา และเปลอืกขอย ทีส่กดัดวย
เมธานอลเขมขน 50% ตอ coccidia 2 ชนิด คือ Isospora suis ทีก่อโรคในสกุรและ Eimeria tenella ทีก่อโรคในไก
พบวามเีพยีงสารสกดัเมลด็สะแกความเขมขน 32 มลิลกิรมั/มลิลลิติร เทานัน้ทีม่ฤีทธิ ์oocysticidal activity ตอ oocyst
ของ Isospora suis โดยมผีลทำใหอตัราการ sporulation ลดลงอยางมนียัสำคญั (p ≤ 0.001) แตสารสกัดเมล็ด
นอยหนา และเปลอืกขอย ไมมผีลตอ oocyst ของ Isospora suis ทัง้นีย้งัพบวาสารสกดัสมนุไพรทัง้ 3 ชนดินีไ้มมฤีทธิ์
oocysticidal activity ตอ oocyst ของ Eimeria tenella จากการศึกษานี้สรุปไดวา มีเพียงสารสกัดเมล็ดสะแก
ทีน่าจะสามารถนำไปใชทำลาย oocyst ของ Isospora suis ในคอกสกุรไดจงึควรจะทำการศกึษาตอไป

Abstract
Anti-coccidial activity of 50% methanolic extracts of Combretum quadrangulare seed, Annona sguamosa

seed, and Streblus asper stem-bark on Isospora suis and Eimeria tenella, pathogenic coccidia of pig and
poultry respectively, were evaluated. Oocysticidal effect was only found for Combretum quadrangulare seed
extract (32 mg/ml) on Isospora suis, resulting in a significant reduction (p ≤ 0.001) in oocyst sporulation
rate. However, Annona sguamosa seed and Streblus asper stem-bark extracts had no effect. In the case of
Eimeria tenella, oocyst sporulation rate was not affected by any tested extracts. In conclusion, the seed extract
of Combretum quadrangulare possesses oocysticidal activity and should be further studied as an oocysticide for
Isospora suis.

คำสำคัญ: ฤทธิท์ำลายโอโอซสิต คอกซเิดยี สารสกดัสมนุไพรไทย
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บทนำ
Isospora suis และ Eimeria tenella เปนเชื้อ

โปรโตซวัสาเหตขุองโรคบดิ coccidiosis ทีส่ำคญัในสกุร
และไก ตามลำดับ สัตวที่ปวยจะแสดงอาการทองเสีย
ถายเปนมกูเลอืด เนือ่งจากการอกัเสบของลำไส อกีทัง้
ยังพบภาวะที่สัตวติดเชื้อแตไมแสดงอาการปวย
(coccidiasis) ในอตัราทีส่งูมากดวย ซึง่ทำใหมกีารกกั
เชื้อและสามารถกอโรคไดตลอดเวลาหากมีปจจัยเสริม
ในการกอโรค และยังอาจแพรกระจายเชื้อโดยการ
ปนเปอนออกมากับมูลสัตวไดอีก ปจจุบันยังมีรายงาน
พบการติดเชื้อโปรโตซัวทั้งสองชนิดนี้ในสุกรและไก
ไดทัว่โลก (Sayd and Kawazoe, 1996; Chae et al.,
1998; McDougald, 1998; Mundt et al., 2005;
Weng et al., 2005) รวมทัง้ในประเทศไทย (สพุจน
และคณะ, 2534) ในสุกรโรคนี้เปนสาเหตุสำคัญ
ประการหนึ่งที่ทำใหลูกสุกรทองเสีย แคระแกรน หรือ
เตบิโตชาในชวงอาย ุ1-3 สปัดาห (Higgins, 1999)
สวนในไกโดยเฉพาะไกเนือ้และไกทดแทน โรคนีเ้ปนโรค
ระบาดที่รุนแรง โดยโรคนี้อาจมีอัตราการตายภายใน
ระยะเวลาสั้นๆ คือ 2-3 วัน ประมาณรอยละ 20
(0-70) หากไกทีป่วยไมตายหลงัจากหายปวยกจ็ะทำให
การเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอาหารมีอัตรา
ลดลงอยางมาก (มานพ, 2534; Reza Razmi and
Kalideri, 2000) สงผลใหเกดิความสญูเสยีในอตุสาหกรรม
การเลีย้งสกุรและไกเปนอยางมากทัง้จากการทีส่ตัวปวย
ตาย และอตัราการเจรญิเตบิโตลดลง สงผลใหสิน้เปลอืง
อาหารและเวชภัณฑที่ใชเพื่อการควบคุมปองกันและ
รักษา

การจัดการปญหานี้ทำไดทั้งการปองกันและ
รกัษา ทีน่ยิมไดแก การผสมสารปฏชิวีนะในอาหารเลีย้ง
ในไกหรอืปอนเปนรายตวัในลกูสกุร เพือ่ปองกนัและลด
ความรุนแรงของการปวย (Driesen et al., 1995;
Pecelunas et al., 2000; Brennan et al., 2001)
นอกจากนี้ยังมีการใชสารเคมี เชน สารประกอบ
แอมโมเนยี เมธลิโบรไมด คารบอนไดซลัไฟด และฟนอล
เปนตน (Williams, 1997) กำจดั oocyst ของเชื้อที่

ปนเปอนออกมากบัมลูสตัวในวสัดรุองและโรงเรอืน จงึ
สงผลใหมกีารใชสารปฏชิวีนะและสารเคมใีนปรมิาณสงู
มากซึง่เปนการเพิม่ตนทนุในการผลติ นอกจากนีย้งัอาจ
มีปญหาการปนเปอนหรือตกคางของสารปฏิชีวนะ
ดงักลาวในผลติภณัฑของสตัว (Youn and Noh, 2001)
ที่อาจสงผลกระทบโดยตรงตอผูบริโภคและอาจเปน
ปญหาตอการสงเปนสินคาออกได ดวยเหตุนี้จึงจำเปน
อยางยิง่ทีต่องหาสารทดแทนเพือ่ใชแทนสารเคมหีรอืยา
ปฏชิวีนะ ทางเลอืกหนึง่ทีด่แีละเปนทีย่อมรบัวาปลอดภยั
คอื การใชสมนุไพร จากรายงานการศกึษาและขอมลูใน
ตำหรบัยาแผนไทยมสีมนุไพรไทยหลายชนดิทีม่ขีอบงใช
ในการรักษาอาการทองเสียและถายมูกเลือดได
ทีน่าสนใจ คอื นอยหนา (Annona sguamosa) สะแก
(Combretum quadrangulare) และขอย (Streblus
asper) เนื่องจากมีฤทธิ์เปนยาถายพยาธิ (Brill and
Wells, 1971; Somanabandhu et al., 1980; Euswas
et al., 1988; Das and Beuria, 1991) นอกจากนี ้Youn
and Noh (2001) ไดศึกษาฤทธิ์ของสมุนไพรจีน 15
ชนิดกับไกกระทงที่ปอนเชื้อ Eimeria spp. พบวามี
สมุนไพรหลายชนิดที่ลดความรุนแรงของโรคได

การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของ
สารสกัดสมุนไพรไทย 3 ชนิด ไดแก เมล็ดนอยหนา
เมลด็สะแก และเปลอืกขอย ในการทำลาย oocyst ของ
coccidia 2 ชนดิ คอื Isospora suis และ Eimeria tenella
โดยทดสอบในหลอดทดลอง

อปุกรณ และวธิกีารวจิยั
1. สารสกดัสมนุไพร

บดเมลด็นอยหนา เมลด็สะแก และเปลอืกขอย
ทีต่ากแหงแลวใหเปนผงละเอยีด แชผงสมนุไพรในเมธานอล
เขมขน 50% (สารสกดัแอลกอฮอลราคาถกู) ในสดัสวน
ประมาณ 1 ตอ 3-5 ทีอ่ณุหภมูหิอง 1-2 วนั แลวกรอง
แยกกากสมนุไพรออก นำน้ำกรองทีไ่ดไปปนเหวีย่งเพือ่
แยกเกบ็สารสกดัสวนใส จากนัน้ระเหยแอลกอฮอลดวย
เทคนคิ evaporation และทำใหแหงเปนผงดวยเทคนคิ
freeze-drying โดยใชเครื่อง lyophylizer (Telstar,
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Lioalfa 6-50) เกบ็ผงสารสกดัที ่–20 องศาเซลเซยีส
กอนการทดสอบละลายสารสกัดสมุนไพรในเอธานอล
เขมขน 50% (ตัวทำละลายแอลกอฮอลที่เปนพิษตอ
เซลลนอยกวาเมธานอล และสามารถใชกบัสิง่มชีวีติได)
ใหไดความเขมขนสงูสดุทีส่ามารถละลายได (ตารางที่ 2)

ทดสอบความเปนพิษของสารสกัดสมุนไพรตอ
เซลลเพาะเลี้ยงชนิด Bovine Embryonic Kidney
(BEK) และ Swine Kidney 6 (SK-6) ในไมโครเพลท
สำหรบัเลีย้งเซลลเพาะเลีย้งแบบ 96 หลมุ (NunclonTM)
ในอาหารเลีย้งเซลลชนดิ Minimum Essential Medium
(GIBCO®) ที่ เสริมดวย  5% fetal calf serum
(GIBCO®) ที่อุณหภูมิ 41 และ 37 องศาเซลเซียส
สำหรับเซลล BEK และ SK-6 ตามลำดบั ทีส่ภาวะมี
คารบอนไดออกไซด 5% เปนเวลา 24 ชัว่โมง แลวสงัเกต
ลกัษณะเซลลเทยีบกบัเซลลควบคมุทีเ่ลีย้งในอาหารเลีย้ง
เซลลทีไ่มมสีารสมนุไพร
2. เชือ้ coccidia ทีท่ดสอบ

แยกเก็บ oocyst ของ coccidia จากมลูของสกุร
และไก ดวยเทคนคิ floatation ดวยสารละลายน้ำเกลอื
อิ่มตัว และ identify แยกชนิดดวยลักษณะของ
sporulated oocyst จากนั้นเพิ่มจำนวน oocyst เพื่อใช
ในการทดสอบโดยการปอน sporulated oocyst ของ
I. suis ใหหมูทดลอง และ E. tenella ใหไกทดลอง
แลวแยกเก็บ oocyst จากมูลสัตวทดลองดวยเทคนิค
floatation และเตรียมใหเขมขน 50,000-250,000
oocyst/มิลลิลิตร ในน้ำเกลือ 0.9% เพื่อใชทดสอบ
ตอไป
3. การทดสอบผลของสารสกดัสมนุไพรตอการทำลาย
oocyst (oocysticidal activity)

ทำการทดสอบผลของสารสกัดสมุนไพรตอ
oocyst (Williams, 1997) ดังนี้ เตรียมสารสกัด
สมนุไพร และเอธานอลความเขมขนตางๆ (ตารางที ่3)
ในหลอดทดสอบหลอดละ 100 ไมโครลติรจำนวน 2 ซ้ำ
โดยใชน้ำเกลอื 0.9% เปนสารควบคมุ แลวเตมิ unsporulated
oocyst เขมขน 50,000-250,000 oocyst/มิลลิลิตร
หลอดละ 100 ไมโครลติร บมทีอ่ณุหภมูหิอง (25-30

องศาเซลเซยีส) ในทีม่ดื 24 ชัว่โมง แลวปนลาง oocyst
ดวยน้ำกลัน่ 3 ครัง้ จากนัน้เตมิสารละลายโพแทสเซยีม
ไดโครเมต (Merck®) เขมขน  2% เพื่อทำการ
sporulation (Tomley, 1997) โดยแบงสวนหนึง่มานบั
แยกจำนวน unsporulated oocyst และ sporulated
oocyst เพือ่หาอตัรา sporulation เริม่ตนไว สวนทีเ่หลอื
นำมาบมทีอ่ณุหภมูหิองในทีม่ดื 48 ชัว่โมง แลวนบัแยก
จำนวน unsporulated oocyst และ sporulated oocyst
เพื่อหาอัตรา sporulation อีกครั้ง จากนั้นนำอัตรา
sporulation เริ่มตนมาหักลบออกได เปนอัตรา
sporulation หลงัสมัผสัสารทดสอบ
4. การทดสอบทางสถติิ

เปรยีบเทยีบความแตกตางของอตัรา sporulation
ของ oocyst ในการทดสอบโดยการเปรยีบเทยีบสดัสวน
ของอัตราการ sporulation ของกลุมทดสอบสารสกัด
สมนุไพรกบักลมุควบคมุ ดวย Chi-Square ทีร่ะดบัความ
เชื่อมั่น α = 0.05

ผลการวจิยั
1. สารสกดัสมนุไพร

ชนดิและสวนของสมนุไพรทีใ่ชเตรยีมสารสกดัมี
3 ชนิด (ตารางที ่1) โดยผงสารสกดัสมนุไพรทีไ่ดจาก
การสกัดเมล็ดนอยหนา เมล็ดสะแก และเปลือกขอย
มปีรมิาณเนือ้สาร (yield) เปนรอยละ 4.9 8.2 และ 2.7
ตามลำดับ และมีคาความสามารถในการละลายใน
เอธานอลเขมขน 50% เปน 218 320 และ 120
มลิลกิรมั/มิลลิลิตร ตามลำดบั (ตารางที่ 2)

เมื่อทดสอบความเปนพิษตอเซลลเพาะเลี้ยง
BEK และ SK-6 พบวาสารสกดัสมนุไพรทัง้ 3 ชนิด
มีความเขมขนที่เปนพิษตอ 50% ของเซลลเพาะเลี้ยง
ดังตารางที ่2
2. ผลของสารสกดัสมนุไพรตอการทำลาย oocyst

ผลการทดสอบพบวา มเีพยีงสารสกดัเมลด็สะแก
ทีค่วามเขมขน 32 มลิลกิรมั/มลิลลิติร ทีม่ผีลทำใหอตัรา
การ sporulation (%sporulation) ของ I. suis หลงัสมัผสั
สารสกัดมีอัตราที่ลดลงอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
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(p ≤ 0.001) เมื่อเทียบกับการทดสอบควบคุมใน
น้ำเกลอื 0.9% (ตารางที่ 3) แตสารสกดัเมลด็นอยหนา
และเปลอืกขอย ไมมผีลตออตัราการ sporulation ของ
I. suis สวนกรณขีอง E. tenella พบวาสารสกดัสมนุไพร
ทั้ง 3 ชนิดไมมีผลทำใหอัตราการ sporulation ของ
E. tenella ลดลงแตอยางใด นอกจากนีย้งัพบวาสารสกดั
เมล็ดสะแกสามารถทำใหเกิดการจับกันเปนกลุม
(aggregation) ของ oocyst ไดดวย (รปูที่ 1)

สรปุและวจิารณผล
จากผลการศึกษานี้พบวาสารสกัดเมล็ดสะแกมี

ฤทธิท์ำลาย oocyst ของ I. suis ไดโดยสารสกดัเมลด็
สะแกความเขมขน 32 มลิลกิรมั/มิลลิลิตร ทำใหอตัรา
การ sporulation ลดลงประมาณรอยละ 51 และยงัพบวา
สารสกัดเมล็ดสะแกสามารถเหนี่ยวนำให oocyst ของ
I. suis และ E. tenella เกดิการจบักนัเปนกลมุได ซึง่ใน
การทดสอบนีส้ณันษิฐานวานาจะเกดิจากสารสกดัเมลด็
สะแกที่มีลักษณะคอนขางเหนียวหนืดที่ความเขมขนที่
ทดสอบ (32 และ 16 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร) ทั้ งนี้
สารเคมใีนสารสกดัเมลด็สะแกอาจเปนสารในกลมุ steroid
หรือ flavonoid glycosides (Khesorn et al., 2004)
ผลดังกลาวพอจะบงชี้ไดวานาจะมีความเปนไปได
หากจะนำสารสกดัเมลด็สะแกไปประยกุตใชเปนสารกำจดั
oocyst ในคอกเลี้ยงสุกรหรือไกทดแทนสารเคมี
(disinfectants) เชน แอมโมเนีย เมธิลโบรไมด
คารบอนไดซัลไฟด และฟนอล (Williams, 1997)
ที่ใชในฟารมทั่วไป และเปนวิธีการจัดการฟารมเพื่อ
ปองกันและลดการติดเชื้อที่นิยมทำกันอยูแลว แตทั้งนี้
ควรตองมกีารศกึษาเพิม่เตมิในระดบัฟารมทดลองกอน

ปญหาทีส่ำคญัยิง่ในปจจบุนัประการหนึง่คอื การ
ใชสารเคมหีรอืสารปฏชิวีนะเพือ่การปองกนั รกัษา และ
ควบคมุโรคในอตุสาหกรรมการเลีย้งสตัวเพือ่การบรโิภค
เริ่มถูกจำกัดการใชดวยเหตุผลความปลอดภัยของ
ผูบริโภค โดยปจจุบันสหภาพยุโรปอนุญาตใหใชเพียง
flavomycin และ avilamycin เทาน้ัน และจะหามใช
ทัง้หมดเดด็ขาดในป พ.ศ. 2552 ดวยเหตนุีจ้งึจำเปน

อยางยิ่งที่ตองหาสารทดแทนเพื่อใชแทนสารปฏิชีวนะ
ทางเลือกหนึ่งที่ดีและเปนที่ยอมรับวาปลอดภัย คือ
การใชสมนุไพร ดงันัน้ผลการศกึษานีจ้งึนาจะเปนประโยชน
ในการศึกษาในอนาคตเพื่อหาสมุนไพรทดแทนการใช
สารเคมหีรอืยาทีใ่ชในการควบคมุ และปองกันโรคบดิที่
เกิดจาก coccidia ในสกุร และไก ตลอดจนในสตัวอืน่ๆ
โดยเฉพาะสตัวทีเ่ลีย้งเพือ่การบรโิภค

จากการศกึษานีส้รปุไดวา สารสกดัเมลด็สะแกที่
ความเขมขน 32 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร สามารถทำลาย
oocyst (oocysticidal effect) ของ I. suis ได แตไม
สามารถทำลาย oocyst ของ E. tenella ได ขณะทีส่ารสกดั
เมล็ดนอยหนา และเปลือกขอยไมสามารถทำลาย
oocyst ของ E. tenella และ I. suis ได
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ตารางที ่1  ชนดิ และสวนของพชืสมนุไพร

Scientific name Thai name English name Plant part Location 

Annona sguamosa Noi-nah Sugar Apple, 

Custard Apple 

seed Nakhonratchasima 

Combretum quadrangulare Sa-kae - seed Loei 

Streblus asper Khoi Tiger Herbal Stem-bark Khon Kaen 

 

Plants Parts Yield Solubility* Cell Toxicity (mg/ml)** 

   (%)  (mg/ml) BEK  SK-6 

Noi-nah seed 4.9 218 0.213 0.213 

Sa-kae seed 8.2 320 0.16 0.08 

Khoi Stem-bark 2.7 120 0.03 0.015 

 

ตารางที ่2 ปรมิาณเนือ้สาร การละลาย และความเปนพษิตอเซลลเพาะเลีย้งของสารสกดัสมนุไพร

*Dissolve in 50% ethanol
**Concentration that affect to 50% of cell population
BEK: Bovine Embryonic Kidney cell line; SK-6: Swine Kidney cell line

ตารางที ่3 ผลของสารสกดัสมนุไพรในการทำลาย oocyst ของ E. tenella and I. suis

Oocyst sporulation rate (%) * 
Plant Extracts Concentration 

E. tenella I. suis 

Noi-Nah 22 (mg/ml) 25 40 

 11 (mg/ml) 25 52 

Sa-kae 32 (mg/ml) 27 22
a
 

 16 (mg/ml) 25 42 

Khoi 12 (mg/ml) 36 47 

 6 (mg/ml) 30 38 

Ethanol ** 5%  28 53 

 2.5%  27 50 

Nacl 0.9% 35 45 

 *subtracted with % sporulation before sporulation incubation
**corresponding to concentration of ethanol in extract solutions
a significantly different (p ≤ 0.001), comparing to 0.9% Nacl-treated
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รปูที่ 1 ผลของสารสกดัเมลด็สะแกทีท่ำใหเกดิการจบักนัเปนกลมุของ oocysts


