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บทคัดยอ
งานวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาอทิธพิลของอตัราสวนชองวางและอตัราการเตมิสารทำงานทีม่ตีอคณุลกัษณะ

การถายเทความรอนของเทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจุซึ่งทำจากทอทองแดง ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 7.5
มลิลเิมตร ยาว 100 มลิลเิมตร ทีบ่รรจใุยโลหะทำจากโลหะไรสนมิ ความหนา 0.05 มลิลเิมตร ความกวาง 0.5 มลิลเิมตร
บรรจทุีอ่ตัราสวนชองวางคอื 0.925, 0.95 และ 0.975 ใชเอทานอลเปนสารทำงาน ทีอ่ตัราการเตมิสารทำงาน 30, 50 และ 70
เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย ทดลองทีม่มุ 90o พบวาทีอ่ตัราการเตมิสารทำงาน 50 เปอรเซน็ตของสวนทำระเหยและอตัรา
สวนชองวาง 0.975  ใหคาอตัราการถายเทความรอนตอหนวยพืน้ทีส่งูทีส่ดุคอื 20.95 kW/m2 เมือ่เปรยีบเทยีบคาอตัราการ
ถายเทความรอนตอหนวยพืน้ทีข่องเทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจแุละเทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ พบวาทีอ่ตัราการเตมิ
สารทำงาน 50 เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย เทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจมุคีาอตัราการถายเทความรอนตอหนวยพืน้ที่
สงูกวาเทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ แตทีอ่ตัราการเตมิสารทำงาน 30 และ 70 เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย เทอรโมไซ
ฟอนแบบดัง้เดมิมคีาอตัราการถายเทความรอนตอหนวยพืน้ทีส่งูกวาเทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจุ

Abstract
This research aims to study the influence of void fraction and filling ratio on heat transfer characteristics of a

Packing Bed Thermosyphon (PBTP). The PBTP made of copper tube with an inner diameter of 7.5 mm and length of
100 mm. The metal wool inside the tube was made of stainless steel with a thickness of 0.05 mm and width of 0.5 mm,
taken as void fraction of 0.925, 0.95 and 0.975. The selected working fluid was ethanol with a filling ratio of 30, 50 and
70 % volume of evaporator with an inclination angle of 90o. The results found that the maximum heat flux occurred with
a filling ratio of 50 % volume of evaporator with void fraction of 0.975. When compared to the heat flux values of the
PBTP and convention Thermosyphon (CVTP). At a filling ratio of 50 % volume of evaporator the heat flux of the PBTP
was higher than the CVTP. On the other hand, at a filling ratio of 30 and 70 % volume of evaporator the heat flux of the
CVTP was higher than the PBTP.

คำสำคญั: อตัราสวนชองวาง อตัราการเตมิสารทำงาน คณุลกัษณะการถายเทความรอน เทอรโมไซฟอน ใยโลหะ
Keywords: void fraction, filling ratio, heat transfer characteristic, thermosyphon, metal  wool
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1. บทนำ
เทอรโมไซฟอน (thermosyphon) เปนอุปกรณที่

สามารถถายเทความรอนไดสงูมาก ซึง่นยิมนำไปประยกุต
ใชเปนเครื่องแลกเปลี่ยนความรอนหรืออุปกรณทางดาน
ความรอน ไดแก เครือ่งอนุอากาศแบบเทอรโมไซฟอน (1),
เครื่องอุนน้ำปอนแบบเทอรโมไซฟอน (2), เครื่องทำน้ำ
รอนพลงังานแสงอาทติย (3), อปุกรณแลกเปลีย่นความรอน
ในกระบวนการลดความชื้นผลิตภัณฑ (4) และอุปกรณ
ระบายความรอนใหกบัคอมพวิเตอร (5) เปนตน เทอรโม
ไซฟอนทำมาจากทอโลหะทีป่ดหวัทาย ซึง่ภายในถกูทำให
เปนสญุญากาศและเตมิสารทำงานเขาไป ประกอบดวย 3
สวนคอื สวนทำระเหย (evaporator section), สวนกนัความ
รอน (adiabatic section) และสวนควบแนน (condenser
section) ดงัรปูที ่1 หลกัการทำงานคอื สารทำงานทีอ่ยภูาย
ในทอเมือ่ไดรบัความรอนทีส่วนทำระเหยจะเกดิการเดอืด
และระเหยกลายเปนไอลอยตวัผานสวนกนัความรอนเขาสู
สวนควบแนนทีม่อีณุหภมูติ่ำกวา ในสวนนีจ้ะเกดิการคาย
ความรอนและสารทำงานจะกลั่นตัวเปนของเหลวไหล
กลบัสสูวนทำระเหยอกีครัง้โดยอาศยัแรงโนมถวงของโลก
ซึ่งปรากฏการณดังกลาวนี้จะเกิดขึ้นอยางตอเนื่องเปน
วฏัจกัร

             ปจจบุนัเทอรโมไซฟอนถกูนำมาศกึษาเพือ่เพิม่
ประสิทธิภาพในการถายเทความรอนดวยวิธีตางๆ ไดแก
การเปลี่ยนแปลงหนาตัดของทอเพื่อใหเหมาะสมกับผิว
สมัผสัสำหรบัแหลงรบัความรอนแบบแผนเรยีบ (6), การ
เตมิผงโลหะทีม่อีนภุาคระดบันาโนเพือ่ปรบัปรงุคณุสมบตัิ
การเดอืดของสารทำงานใหดขีึน้ (7) และการเพิม่ครบีหรอื
ทำรองเกลียวเขาไปภายในทอเพื่อเพิ่มพื้นที่การถายเท
ความรอนและการควบแนน (8) เปนตน แตอยางไรกต็าม
วธิทีีก่ลาวมาขางตนยงัไมสามารถประยกุตงานไดทกุกรณี
ยกตวัอยาง การเปลีย่นแปลงพืน้ทีห่นาตดัจากวงกลมเปนสี่
เหลี่ยมหากนำไปแลกเปลี่ยนความรอนกับของไหลรอน
จะเกิดแรงตานการไหลที่มากซึ่งมีผลตอการพาความรอน
หรือกรณีที่ใชผงโลหะที่มีอนุภาคระดับนาโนยังมีปญหา
การตกตะกอนและการตดิอยกูบัผนงัทอหลงัจากการใชงาน
อกีทัง้ยงัมรีาคาแพงและหายากซึง่รวมถงึทอแบบรองเกลยีว
ดวย อกีทัง้ปจจบุนัยงัมรีาคาสงูอยซูึง่รวมถงึ หรอืกรณทีีใ่ช
ผงโลหะที่มีอนุภาคระดับนาโนยังมีปญหาการตกตะกอน
และการติดอยูกับผนังทอหลังจากการใชงาน อีกทั้งยังมี
ราคาแพงและหายากซึง่รวมถงึทอแบบรองเกลยีวดวย
         จากปญหาทีก่ลาวมาขางตนการนำใยโลหะ (metal
wool) มาบรรจุในเทอรโมไซฟอนเปนวิธีที่งาย สามารถ
เพิม่พืน้ทีใ่นการรบัความรอนทีส่วนทำระเหย เนือ่งจากใย
โลหะเมื่อสัมผัสกับผนังทอจะนำความรอนใหกับสาร
ทำงานและเกดิการเดอืดไดรวดเรว็  อกีทัง้ใยโลหะหาไดงาย
และมรีาคาถกู โดยเทอรโมไซฟอนทีบ่รรจใุยโลหะจะให
ชื่อใหมและเรียกวา “เทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจุ
(Packing Bed Thermosyphon, PBTP)” แตการนำใยโลหะ
มาบรรจุลงในเทอรโมไซฟอนยังขาดขอมูลเกี่ยวกับ
การศกึษาตวัแปรตางๆ ทีม่ผีลตอคณุลกัษณะการถายเทความ
รอน ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงไดศึกษาตัวแปรที่มีผลตอ
คณุลกัษณะการถายเทความรอนคอื อตัราสวนชองวางและ
อัตราการเติมสารทำงานเพื่อทราบตัวแปรที่ดีที่สุดและ
สามารถใชเปนขอมลูสำหรบัการนำไปประยกุตใชงานใน
ระดบัอตุสาหกรรมตอไป

รปูที ่1. เทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ
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2. อปุกรณและวธิกีารวจิยั
2.1 ใยโลหะ (metal wool)
สำหรับใยโลหะที่ใชในงานวิจัยนี้ทำจากโลหะ

ไรสนมิ (stainless steel) ความหนา 0.05 มลิลเิมตร กวาง
0.5 มลิลิเมตร ดงัรปูที ่2

ในการบรรจุใยโลหะเขาไปในเทอรโมไซฟอน
จะบรรจุในปริมาณที่เทากันตลอดทั้งความยาว โดยอัตรา
การเตมิใยโลหะจะถกูกำหนดจากอตัราสวนชองวาง (void
fraction) ของเทอรโมไซฟอนซึง่นยิามจากอตัราสวนของ
ความแตกตางระหวางปรมิาตรทัง้หมดของทอ ( )TV   และ
ปริมาตรของใยโลหะที่เติมเขาไป ( )mwV  ตอปริมาตรทั้ง
หมดของทอ   อัตราสวนชองวางนี้จะบอกถึงปริมาณใย
โลหะที่เติมเขาไปและชองวางใหไอไหลผานมีมากนอย
เพยีงใด ซึง่สามารถแสดงเปนสมการไดดงันี้

T

mwT

V
VVfractionVoid −

=                          (1)

โดย
hrVT

2π=      และ        mwmw mV ρ/=

เมื่อ
r     คอืรศัมขีองเทอรโมไซฟอน (m)
h     คอืความสงูของเทอรโมไซฟอน (m)

mwρ คอืความหนาแนนของใยโละ (kg/m3)
m     คอืมวลของใยโลหะ (kg)

รปูที ่2. ใยโลหะและการบรรจใุยโลหะลงในทอ

2.2 วธิกีารวจิยั
รปูที ่3 แสดงการตดิตัง้อปุกรณและเครือ่งมอืวดั โดย

เทอรโมไซฟอนที่ใชในการทดลองนี้ทำจากทอทองแดง
ขนาดเสนผานศูนยกลางภายใน 7.5 มิลลิเมตร ซึ่งสวน
ทำระเหย, สวนกนัความรอนและสวนควบแนนยาวเทากนั
คือ 100 มิลลิเมตร บรรจุใยโลหะที่ทำจากโลหะไรสนิม
ความหนา 0.05 มลิลเิมตร และกวาง 0.5 มลิลิเมตร เตมิใย
โลหะในอัตราสวนชองวาง 0.925, 0.95 และ 0.975 ใช
เอทานอลเปนสารทำงาน ทีอั่ตราการเตมิสารทำงาน 30, 50
และ 70 เปอรเซ็นตของสวนทำระเหย เทอรโมไซฟอน
จะถกูตดิตัง้เขากบักลองน้ำรอนและน้ำเยน็ ถกูใหความรอน
โดยเครื่องทำน้ำรอน luda รุน M3 ความคลาดเคลื่อน
± 1 oC ควบคมุอณุหภมูทิี ่95 oC และทำน้ำเยน็ดวยชดุทำน้ำ
เยน็ ความคลาดเคลือ่น ± 1 oC ควบคุมอุณหภูมิที่ 20 oC
ปรบัอตัราการไหลของน้ำรอนและน้ำเยน็ที ่0.6 ลติรตอนาที
วัดอุณหภูมิที่จุดตางๆ ดวยเครื่องบันทึกอุณหภูมิ extech
รนุ SD200 ความแมนยำ ± 0.5 oC

รปูที ่3. (ก) ไดอะแกรมการทดลอง (ข) ลกัษณะการตดิตัง้
อปุกรณในการทดลองจรงิ
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ในการทดลองความแตกตางของอุณหภูมิน้ำเย็น
ขาเขาและขาออกจากกลองทำน้ำเยน็ในชดุทดลองเทอรโม
ไซฟอนแบบเบดบรรจจุะถกูนำมาหาคา ดงันี้

- คาอตัราการถายเทความรอน จากสมการ
 )( ,, inCoutCp TTCmQ −= &             (2)
และคาอตัราการถายเทความรอนตอหนวยพืน้ที ่หาไดจาก
สมการ

A
Qq =                                                                          (3)

เมื่อ
m& คอือตัราการไหลของน้ำเยน็ (kg/s)

pC คอืคาความจคุวามรอนจำเพาะของน้ำเยน็
(kJ/kg oC)

outCT , คอือณุหภมูขิองน้ำเยน็ขาออก (oC)
 inCT , คืออุณหภูมิของน้ำเย็นขาเขา (oC)
 A คอืพืน้ทีผ่วิทอทีส่วนควบแนน (m2)
- ความตานทานทางความรอน (R) เปนคาทีแ่สดง

ถงึความสามารถในการตานทานการถายเทความรอนของ
เทอรโมไซฟอน หากคาความตานทานทางความรอนสูง
แสดงวาสมรรถนะในการถายเทความรอนต่ำ ในทางกลบั
กนัหากความตานทานทางความรอนต่ำ แสดงวาสมรรถนะ
ในการถายเทความรอนสงู หาไดจาก

Q
TT

R avcave ,, −
=                                                       (4)

เมื่อ
aveT , คอือณุหภมูเิฉลีย่ทีผ่วิในสวนทำระเหย (oC)

avcT , คอือณุหภมูเิฉลีย่ทีผ่วิในสวนควบแนน (oC)
สำหรับฟงกชันความผิดพลาดในการทดลองที่มี

ผลตอคาการถายเทความรอน มาจากการวเิคราะหฟงกชนั
ของอัตราการไหลเชิงมวล, อุณหภูมิของน้ำเย็นขาออก
และอุณหภูมิของน้ำเย็นขาเขา ดังนี้

),,( ,, inCoutC TTmfQ &=                                (5)
ความคลาดเคลื่อนทางความรอนจากการทดลอง

เปนคาความคลาดเคลือ่นทีเ่กดิขึน้จากการวดัคาตางๆ ในการ
ทดลองซึ่งแสดงถึงความนาเชื่อถือของการวัดคาและ

สามารถเปรียบเทียบคาตางๆ ในกราฟที่สรางขึ้นได โดย
วเิคราะหจากสมการ ดงันี้
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3. ผลการวจิยัและอภปิราย
3.1 ผลของอัตราการเติมสารทำงานที่มีตอคา

อัตราการถายเทความรอนตอหนวยพื้นที่
รปูที ่4 แสดงผลของอตัราการเตมิสารทำงานทีม่ตีอ

คาอัตราการถายเทความรอนตอหนวยพื้นที่ ในการ
ทดลองทำการเตมิสารทำงานที ่30, 50 และ 70 เปอรเซน็ต
ของสวนทำระเหย พบวาอตัราการเตมิสารทำงานทีท่ำใหคา
การถายเทความรอนตอหนวยพ้ืนที่สูงที่สุดคือ  50
เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย แตทีอ่ตัราการเตมิสารทำงาน
ลดลงเปน 30 เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย คาอตัราการถาย
เทความรอนตอหนวยพืน้ทีล่ดลง เนือ่งจากสารทำงานทีล่ด
ลงเมื่อระเหยกลายเปนไอที่สวนทำระเหยและควบแนนที่
สวนควบแนนแลวของเหลวที่จะกลับมารับความรอนที่
สวนทำระเหยมปีรมิาณนอยทำใหของเหลวทีจ่ะกลายเปน
ไอเพื่อพาความรอนไปถายเทยังสวนควบแนนลดลง ใน
กรณทีีอ่ตัราการเตมิสารทำงานเพิม่ขึน้เปน 70 เปอรเซน็ต
ของสวนทำระเหย พบวาอัตราการถายเทความรอนตอ
หนวยพืน้ทีล่ดลงเชนกนั เนือ่งจากปรมิาณของสารทำงาน
ที่เพิ่มขึ้นสงผลใหสารทำงานเดือดและกลายเปนไอใน
ปรมิาณทีม่าก จะควบแนนกลายเปนของเหลวสะสมอยใูน
สวนควบแนนเกิดเปนฟลมของเหลวที่หนา ซึ่งจะทำให
ความตานทานทางความรอนมากขึ้นและฟลมของเหลวที่
หนานีจ้ะไหลสวนทางกบัไอทีม่าจากสวนทำระเหยทำให
เกดิแรงเฉอืนระหวางไอและฟลมของเหลวทีห่นาเกดิการ
หลดุลอยของของเหลวบางสวนไปสะสมยงัสวนควบแนน
ทำใหอัตราการถายเทความรอนตอหนวยพื้นที่ลดลงซึ่ง
ผลการทดลองทีไ่ดสอดคลองกบังานวจิยัของ Mirshahi H
and Rahimi M (9) ทีท่ำการทดลองศกึษาผลของอตัราการ
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เติมสารทำงานที่มีตอสมรรถนะของเทอรโมไซฟอน ที่
อตัราการเตมิสารทำงาน 30, 50 และ 80 เปอรเซน็ตของสวน
ทำระเหย พบวาเทอรโมไซฟอนจะใหสมรรถนะทางความ
รอนสงูสดุทีอ่ตัราการเตมิสารทำงานที ่50 เปอรเซน็ตของ
สวนทำระเหย

3.2 ผลของอัตราสวนชองวางที่มีตอคาอัตราการ
ถายเทความรอนตอหนวยพื้นที่
             รปูที ่5 แสดงผลของอตัราสวนชองวางทีม่ตีออตัรา
การถายเทความรอนตอหนวยพื้นที่ เมื่อพิจารณาผลของ
อตัราสวนชองวาง 0.925, 0.95 และ 0.975 ทีอ่ตัราการเตมิ
สารทำงาน 50 เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย พบวาทีอ่ตัรา
สวนชองวางเพิม่ขึน้จาก 0.925, 0.95 และ 0.975 คาอตัรา
การถายเทความรอนตอหนวยพืน้ทีเ่พิม่ขึน้จาก 9.46, 10.87
และ 20.95 kW/m2 ตามลำดบั เนือ่งจากอตัราสวนชองวางที่
เพิ่มขึ้นทำใหสารทำงานที่ระเหยกลายเปนไอมีชองวาง
เพียงพองายตอการลอยตัวจึงพาความรอนไปยังสวนควบ
แนนไดเพิม่ขึน้ อยางไรกต็ามอตัราสวนชองวางทีล่ดลง ซึง่
หมายถึงการเติมใยโลหะที่เพิ่มขึ้นทำใหชองวางของไอ
ลดลง สงผลใหไอที่ลอยตัวขึ้นไปคายความรอนที่สวน
ควบแนนไดยากขึน้และความตานทานทางความรอนสงูขึน้
ดงัรปูที ่6

รปูที ่4. ผลของอตัราการเตมิสารทำงานทีม่ตีอคาอตัรา
การถายเทความรอนตอหนวยพืน้ที่

รปูที ่5. ผลของอตัราสวนชองวางทีม่ตีอคาอตัราการถายเท
ความรอนตอหนวยพืน้ที่

รปูที ่6. ผลของอัตราสวนชองวางที่มีตอคาความตาน
ทานทางความรอน

รปูที ่7. เปรียบเทียบคาอัตราการถายเทความรอนตอ
หนวยพื้นที่ของเทอรโมไซฟอนแบบเบด
บรรจแุละเทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ
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ปรมิาณทีม่ากจะควบแนนกลายเปนของเหลวสะสมอยใูน
สวนควบแนนเกิดเปนฟลมของเหลวที่หนามากกวา
เทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ ซึง่จะทำใหความตานทานทาง
ความรอนมากขึ้นและฟลมของเหลวที่หนานี้จะไหลสวน
ทางกับไอที่มาจากสวนทำระเหยทำใหเกิดแรงเฉือน
ระหวางไอและฟลมของเหลวทีห่นาเกดิการหลดุลอยของ
ของเหลวบางสวนไปสะสมยังสวนควบแนนซึ่งเปน
ปรากฏการณทีเ่รยีกวาการทวม (flooding) ซึง่สอดคลองกบั
งานวจิยัของ Noie SH (10)
              ดงันัน้จากผลการทดลองทีก่ลาวมาขางตนระหวาง
กรณเีตมิสารทำงาน 30 เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย ทำให
เกิดการไหม (dryout) และกรณีเติมสารทำงาน  70
เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย ทำใหเกดิการทวม (flooding)
ทัง้สองกรณสีงผลใหการถายเทความรอนตอหนวยพืน้ทีล่ด
ลง และทำใหทราบถึงแนวโนมของการเติมใยโลหะหาก
อตัราสวนชองวางเพิม่ขึน้คาอตัราการถายเทความรอนตอ
หนวยพื้นที่มีคาเพิ่มขึ้นและมีคาลดลงเมื่ออัตราสวนชอง
วางมคีาเปน 1 (เทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ)

4. สรปุผลการวจิยั
จากการทดลองสามารถสรปุผลการทดลองไดดงัตอ

ไปนี้
1. ผลของอตัราการเตมิสารทำงานทีม่ตีอคาอตัราการ

ถายเทความรอนตอหนวยพื้นที่ พบวาอัตราการเติมสาร
ทำงานทีด่ทีีส่ดุคอื 50 เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย รองลง
มาคอื อตัราการเตมิสารทำงาน 70 และ 30 เปอรเซน็ตของ
สวนทำระเหย ตามลำดบั

2. ผลของอตัราสวนชองวางทีม่ตีอคาอตัราการถาย
เทความรอนตอหนวยพื้นที่ พบวาเมื่ออัตราสวนชองวาง
เพิม่ขึน้จาก 0.925, 0.95 และ 0.975 คาอตัราการถายเทความ
รอนตอหนวยพืน้ทีเ่พิม่ขึน้ ตามลำดบั

3. สำหรบัการเปรยีบเทยีบคาอตัราการถายเทความ
รอนตอหนวยพืน้ทีข่องเทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจแุละ
เทอรโมไซฟอนแบบดั้งเดิม พบวาที่อัตราการเติมสาร
ทำงาน 50 เปอรเซ็นตของสวนทำระเหยเทอรโมไซฟอน
แบบเบดบรรจุใหคาอัตราการถายเทความรอนตอหนวย
พืน้ทีส่งูกวาเทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ แตทีอ่ตัราการเตมิ

3.3 เปรียบเทียบคาอัตราการถายเทความรอนตอ
หนวยพื้นที่ของเทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจุและ
เทอรโมไซฟอนแบบดั้งเดิม
            รปูที ่7 เปรยีบเทยีบคาอตัราการถายเทความรอนตอ
หนวยพื้นที่ของเทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจุและ
เทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ ในการเปรยีบเทยีบจะนำคาที่
ดทีีส่ดุทีไ่ดจากการทดลองคอื อตัราการเตมิสารทำงานคอื 50
เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย และอตัราสวนชองวาง 0.975
มาใชในการเปรียบเทียบ พบวาเทอรโมไซฟอนแบบเบด
บรรจใุหคาอตัราการถายเทความรอนตอหนวยพืน้ทีส่งูสดุ
คอื 20.95 kW/m2 รองลงมาคอืเทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ
ที ่17.12 kW/m2 ทัง้นีก้ารเตมิใยโลหะเขาไปในเทอรโมไซ
ฟอนเปนเหมือนการเพิ่มพื้นที่ในการรับความรอนเนื่อง
จากใยโลหะทีส่มัผสักบัผนงัทอจะนำความรอน เมือ่สมัผสั
กบัสารทำงานจะเกดิการเดอืดไดทัว่ถงึและรวดเรว็ ในสวน
การควบแนนสารทำงานที่เปนไอจะควบแนนไดเร็วขึ้น
เนือ่งจากใยโลหะจะทำใหพืน้ทีก่ารควบแนนเพิม่ขึน้ นอก
จากนีย้งัพบวาเทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจ ุกรณทีีอ่ตัรา
การเติมสารทำงาน 30 และ 70 เปอรเซ็นตของสวน
ทำระเหย มคีาอตัราการถายเทความรอนตอหนวยพืน้ทีไ่ม
แตกตางกนัอยางมนียัสำคญั เมือ่เปรยีบเทยีบกบัเทอรโมไซ
ฟอนแบบดั้งเดิมที่อัตราการเติมสารทำงาน 30 และ 70
เปอรเซน็ตของสวนทำระเหย พบวาเทอรโมไซฟอนแบบ
เบดบรรจุมีคาอัตราการถายเทความรอนตอหนวยพื้นที่ต่ำ
กวาเทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิ เนือ่งจากเทอรโมไซฟอน
แบบเบดบรรจุเติมใยโลหะลงไปในทอเมื่อสารทำงานได
รับความรอนที่สวนทำระเหยจะเกิดการเดือดและเปลี่ยน
สถานะจากของเหลวกลายเปนไอในปริมาณที่มากกวา
เทอรโมไซฟอนแบบดั้งเดิม เปนผลมาจากใยโลหะที่ใส
เขาไปจะชวยเพื่อพื้นที่ในการถายเทความรอนใหกับสาร
ทำงาน เมื่อพิจารณาเทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจุกรณี
เติมสารทำงาน 30 เปอรเซ็นตของสวนทำระเหย ซึ่งเปน
ปรมิาณการเตมิสารทำงานทีน่อย เมือ่สารทำงานไดรบัความ
รอนจะเกิดการเดือดและกลายเปนไอในปริมาณที่มากสง
ผลใหของเหลวสวนลางเริ่มแหงและทำใหเกิดการไหม
(dryout) อยางรวดเร็ว สวนกรณีเติมสารทำงาน  70
เปอรเซ็นตของสวนทำระเหย ซึ่งเปนปริมาณการเติมสาร
ทำงานทีม่ากเกนิไป สารทำงานทีเ่ดอืดและกลายเปนไอใน
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สารทำงาน 30 และ 70 เปอรเซ็นตของสวนทำระเหย
เทอรโมไซฟอนแบบดัง้เดมิมคีาอตัราการถายเทความรอน
ตอหนวยพืน้ทีส่งูกวาเทอรโมไซฟอนแบบเบดบรรจุ
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