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การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพือ่หาพารามเิตอรการทำงานของเครือ่งเกีย่วนวดขาวแบบไหลตามแกนทีม่ผีลตอ
ความสญูเสยีจากระบบการนวด ผลการศกึษาพบวา พารามเิตอรการทำงานของเครือ่งเก่ียวนวดขาวแบบไหลตามแกน
ทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากระบบการนวดสำหรบัขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ105 ประกอบดวย ความเรว็ลกูนวด มมุครบี
วงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวด ความชืน้ของเมลด็ อตัราการปอน อตัราสวนเมลด็ตอฟาง และผลคณูระหวางความชืน้
ของเมล็ดและอัตราสวนเมล็ดตอฟาง สวนขาวพันธุชัยนาท 1 ประกอบดวย ความเร็วลูกนวด มุมครีบวงเดือนจาก
แนวเพลาลกูนวด ความชืน้ของเมลด็ อตัราการปอน ผลคณูระหวางความเรว็ลกูนวดและอตัราการปอน และผลคณู
ระหวางมมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวดและความชืน้ของเมลด็

Abstract
The objective of this study was to determine operating parameters affecting threshing system losses of

an axial flow rice combine harvester. The results of this study indicate that the operating parameters affecting
threshing system losses for Khao Dok Mali 105 rice variety were cylinder speed (CS), louver inclination
(LI), grain moisture content (MC), feed rate (FR), grain to material other than grain ratio (GM), and product
of MC and GM. For Chainat 1 rice variety, the operating parameters affecting threshing system losses were
CS, LI, MC, FR, product of CS and FR and product of LI and MC.

คำสำคัญ: เครือ่งเกีย่วนวดขาว ความสญูเสยีจากระบบการนวด พารามเิตอรการทำงาน
Keyword: combine harvester, threshing system losses, operating parameter
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บทนำ
ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของไทยทั้งการ

บรโิภคและการสงออก ประเทศไทยผลติขาวไดประมาณ
28 ถงึ 30 ลานตนัขาวเปลอืกตอป คดิเปนมลูคาประมาณ
200,000 ลานบาท ทัง้ยงัสงออกทำรายไดเขาสปูระเทศ
แตละปประมาณหนึง่แสนลานบาท (สำนกังานเศรษฐกจิ
การเกษตร, 2549) การเกบ็เกีย่วเปนขัน้ตอนการผลติ
ที่มีความสำคัญที่สงผลตอคุณภาพและปริมาณของ
ผลผลติ ปจจบุนัเครือ่งเกีย่วนวดกำลงัมบีทบาททีส่ำคญั
ในการเก็บเกี่ยว ซึ่งคาดวามีเครื่องเกี่ยวนวดใชงาน
ประมาณ 4,000 เครื่อง โดยเกือบทั้งหมดผลิตใน
ประเทศและใชระบบการนวดแบบไหลตามแกน เครือ่ง
เกีย่วนวดดงักลาวมแีนวโนมการใชงานเพิม่มากขึน้และ
กระจายการใชงานไปทั่วทุกภูมิภาคของประเทศและใช
เกบ็เกีย่วขาวทกุพนัธทุีป่ลกูในประเทศ (วนิติ และคณะ,
2546a)

จากการศึกษาของ วินิต และคณะ (2545)
พบวา การใชเครื่องเกี่ยวนวดขาวสำหรับเก็บเกี่ยวขาว
นาปรังซึ่งสวนใหญเปนขาวพันธุลูกผสมมีความสูญเสีย
จากระบบการนวดสูงกวาความสูญเสียจากระบบ
การเกี่ยว ตางจากขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเปน
ขาว พนัธพุืน้เมอืงทีม่คีวามสญูเสยีสวนใหญมาจากระบบ
การเกีย่วมากกวาความสญูเสยีจากระบบการนวด (วนิติ
และคณะ, 2542) ทั้งนี้เนื่องมาจากขาวพันธุพื้นเมือง
เมลด็รวงหลนไดงายเมือ่สกุแกหรอืเปนขาวพนัธนุวดงาย
จึงทำใหมีความสูญเสียจากระบบการเกี่ยวสูงกวาระบบ
การนวด สวนขาวพนัธลุกูผสมเมลด็รวงหลนไดยากกวา
เมื่อสุกแกหรือเปนขาวพันธุนวดยากกวาพันธุพื้นเมือง
จึงทำใหมีความสูญเสียจากระบบการนวดสูงกวาระบบ
การเกี่ยว ดังนั้นความสูญเสียจากระบบการนวดของ
เครือ่งเกีย่วนวดขาวจงึเปนความสญูเสยีทีส่ำคญัประการ
หนึ่งของเครื่องเกี่ยวนวด (วินิต และคณะ, 2546a)
ความสญูเสยีในสวนนีเ้กดิจากการทำงานทีม่คีวามแปรปรวน
คอนขางสูงเนื่องจากสภาพของพืชการใชงานและ
การปรบัแตงเครือ่งทีแ่ตกตางกนั ในการปฏบิตังิานของ
ผูควบคุมเครื่องเกี่ยวนวดขาวอาจปรับแตงเครื่องและ

หรือใชความเร็วในการขับเคลื่อนสูงสุดเทาที่เครื่อง
จะสามารถปฏบิตังิานได (วนิติ และคณะ, 2546b) โดย
ที่ผูควบคุมเครื่องไมทราบหรือไมตระหนักถึงผลของ
ความสญูเสยีจากการทำงานทีเ่กดิขึน้

จากการศกึษาระบบการนวดขาวแบบไหลตามแกน
ของ วนิติ และคณะ (2546a) พบวา การเพิม่ความเรว็
ลูกนวดสงผลใหความสูญเสียจากระบบการนวดลดลง
แตทำใหปริมาณเมล็ดแตกหักเพิ่มขึ้น สวนอัตรา
การปอนที่เพิ่มขึ้นสงผลใหความสูญเสียจากระบบ
การนวดเพิม่ขึน้ วนิติ และคณะ (2540) ศกึษาระยะเวลา
ที่ เหมาะสมในการเก็บเกี่ยวขาวหอมมะลิโดยใช
เครือ่งเกีย่วนวดพบวา ความชืน้ทีส่งูทำใหการนวดและ
การคัดแยกเมล็ดออกจากฟางในระบบการนวดทำได
ยากกวาขาวทีม่คีวามชืน้ต่ำกวา

จากการศึกษาเครื่องเก่ียวนวดขาวแบบไหล
ตามแกนของ Andrews et al. (1993) พบวา อัตรา
การปอน อัตราสวนเมล็ดตอฟาง ความชื้น ความเร็ว
ลกูนวด และระยะหางระหวางลกูนวดกบัตะแกรงนวด มี
ผลตอความสญูเสยีจากระบบการนวด Gummert et al.
(1992) ศกึษาเครือ่งนวดขาวแบบไหลตามแกน พบวา
ความเรว็ลกูนวด อตัราการปอน และมมุครบีวงเดอืนจาก
แนวเพลาลูกนวดมีผลตอความสูญเสียจากระบบการ
นวด สวนความเรว็ลกูนวดมผีลตอปรมิาณเมลด็แตกหกั

จากปญหาทีก่ลาวมาขางตน การลดความสญูเสยี
จากระบบการนวดจากการใชงานเครื่องเกี่ยวนวดขาว
จำเปนตองศกึษาพารามเิตอรการทำงานทีม่ผีลตอความ
สูญเสีย ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อหา
พารามเิตอรการทำงานของเครือ่งเก่ียวนวดขาวแบบไหล
ตามแกนทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากระบบการนวด

อปุกรณและวธิกีาร
การศกึษานีด้ำเนนิการโดยใชเครือ่งเกีย่วนวดขาว

แบบไหลตามแกนของศนูยวจิยัเครือ่งจกัรกลเกษตรและ
วิทยาการหลังการเก็บเกี่ยว มหาวิทยาลัยขอนแกน
ดังแสดงในรูปที่ 1 ที่มีชุดนวดยาว 1.92 เมตร
เสนผาศนูยกลางถงึปลายซีน่วด 0.68 เมตร ซีน่วดขนาด
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11 มลิลเิมตร และสงู 82 มลิลเิมตร มรีะยะหางระหวาง
ซี่ 70 มิลลิเมตร ซี่ตะแกรงนวดขนาด 7 มิลลิเมตร
มีระยะชองวางระหวางซี่ 17 มิลลิเมตร ครีบวงเดือน
จำนวน 5 ครบี หนากวางการเกีย่ว 3 เมตร ตนกำลงั
ขนาด 194 กโิลวตัต (260 กำลงัมา) โดยทำการศกึษา
กบัขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ105 ซึง่เปนพนัธพุืน้เมอืง และ
ขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนพันธุลูกผสม ในเขตพื้นที่
จงัหวดัขอนแกน

ปจจัยที่ใชในการศึกษาพารามิเตอรมี 5 ปจจัย
ไดแก ความเรว็ลกูนวด (CS) ซึง่ม ี6 ระดบั คอื 15.78
16.50 17.22 17.93 18.65 และ 19.37 เมตรตอวนิาที
มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวด (LI) ซึง่ม ี6 ระดบั
คอื 64 66 68 70 72 และ 74 องศา ความชืน้ของ
เมลด็ (MC) ไดจากสภาพขาวทีท่ำการทดสอบในแตละ
วนั ไดความชืน้ในชวง 16.94 ถงึ 26.69 เปอรเซน็ต
ฐานเปยก สำหรบัขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ105 สวนขาว
พันธุชัยนาทไดความชื้นของเมล็ดในชวง 19.42 ถึง
27.79 เปอรเซน็ตฐานเปยก สำหรบัอตัราการปอน (FR)
แปรดวยความเรว็ขบัเคลือ่นทีเ่ทากนั 3 ระดบั คอื 3 4
และ 5 กโิลเมตรตอชัว่โมง และอตัราสวนเมลด็ตอฟาง
(GM) แปรดวยความสงูการตดั 3 ระดบั คอื ระดบัต่ำ
ปกติ และสูง เฉลี่ยเทากับ 33.2 42.4 และ 48.7
เซนตเิมตร ตามลำดบั สำหรบัขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ105
สวนขาวพนัธชุยันาท 1 ไดความสงูการตดัเฉลีย่เทากบั
23.3 35.8 และ 43.3 เซนตเิมตร ตามลำดบั

จากปจจัยที่มีถึง 5 ปจจัย และขอจำกัดในการ
จดัการตวัอยาง การวางแผนการทดลองจงึกำหนดใหมมุ
ครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดคงที่ในแตละวันที่
ทดสอบ และความชื้นของเมล็ดใชสภาพขาวที่ทำการ
ทดสอบในแตละวัน สวนความเร็วลูกนวด ความเร็ว
ขบัเคลือ่น และความสงูการตดัแปรสลบักนัในแตละวนั
ทีท่ดสอบ

ในการทดสอบทำการเก็บวัสดุที่ถูกขับออกมา
จากระบบการนวดโดยใชถงุตาขายรองรบัวสัด ุ(รปูที ่2)
แลวแยกฟางออกเพือ่หาเมลด็ทีต่ดิรวงและเมลด็ทีห่ลดุ
ออกจากรวงแลวซึง่เปนความสญูเสยีจากระบบการนวด

จากขอมูลที่ไดนำมาหาพารามิเตอรที่มีผลตอ
ความสูญเสียจากระบบการนวด โดยใชโมเดลแบบ
second-order model หรือความสัมพันธของสมการ
ถดถอยเชงิเสนโคงกำลงัสอง ดงัแสดงในสมการที ่1 ซึง่
เปนโมเดลทีแ่สดงถงึความสมัพนัธของปจจยัรวมหลาย
ปจจยั และแสดงความสมัพนัธทัง้ในแบบเสนตรง แบบ
เสนโคงกำลังสอง และแบบปฏิกิริยาสัมพันธ (Berger
and Maurer, 2002) จากโมเดลทีไ่ดนำมาสรางสมการ
ถดถอยแลวพิจารณาตัดพจนดีกรีสองในสมการที่มี
ผลตอตวัแปรตามนอยทีส่ดุออกและสรางสมการถดถอย
ใหมโดยไมมีพจนที่ถูกตัดออก แลวพิจารณาตัด
พจนดีกรีสองในสมการถดถอยที่มีผลตอตัวแปรตาม
นอยทีส่ดุออกและสรางสมการถดถอยใหมอกีครัง้จนกวา
พจนดกีรสีองในสมการมคีาความเชือ่มัน่ทีม่ผีลตอความ
สญูเสยีไมนอยกวา 95 เปอรเซน็ต จากนัน้จงึพจิารณา
พจนดกีรหีนึง่ ถาพจนดกีรีหนึง่มคีวามสมัพนัธรวมกบั
พจนดกีรสีองทีม่คีาความเชือ่มัน่มากกวา 95 เปอรเซน็ต
ใหคงพจนดีกรีหนึ่งนั้นไว แตถาพจนดีกรีหนึ่งไมมี
ความสัมพันธรวมกับพจนดีกรีสองที่มีคาความเชื่อมั่น
มากกวา 95 เปอรเซ็นต ใหพจิารณาตดัพจนดกีรหีนึง่
ที่มีผลตอตัวแปรตามนอยที่สุดออกแลวทำการสราง
สมการถดถอยใหม แลวพิจารณาตัดพจนดีกรีหนึ่งที่มี
ผลตอตวัแปรตามนอยทีส่ดุออกอกีจนกวาพจนดกีรหีนึง่
ทีไ่มมคีวามสมัพนัธรวมกบัพจนดกีรสีองทีม่คีาความเชือ่มัน่
มากกวา 95 เปอรเซน็ต

Y = A0 + Σ(j=1,k) AjXj + Σ(j=1,k) AjjXj
2 +

Σ(j=1,k-1) Σ(i=j+1,k) AijXiXj

................(1)

เมือ่ Y =  ตวัแปรตาม
XI ,Xj =  ตวัแปรอสิระใดๆ
A0 , Aj , Aij =  คาคงทีใ่ดๆ
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ผลและวจิารณ
ตารางที ่1 แสดงผลการทดลองสำหรบัขาวพนัธุ

ขาวดอกมะล ิ105 โดยมมีมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลา
ลกูนวด (LI) ทีท่ำการศกึษาในชวง 66 ถงึ 74 องศา
ความชืน้ของเมลด็ (MC) ระหวาง 16.94 ถงึ 27.79
เปอรเซ็นตฐานเปยก ความเร็วลูกนวด (CS) ในชวง
15.78 ถงึ 19.37 เมตรตอวนิาท ีอตัราการปอน (FR)
ระหวาง 5.80 ถงึ 13.27 ตนัตอชัว่โมง และอตัราสวน
เมลด็ตอฟาง (GM) มคีาในชวง 0.30 ถงึ 1.53 และมี
ความสญูเสยีจากระบบการนวดระหวาง 0.27 ถงึ 1.07
เปอรเซน็ต

สำหรบัขาวพนัธชุยันาท 1 มมุครบีวงเดอืนจาก
แนวเพลาลกูนวด (LI) ทีท่ำการศกึษาอยใูนชวง 66 ถงึ
74 องศา ความชืน้ของเมลด็ (MC) ระหวาง 19.42 ถงึ
27.79 เปอรเซน็ตฐานเปยก ความเรว็ลกูนวด (CS) ใน
ชวง 15.78 ถงึ 19.37 เมตรตอวนิาท ีอตัราการปอน
(FR) ระหวาง 5.11 ถงึ 18.47 ตนัตอชัว่โมง และอตัรา
สวนเมลด็ตอฟาง (GM) มคีาในชวง 0.34 ถงึ 1.66 โดย
มคีวามสญูเสยีจากระบบการนวดระหวาง 0.27 ถงึ 1.07
เปอรเซน็ต ดงัแสดงในตารางที ่2

จากตารางที่ 3 พบวา ความเร็วลูกนวด (CS)
มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวด (LI) ความชืน้ของ
เมลด็ (MC) อตัราการปอน (FR) อตัราสวนเมลด็ตอ
ฟาง (GM) และผลคณูระหวางความชืน้ของเมลด็และ
อตัราสวนเมลด็ตอฟาง (MCxGM) มผีลตอความสญูเสยี
จากระบบการนวดสำหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105
ทีค่าความเชือ่มัน่มากกวา 95 เปอรเซน็ต

สวนขาวพนัธชุยันาท 1 จากตารางที ่4 พบวา มมุ
ครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด (LI) ความชื้นของ
เมล็ด (MC) อัตราการปอน (FR) ผลคูณระหวาง
ความเร็วลูกนวดและอัตราการปอน (CSxFR) และ
ผลคณูระหวางมมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวดและ
ความชืน้ของเมลด็ (LIxMC) มผีลตอความสญูเสยีจาก
ระบบการนวดทีค่าความเชือ่มัน่มากกวา 95 เปอรเซน็ต
สวนความเร็วลูกนวด (CS) มีผลตอความสูญเสียจาก
ระบบการนวดทีค่าความเชือ่มัน่นอยกวา 95 เปอรเซน็ต

ทั้งนี้เนื่องมาจากอิทธิพลของความเร็วลูกนวดที่มีตอ
ความสญูเสยีจากระบบการนวดสวนหนึง่ไปอยทูีผ่ลคณู
ระหวางความเร็วลูกนวดและอัตราการปอน สำหรับ
อตัราสวนเมลด็ตอฟางในชวงทีศ่กึษา (0.34 ถงึ 1.66)
ไมมผีลตอความสญูเสยีทีค่าความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต

จากพารามิเตอรที่มีผลตอความสูญเสียจาก
ระบบการนวดสำหรบัขาวทัง้สองพนัธพุบวา สำหรบัขาว
พนัธขุาวดอกมะล ิ105 อตัราสวนเมลด็ตอฟาง (GM)
มผีลตอความสญูเสยีจากระบบการนวด แตสำหรบัพนัธุ
ชยันาท 1 ไมมผีล ทัง้นีอ้าจมสีาเหตเุนือ่งมาจากขาวพนัธุ
ขาวดอกมะล ิ105 เปนขาวตนสงูกวาพนัธชุยันาท 1 โดย
ขณะเก็บเกี่ยวมีความยาวฟางที่เขาสูหองนวดในชวง
37.2 ถงึ 77.2 เซนตเิมตร (เฉลีย่ 55.8 เซนตเิมตร)
ซึง่ยาวกวาพนัธชุยันาท 1 ทีม่คีวามยาวฟางระหวาง 20.5
ถงึ 57.4 เซนตเิมตร (เฉล่ีย 39.2 เซนตเิมตร) ความยาว
ฟางทีม่ากกวานีอ้าจสงผลตอการนวดและคดัแยกเมลด็
ออกจากฟางในชดุนวด สวนพนัธชุยันาท 1 มคีวามยาว
ฟางที่สั้นอาจทำใหอัตราสวนเมล็ดตอฟางสงผลตอ
ความสญูเสยีจากระบบการนวดนอย สวนผลคณูระหวาง
ความชื้นและอัตราสวนเมล็ดตอฟาง (MCxGM)
มีผลตอความสูญเสียจากระบบการนวดสำหรับขาว
พนัธขุาวดอกมะล ิ105 แตพนัธชุยันาท 1 ไมมผีล อาจ
เนือ่งมาจากขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ105 มคีวามยาวฟาง
ทีเ่ขาสชูดุนวดยาวกวาพนัธชุยันาท 1 ดงัทีก่ลาวมาแลว
ขางตน ซึ่งฟางขาวที่ยาวสามารถเก็บปริมาณความชื้น
ไวไดมากกวาฟางทีส่ัน้เมือ่มเีปอรเซน็ตความชืน้ทีเ่ทากนั
ฟางทีม่ปีรมิาณความชืน้มากกวาทำใหการคดัแยกเมลด็
ออกจากฟางยากกวาฟางที่มีปริมาณความชื้นนอยกวา
อกีทัง้ความชืน้ของเมลด็และฟางทีเ่ปลีย่นแปลงสำหรบั
ขาวที่มีฟางยาวอาจสงผลใหอัตราสวนเมล็ดตอฟาง
เปลี่ยนแปลงไดมากกวาขาวที่มีฟางสั้น สำหรับผลคูณ
ระหวางความเรว็ลกูนวดและอตัราการปอน (CSxFR) มี
ผลตอความสูญเสียจากระบบการนวดสำหรับขาว
พนัธชุยันาท 1 แตพนัธ ุขาวดอกมะล ิ105 ไมมผีลอาจ
เนือ่งมาจากขาวพนัธชุยันาท 1 เปนพนัธทุีน่วดยากกวา
พันธุขาวดอกมะลิ 105 (วินิต และคณะ, 2546a;
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2546b) เมือ่เพิม่อตัราการปอนยิง่เปนการเพิม่อปุสรรค
ในการนวดทำใหยิง่ตองใชความเรว็ลกูนวดทีส่งูขึน้ แต
สำหรบัพนัธขุาวดอกมะล ิ 105 เมือ่ใชอตัราการปอนที่
สงูอาจไมจำเปนตองใชความเรว็ลกูนวดทีส่งูตามไปดวย
ผลคณูระหวางมมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวดและ
ความชืน้ของเมลด็ (LIxMC) มผีลตอความสญูเสยีจาก
ระบบการนวดสำหรับขาวพันธุชัยนาท 1 แตพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 ไมมีผลอาจเนื่องมาจากขาวพันธุ
ชยันาท 1 เปนพนัธทุีน่วดยากกวาพนัธขุาวดอกมะล ิ105
ดังที่กลาวมาแลวขางตน เมื่อเก็บเกี่ยวที่ความชื้นของ
เมลด็สงูยิง่เปนการเพิม่ความยากในการนวดและคดัแยก
เมล็ดออกจากฟางจึงตองใชมุมครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวดที่เพิ่มขึ้นเพื่อลดความสูญเสีย แตสำหรับ
ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 เมื่อเก็บเกี่ยวที่ความชื้น
ของเมลด็สงูอาจไมจำเปนตองเพิม่มมุครบีวงเดอืนจาก
แนวเพลาลูกนวด

จากพารามเิตอรการทำงานทีม่ผีลตอความสญูเสยี
จากระบบการนวดที่ไดสำหรับขาวทั้งสองพันธุสามารถ
นำไปใชในการสรางสมการประมาณการความสูญเสีย
จากระบบการนวดของเครื่องเกี่ยวนวดขาวแบบ
ไหล ตามแกน

สรปุผลการศกึษา
พารามเิตอรการทำงานของเครือ่งเกีย่วนวดขาว

แบบไหลตามแกนที่มีผลตอความสูญเสียจากระบบ
การนวดสำหรับขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ประกอบ
ไปดวย ความเรว็ลกูนวด มมุครบีวงเดอืนจากแนวเพลา
ลูกนวด ความชื้นของเมล็ด อัตราการปอน อัตราสวน
เมลด็ตอฟาง และผลคณูระหวางความชืน้ของเมลด็และ
อตัราสวนเมลด็ตอฟาง สวนขาวพนัธชุยันาท 1 ประกอบ
ดวย ความเร็วลูกนวด มุมครีบวงเดือนจากแนวเพลา
ลูกนวด ความชื้นของเมล็ด อัตราการปอน ผลคูณ
ระหวางความเรว็ลกูนวดและอตัราการปอน และผลคณู
ระหวางมุมครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดและ
ความชืน้ของเมลด็
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วารสารวิจัย มข. 12 (4) : ต.ค. - ธ.ค. 2550450

ตารางที ่3 พารามเิตอรการทำงานทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากระบบการนวดสำหรบัขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ 105

พจน คาความชือ่มัน่ (%)

CS 99.9
LI 99.9
MC 98.5
FR 95.4
GM 99.8

MCxGM 99.8

ตารางที ่4 พารามเิตอรการทำงานทีม่ผีลตอความสญูเสยีจากระบบการนวดสำหรบัขาวพนัธชุยันาท 1

พจน คาความชือ่มัน่ (%)

CS 90.8
LI 99.5
MC 99.9
FR 99.2

CSxFR 98.3
LIxMC 99.7


