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เก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินจาก 17 สถานีของลำน้ำพอง จังหวัดขอนแกน สถานีละ 6
ซ้ำทกุฤดกูาล ระหวางป พ.ศ. 2545-2546 ดวย Ekman Grab พบสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิทัง้หมด 3 ไฟลมั
15 อนัดบั 65 วงศ 123 สกลุ และ 123 ชนดิ ซึง่สวนใหญเปนตวัออนแมลงน้ำ เมือ่ประเมนิคณุภาพสิง่แวดลอมดวย
ตวัแปรชวีภาพหรอืเมทรกิ (metric) พบวาจำนวนชนดิทัง้หมดของสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ มคีาผนัแปรในแต
ละฤดกูาล แตละป และลดลงตามระยะทาง โดยชวงทายเขือ่นและชวงมกีารเลีย้งปลามคีาสงู และมแีนวโนมลดลงที่
ชวงโรงงานกระดาษ ชวงโรงงาน และชมุชน สวนจำนวนชนดิและรอยละของตวัออนแมลงน้ำกลมุแมลงชปีะขาว (อนัดบั
Ephemeroptera, E) และแมลงหนอนปลอกน้ำ (อนัดบั Trichoptera, T) มคีาสงูทีบ่รเิวณชวงทายเขือ่น ชวงกอน
โรงงานและชมุชน แตมคีาต่ำลงทีช่วงโรงงานกระดาษ ชวงทีม่กีารเลีย้งปลา ชวงโรงงานและชมุชน ชวงหลงัผานโรงงาน
และชมุชน ซึง่เหน็ไดชดัเจนจากตวัอยางทีเ่กบ็ในเดอืนพฤศจกิายน พ.ศ. 2545 เมือ่วเิคราะหขอมลูสตัวไมมกีระดกู
สันหลังหนาดินโดยการจัดกลุมและจัดอันดับเชื่อมโยงกับคุณภาพน้ำ โดยใช CCA (Canonical Correspondence
Analysis) พบวาป พ.ศ. 2545 โครงสรางชมุชนของสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิทีพ่บบรเิวณชวงโรงงานกระดาษ
ชวงโรงงานและชมุชน ชวงหลงัผานโรงงานและชมุชนถกูจดัอยใูนกลมุเดยีวกนัและมคีวามแตกตางจากสถานทีีเ่หลอื
ประมาณรอยละ 40 และพบวาคาบโีอดมีคีวามสมัพนัธอยางมนียัสำคญักบัแกน (r>0.05) โดยคาบโีอดทีีช่วงโรงงาน
กระดาษ ชวงหลงัผานโรงงานและชมุชนมแีนวโนมสงูขึน้ สวนป พ.ศ. 2546 โครงสรางชมุชนของสตัวไมมกีระดกูสนัหลงั
หนาดินที่ชวงโรงงานกระดาษ ชวงกอนโรงงานและชุมชน ชวงโรงงานและชุมชน ชวงหลังผานโรงงานและชุมชน
ถูกจดัอยใูนกลมุเดยีวกนั ผลการวเิคราะหการจดัอนัดบัดวย CCA พบวาสขีองน้ำมคีวามสมัพนัธอยางมนียัสำคญักบั
แกน (r>0.05) โดยคาสขีองน้ำทีช่วงโรงงานกระดาษ ชวงโรงงานและชมุชน ชวงหลงัผานโรงงานและชมุชนมแีนวโนม
สงูขึน้ ซึง่เหน็ไดอยางชดัเจนในเดอืนเมษายน พ.ศ. 2546 ดงันัน้โครงสรางชมุชนสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิซึง่
เปนขอมลูทางชวีภาพทีไ่ดจากการศกึษาครัง้นีอ้าจนำมาใชแบงสถานเีกบ็ตวัอยางออกเปนสถานกีอนปนเปอน หรอืสถานี
ปนเปอนนอย ไดแก ชวงบริเวณทายเขื่อน ชวงบริเวณที่มีการเลี้ยงปลา สวนสถานีปนเปอน ไดแก ชวงบริเวณ
โรงงานกระดาษ ชวงบรเิวณกอนโรงงานและชมุชน ชวงบรเิวณโรงงานและชมุชน ชวงบรเิวณหลงัผานโรงงานและชมุชน
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Abstract
Benthic macroinvertebrates were seasonally sampled from 17 stations along the Pong River,

Khon Kaen Province, Thailand during 2002 and 2003. Six replicates of samples were taken by Ekman Grab
from each sampling site. Three phyla, 15 orders, 65 families, 123 genera and 123 species were identified and
were dominated by aquatic insect larvae. Data on biological metrics showed that the total number of taxa of the
benthic macroinvertebrates varied through time, space and distance over the study sites. It increased in the
zone after the dam (z1) and the zone of fish cages (z3) and declined in the zone of the pulp and paper mill
factory (z2), the sugar mill factory and urban areas (z4, z5, z6). ET (Ephemeroptera and Trichoptera) taxa
and % ET declined in the zone of the pulp and paper mill factory (z2), the zone of the fish cage culture (z3),
the zone of the sugar mill factory and urban area (z5) and the zone after the sugar mill factory and urban area
(z6), whereas they increased in the zone after the dam (z1) and the zone before the sugar mill factory and
urban area (z4), particularly in November 2002. Canonical correspondence analyses (CCA) were used to
determine macroinvertebrate distribution related to environmental variables. In 2002, most community structures
of macroinvertebrates at z2, z5 and z6 were categorized as the same group and were 40% different from the
other groups. From CCA, BOD was significantly correlated with axis (r>0.05) and BOD at z2 and z6
increased. The community structure of macroinvertebrates at z2, z4, z5 and z6 however was designated as the
same group as in 2003. Data on CCA showed that the color of water was significantly correlated with axis
(r>0.05), particularly color of water at z2, z5 and z6 which increased in April 2003. This result may suggest
that the benthic macroinvertebrate community can be used to qualify characteristics of the Pong River as less
impacted sites (z1 and z3) and impacted sites (z2, z4, z5 and z6) and to assess the effects of human
disturbances.

คำสำคัญ: สตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ โครงสรางชมุชน การรบกวนของมนษุย
Keywords: benthic macroinvertebrates, community structure, human disturbance

บทนำ
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน (benthic

macroinvertebrates) หมายถงึ สตัวทีม่ขีนาดเลก็ตัง้แต
200-500 ไมโครเมตร อาศัยอยูตามพื้นอาศัยแบบ
ตางๆ ไดแก ตะกอน เศษซาก ทอนซงุ พชื สาหรายที่
เปนสาย (filamentous algae) และอืน่ๆ ทีอ่ยตูามพืน้
ทองน้ำของแหลงน้ำจดือยางนอยชวงหนึง่ของวงจรชวีติ
(Rosenberg and Resh, 1993) และเปนกลมุสตัวทีม่ี
ความสำคัญในระบบนิเวศน้ำจืด เนื่องจากเปนสัตวที่มี
บทบาทและหนาทีใ่นการถายพลงังานของหวงโซอาหาร
และการหมุนเวียนแรธาตุของระบบนิ เวศน้ำจืด

(Cummins, 1973; Williams and Feltmate, 1992)
และยังเปนอาหารหลักของปลา (Serajuddin et al.,
1998) และสตัวน้ำหลายชนดิ (Wallace and Webster,
1996) ปจจบุนัหลายประเทศทัง้ในทวปีอเมรกิา ยโุรป
และออสเตรเลียไดนิยมนำสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินมาใชเตือนในงานติดตามตรวจสอบทางชีวภาพ
(biological monitoring) ของแหลงน้ำ เนื่องจากสัตว
ไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิมอียทูัว่ไป จงึไดรบัผลกระทบ
จากการรบกวนหลายชนิดตอแหลงน้ำและแหลงอาศัย
มหีลายสปชสีทีต่อบสนองตอภาวะมลพษิแบบตางๆ เปน
สัตวอยูกับที่หรือเคลื่อนที่นอย จึงสามารถเห็นรองรอย
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ของการถูกรบกวนที่เกิดขึ้นกับสัตวตามระยะทางที่ไกล
ออกไป มวีงจรชวีติยาวพอทีจ่ะสงัเกตการเปลีย่นแปลง
ที่เกิดจากการถูกรบกวนเปนประจำ หรือเปนครั้งคราว
หรอืเกดิจากความแปรปรวนตางๆ ของความเขมขนของ
มลพิษเมื่อเวลาผานไป การเก็บตัวอยางเชิงคุณภาพ
สามารถทำไดงายและไมตองใชเครื่องมือราคาแพง
ความรดูานอนกุรมวธิานของสตัวหลายกลมุมกีารศกึษา
และรูจักกันอยางดี รวมทั้งเอกสารที่ใชตรวจสอบ
เอกลกัษณมอียางพอเพยีง การวเิคราะหขอมลูชมุชนสตัว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดินมีการพัฒนาอยางดีและมี
หลายวธิ ี เปนกลมุสตัวทีเ่หมาะสมทีจ่ะนำมาทดลองเกีย่วกบั
การใชเตือนทางชีวภาพ และมีการพัฒนาวิธีการวัด
ผลการเปลีย่นแปลงทางชวีเคมแีละสรรีวทิยาของสตัวแต
ละตวัเมือ่ไดรบัผลกระทบจากการถกูรบกวน นอกจากนี้
ยังมีรายงานการตอบสนองของสปชีสรวม (common
species) ตอมลพษิชนดิตางๆ (Rosenberg and Resh,
1993) Hellawell (1986) ไดรายงานวาสัตว
ไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิเปนกลมุสิง่มชีวีติทีน่ยิมนำมา
ใชประเมนิคณุภาพน้ำ เนือ่งจากสตัวไมมกีระดกูสนัหลงั
หนาดินบางกลุมมีความทนทานตอการเปลี่ยนแปลง
คณุภาพน้ำไดไมเหมอืนกนั โดยบางกลมุมคีวามทนทาน
ตอการเปลีย่นแปลงของคณุภาพน้ำไดสงู เชน หนอนริน้
น้ำจืด หรือหนอนแดง (แมลงอันดับ Diptera) และ
ไสเดือนน้ำจืด (freshwater oligochaete) ขณะที่สัตว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดินบางกลุมมีความไวตอ
การเปลีย่นแปลงของคณุภาพน้ำ เชน ตวัออนแมลงชปีะขาว
(แมลงอนัดบั Ephemeroptera, E) ตวัออนแมลงสโตนฟลาย
(แมลงอนัดบั Plecoptera, P) ตวัออนแมลงหนอนปลอกน้ำ
(แมลงอันดับ Trichoptera, T) ดังนั้นการพบและ
ไมพบชนดิและจำนวนของสตัวอนัดบัตางๆ เหลานีจ้งึมี
ความสมัพนัธกบัคณุภาพน้ำ (Plafkin et al., 1989)

ลำน้ำพอง หรอืแมน้ำพอง เปนแมน้ำสายสำคญั
สายหนึ่งในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย
และเปนแมน้ำสายหลักของจังหวัดขอนแกน ปจจุบัน
มีบานเรือน พื้นที่การเกษตรและโรงงานอุตสาหกรรม
ตัง้อยใูกลกบัลำน้ำพอง และมกีารนำน้ำมาใชประโยชน

ดานตางๆ เชน อปุโภค บรโิภค การประมง การเกษตร
การชลประทาน การประปา การลางและทำความสะอาด
วัตถุดิบและเครื่องจักร หลอเย็นเพื่อระบายความรอน
จากเครื่องจักร นอกจากนี้ลำน้ำพองยังเปนที่รองรับ
น้ำทิ้งที่ถูกปลอยจากบานเรือน การเกษตรและโรงงาน
อุตสาหกรรม ซึ่งทำใหเกิดการปนเปอนเมื่อถูกชะลาง
ลงสแูหลงน้ำและอาจมผีลทำใหเกิดภาวะมลพษิตอระบบ
นิเวศทางน้ำ ปญหาความยุงยากขอหนึ่งเกี่ยวกับภาวะ
มลพิษทางน้ำ คือ ความยากที่จะปองกันภาวะมลพิษที่
เกิดจากแหลงกำเนิดมลพิษแบบไมมีจุด (non-point
sources of pollution) เพราะขาดเทคนิคที่ใชในงาน
ตดิตามตรวจสอบ (monitor) และประเมนิผล (assess)
ความเสยีหายทีเ่กดิขึน้ ลำพงัการประเมนิคณุภาพน้ำทาง
เคมีมีความไมพอเพียงอยางมาก เนื่องจากมลพิษจาก
สารเคมีที่เกิดจากแหลงกำเนิดมลพิษแบบไมมีจุดอาจ
จะเกิดขึ้นอยางชั่วคราว และไมสามารถคาดการณ
ลวงหนาได จึงทำใหไมสามารถทำนายและแปล
ผลกระทบได ซึง่การแปลผลกระทบตอสิง่มชีวีติอาจเปน
ความสบัสนทีเ่กิดรวมกบัการถกูรบกวนของแหลงอาศยั
ทางกายภาพ (physical habitat) ของสิง่มชีวีติ (Barbour
et al., 1996) ดังนั้นการเตือนทางชีวภาพโดยวัด
ผลกระทบทีม่ตีอโครงสรางชมุชน (community structure)
ของสิ่งมีชีวิตที่อยูในน้ำอาจเปนวิธีที่เหมาะสมที่สุด
เนื่องจากสิ่งมีชีวิตที่อยูในแหลงน้ำเปนเครื่องเตือนภัย
โดยธรรมชาตขิองคณุภาพสิง่แวดลอม และสามารถเปดเผย
ใหทราบถึงผลของภาวะมลพิษที่เกิดขึ้นเปนครั้งคราว
และมีการสะสมเพิ่มขึ้น รวมทั้งมีผลไปเปลี่ยนแปลง
แหลงที่อยูอาศัยของสัตวน้ำอีกดวย (Plafkin et al.,
1989; Barbour et al., 1995) ดงันัน้การสำรวจทาง
ชีวภาพ (biological survey) และการประเมินจึงเปน
ขัน้ตอนปฐมภมูิ (primary approach) ของการเตอืนทาง
ชีวภาพ (Barbour et al., 1996) การพบและไมพบ
สิง่มชีวีติชนดิใดชนดิหนึง่ หรอืความชกุชมุของสิง่มชีวีติ
ชนดิใดชนดิหนึง่อาจใชเปนดชันบีงชี ้(indicator organisms)
ถงึคณุภาพสิง่แวดลอม โดยมกีารเปลีย่นแปลงอยางรวดเรว็
หรือการคอยๆ เกิดของสิ่งมีชีวิตชนิดใดชนิดหนึ่ง
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อาจแสดงวามีการเปลี่ยนแปลงของสภาพแวดลอม
ฉะนัน้การพบหรอืความชกุชมุของสิง่มชีวีติชนดิใดชนดิหนึง่
จะใหขอมูลทั้งเชิงปริมาณและคุณภาพ ของสภาวะ
สิง่แวดลอม (Hellawell, 1978 อางถงึใน Abel, 2000)
เนื่องจากคุณภาพของสิ่งแวดลอมมีความผันแปรและ
ชนิดของสิ่งมีชีวิตอาจบอกใหทราบถึงคุณภาพของ
สภาพแวดลอมไดเพยีงเลก็นอย ดงันัน้สิง่มชีวีติทีใ่ชเปน
ดชันบีงชีท้ีม่ศีกัยภาพ (potential indicator organisms)
บางทีอาจใชไดเฉพาะกับสิ่งมีชีวิตที่มีการตอบสนอง
อยางชัดเจนตอการเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยของ
สภาพแวดลอมที่เกิดขึ้นในชวงแคบและอยางเฉพาะ
เจาะจง (Abel, 2000)

วตัถปุระสงคของการศกึษาครัง้นีเ้พือ่ (1) ศกึษา
ความหลากชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินใน
ลำน้ำพองจาก 6 บริเวณ รวม17 สถาน ีและ (2) ศกึษา
ตวัแปรทางชวีภาพ หรอืเมทรกิ (metric) ของสตัวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดินวาสามารถนำมาใชแบงสถานี
จุดเก็บตัวอยางเปนสถานีกอนปนเปอน หรือสถานี
ปนเปอนนอย และ/ หรอืสถานปีนเปอน

วธิดีำเนนิการศกึษา
1. สถานศกึษา

สุมเก็บตัวอยางน้ำและสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินครอบคลุมพื้นที่ลำน้ำพองทั้งหมด 17 จุด
(รปูที ่1) ไดแก บานหวยทราย (S01) กอนถงึปากบงึโจด
(S02) ในบงึโจด (S03) กอนผานโปรเจคกรนี (S04)
หลังผานโปรเจคกรีน (S05) ปากบึงโจด (S06)
บานหวยเสือเตน (S07) บานหนองบัวนอย (S08)
หนาฝายหนองหวาย (S09) บึงถุงเทียว (S10)
กอนโรงงานน้ำตาล (S11) บานทากระเสริม (S12)
ปากหวยใหญ (S13) บานนาเพยีง (S14) หวยพระคือ
(S15) บานทาหิน (S16) และหนาฝายมหาสารคาม
(S17) รายละเอยีดจดุเกบ็ตวัอยางทัง้ 17 จดุ ดังแสดง
ในตารางที ่1 จดุเกบ็ตวัอยางทัง้หมดนำมาพจิารณาและ
แบงออกเปนชวงๆ ตามประเภทของกจิกรรมตางๆ เชน
โรงงาน กระชงัปลา และชมุชน ออกเปน 6 ชวง ดังนี้

(1) ชวงทายเขือ่น (z1) ประกอบดวยจดุเกบ็ที่ 1 และ
2 (2) ชวงโรงงานกระดาษ (z2) ประกอบดวยจดุเกบ็ที่
3, 4, 5 และ 6 (3) ชวงมกีระชงัปลา (z3) ประกอบดวย
จดุเกบ็ที ่7 และ 8 (4) ชวงกอนโรงงานนำ้ตาลและชมุชน
(z4) ประกอบดวยจดุเกบ็ที ่9, 10 และ 11 (5) ชวง
โรงงานและชมุชน (z5) ประกอบดวยจดุเกบ็ที ่12, 13,
14, และ 15 (6) ชวงหลงัผานโรงงานและชมุชน (z6)
ประกอบดวยจดุเกบ็ที ่16 และ 17
2. การเกบ็ตวัอยาง

2.1 ตวัแปรทางสภาพแวดลอม
กอนเกบ็ตวัอยางสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ

ไดเก็บตัวอยางน้ำจากสถานีตางๆ ทั้ง 17 สถานี เพื่อ
ตรวจวัดปจจัยทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ำ
ไดแก ปรมิาณออกซิเจนละลาย (Dissolved Oxygen,
DO) การนำไฟฟาของน้ำ (conductivity) สีของน้ำ
(color) ความขุนของน้ำ (turbidity) โดยวัดที่จุดเก็บ
ตวัอยางดวยเครือ่งมอืภาคสนามทีไ่ดมาตรฐาน สวนคาบโีอดี
(Biological Oxygen Demand, BOD) แบคทเีรยีกลมุ
โคลิฟอรมทั้งหมด (total coliform bacteria) และ
แบคทีเรีย กลุมฟคอลโคลิฟอรม (fecal coliform
bacteria) นำกลับมาวัดที่หองปฏิบัติการ ซึ่งภาควิชา
วิศวกรรมสิ่ งแวดลอม คณะวิศวกรรมศาสตร
มหาวทิยาลยัขอนแกน เปนผรูบัผดิชอบ โดยเกบ็ตวัอยางน้ำ
3 ฤดกูาล คอื ฤดแูลง (มกราคม พ.ศ. 2545 กมุภาพนัธ
พ.ศ. 2546) ฤดรูอน (เมษายน พ.ศ. 2545 และ พ.ศ.
2546) และฤดฝูน (พฤศจกิายน พ.ศ. 2545 และ พ.ศ.
2546) ซึง่ควรเกบ็ตวัอยางในเดอืนกนัยายนหรอืตลุาคม
แตเนื่องจากมีฝนตกหนักและระดับน้ำในลำน้ำพองสูง
มาก ทำใหไมสามารถเกบ็ตวัอยางได จงึตองเลือ่นมาเกบ็
ตัวอยางในเดือนพฤศจิกายนและใชเปนตัวแทนของ
ฤดูฝน

2.2 ตวัอยางสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ
หลังจากเก็บตัวอยางน้ำเพื่อตรวจวัดปจจัย

ทางกายภาพและเคมีบางประการของน้ำเสร็จสิ้น เก็บ
ตวัอยางสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิจากทัง้ 17 จดุๆ ละ
6 ซ้ำ เนือ่งจากพืน้ตะกอนของลำน้ำพองเปนตะกอนเหลว
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ทั้งหมด (soft sediment) และน้ำมีความลึกมาก
จึงเก็บตัวอยางสัตวดวย Ekman Grab ขนาดพื้นที่
16x16 เซนติเมตร แลวถายตะกอนและตัวอยาง
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินที่เก็บไดในถุงพลาสติก
ดองตะกอนและตวัอยางสตัวทนัทดีวยเอทลิแอลกอฮอล
ความเขมขน 70 % ตอจากนัน้นำตะกอนทีไ่ดกลบัมาที่
หองปฏิบัติการชีววิทยาน้ำจืด  ภาควิชาชีววิทยา
คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน นำมารอนผาน
ตะแกรงรอนทีม่ขีนาดตาขาย 600 ไมโครเมตร โดยใช
น้ำลางตะกอนหรือโคลนออกจากตัวอยางสัตว แลวเท
ตะกอนทั้งหมดลงในถาด และคัดแยก (sorting)
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน ตรวจสอบเอกลักษณ
สตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิจนถงึลำดบัอนกุรมวธิาน
ขัน้ต่ำทีส่ดุเทาทีส่ามารถจะทำได ภายใตกลองจลุทรรศน
สเตอรโิอยีห่อ OLYMPUS (Japan)

เอกสารหลักที่ใชตรวจเอกลักษณตัวอยาง
สตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ ไดแก สชุาต ิและคณะ
(2538); Dudgeon (1999); McCafferty (1981);
Merritt and Cummins (1996); Morse et al. (1994);
Polhemus and Polhemus (1999); Sangpradub and
Boonsoong (2006)

ตัวอยางที่จัดจำแนกเสร็จแลวนำมาเก็บในขวด
แกว (vial) ขนาด 1 dram ทีบ่รรจ ุ เอทลิแอลกอฮอล
ความเขมขน 70 % พรอมทัง้บนัทกึขอมลูรายละเอยีด
การเกบ็ตวัอยางและชือ่วทิยาศาสตรของสตัวใหถกูตอง
จากนัน้เกบ็รวบรวมตวัอยางสตัวไวทีห่องตวัอยางอางองิ
หองปฏิบัติการชีววิทยาน้ำจืด  ภาควิชาชีววิทยา
คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัขอนแกน เพือ่เปนคลงั
ตวัอยางสำหรบัการอางองิ และศกึษาคนควาตอไป
3. การวเิคราะหขอมลู

ขอมลูการกระจายตวัของสตัวไมมกีระดกูสนัหลงั
หนาดนิเกีย่วกบัพบ/ไมพบ ถกูนำมาวเิคราะหดวยสถติิ
หลายตัวแปร (multivariate analysis) ได แก
การวเิคราะหการจดักลมุ (clustering) โดยใช Jaccard
distance measure และการจดัอนัดบั (ordination) โดย
ใช CCA (Canonical Correspondence Analysis) ดวย
โปรแกรมสำเรจ็รปู PC-ORD

ผลการศกึษา
1. ตวัแปรทางสภาพแวดลอม

จากการเกบ็ตวัอยางน้ำในลำน้ำพองปละ 3 ครัง้
ระหวางป พ.ศ. 2545-2546 พบวา DO เฉลีย่จากชวง
บรเิวณและเดอืนตางๆ มคีาสงูอยใูนชวง 4.50 - 6.95
มลิลกิรมัตอลติร ยกเวนเดอืนเมษายน พ.ศ. 2545 DO
ที่ชวงทายเขื่อน ชวงโรงงานกระดาษ ชวงมีกระชังปลา
และชวงกอนโรงงานและชมุชนมคีาต่ำกวา 4.0 มลิลกิรมั
ตอลติร บโีอดีเฉลีย่ทีว่ดัไดในเดอืนเมษายน พ.ศ. 2545
มีแนวโนมสูงกวาเดือนตางๆ โดยเรียงลำดับบริเวณ
ที่พบปริมาณมากที่สุดไปนอยที่สุด ไดแก (1) ชวงมี
กระชังปลา มีคา 3.70 มิลลิกรัมตอลิตร (2) ชวง
โรงงานกระดาษ มคีา 2.43 มลิลกิรมัตอลติร (3) ชวง
กอนโรงงานน้ำตาลและชมุชน มคีา 2.40 มลิลกิรมัตอ
ลติร (4) ชวงโรงงานและชมุชน มคีา 2.30 มลิลกิรมั
ตอลิตร (5) ชวงหลังโรงงานและชุมชน มีคา 2.05
มลิลกิรมัตอลติร และ (6) ชวงทายเขือ่นมคีาต่ำสดุเพยีง
0.80 มิลลิกรัมตอลิตร แบคทีเรียกลุมโคลิฟอรม
ทัง้หมด และแบคทเีรยีกลมุฟคอลโคลฟิอรมมคีาเฉลีย่
สงูสดุทีช่วงโรงงานและชมุชน คอื 173.81x102 MPN
ตอ 100 มลิลลิติร และ 846.52 x 10 MPN ตอ 100
มลิลลิติร ตามลำดบั โดยมคีาสงูในทกุฤดทูีเ่ก็บตวัอยาง
บริเวณที่พบมากไปนอย ไดแก ชวงโรงงานกระดาษ
(653.72 MPN ตอ 100 มลิลลิติร และ 586.99 MPN
ตอ 100 มลิลลิติร) ชวงหลงัโรงงานและชมุชน (157.92
MPN ตอ 100 มลิลลิติร และ 124.75 MPN ตอ100
มลิลลิติร) ชวงกอนโรงงานและชมุชน (120.45 MPN
ตอ 100 มิลลิลิตร และ 141.23 MPN ตอ 100
มิลลิลิตร) ชวงทายเขื่อน (81.83 MPN ตอ 100
มลิลลิติร และ 68.50 MPN ตอ100 มลิลลิติร) ชวงมี
กระชงัปลามปีรมิาณเฉลีย่นอยทีส่ดุ (55.00 MPN ตอ
100 มลิลลิติร และ 44.08 MPN ตอ100 มิลลิลิตร)
ตามลำดับ คาการนำไฟฟาของน้ำที่ชวงบริ เวณ
โรงงานกระดาษมคีาเฉลีย่สงูสดุของทกุเดอืนทีเ่กบ็ตวัอยาง
โดยเฉพาะเดอืนเมษายน พ.ศ. 2546 มคีาสงูถงึ 1346.0
ไมโครซิเมนตตอเซนติเมตร และเรียงลำดับบริเวณที่
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พบมากไปนอย คือ ชวงบริเวณหลังผานโรงงานและ
ชมุชน (335.0 ไมโครซเิมนตตอเซนตเิมตร) ชวงบรเิวณ
โรงงานและชมุชน (198.3 ไมโครซเิมนตตอเซนตเิมตร)
ชวงมกีระชงัปลา (186.5 ไมโครซเิมนตตอเซนตเิมตร)
ชวงกอนโรงงานและชุมชน (178.3 ไมโครซิเมนตตอ
เซนติเมตร) และชวงบริเวณทายเขื่อน (177.0
ไมโครซเิมนตตอเซนตเิมตร) ตามลำดบั สขีองน้ำชวง
บรเิวณโรงงานและชมุชนมคีาเฉลีย่สงูทีส่ดุ คอื 146.3
Unit ในเดือนเมษายน พ.ศ. 2545 และเรียงลำดับ
บรเิวณทีพ่บมากไปนอย ไดแก ชวงบรเิวณโรงงานกระดาษ
(83.6 Unit) ชวงบรเิวณหลงัโรงงานและชมุชน (40.0
Unit) ชวงบรเิวณกอนโรงงานและชมุชน (30.0 Unit)
ชวงบรเิวณมกีระชงัปลา (30.0 Unit) และชวงบรเิวณ
ทายเขื่อน (30.0 Unit) ตามลำดับ ความขุนของน้ำ
พบชวงบริเวณโรงงานและชุมชนวัดไดเฉลี่ยสูงสุดใน
เดอืน 92.4 NTU ในเดอืนมกราคม พ.ศ. 2546 บรเิวณ
ทีม่คีวามขนุของน้ำมากสดุไปนอยสดุ คอื ชวงบรเิวณหลงั
โรงงานและชุมชน ชวงบรเิวณโรงงานกระดาษ ชวงกอน
โรงงานและชุมชน ชวงบริเวณมีกระชังปลา และชวง
บรเิวณทายเขือ่น ตามลำดบั
2. ความหลากหลายของสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ

สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินพบทั้งหมด
3  ไฟลมั 15 อันดับ 65 วงศ 123 สกลุ123 ชนดิ ไดแก
ไฟลัม Annelida, Arthropoda และ Mollusca สวนใหญ
เปนตัวออนแมลงน้ำโดยเรียงลำดับอันดับที่พบมาก
6 อนัดบัแรก ไดแก ตวัออนแมลงปอ (อนัดบั Odonata)
มจีำนวนชนดิมากทีส่ดุ พบ 12 วงศ 27 สกลุ รองลงมา
คอื ตวัออนแมลงสองปก (อนัดบั Diptera) พบ 7 วงศ
19 สกุล ดวงน้ำ (อันดับ Coleoptera) พบ 7 วงศ
17 สกลุ มวน (อนัดบั Hemiptera) พบ 6 วงศ 12 สกลุ
ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ำ (อันดับ Trichoptera)
พบ 7 วงศ 11 สกลุ และตวัออนแมลงชปีะขาว (อนัดบั
Ephemeroptera) พบ 5 วงศ 10 สกุล ตามลำดับ
(รปูที่ 2)

ความหลากชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินที่พบในแตละฤดูกาลไดผลดังนี้ ฤดูแลง
(มกราคม พ.ศ. 2545) พบสตัวทัง้สิน้ 13 อนัดบั 32
วงศ 42 สกลุ ฤดรูอน (เมษายน พ.ศ. 2545) พบความ
หลากชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังมีนอยที่สุด คือ
13 อนัดบั 27 วงศ 37 สกลุ ฤดฝูน (พฤศจกิายน พ.ศ.
2545) พบสัตวทั้งสิ้น 13 อันดับ 30 วงศ 46 สกุล
ฤดแูลง (กมุภาพนัธ พ.ศ. 2546) พบความหลากชนดิ
ของสัตวไมมีกระดูกสันหลังมีมากที่สุด คือ พบ 13
อนัดบั 44 วงศ 69 สกลุ ฤดรูอน (เมษายน พ.ศ. 2546)
พบสตัวทัง้สิน้ 14 อนัดบั 38 วงศ 57 สกลุ และฤดฝูน
(พฤศจกิายน พ.ศ. 2546) พบสตัวทัง้สิน้ 13 อนัดบั
37 วงศ 59 สกลุ
3. การประเมนิคณุภาพสิง่แวดลอมดวยขอมลูสตัวไมมี
กระดกูสนัหลงัหนาดนิดวยตวัแปรชวีภาพ หรอืเมทรกิ

เมือ่พจิารณาเมทรกิจำนวนชนดิและรอยละของ
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแตละกลุมและสัตว
ทัง้หมดจำนวน 10 เมทรกิตามหลกัเกณฑของ Barbour
et al. (1996) ไดแก (1) จำนวนชนดิทัง้หมดของสตัว
ไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ (Number of total taxa) (2)
จำน วนชนิ ด ขอ งแมล งน้ำ ก ลุ ม แมล ง ชี ป ะ ข า ว
(Ephemeroptera, E) และแมลงหนอนปลอกน้ำ
(Trichoptera, T) (ET taxa) (3) จำนวนชนดิของแมลงน้ำ
กลมุแมลงชปีะขาว (E taxa) (4) จำนวนชนดิของแมลงน้ำ
กลุมแมลงหนอนปลอกน้ำ (T taxa) (5) รอยละของ
แมลงน้ำกลุมแมลงชีปะขาวและแมลงหนอนปลอกน้ำ
(% ET) (6) รอยละของแมลงน้ำกลุมแมลงชีปะขาว
(% E) (7) รอยละของสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ
ชนิดเดน (% Dominant taxa) (8) รอยละของ
Chironomid (% Chironomid) (9) รอยละของแมลงน้ำ
กลมุแมลงสองปก (% Diptera) และ (10) จำนวนชนดิ
ของแมลงน้ำกลมุแมลงสองปก (Diptera taxa) ทีพ่บใน
แตละชวงบรเิวณทัง้ 6 บรเิวณ ผลการวเิคราะหมเีพยีง
3 เมทรกิเทานัน้ทีม่กีารตอบสนองตอการปนเปอน ไดแก
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(1) จำนวนชนิดทั้งหมดของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดินที่ชวงทายเขื่อนมีคาสูงกวาบริเวณตางๆ และมี
แนวโนมลดลงที่ชวงโรงงานกระดาษ ชวงโรงงานและ
ชวงชุมชน (รูปที่ 3) โดยมีคาผันแปรในแตละฤดูกาล
และแตละป ซึง่เหน็ไดอยางชดัเจนในเดอืนพฤศจกิายน
พ.ศ. 2545, 2546  (2) จำนวนชนดิของแมลงน้ำกลมุ
ET มีการตอบสนองตอการปนเปอนในแตละบริเวณ
(รูปที่ 4 ก) พบวาบริเวณชวงทายเขื่อนมีจำนวนชนิด
แมลงน้ำกลมุ ET คอนขางสงู โดยเฉพาะเดอืนมกราคม
พฤศจิกายน พ.ศ. 2545, 2546 และเมษายน พ.ศ.
2546 แตเดอืนกมุภาพนัธ เมษายน พ.ศ. 2546 ทีช่วง
กอนโรงงานและชมุชนมจีำนวนชนดิแมลงน้ำกลมุ ET สงู
มากกวา และมีคาต่ำลงที่ชวงโรงงานกระดาษ ชวงมี
กระชงัปลา ชวงโรงงานและชมุชน ชวงหลงัผานโรงงาน
และชุมชน ซึ่งเห็นไดชัดเจนในเดือนมกราคม และ
พฤศจกิายน พ.ศ. 2545  (3) รอยละของแมลงน้ำกลมุ
ET ไดผลสอดคลองกบัจำนวนชนดิแมลงน้ำกลมุ ET คอื
พบรอยละของแมลงน้ำกลมุ ET มคีาคอนขางสงูทีช่วง
ทายเขื่อน ชวงกอนโรงงานและชุมชนซึ่งเห็นไดอยาง
ชัดเจนในเดือนมกราคม พฤศจิกายน พ.ศ. 2545,
2546 และมคีาต่ำลงทีบ่รเิวณชวงโรงงานกระดาษ ชวง
ทีม่กีระชงัปลา ชวงโรงงานและชมุชน ซึง่เหน็ไดชดัเจน
ในเดอืนพฤศจกิายน พ.ศ. 2545 (รปูที ่4 ข)

ผลการวเิคราะหขอมลูดวยเทคนคิการวเิคราะห
หลายตวัแปร โดยการจดักลมุดวยขอมลูสตัวไมมกีระดกู
สนัหลงัหนาดนิทัง้ 2 ป พบวาโครงสรางชมุชนของสตัว
ไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิทีพ่บในป พ.ศ. 2545 และ
2546 มีความแตกตางกันเพียงเล็กนอย โดยสัตวไมมี
กระดูกสันหลังหนาดินที่พบในป พ.ศ. 2545 ในบาง
สถานีมีความแตกตางจากสถานีอื่นอยางชัดเจน และมี
ความแตกตางประมาณรอยละ 80 ซึ่งสวนใหญอยูใน
บรเิวณชวงกอนโรงงานและชมุชน (z4) ชวงโรงงานและ
ชมุชน (z5) ชวงหลงัผานโรงงานและชมุชน (z6) (รูป
ที่ 5 กรอบสเีทา) สวนสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ
ทีพ่บในป พ.ศ. 2546 ถกูจดัอยใูนกลมุเดยีวกนั แสดง
วามีความคลายคลึงกัน และแยกออกจากสัตวไมมี

กระดกูสนัหลงัหนาดนิทีพ่บในสถานทีีเ่หลอืของป พ.ศ.
2545 ที่ความแตกตางประมาณรอยละ 70 แตสัตว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดินที่พบในแตละฤดูกาลที่
เกบ็ตวัอยางไมมคีวามแตกตางกนั (รปูที่ 5)

ผลการวิเคราะหขอมูลโดยการจัดกลุมและ
จัดอันดับเชื่อมโยงกับขอมูลคุณภาพน้ำ โดยใช CCA
(Canonical Correspondence Analysis) ดวยขอมูล
สตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิในแตละป พบวาป พ.ศ.
2545 โครงสรางชุมชนของสัตวไมมีกระดูกสันหลัง
หนาดนิแบงออก 2 กลมุ โดยชวงโรงงานกระดาษ (z2)
ชวงโรงงานและชุมชน (z5) และชวงหลังผานโรงงาน
และชมุชน (z6) ถกูจดัอยใูนกลมุเดยีวกนั และมคีวาม
แตกตางจากกลมุทีเ่หลอืประมาณรอยละ 40 (รปูที่ 6)
เมื่อวิเคราะหการจัดอันดับดวย CCA พบวาคาบีโอดี
มีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญกับแกน (r>0.50)
โดยคาบีโอดีบริเวณชวงโรงงานกระดาษ (z2) และ
ชวงหลังผานโรงงานและชุมชน (z6) มีแนวโนมสูงขึ้น
(รูปที่ 7) สวนป พ.ศ. 2546 โครงสรางชุมชนของ
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในสถานีตางๆ มีความ
แตกตางกนัอยางเลก็นอย แตบรเิวณชวงหลงัโรงงานและ
ชมุชนในเดอืนกมุภาพนัธ พ.ศ. 2546 (z6Feb03) มคีวาม
แตกตางจากกลมุอยางชดัเจน สวนใหญโครงสรางชมุชน
ของสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิทีช่วงโรงงานกระดาษ
(z2) ชวงกอนโรงงานและชมุชน (z4) ชวงโรงงานและ
ชมุชน (z5) และชวงหลงัผานโรงงานและชมุชน (z6)
ทั้งสามฤดูกาลที่เก็บตัวอยางถูกจัดอยูในกลุมเดียวกัน
(รปูที่ 8) เมือ่วเิคราะหการจดัอนัดบัดวย CCA พบวา
สีของน้ำ มีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญกับแกน
(r>0.50) โดยเฉพาะชวงเดอืนเมษายน ป พ.ศ. 2546
ทีบ่รเิวณชวงโรงงานกระดาษ (z2) ชวงโรงงานและชมุชน
(z5) และชวงหลังผานโรงงานและชุมชน (z6) มีคา
แนวโนมสงูขึน้ (รปูที ่9)

สรปุและวจิารณผลการศกึษา
ผลการเก็บตัวอยางสัตวไมมีกระดูกสันหลัง

หนาดนิจาก 17 สถานขีองลำน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
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ตามฤดกูาลระหวางป พ.ศ. 2545-2546 ไดตัวอยาง
สตัวทัง้หมด 3 ไฟลมั 15 อนัดบั 65 วงศ 123 สกลุ
และ 123 ชนดิ ซึง่มากกวารายงานของรตันา และคณะ
(2544) ทีพ่บสตัวทัง้หมดเพยีง 3 ไฟลมั 12 อนัดบั
28 วงศ และ 37 ชนดิเทานัน้ จำนวนชนดิของตวัอยาง
สตัวไมเทากนันีอ้าจเนือ่งจากจำนวนสถานทีีเ่กบ็ตวัอยาง
ไมเทากัน และยังมีความแตกตางเกี่ยวกับเดือนและ
ตำแหนงทีเ่กบ็ตวัอยาง ยกเวนเดอืนพฤศจกิายนซึง่เปน
เดอืนเดยีวกนัแตตางป อยางไรกต็ามสตัวไมมกีระดกูสนัหลงั
หนาดนิสวนใหญทีพ่บเหมอืนกนั คอืเปนตวัออนแมลงน้ำ
โดยตวัออนแมลงน้ำทีพ่บทกุครัง้ของการศกึษาครัง้นี ้คอื
(1) ตวัออนแมลงสองปก ไดแก ริน้น้ำจดื (สกลุ Bezzia)
ริ้นน้ำกรอย (สกุล Chaoborus) หนอนแดง (สกุล
Cryptochironomus สกลุ Einfeldia และสกุล Tanypus)
(2) ตัวออนแมลงชีปะขาว (สกุล Caenodes และ
สกุล Povilla) (3) ตัวออนแมลงหนอนปลอกน้ำ
(สกลุ Dipseudopsis และสกลุ Ecnomus) และยงัพบ
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินกลุมอื่นที่ไมใชตัวออน
แมลงน้ำ ไดแก ไสเดอืนน้ำจดื (Oligochaete) กงุน้ำจดื
(สกุล Macrobrachium) หอยกาบเดียว (สกุล
Filopaludina) หอยสองฝา (สกุล Limnoperna สกุล
Scabies และสกลุ Corbicula) ซึง่เปนตวัอยางสตัวกลมุ
เดยีวกบัทีร่ตันา และคณะ (2544) ไดรายงานการพบใน
สถานตีางๆ ทีเ่กบ็จากลำน้ำพอง

ผลการประเมนิคณุภาพสิง่แวดลอมดวยตวัแปร
ชวีภาพ พบมเีพยีง 3 เมทรกิเทานัน้ทีม่กีารตอบสนอง
ตอการปนเปอน ไดแก  จำนวนชนิดทั้งหมดของ
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแตละบริเวณมีความ
ผนัแปรในแตละฤดกูาลและป ซึง่เหน็ไดชดัเจนในเดอืน
พฤศจกิายน พ.ศ. 2545  และมคีวามแตกตางในเชงิ
สถานที่ โดยเฉพาะชวงทายเขื่อนมีจำนวนชนิดทั้งหมด
ของสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิมากกวาชวงบรเิวณ
ตางๆ ซึง่ไดผลคลายกบัการศกึษาของรตันา และคณะ
(2544) ทีพ่บวาบรเิวณใตเขือ่นอบุลรตันและบานโนนจกิ
มีความหลากชนิดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน
มากที่สุดและมากกวาบริเวณอื่นๆ ฉะนั้นอาจแสดงวา
ระบบนเิวศทางน้ำทีบ่รเิวณชวงทายเขือ่นมคีวามเสถยีรภาพ

(stability) สูงกวาบริเวณอื่นๆ และยังเหมาะสมตอ
การดำรงชวีติของสตัวน้ำ ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาของ
Norris and Georges (1993) รายงานวาโดยทัว่ไปแลว
จำนวนชนิด (taxa richness) ของสัตวจะลดลง
เมื่อคุณภาพของน้ำเลวลง จำนวนตัวและมวลชีวภาพ
(biomass) ของสัตวอาจเพิ่มขึ้นหรือลดลงขึ้นกับชนิด
ของภาวะมลพษิและสิง่มชีวีติทีเ่กีย่วของ

การศกึษาครัง้นีไ้มพบตวัออนแมลงสโตนฟลาย
อาจเนื่องจากแมน้ำพองบริเวณที่เก็บตัวอยางมีระดับ
ความลึกมากและมีปริมาณออกซิเจนละลายต่ำ ตาม
ปกติตัวออนแมลงสโตนฟลายมักอาศัยอยูในน้ำสะอาด
ทีม่อีณุหภมูติ่ำ (Pescador et al., 2000) และมีความ
หนาแนนสูงในบริเวณตนน้ำที่ไมถูกรบกวนรวมทั้งมี
ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำสูง (Lehmkuhl, 1979)
นฤมล และคณะ (2542) ไดศกึษาการกระจายตวัของ
ตัวออนแมลงกลุมชีปะขาว แมลงสโตนฟลาย และ
แมลงหนอนปลอกน้ำ (EPT) ในลำธารตนน้ำภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย พบวาตัวออน
แมลงสโตนฟลายเปนกลุมสัตวที่มีความไวสูงตอ
การเปลีย่นแปลงของสภาพแวดลอมทางน้ำ และถกูนำมา
ใชเปนดัชนีบงชี้คุณภาพน้ำไดดี โดยใชรวมกับตัวออน
แมลงชีปะขาวและแมลงหนอนปลอกน้ำ เชนเดียวกับ
การศึกษาของ Norris and Georges (1993) รายงาน
วาแมลงกลมุ EPT เปนแมลงน้ำกลมุทีไ่วตอภาวะมลพษิ
หลายอยาง และจำนวนตวัของแมลงทัง้ 3 อนัดบันีจ้ะลดลง
เมื่อคุณภาพน้ำเลวลง ดังนั้นผลการพิจารณาเมทริก
จำนวนชนดิของแมลงน้ำกลมุ ET ของการศกึษาครัง้นี้
พบวาชวงทายเขือ่นมจีำนวนชนดิของแมลงน้ำกลมุ ET
คอนขางสงู และมคีาต่ำลงทีช่วงโรงงานกระดาษ ชวงมี
กระชงัปลา ชวงกอน โรงงานและชมุชน ชวงโรงงานและ
ชุมชน ชวงหลังผานโรงงานและชุมชน ซึ่งเห็นได
อยางชดัเจนในเดอืนพฤศจกิายน พ.ศ. 2545 ดงันัน้ชวง
ทายเขื่อนนาจะจัดเปนชวงบริเวณที่มีคุณภาพน้ำดีกวา
เมือ่เปรยีบเทยีบชวงบรเิวณตางๆ ทีเ่หลอื

เมื่อพิจารณาเมทริกคารอยละของแมลงน้ำ
กลมุ ET กไ็ดผลสอดคลองกบัจำนวนชนดิของแมลงน้ำ
กลมุ ET โดยพบรอยละของแมลงน้ำกลมุ ET มากทีส่ดุ
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ทีช่วงทายเขือ่น พบรองลงมาทีช่วงกอนโรงงานและชมุชน
และมคีาต่ำลงทีช่วงโรงงานกระดาษ ชวงมกีระชงัปลา ชวง
โรงงานและชมุชน ชวงหลงัผานโรงงานและชมุชน ซึง่เหน็
ไดอยางชดัเจนในเดอืนพฤศจกิายน พ.ศ. 2545 ดงันัน้
การพบจำนวนชนดิและรอยละของแมลงน้ำกลมุ ET ที่
ชวงทายเขือ่น ชวงกอนโรงงานและชมุชน สงูกวาบรเิวณ
อืน่ๆ แสดงวาน้ำบรเิวณชวงทายเขือ่น ชวงกอนโรงงาน
และชมุชน มคีณุภาพดกีวา หรอืมกีารปนเปอนนอยกวา
บรเิวณตางๆ ซึง่สอดคลองกบัการศกึษาของ Sangpradub
et al. (1996-1998); นฤมล และคณะ (2542)
ไดรายงานวาแมลงน้ำกลมุ EPT มคีวามทนทานนอยตอ
การเปลีย่นแปลงคณุภาพสิง่แวดลอมในแหลงน้ำจดื และ
มักพบกระจายตัวอยูในแหลงน้ำที่มีการปนเปอนนอย
เชนเดยีวกบัการศกึษาของยรรยงค และคณะ (2540)
ไดตรวจสอบคณุภาพน้ำของลมุน้ำพองและรายงานวาตวั
แปรดานชวีวทิยา คอื สตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิที่
อาศัยอยูตามพื้นทองน้ำสวนใหญเปนตัวออนแมลงน้ำ
สามารถนำมาใชแสดงกลุมสถานีที่ไดรับผลกระทบจาก
ภาวะมลพิษไดละเอียดกวาคาตัวแปรดานกายภาพและ
เคมขีองแหลงน้ำ

เมื่อพิจารณารอยละของหนอนแดง พบวาไมมี
ความสมัพนัธกบับรเิวณทีเ่กบ็ตวัอยาง เนือ่งจากหนอน
แดงมกีารกระจายตวัในทกุสถาน ีแสดงวาหนอนแดงมี
ความทนทานและสามารถอยูไดในสภาพแวดลอมชวง
กวาง คอื ตัง้แตคณุภาพน้ำดี หรอืปนเปอนนอยจนถงึ
ปนเปอนมาก  ซึ่ งสอดคลองกับการศึกษาของ
Sangpradub et al. (1998) ทีพ่บหนอนแดงกระจายตวั
ในทกุสถานทีีเ่กบ็ตวัอยางของลำน้ำพอง แสดงวาหนอนแดง
สามารถทนไดในน้ำทกุคณุภาพ เชนเดยีวกบัการศกึษา
ของ Norris and Georges (1993) ไดรายงานวาสดัสวน
ของจำนวนตวัหนอนแดงตอจำนวนตวัของกลมุ EPT มี
ความแตกตางทางสถิติอยางมีนัยสำคัญที่สถานีไม
ปนเปอนเทานั้น Wilson and McGill (1977);
Ferrington and Crisp (1989, อางถงึใน Johnson et
al., 1993) ไดกลาววาหนอนแดงเปนตวับงชีท้ีด่เีกีย่วกบั
ภาวะมลพษิเนือ่งมาจากอนิทรยีสาร นอกจากนีก้ารศกึษา
ครั้งนี้ยังพบไสเดือนน้ำจืดโดยไมสามารถระบุสกุลใน

ทกุเดอืนทีเ่กบ็ตวัอยาง เชนเดยีวกบัการศกึษาของรตันา
และคณะ (2544) รายงานพบไสเดือนน้ำจืดในสถานี
ตางๆ ที่เก็บจากแมน้ำพอง   Brinkhurst (1966,
อางถึงใน Johnson et al., 1993) ไดรายงานและ
พบไสเดือนน้ำจืดจำนวนมากในบริเวณที่มีภาวะมลพิษ
ของอนิทรยีสาร ซึง่สามารถใชไสเดอืนน้ำจดืเปนดชันชีีว้ดั
ภาวะมลพษิของอนิทรยีสาร

ผลการจดักลมุและอนัดบัสตัวไมมกีระดกูสนัหลงั
หนาดินดวยขอมูลการพบ/ไมพบสัตวทั้ง 2 ป พบวา
โครงสรางชุมชนของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน
ที่พบในป พ.ศ. 2545 และ 2546 มคีวามแตกตางกนั
เลก็นอย แตป พ.ศ. 2545 พบวาโครงสรางชมุชนสตัว
ไมมีกระดูกสันหลังหนาดินที่ชวงโรงงานกระดาษ ชวง
โรงงานและชุมชน และชวงหลังผานโรงงานและชุมชน
ถกูจดัอยใูนกลมุเดยีวกนัและมแีนวโนมลดลง นอกจากนี้
ยงัมคีวามแตกตางจากกลมุอืน่รอยละ 40 เมือ่เชือ่มโยง
ขอมลูสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิกบัขอมลูคณุภาพ
น้ำและผลวิเคราะหการจัดอันดับดวย CCA พบวาคา
บโีอดทีีบ่รเิวณชวงโรงงานกระดาษ ชวงหลงัผานโรงงาน
และชุมชน มีแนวโนมสูงขึ้น ซึ่งเปนบริเวณเดียวกับที่
พบแบคทเีรยีกลมุโคลฟิอรมทัง้หมดและแบคทเีรยีกลมุ
ฟคอลโคลฟิอรมปรมิาณมาก โดยเฉพาะชวงโรงงานและ
ชุมชนพบแบคที เรียกลุมโคลิฟอรมทั้ งหมดและ
แบคทีเรียกลุมฟคอลโคลิฟอรมมีปริมาณมากที่สุด
เมือ่เปรยีบเทยีบกบับรเิวณตางๆ ซึง่ไดผลสอดคลองกบั
รัตนา และคณะ (2544) รายงานพบแบคทีเรียกลุม
โคลฟิอรมทัง้หมด แบคทเีรยีกลมุฟคอลโคลฟิอรม และ
แบคทีเรียกลุมฟคอลสเตปโตคอคคัสมากที่สุดที่
วดัทาสองคร ซึง่เปนบรเิวณรมิฝงแมน้ำพองทีม่ปีระชาชน
อยูหนาแนนมากและมีแหลงเกษตรกรรม แสดงวา
บริ เวณนี้มีการปนเปอนของอุจจาระจากคนหรือ
สตัวเลอืดอนุมากกวาบรเิวณอืน่ๆ ในการศกึษาครัง้นีพ้บ
บโีอดี รวมทัง้ปรมิาณแบคทเีรยีกลมุโคลฟิอรมทัง้หมด
และแบคทเีรยีกลมุฟคอลโคลฟิอรมมคีาสงูมากทีบ่รเิวณ
ชวงโรงงานกระดาษ ชวงโรงงานและชุมชน ชวงหลัง
ผานโรงงานและชุมชน แสดงวาบริเวณดังกลาวมีการ
ปนเปอนที่เกิดจากสารอินทรียซึ่งอาจเกิดจากกิจกรรม
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ตางๆ ทีม่าจากโรงงานและน้ำเสยีทีช่มุชนปลอยทิง้โดย
ไมมีการบำบัด ดังนั้นชวงโรงงานกระดาษ ชวงโรงงาน
และชุมชน ชวงหลังผานโรงงานและชุมชน จึงจัดเปน
สถานทีีถ่กูปนเปอน

โครงสรางชมุชนสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิ
ชวงโรงงานกระดาษ ชวงกอนโรงงานและชุมชน ชวง
โรงงานและชุมชน ชวงหลังผานโรงงานและชุมชนในป
พ.ศ. 2546 ถูกจัดอยูในกลุมเดียวกัน ผลวิเคราะห
การจดัอนัดบัดวย CCA พบวาสขีองน้ำมคีวามสมัพนัธ
อยางมนียัสำคญักบัแกน (r>0.50) โดยเฉพาะชวงเดอืน
เมษายน พ .ศ . 2545 คาสีของน้ำบริ เวณชวง
โรงงานกระดาษ ชวงโรงงานและชุมชน ชวงหลังผาน
โรงงานและชมุชน มแีนวโนมสงูขึน้ซึง่มคีวามสมัพนัธกบั
คาการนำไฟฟาและคาความขุนของน้ำ  โดยคา
การนำไฟฟาของน้ำที่บริเวณชวงโรงงานกระดาษมีคา
สูงที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับบริเวณอื่นๆ สวนความขุน
ของน้ำที่บริเวณชวงโรงงานและชุมชนมีคาสูงที่สุด
เมือ่เปรยีบเทยีบกบับรเิวณอืน่ๆ ซึง่อาจเกดิจากกจิกรรม
ตางๆ ของโรงงานกระดาษ โรงงานและชุมชน ดังนั้น
เมื่อคุณภาพของน้ำเปลี่ยนแปลงเพียงเล็กนอยก็มีผล
ทำใหโครงสรางชุมชนสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดิน
ที่เคยอยูในสภาพสมดุลมีการเปลี่ยนแปลงตามไปดวย
(Metcalfe, 1989 อางถึงใน Cairns and Pratt, 1993)
ฉะนั้นชวงโรงงานกระดาษ ชวงกอนโรงงานและชุมชน
ชวงโรงงานและชุมชน ชวงหลังผานโรงงานและชุมชน
จึงถูกจัดเปนสถานีที่ถูกปนเปอน สวนชวงทายเขื่อน
ชวงมีกระชังปลา ถูกจัดเปนสถานีกอนถูกปนเปอน
หรือสถานีปนเปอนนอย ดังนั้นโครงสรางชุมชน
สัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินรวมทั้งจำนวนชนิด
ทั้งหมดของสัตวไมมีกระดูกสันหลังหนาดินในแตละ
บริเวณ จำนวนชนิดและรอยละของแมลงน้ำกลุม ET
ซึ่งเปนขอมูลทางชีวภาพที่ไดจากการศึกษาครั้งนี้
อาจสามารถนำมาใชประเมินคุณภาพน้ำของลำน้ำพอง
นอกจากจะใชตัวแปรทางกายภาพและเคมีของ
สภาพแวดลอมแบงกลุมสถานีตางๆ ตามลักษณะ
การปนเปอนของน้ำ
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รปูที ่1 จดุเกบ็ตวัอยางในลำน้ำพอง
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รปูที ่2 จำนวนวงศและสกลุของสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิในแตละอนัดบั ป พ.ศ. 2545-2546

ตารางที ่1 จดุเกบ็ตวัอยางและรายละเอยีดจดุเกบ็ตวัอยางสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิในลำน้ำพองทัง้ 17 สถานี
   จดุเกบ็ตวัอยาง         รายละเอยีดจดุเกบ็ตวัอยาง
1. บานหวยทราย สะพานขามน้ำพอง ทางหลวง 2109 อำเภออบุลรตัน จงัหวดัขอนแกน

ไปอำเภอโนนสงัจงัหวดัอดุรธานี
2. กอนถงึปากบงึโจด ณ 200 เมตร เหนอืจดุบรรจบบงึโจดกบัลำน้ำพอง อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
3. ในบงึโจด บรเิวณกลางบงึโจด อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
4. กอนผานโปรเจคกรนี บรเิวณสะพานขามลำหวยโจด ทางหลวง 2109 อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
5. หลงัผานโปรเจคกรนี บรเิวณทายหวยโจดกอนทีไ่หลเขาบงึโจด อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
6. ปากบงึโจด บรเิวณปากบงึโจดกอนทีไ่หลบรรจบลำน้ำพอง อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
7. บานหวยเสอืเตน ในลำน้ำพองบรเิวณปากหวยแกงเสอืเตน อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
8. บานหนองบวันอย บานหนองบวันอย อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
9. หนาฝายหนองหวาย ฝายโครงการชลประทานหนองหวาย อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
10. ในบงึถงุเทยีว ในบงึถงุเทยีว อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
11. กอนโรงงานน้ำตาล บรเิวณศาลเจาปปูากถงุเทยีวเหนอืโรงงานน้ำตาล อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
12. บานทากระเสรมิ บานทากระเสรมิ อำเภอน้ำพอง จงัหวดัขอนแกน
13. ในปากหวยใหญ สะพานขามลำหวยใหญ อำเภอเมอืง จงัหวดัขอนแกน
14. บานาเพยีง บานนาเพยีง ตำบลสำราญ อำเภอเมอืง จงัหวดัขอนแกน
15. ในหวยพระคอื สะพานขามหวยพระคอื ทางหลวง 209 อำเภอเมอืง จงัหวดัขอนแกน
16. บานทาหนิ สะพานหลวง 209 วดัทาสองคร ตำบลบงึเนยีม อำเภอเมอืง จงัหวดัขอนแกน
17. หนาฝายมหาสารคาม ฝายมหาสารคาม จดุบรรจบลำน้ำพองไหลลงแมน้ำช ีอำเภอโกสมุพสิยั

จงัหวดัมหาสารคาม
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รปูที ่3 จำนวนชนดิทัง้หมดของสตัวไมมกีระดกูสันหลงัหนาดนิในแตละบรเิวณ ฤดกูาล และป
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 รปูที ่4 ก. จำนวนชนดิของแมลงน้ำกลมุ ET ในแตละบรเิวณ ฤดกูาล และป
ข. รอยละของแมลงน้ำกลมุ ET ในแตละบรเิวณ ฤดกูาล และป

ก. ข.
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รปูที ่7 การจดัอนัดบับรเิวณดวยขอมลูสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิป พ.ศ. 2545

รปูที ่5 เดนโดรแกรมผลการจดักลมุบรเิวณดวยขอมลูสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิระหวางป พ.ศ. 2545-2546

รปูที ่6 เดนโดรแกรมผลการจดักลมุบรเิวณดวยขอมลูสตัวไมมกีระดกูสนัหลงัหนาดนิป พ.ศ. 2545
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