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°“√§—¥‡≈◊Õ°‡™◊ÈÕ√“¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√ª√—∫ª√ÿß¥‘π‡§Á¡
Screening of cellulose degrading fungi for the improvement of

salty soil

®ÿ±“æ√ · «ß·°â« (Jutaporn  Swangkeaw)1*

∫∑§—¥¬àÕ

°“√§—¥‡≈◊Õ°‡™◊ÈÕ√“∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ®“°¥‘π‡§Á¡®”π«π 17 µ—«Õ¬à“ß æ∫‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥ 27 ‰Õ‚´‡≈∑

∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√ potato dextrose agar (PDA) ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ·≈–®”π«π

16 ‰Õ‚´‡≈∑ ∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√ PDA ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ∑¥ Õ∫°“√¬àÕ¬ ≈“¬

‡´≈≈Ÿ‚≈ ∫πÕ“À“√ carboxymethyl cellulose agar (CMC agar) æ∫‡™◊ÈÕ√“®”π«π 16 ‰Õ‚´‡≈∑ ∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠

∫πÕ“À“√ CMC agar ∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå·≈–æ∫®”π«π 8 ‰Õ‚´‡≈∑ ∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠

∫π CMC agar ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå π”‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‰¥â¡“∑¥ Õ∫°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ 

„πÕ“À“√‡À≈« mineral  salts ∑’Ëº ¡ CMC ·≈–‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå æ∫‡™◊ÈÕ√“‰Õ‚´‡≈∑ 10aA2

 “¡“√∂º≈‘µ‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ ‰¥â Ÿß ÿ¥ ‡∑à“°—∫ 1.8 ¬Ÿπ‘µµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡¢Õß‚ª√µ’π ¥—ßπ—Èπ “¡“√∂π”‡™◊ÈÕ√“ 10aA2

¡“ª√–¬ÿ°µå„™â„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—°‡æ◊ËÕ„™â≈¥ªí≠À“§«“¡‡§Á¡¢Õß¥‘π

Abstract

Cellulose degrading fungi were isolated from 17 salt affected soil samples.  There were 27 and 16

fungal isolates found which were grown on potato dextrose agar (PDA) containing 5% and 10% sodium

chloride.  The ability of fungal isolates to degrade carboxymethyl cellulose (CMC) was investigated on CMC

agar medium.  Sixteen and eight fungal isolates displayed their ability to degrade CMC on the medium that

contained 5 and 10 percent of sodium chloride, respectively.  Examining cellulase production in mineral salts

medium containing CMC and 10% sodium chloride revealed that fungal isolate 10aA2 was able to produce the

highest cellulase activity at 1.8 U mg-1 of protein.  Hence, fungal isolate 10aA2 could be used in the process

of compost making for improvement of salt affected soils.

§” ”§—≠: ‡´≈≈Ÿ‚≈ ,  ¥‘π‡§Á¡,  ‡™◊ÈÕ√“

Keywords: cellulose, salty soil, fungi
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∫∑π”

¥‘π‡§Á¡À¡“¬∂÷ß¥‘π∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ≈–≈“¬

Õ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬¥‘π¡“°‡°‘π‰ª®π¡’º≈ °√–∑∫

µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ·≈–º≈‘µº≈¢Õßæ◊™ ‡π◊ËÕß®“°

∑”„Àâæ◊™‡°‘¥Õ“°“√¢“¥πÈ” ·≈–¡’°“√ – ¡‰ÕÕÕπ

∑’Ë‡ªìπæ‘…„πæ◊™¡“°‡°‘π‰ª πÕ°®“°π’È¬—ß∑”„Àâ‡°‘¥

§«“¡‰¡à ¡¥ÿ≈¢Õß∏“µÿÕ“À“√æ◊™¥â«¬ (√—ß √√§å, 2547)

¥‘π‡§Á¡‡ªìπªí≠À“∑’Ë ”§—≠µàÕ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡·≈– àßº≈

°√–∑∫µàÕ°“√‡°…µ√  àßº≈„Àâ‰¡à “¡“√∂„™âæ◊Èπ∑’Ë¥—ß

°≈à“«¡“„™â„πß“π‡°…µ√°√√¡‰¥â (Chen  et al., 2001;

Principe et al., 2007) ¥‘π‡§Á¡„πª√–‡∑»‰∑¬æ∫¡“°

„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ·≈–·∂∫™“¬∑–‡≈ πÕ°®“°π—Èπ

¬—ßæ∫ªí≠À“¥‘π‡§Á¡„π¿“§°≈“ß¥â«¬‡™àπ°—π æ◊Èπ∑’Ë¥‘π

‡§Á¡„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ¡’∑—Èß ‘Èπ 17.8 ≈â“π‰√à

·∫àß‡ªìπ¥‘π‡§Á¡®—¥ 1.5 ≈â“π‰√à ¥‘π‡§Á¡ª“π°≈“ß 3.7

≈â“π‰√à ·≈–¥‘π‡§Á¡πâÕ¬ 12.6 ≈â“π‰√à ·≈–¡’¥‘π

∑’Ë¡’»—°¬¿“æ„π°“√‡°‘¥°“√·æ√à°√–®“¬¥‘π‡§Á¡Õ’°

19.4 ≈â“π‰√à ¥‘π‡§Á¡™“¬∑–‡≈¡’ 2.3 ≈â“π‰√à ¥‘π‡§Á¡

¿“§°≈“ß 1.13 ≈â“π‰√à (°√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π, 2524) ªí≠À“

¢Õß¥‘π‡§Á¡∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ¡’∑—Èß¥â“π°“√¢¬“¬æ◊Èπ∑’Ë‡æ‘Ë¡¢÷Èπ

°àÕ„Àâ‡°‘¥§«“¡√ÿπ·√ß‡æ‘Ë¡¢÷Èπ ∑”„Àâ‡°…µ√°√¡’√“¬‰¥â

µË”≈ß ‡π◊ËÕß®“°º≈º≈‘µπâÕ¬≈ß ¡πÿ…¬å‡ªìπµ—«°“√

 ”§—≠∑’Ë∑”„Àâ‡°‘¥°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß¥‘π‡§Á¡ ‡™àπ

„π¿“§µ–«—πÕÕ°‡©’¬ß‡Àπ◊Õ¡’°“√µ—¥‰¡â∑”≈“¬ªÉ“

°“√∑”π“‡°≈◊Õ °“√ √â“ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”∫π¥‘π‡§Á¡

∑”„Àâ‡°‘¥°“√·æ√à°√–®“¬¢Õß¥‘π‡§Á¡

¥—ßπ—Èπ°“√¥”‡π‘π°“√µà“ßÊ „πæ◊Èπ∑’Ë¥‘π‡§Á¡

·µà≈–·Ààß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√·æ√à°√–®“¬ ·≈–·°â‰¢

ª√—∫ª√ÿß„Àâ “¡“√∂„™âª√–‚¬™πå‰¥â ¡’À≈“¬«‘∏’

‡™àπ «‘∏’∑“ß°“¬¿“æ ™’«¿“æ·≈–‡§¡’ ´÷Ëß«‘∏’∑“ß

™’«¿“æ‡ªìπ«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ë “¡“√∂≈¥§«“¡‡§Á¡¢Õß¥‘π‡§Á¡‰¥â

ªí®®ÿ∫—π‰¥â¡’°“√π”®ÿ≈‘π∑√’¬åÀ≈“¬™π‘¥¡“„™âª√–‚¬™πå

Õ¬à“ß°«â“ß¢«“ß·≈–‰¥â¡’°“√π”®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë·æ√à°√–®“¬

Õ¬Ÿà„π¥‘π∑ÿ°™π‘¥¡“„™â„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå ‚¥¬π”¡“„™â

√à«¡°—∫°“√ª√—∫ª√ÿß¥‘π ¡’°“√«‘®—¬·≈–√“¬ß“π«à“

®ÿ≈‘π∑√’¬å∫“ß™π‘¥ ‰¥â·°à ‰√‚´‡∫’¬¡ ·∫§∑’‡√’¬ ·Õ§µ‘

‚π¡—¬´’  ·≈–√“  “¡“√∂‡®√‘≠·≈–¡’™’«‘µ√Õ¥‰¥â

„π¥‘π‡§Á¡ (Douka et al., 1983; Chen et al., 2001)

·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡®”π«π®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë·¬°‰¥â®“°¥‘π‡§Á¡

®–¡’®”π«π≈¥πâÕ¬≈ß‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ

(‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å) ‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ (Omar et al., 1994)

«‘∏’∑’Ë ßà “¬ ”À√—∫ª√—∫ª√ÿß¥‘π‡§Á¡§◊Õ°“√

„™âªÿÜ¬À¡—° ∑”‰¥â‚¥¬°“√π”‡Õ“‡»…«— ¥ÿ∑’Ë‡À≈◊Õ„™â

∑“ß°“√‡°…µ√ ‡™àπ ø“ß¢â“« °“°∂—Ë« ·°≈∫ ‡ªìπµâπ

¡“À¡—°°—∫®ÿ≈‘π∑√’¬å ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡«— ¥ÿ¥—ß°≈à“«

ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬‡´≈≈Ÿ‚≈  40-60 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‚¥¬πÈ”

Àπ—°·Àâß (Blackwell and Marchessault, 1971)

‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡ªìπ “√ª√–°Õ∫§“√å‚∫‰Œ‡¥√µ¡’‚§√ß √â“ß

´—∫ ấÕπ·≈–¬“°µàÕ°“√¬àÕ¬ ≈“¬ „π°“√¬àÕ¬ ≈“¬

‡´≈≈Ÿ‚≈ ∑”‰¥â 2 «‘∏’ §◊Õ °“√¬àÕ¬ ≈“¬¥â«¬°√¥·≈–

°“√¬àÕ¬¥â«¬°‘®°√√¡¢Õß ‡Õπ‰´¡å∑’Ë ¬à Õ¬ ≈“¬

‡´≈≈Ÿ‚≈ ‰¥â ‡√’¬°√«¡«à“‡ªìπ‡Õπ‰´¡å„π°≈ÿà¡‡´≈≈Ÿ‡≈ 

°“√π”‡Õπ‰´¡å¡“„™â „π°“√¬àÕ¬ ‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡ªìπ

°√–∫«π°“√∑’Ë¡’§«“¡®”‡æ“– Ÿß ´÷Ëß®–∑”Àπâ“∑’Ë

„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬æ—π∏–∫’µâ“ 1,4 ‰°≈‚§´‘¥‘° ¿“¬„π

‚§√ß √â“ß‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß‡´≈≈Ÿ‚≈ ·≈–‰¥âº≈‘µ¿—≥±å

∑’Ë¡’§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï Ÿß ªØ‘°‘√‘¬“‰¡à√ÿπ·√ß „π°“√§—¥

‡≈◊Õ°®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ∑¥ Õ∫

‰¥â®“°°“√¬àÕ¬ “√ª√–°Õ∫‡´≈≈Ÿ‚≈ ‚¥¬µ√ß ‡¡◊ËÕ

∑”°“√·¬°®ÿ≈‘π∑√’¬å®“°¥‘π‡§Á¡ æ∫√“ “¬æ—π∏ÿå

Alternaria alternata, Aspergillus terreus, Chaetomium

globosum, Curvularia lunata ·≈– Drechslera

australiensis (Malik et al., 1979) ·≈–·∫§∑’‡√’¬„π

°≈ÿà¡ Bacillaceae, Rhizobiaceae, Actinomycetes

 “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ‰¥â (Zahran et al., 1992;

Principe et al., 2007)

·π«∑“ß°“√ª√—∫ª√ÿß·≈–æ—≤π“ ¿“æ

¢Õß¥‘π‡§Á¡„Àâ¡’≈—°…≥–¥’¢÷Èπ  “¡“√∂∑”‰¥â‚¥¬

°“√π”‡™◊ÈÕ√“∑π‡§Á¡∑’Ë¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬

 “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â¥’ ·≈–√«¥‡√Á«¡“„™â„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—°

Õ‘π∑√’¬å ¢âÕ¥’§◊Õ‡™◊ÈÕ√“∑π‡§Á¡∑’Ë„™â„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—°

 “¡“√∂‡®√‘≠·≈–¥”√ß™’«‘µÕ¬Ÿà„π¥‘π‡§Á¡‰¥â ¥—ßπ—Èπ

„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—°Õ‘π∑√’¬å§√—ÈßµàÕ‰ª ´÷Ëß‰¡à®”‡ªìπµâÕß

À¡—°ªÿÜ¬°àÕπ·≈–¬—ß “¡“√∂π”‡»…«— ¥ÿ ‡À≈◊Õ„™â

∑“ß°“√‡°…µ√·≈–¡Ÿ≈ —µ«å‰∂°≈∫≈ß∫π¥‘π‡§Á¡‰¥â
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‡™◊ÈÕ√“∑π‡§Á¡°≈ÿà¡¥—ß°≈à“«∑’ËÕ¬Ÿà„π¥‘π‡§Á¡ “¡“√∂¬àÕ¬

 “√Õ‘π∑√’¬å‰¥â‡Õßµ“¡∏√√¡™“µ‘ πÕ°®“°π—Èπ‡™◊ÈÕ√“

∑π‡§Á¡∫“ß “¬æ—π∏ÿå  “¡“√∂ √â“ß “√Õ“À“√∫“ß

Õ¬à“ß∑’Ë¡’§«“¡ ”§—≠·≈–‡ªìπª√–‚¬™πåµàÕæ◊™‰¥â ‡ªìπµâπ

ß“π«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√§—¥‡≈◊Õ°‡™◊ÈÕ√“∫√‘‡«≥¥‘π

‡§Á¡„π®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ ∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√

¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈  ·≈– “¡“√∂∑”ß“π„π ¿“«–∑’Ë¡’

‡°≈◊Õ‰¥â¥’ °“√»÷°…“π’È®–‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π„π°“√

π”‡™◊ÈÕ√“À√◊Õ‡Õπ‰´¡å‰ªª√–¬ÿ°µå„™â‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß¥‘π

‡§Á¡µàÕ‰ª

«‘∏’°“√«‘®—¬

µ—«Õ¬à“ß¥‘π‡§Á¡

 ”√«®·≈–‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π‡§Á¡„π®—ßÀ«—¥

¢Õπ·°àπ π”¥‘πµ—«Õ¬à“ß¡“≈–≈“¬„ππÈ”°≈—Ëπ

„πÕ—µ√“ à«π 1 µàÕ 5 ®“°π—Èππ”¡“«—¥§à“§«“¡‡§Á¡

‚¥¬°“√«—¥§à“°“√π”°√–· ‰øøÑ“

°“√§—¥·¬°‡™◊ÈÕ√“„π¥‘π‡§Á¡

π”µ—«Õ¬à“ß¥‘π‡§Á¡ 1 °√—¡ ¡“‡®◊Õ®“ß„ππÈ”‡°≈◊Õ

0.85 ‡ªÕ√å‡´Áπµå  ®“°π—Èπ∑”°“√‡°≈’Ë¬‡™◊ÈÕ (spread plate

technique) ≈ß∫πÕ“À“√ potato dextrose agar

(PDA: ¡—πΩ√—Ëß 200 °√—¡, πÈ”µ“≈°≈Ÿ‚§  20 °√—¡,

ºß«ÿâπ 15 °√—¡, πÈ” 1 ≈‘µ√, æ’‡Õ™ 5) ∑’Ë¡’ Streptomycin

§«“¡‡¢â¡¢âπ  0.1 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫·≈–

¡’°“√‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ·≈–

10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ®“°π—Èππ”®“π‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘

30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“ 3 ∂÷ß 5 «—π ∫—π∑÷°

≈—°…≥–¢Õß‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‡®√‘≠‚¥¬¥Ÿ ’¢Õß ªÕ√å·≈–‡ âπ„¬

·≈–π—∫®”π«π¢Õß‡™◊ÈÕ∑’Ë‡®√‘≠  ·¬°‡™◊ÈÕ√“„Àâ∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

·≈–‡°Á∫√—°…“‡™◊ÈÕ√“‰«â„π  PDA slant ∑’Ë¡’‡°≈◊Õ

‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå À√◊Õ 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

‡°Á∫‡™◊ÈÕ‰«â∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡´’¬   ‡æ◊ËÕ„™â„π°“√

»÷°…“§«“¡ “¡“√∂„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈ µàÕ‰ª

°“√§—¥‡≈◊Õ°‡™◊ÈÕ√“∑’Ë “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬

‡´≈≈Ÿ‚≈ 

π”‡™◊ÈÕ√“∑’Ë·¬°‰¥â®“°¥‘π‡§Á¡¡“ point

inoculation ∫πÕ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ carboxymethyl cellulose

agar (CMC agar: carboxymethyl cellulose 10 °√—¡,

KH
2
PO

4
 1.0  °√—¡, CaCl

2
 0.1  °√—¡, MgSO4.7H

2
O

0.2  °√—¡, KCl 0.5  °√—¡, (NH
4
)2SO

4
 0.543  °√—¡,

ºß«ÿâπ 15 °√—¡, πÈ” 1 ≈‘µ√, æ’‡Õ™ 5) ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ

‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå À√◊Õ 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

®“°π—Èππ”‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“

24 ∂÷ß 48 ™—Ë«‚¡ß µ√«®¥Ÿ°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ√“

°“√»÷°…“°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°

´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈  (CMCase)

π”‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‡°Á∫√—°…“‰«â„π  PDA  slant

∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå À√◊Õ 10

‡ªÕ√å‡´Áπµå ∑”°“√¬â“¬‡™◊ÈÕ≈ß„π PDA slant ∑’Ë‡µ‘¡

‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå À√◊Õ 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

π”‰ª∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“

3 ∂÷ß 5 «—π  ®“°π—Èπ∑”„Àâ ªÕ√å¢Õß‡™◊ÈÕ√“·¢«π≈Õ¬

Õ¬Ÿà„π “√≈–≈“¬ Tween 80 (1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå) ·≈–ª√—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß ªÕ√å„Àâ¡’®”π«π ªÕ√å 1x108

 ªÕ√åµàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ªî‡ªµ´— ‡æπ™—Ëπ¢Õß ªÕ√å®”π«π

1 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ≈ß„πÕ“À“√  mineral  salts (KH
2
PO

4

1.0  °√—¡, CaCl
2 
0.1  °√—¡, MgSO

4
.7H

2
O 0.2  °√—¡,

KCl 0.5  °√—¡, (NH
4
)2SO

4
 0.543  °√—¡, πÈ” 1 ≈‘µ√, æ’

‡Õ™ 5) ∑’Ëº ¡ CMC 0.1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ·≈–‡°≈◊Õ

‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå À√◊Õ 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

ª√‘¡“µ√ 100 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 30 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

¿“¬„µâ°“√‡¢¬à“∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫  200 √Õ∫µàÕπ“∑’

‡ªìπ‡«≈“ 14 «—π ‚¥¬‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„π«—π 0, 1, 3, 5, 7,

11, 14 «—π¢Õß°“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ‡æ◊ËÕπ”¡“«‘‡§√“–Àå

°‘®°√√¡¢Õß‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ° ’́‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈ ·≈–

»÷°…“°“√‡®√‘≠‚¥¬°“√«—¥πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õß‡´≈≈å
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°“√«—¥°‘®°√√¡¢Õß‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°´’

‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈  (CMCase)

°“√·¬° “√≈–≈“¬‡Õπ‰´¡å·≈–‡ âπ„¬

¢Õß‡™◊ÈÕ√“∑”‰¥â‚¥¬°“√ªíòπ‡À«’Ë¬ß∑’Ë§«“¡‡√Á«√Õ∫ 10,000

√Õ∫µàÕπ“∑’ ∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 4 Õß»“‡´≈‡ ’́¬  ‡ªìπ‡«≈“

10 π“∑’ ®“°π—Èππ” à«π„ ∑’Ë‰¥â¡“«‘‡§√“–Àå°‘®°√√¡

¢Õß‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈  (CMCase)

·≈–«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥‚ª√µ’π (Lowry et al, 1951)

°“√«‘‡§√“–Àå°‘®°√√¡¢Õß‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°

´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈  (CMCase) ∑”‰¥â‚¥¬ ªî‡ªµ

 “√≈–≈“¬‡Õπ‰´¡å¡“ 0.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‡µ‘¡≈ß„πÀ≈Õ¥

∑¥≈Õß∑’Ë∫√√®ÿ “√≈–≈“¬ CMC 1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

(∑’Ë≈–≈“¬„π acetate buffer æ’‡Õ™ 5) ª√‘¡“µ√

0.5 ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∫à¡∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘ 45 Õß»“‡´≈‡´’¬ 

‡ªìπ‡«≈“ 10 π“∑’ (Sengubta et al., 2000) ®“°π—Èπ

π”‰ª«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥ reducing  sugar ‚¥¬„™â«‘∏’

Dinitrosalicylic  acid (Miller, 1959)

°”Àπ¥„Àâ 1 ¬Ÿπ‘µ¢Õß‡Õπ‰´¡å À¡“¬∂÷ß

ª√‘¡“≥‡Õπ‰´¡å∑’Ë¬àÕ¬ ≈“¬ —́∫ ‡µ√∑(carboxymethyl

cellulose) ·≈â«∑”„Àâ‡°‘¥πÈ”µ“≈ reducing  sugar 1

‰¡‚§√°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√ „π‡«≈“ 1 π“∑’ ¿“¬„µâ

 ¿“«–∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß

°“√«‘‡§√“–ÀåÀ“πÈ”Àπ—°·Àâß

π”‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‡≈’È¬ß‰«â„πÕ“À“√‡À≈«  mineral salt

¡“°√Õß‡æ◊ËÕ·¬°‡Õ“ à«π¢Õß‡ âπ„¬·≈– ªÕ√åÕÕ°®“°

Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ   à«π∫π°√–¥“…°√Õß®–¡’‡ âπ„¬·≈–

 ªÕ√å¢Õß√“Õ¬Ÿà π”‰ªÕ∫‡æ◊ËÕÀ“πÈ”Àπ—°·Àâß¢Õß‡´≈≈å

°“√»÷°…“º≈¢Õß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥åµàÕ°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å

§“√å∫Õ°´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈ 

π”‡™◊ÈÕ√“∑’Ë “¡“√∂º≈‘µ‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°

´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈ ¡“‡≈’È¬ß„πÕ“À“√ mineral salts ∑’Ëº ¡

CMC  0.1 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ·≈–‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å

0, 2, 4, 6, 8, 10 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå µ“¡¢—ÈπµÕπ„π¢âÕ∑’Ë 4

‡ªìπ‡«≈“ 14 «—π ®“°π—Èππ”¡“«‘‡§√“–Àå°‘®°√√¡

¢Õß‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈ 

º≈°“√«‘®—¬

§à“°“√π”‰øøÑ“¢Õßµ—«Õ¬à“ß¥‘π

®“°°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¥‘π∫√‘‡«≥ µ”∫≈∫â“π‡ªì¥

Õ”‡¿Õ‡¡◊Õß ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ ®”π«π 17 µ—«Õ¬à“ß

·≈–«—¥§à“§«“¡‡§Á¡¢Õß¥‘π‚¥¬«—¥§à“°“√π”‰øøÑ“¢Õß¥‘π

§à“°“√π”‰øøÑ“¢Õß¥‘πµ—«Õ¬à“ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë 1

µ—«Õ¬à“ß¥‘π∑’Ë‡°Á∫‰¥â¡’§à“°“√π”‰øøÑ“„π™à«ß 0.11

∂÷ß 9.17 ‡¥´‘´’‡¡π åµàÕ‡¡µ√ ‚¥¬µ—«Õ¬à“ß¥‘π‡§Á¡∑’Ëπ”

¡“»÷°…“·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 √–¥—∫ (µ“¡º≈°√–∑∫µàÕæ◊™,

FAO, 1976) §◊Õ ¥‘π‰¡à‡§Á¡·≈–‰¡à¡’º≈°√–∑∫µàÕæ◊™

(< 2 ‡¥´‘´’‡¡π åµàÕ‡¡µ√) ¥‘π‡§Á¡πâÕ¬·≈–¡’º≈

°√–∑∫µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™‰¡à∑π‡§Á¡ (2-4

‡¥´‘´’‡¡π åµàÕ‡¡µ√) ¥‘π‡§Á¡ª“π°≈“ß·≈–¡’º≈

°√–∑∫µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õßæ◊™À≈“¬™π‘¥ (4-8

‡¥´‘´’‡¡π åµàÕ‡¡µ√) ·≈– ¥‘π‡§Á¡¡“°·≈–¡’‡©æ“–æ◊™

∑π‡§Á¡‡∑à“π—Èπ®÷ß®–‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ„Àâº≈º≈‘µ‰¥â (> 8

‡¥´‘´’‡¡π åµàÕ‡¡µ√) ´÷Ëß¥‘πµ—«Õ¬à“ßÕ¬Ÿà„π√–¥—∫¥‘π

‰¡à‡§Á¡®π∂÷ß‡§Á¡¡“°

º≈°“√·¬°‡™◊ÈÕ√“∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫π

Õ“À“√ PDA ∑’Ë¡’‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å

°“√·¬°‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥®“°¥‘π‡§Á¡µ—«Õ¬à“ß

17 µ—«Õ¬à“ß∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√ PDA ∑’Ë‡µ‘¡

‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‰¥â‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥

27 ‰Õ‚´‡≈∑ ·≈–®”π«π‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‡®√‘≠∫πÕ“À“√ PDA

∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ®”π«π

16 ‰Õ‚´‡≈∑ ®“°π—Èππ”‡™◊ÈÕ√“∑—Èß À¡¥√«¡ 43

‰Õ‚´‡≈∑ ¡“»÷°…“°“√ √â“ß‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ 

º≈°“√§—¥‡≈◊Õ°‡™◊ÈÕ√“∑’Ë “¡“√∂¬àÕ¬

 ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈ 

‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥ 27 ‰Õ‚´‡≈∑ ∑’Ë·¬°‰¥â®“°

Õ“À“√ PDA ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

®–π”¡“»÷°…“°“√¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‡≈  ‚¥¬¥Ÿ®“°°“√

‡®√‘≠∫πÕ“À“√ CMC agar ∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡

§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå æ∫‡™◊ÈÕ√“®”π«π 16 ‰Õ‚´‡≈∑
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∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√ CMC agar (µ“√“ß∑’Ë 2)

 à«π‡™◊ÈÕ√“®”π«π 16 ‰Õ‚´‡≈∑ ∑’Ë·¬°‰¥â®“°Õ“À“√

PDA ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

æ∫®”π«π 8 ‰Õ‚´‡≈∑ ∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫π CMC agar

(µ“√“ß∑’Ë 3) · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“ ‰Õ‚´‡≈∑∑’Ë “¡“√∂

‡®√‘≠∫πÕ“À“√ CMC agar ‰¥â ¡’§«“¡ “¡“√∂

„π°“√¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ·À≈àß§“√å∫Õπ‰¥â

 à«π‡™◊ÈÕ√“∑’Ë‰¡à “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√¥—ß°≈à“«

‡π◊ËÕß®“°‡™◊ÈÕ√“‰Õ‚´‡≈∑π—ÈπÊ ‰¡à “¡“√∂„™â

‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡ªìπ·À≈àß§“√å∫Õπ‰¥â ®“°π—Èπ‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥

√«¡ 24 ‰Õ‚´‡≈∑ ∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√ CMC agar

®–π”¡“»÷°…“°“√ √â“ß‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ° ’́‡¡∑∏‘≈

‡´≈≈Ÿ‡≈  (CMCase) „πÕ“À“√‡À≈«

º≈°“√»÷°…“°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°

´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈  (CMCase)

‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ√“ 16 ‰Õ‚´‡≈∑ „πÕ“À“√

mineral salt ∑’Ë‡µ‘¡ CMC ·≈–‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å

5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ·≈–‡™◊ÈÕ√“ 8 ‰Õ‚´‡≈∑ „πÕ“À“√ mineral

salt ∑’Ë‡µ‘¡ CMC ·≈–‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10

‡ªÕ√å‡´Áπµå æ∫‡™◊ÈÕ√“‰Õ‚´‡≈∑ 10aA2 ́ ÷Ëß‡≈’È¬ß„πÕ“À“√

mineral salt ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

 “¡“√∂º≈‘µ CMCase ‰¥â Ÿß ÿ¥ ‡∑à“°—∫ 1.8 ¬Ÿπ‘µ

µàÕ¡‘≈≈‘°√—¡¢Õß‚ª√µ’π ≈—°…≥–¢Õß‡™◊ÈÕ√“ 10aA2

‡¡◊ËÕ‡®√‘≠∫πÕ“À“√ PDA ∑’Ë¡’°“√‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡

§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ¡’≈—°…≥–‡ âπ„¬ ’¢“«·≈–

¡’ ªÕ√å ’¢“« (√Ÿª∑’Ë 1°) ≈—°…≥–¢Õß‡™◊ÈÕ√“ 10aA2

¿“¬„µâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå æ∫«à“‡ âπ„¬¢Õß‡™◊ÈÕ√“‰¡à¡’

ºπ—ß°—Èπ·≈– ªÕ√åÕ¬Ÿà„π∂ÿßÀÿâ¡ ªÕ√å (√Ÿª∑’Ë 1¢)

‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ√“ 10aA2 „πÕ“À“√ mineral salt

∑’Ë‡µ‘¡ CMC ·≈–‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

æ∫«à“‡™◊ÈÕ√“¥—ß°≈à“«‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÕ¬à“ß√«¥‡√Á«„π«—π·√°

¢Õß°“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ ·≈–Õ—µ√“°“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ√“®–§ß∑’Ë

‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ‡ªìπ‡«≈“ 3 «—π  à«π°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å

®–‡æ‘Ë¡¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê §«∫§Ÿà‰ª°—∫°“√‡®√‘≠ ‡¡◊ËÕ‡™◊ÈÕ√“

¡’Õ—µ√“°“√‡®√‘≠§ß∑’Ë°“√ √â“ß‡Õπ‰´¡å®– Ÿß¢÷ÈπÕ¬à“ß

√«¥‡√Á«¿“¬À≈—ß®“°°“√‡≈’È¬ß 7 «—π ·≈–‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ

‡ªìπ‡«≈“ 14 «—π  “¡“√∂«—¥°‘®°√√¡¢Õß‡Õπ‰´¡å

‰¥â‡∑à“°—∫ 1.84 ¬Ÿπ‘µµàÕ¡‘≈≈‘°√—¡¢Õß‚ª√µ’π (√Ÿª∑’Ë 2)

º≈°“√»÷°…“§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡°≈◊Õ

‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥åµàÕ°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°

´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈ 

‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ√“‰Õ‚´‡≈∑ 10aA2 „πÕ“À“√

mineral salt ∑’Ë‡µ‘¡ CMC ·≈–‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å

§«“¡‡¢â¡¢âπ 0 ∂÷ß 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡ªìπ‡«≈“ 14 «—π

æ∫«à“‡™◊ÈÕ√“ 10aA2  “¡“√∂º≈‘µ‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ ‰¥â

‡¡◊ËÕ‡®√‘≠„πÕ“À“√∑’Ë¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡

§≈Õ‰√¥åµ—Èß·µà 0 ∂÷ß 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ´÷Ëß§«“¡‡¢â¡¢âπ

¢Õß‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 0 ∂÷ß 4 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå

°“√º≈‘µ ‡Õπ‰´¡å ‡´≈≈Ÿ ‡≈ ¢Õß‡™◊ÈÕ√“¡’ª√‘¡“≥

„°≈â‡§’¬ß°—π ·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡ª√‘¡“≥¢Õß‡Õπ‰´¡å

®–‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡™◊ÈÕ√“‡®√‘≠„πÕ“À“√∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ

 Ÿß¢÷Èπµ—Èß·µà 6 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ¢÷Èπ‰ª ´÷Ëß„π ¿“«–∑’Ë¡’

ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ 10 ‡ªÕ√å‡ Á́πµåæ∫°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å§“√å

∫Õ°´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈ ‰¥â Ÿß ÿ¥ (√Ÿª∑’Ë 3)

 √ÿª·≈–«‘®“√≥å

¥‘π ‡§Á¡ ‡ªìπªí≠À“µàÕ ‘Ë ß·«¥≈âÕ¡·≈–

¡’º≈°√–∑∫‚¥¬µ√ßµàÕ°“√‡°…µ√°√√¡ ·π«∑“ß

∑’Ë®–·°âªí≠À“¥‘π‡§Á¡∑”‰¥âÀ≈“¬«‘∏’ ´÷Ëß°“√„™âªÿÜ¬À¡—°

‡ªìπÕ’°«‘∏’Àπ÷Ëß∑’Ëπ”¡“≈¥ªí≠À“¥‘π‡§Á¡‰¥â ¥—ßπ—Èπ

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë®–¡“„™â„π°“√∑”ªÿÜ¬À¡—° §«√‡ªìπ

®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√‡®√‘≠‰¥â„π¥‘π‡§Á¡

·≈–¡’§«“¡ “¡“√∂„π°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ 

‡π◊ËÕß®“°«—µ∂ÿ¥‘∫„π°“√À¡—°ªÿÜ¬®–„™â«— ¥ÿ‡À≈◊Õ„™â

∑“ß°“√‡°…µ√¡“„™â„π°“√À¡—° ´÷Ëß¡’‡´≈≈Ÿ‚≈ ‡ªìπ

Õß§åª√–°Õ∫À≈—° ®“°°“√·¬°‡™◊ÈÕ√“®“°¥‘π‡§Á¡

17 µ—«Õ¬à“ß ‰¥â ‡™◊ÈÕ√“∑—ÈßÀ¡¥ 27 ‰Õ‚´‡≈∑

∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√ PDA ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡

§≈Õ‰√¥å 5 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ®”π«π 16 ‰Õ‚´‡≈∑

∑’Ë “¡“√∂‡®√‘≠∫πÕ“À“√ PDA ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡

§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ®–‡ÀÁπ‰¥â„π ¿“æ∑’Ë¡’‡°≈◊Õ
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 Ÿß¢÷Èπª√‘¡“≥‡™◊ÈÕ√“∑’Ë·¬°‰¥â°Á®–¡’ª√‘¡“≥≈¥≈ß

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫√“¬ß“π¢Õßπ—°«‘∑¬“»“ µ√åÀ≈“¬Ê ∑à“π

‚¥¬‰¥â»÷°…“®”π«π¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å∑’Ë·¬°‰¥â®“°¥‘π‡§Á¡

æ∫«à“ª√‘¡“≥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å®–¡’®”π«π≈¥πâÕ¬≈ß

‡¡◊ËÕÕ¬Ÿà„π ¿“«–∑’Ë¡’ª√‘¡“≥‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å

‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ ¥—ßπ—Èπ “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“§«“¡‡§Á¡¢Õß¥‘π

¡’º≈µàÕª√‘¡“≥¢Õß®ÿ≈‘π∑√’¬å (Abdel-Sater, 1994; Omar

et al., 1994; Chen et al., 2001; Yuan et al., 2007)

‡¡◊ËÕπ”‡™◊ÈÕ√“¡“∑¥ Õ∫°“√ √â“ß‡Õπ‰´¡å

‡´≈≈Ÿ‡≈  æ∫‰Õ‚´‡≈∑ 10aA2  “¡“√∂º≈‘µ‡Õπ‰´¡å

‰¥â Ÿß ÿ¥ ·≈– “¡“√∂º≈‘µ‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ ‰¥â

‡¡◊ËÕ‡®√‘≠„πÕ“À“√∑’Ë¡’‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å§«“¡‡¢â¡

¢âπµ—Èß·µà 0 ∂÷ß 10 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå · ¥ß„Àâ‡ÀÁπ«à“‡™◊ÈÕ√“

10aA2  “¡“√∂º≈‘µ‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ ‰¥â ¿“«–

∑’Ë¡’‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å  Malik et al. (1980) √“¬ß“π

«à“‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å¡’º≈µàÕ°‘®°√√¡¢Õß‡Õπ‰´¡å

‡´≈≈Ÿ‡≈ ®“°‡™◊ÈÕ√“ Aspergillus luchuensis ‡¡◊ËÕ¡’

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å Ÿß¢÷Èπ°‘®°√√¡

¢Õß‡Õπ‰´¡å®–≈¥≈ß ·≈–‡Õπ‰´¡å®–¡’°‘®°√√¡ Ÿß ÿ¥

„π ¿“æ∑’Ë‰¡à¡’‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å πÕ°®“°π—Èπ

Abdel-Sater (1994) √“¬ß“π«à“‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å

¬—∫¬—Èß°‘®°√√¡¢Õß‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ ∑’Ëº≈‘µ®“°‡™◊ÈÕ√“

Aspergillus spp. ∑’Ë·¬°‰¥â®“°¥‘π‡§Á¡

¥—ßπ—Èπ®–‡ÀÁπ‰¥â‡™◊ÈÕ√“‰Õ‚´‡≈∑ 10aA2

¡’§ÿ≥≈—°…≥–∑’Ë‡À¡“–„π°“√π”‰ªª√—∫ª√ÿß¥‘π‡§Á¡

‡π◊ËÕß®“°‡ªìπ “¬æ—π∏ÿå∑’Ë “¡“√∂¬àÕ¬ ≈“¬‡´≈≈Ÿ‚≈ ‰¥â

·≈–¬—ß “¡“√∂º≈‘µ‡Õπ‰´¡å‡´≈≈Ÿ‡≈ ‰¥â¥’„π ¿“«–

∑’Ë¡’‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å Ÿß∂÷ß 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

·µàÕ¬à“ß‰√°Áµ“¡°àÕπ∑’Ë®–π” “¬æ—π∏ÿå¥—ß°≈à“«¡“„™âß“π

§«√∫àß∫Õ°™π‘¥¢Õß‡™◊ÈÕ√“µ≈Õ¥®πµ√«® Õ∫°“√

°àÕ‚√§µàÕæ◊™ ‡æ◊ËÕ„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π„π°“√π”‰ª

ª√–¬ÿ°µå„™â‡æ◊ËÕª√—∫ª√ÿß¥‘π‡§Á¡µàÕ‰ª

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥ º». ¥√. æ‘ ‘Æ∞å  ‡®√‘≠ ÿ¥„®

∑’ËÕπÿ‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ß¥‘π‡§Á¡·≈–‡§√◊ËÕß¡◊Õ ”À√—∫

«—¥§à“§«“¡‡§Á¡ π“ß “«°π°°“≠®πå ‡¥™«ß»‘≈ªá

∑’Ë™à«¬‡À≈◊Õ„π°“√‡µ√’¬¡Õ“À“√‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ·≈–‡æ“–‡≈’È¬ß

‡™◊ÈÕ√“ ¿“§«‘™“®ÿ≈™’««‘∑¬“ §≥–«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ ∑’Ë‡Õ◊ÈÕ‡øóôÕ ∂“π∑’ËÕÿª°√≥å  “√‡§¡’ ·≈–

‡§√◊ËÕß¡◊Õ«‘∑¬“»“ µ√å °√¡æ—≤π“∑’Ë¥‘π ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ

 ”À√—∫¢âÕ¡Ÿ≈¥‘π‡§Á¡ ß“π«‘®—¬π’È‰¥â√—∫∑ÿπÕÿ¥Àπÿπß“π«‘®—¬

π—°«‘®—¬„À¡à ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ
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µ“√“ß∑’Ë 3. °“√‡®√‘≠¢Õß‡™◊ÈÕ√“∫πÕ“À“√ CMC agar ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

√Ÿª∑’Ë 1. ≈—°…≥–¢Õß‡™◊ÈÕ√“ 10aA2 ‡¡◊ËÕ‡®√‘≠∫πÕ“À“√ PDA ∑’Ë‡µ‘¡‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå‡ªìπ‡«≈“

5 «—π (°) ·≈–≈—°…≥–¿“¬„µâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå∑’Ë°”≈—ß¢¬“¬ 400 ‡∑à“ (¢)
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√Ÿª∑’Ë 2. °“√‡®√‘≠ (∆) ·≈–°“√º≈‘µ‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈  (●) ¢Õß‡™◊ÈÕ√“ 10aA2 ‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√

mineral salt ∑’Ë‡µ‘¡ CMC ·≈–‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å§«“¡‡¢â¡¢âπ 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå

√Ÿª∑’Ë 3. ª√‘¡“≥‡Õπ‰´¡å§“√å∫Õ°´’‡¡∑∏‘≈‡´≈≈Ÿ‡≈ ∑’Ëº≈‘µ®“°‡™◊ÈÕ√“ 10aA2 ‡¡◊ËÕ‡≈’È¬ß‡™◊ÈÕ„πÕ“À“√ mineral salt

∑’Ë‡µ‘¡ CMC ·≈–‡°≈◊Õ‚´‡¥’¬¡§≈Õ‰√¥å ∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 0 ∂÷ß 10 ‡ªÕ√å‡´Áπµå ‡ªìπ‡«≈“ 14 «—π
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