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บทคัดยอ 
การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของรูปแบบซี่นวดและมุมครีบวงเดือนของเครื่อง

เกี่ยวนวดขาวแบบไหลตามแกนที่มีตอความสูญเสียจากชุดนวด โดยแปรคาทดสอบรูปแบบซี่นวด 4 
ระดับ คือ 90, 130, 195 และ 260 ซี่ มุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดแปรคา 3 ระดับ คือ 64, 68 

และ 72 องศา ผลการศึกษาพบวา เมื่อเพิ่มจํานวนซี่นวดความสูญเสียรวมจากชุดนวดลดลง สวนปริมาณ
แตกหักมีคาเพิ่มข้ึน เมื่อพิจารณาความสูญเสียรวมจากชุดนวด และปริมาณเมล็ดแตกหักแลวควรมี
จํานวนรูปบบซี่นวด 260 ซี่ ท่ีมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด 72 องศาสําหรับขาวพันธุชัยนาท 

1 สวนพันธุขาวดอกมะลิ 105 สามารถใชซี่นวดได ต้ังแต 260 ซี่ ถึง 90 ซี่ และปรับมุมเอียงครีบวงเดือน 
ต้ังแต 72 ถึง 64 องศาไดโดยไมมีความสูญเสียสูงเกิน 3 เปอรเซ็นต 

 

Abstract 

The objective of this study was to determine the effect of spike-tooth and louver 

inclination of an axial flow rice combine harvester on threshing unit losses. Four sets of 

spike-tooth of 90, 130, 195 and 260 teeth were tested in the field. The increasing of the 

number of spike-tooth resulted in lower total threshing losses, but higher grain breakage. 

The spike-tooth of 260 teeth and the louver inclination of 72 degrees were recommended for 

Chainat 1 rice variety. Applying spike-tooth of 260 teeth to 90 teeth and the louver 

inclination of 72 degrees to 64 degrees were recommended for Khawdokmali 105 variety 

with losses no more than 3 %.  

คําสําคัญ: เครื่องเกี่ยวนวดขาวแบบไหลตามแกน รูปแบบซี่นวดมุมเอียงครีบวงเดือน  
Keywords:  axial flow rice combine harvester, louver inclination spike-tooth 
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1. บทนํา 
ขาวเปนพืชท่ีมีความสําคัญตอการสงออก

ของไทย ประเทศไทยสงออกขาวมากเปนอันดับ
หนึ่งของโลกมานานกวา 20 ปติดตอกัน ปจจุบันมี
การสงออกขาวไทยไปประเทศตางๆท่ัวโลก
มากกวา 160 ประเทศ ในจํานวนปละประมาณ 7 

ลานตัน โดยไทยมีสวนแบงการตลาดประมาณรอย
ละ 30 ของปริมาณการคาขาวของโลก (1) ประเทศ
ไทยมีการปลูกขาวหลายสายพันธุ สามารถแบงได
เปน 2 ประเภทหลักๆ คือ ขาวพันธุพื้นเมือง และ
ขาวพันธุลูกผสม ขาวพันธุลูกผสมไดแก ชัยนาท 1 
ชัยนาท 2 ปทุมธานี 1 สวนขาวพันธุพื้นเมืองไดแก 
พันธุขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวท่ีมีการสงออกมาก
ท่ีสุด ขาวท้ัง 2 ประเภทนี้มีความแตกตางกันท่ีขาว
พันธุพื้นเมืองเมล็ดจะรวงหลนไดงายเมื่อสุกแก จึง
มีความสูญเสียจากการเกี่ยวสูงกวาการนวดและทํา
ความสะอาด สวนขาวพันธุลูกผสมจะรวงหลนยาก
กวาพันธุพื้นเมือง ซึ่งจะทําใหนวดยากและทําให
เกิดการสูญเสียจากการคัดแยกและทําความสะอาด
สูงกวาการเกี่ยว (2) ข้ันตอนการเก็บเกี่ยวเปนอีก
ข้ันตอนหนึ่ ง ท่ีสงผลตอคุณภาพและปริมาณ
ผลผลิต หากเกิดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวก็จะ
สงผลตอความเสียหายตอเศรษฐกิจของประเทศทั้ง
ดานปริมาณและมูลคาเปนจํานวนมาก ในการเก็บ
เกี่ยวขาวในปจจุบันนิยมใชเครื่องเกี่ยวนวดขาวกัน
อยางแพรหลายและมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ 
เนื่องจากวาการใชเครื่องเกี่ยวนวดมีโอกาสชวยลด
ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวลงไดประมาณ 3 
เปอรเซ็นต (3) และยังประหยัดเวลาและประหยัด
คาใชจายและแรงงานในการเก็บเกี่ยว 

ความสูญเสียของเครื่องเกี่ยวนวดขาวแบบ
ไหลตามแกนสวนใหญเกิดจากการคัดแยกเมล็ด
ออกจากฟาง เปนความสูญเสียท่ีเกิดจากระบบการ
นวดที่ทําการนวดและแยกเมล็ดท่ีถูกนวดและหลุด
ออกจากรวงแลวใหออกจากฟางไดไมดี จึงทําใหมี
เมล็ดบางสวนติดรวงและเมล็ดท่ีหลุดจากรวงแลว
ปะปนและไหลออกไปพรอมกับฟางที่ชองขับฟาง 

สาเหตุสําคัญของความสูญเสียในสวนนี้เกิดจาก
การทํ างานในสภาพที่ มีความแปรปรวนสู ง
เนื่ องจากสภาพของพืช  การใชงานและการ
ปรับแตงเครื่องท่ีตางกัน (4) ปจจุบันมีการดัดแปลง
รถเกี่ยวนวดของผูรับจางโดยเฉพาะการถอดซี่นวด 
และการปรับมุมเอียงครีบวงเดือนซึ่งอาจสงผลตอ
ความสูญเสียจากชุดนวด อีกท้ังการศึกษาผลของ
รูปแบบของการถอดซี่นวดยังมีการศึกษาคอนขาง
นอยดังนั้นหากมีการศึกษารูปแบบการถอดซี่นวด 
และมุมเอียงครีบวงเดือนประกอบกันก็อาจจะได
ขอมูลท่ีเปนประโยชน ตอการปรับแตงชุดนวดให
มีความเหมาะสม และมีความสูญเสียรวมจากชุด
นวดนอยท่ีสุด งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหา ผล
ของรูปแบบซี่นวด และมุมครีบวงเดือนท่ีมีตอ
ความสูญเสียจากชุดนวด ของเครื่องเกี่ยวนวดขาว
แบบไหลตามแกน 

2. วิธีการวิจัย 

การศึกษาในครั้งนี้ทําการโดยใชเครื่องนวด
ขาวแบบไหลตามแกนของศูนยวิจัยเครื่องจักรกล
เ ก ษ ต ร แ ล ะ วิ ท ย า ก า ร ห ลั ง ก า ร เ ก็ บ เ กี่ ย ว 
มหาวิทยาลัยขอนแกน หนากวางการเกี่ยว 3 เมตร 
ความยาวลูกนวด 1.92 เมตร เสนผาศูนยกลางถึง
ปลายซี่นวด 0.68 เมตร ซี่นวดขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 11 มิลลิเมตร สูง 89 มิลลิเมตร จํานวน
แถบซี่นวด  10 แถบ  ระยะห างระหว างซี่  70 
มิลลิเมตร ครีบวงเดือน 5 ครีบ ทําการศึกษากับขาว 
ในจังหวัดขอนแกน 

ปจจัยท่ีใชในการศึกษามีท้ังหมด 3 ปจจัย 
ไดแก ขาวสองพันธุคือ พันธุชัยนาท 1 และขาว
ดอกมะลิ 105 จํานวนซี่นวด ซึ่งมี 4 ระดับคือ 90, 

130, 195 และ 260 ซี่ มุมเอียงครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวด มี 3 ระดับ คือ 64, 64, 68 และ 72 
องศา  มีการจัดการทดสอบแบบ  Factorial  in 

RCBD ในการแปรคาซี่นวดจะทําการถอดซี่
รูปแบบจํานวนซี่นวดที่นอยท่ีสุดจนไปถึงรูปแบบ
ซี่นวดที่มากท่ีสุดท่ีเครื่องเกี่ยวนวดยังสามารถนวด
ขาวได โดยเลือกมา 4 รูปแบบคือ แบบ 90 ซี่โดย
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รูปท่ี  1. ลักษณะการถอดและใสซี่แบบถอด 2 ซี่ และใส 1 ซี่ ใน 1 แถบ  

 

รูปท่ี  2. ลักษณะการถอดและใสซี่แบบถอด 1 ซี่ และใส 1 ซี่ ใน 1 แถบ 

 

รูปท่ี  3. ไมถอดซี่นวดออกใน 1 แถบ 

รูปแบบการถอดซี่นวดเปนไปตามรูปท่ี 1 จํานวน 
10 แถบ แบบ 130 ซี่โดยรูปแบบการถอดซี่นวด
เปนไปตาม ภาพที่ 2 จํานวน 10 แถบ แบบ195 ซี่
โดยรูปแบบการถอดซี่นวดเปนไปตามรูปท่ี 2 

จํานวน 5 แถบ และ 260 ซี่ คือไมถอดซี่นวดออก
ดังรูปท่ี 3 จํานวน 10 แถบซึ่งการถอดซี่นวดใน
ลักษณะนี้จะทําใหลูกนวดเกิดความสมดุลขณะ
ทํางานและยังครอบคลุมกรอบของการวิจัยดวย 
สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 ความชื้นของเมล็ดขาว
ไดจากการทดสอบมีคาเฉลี่ย 21.8 เปอรเซ็นตฐาน
เปยก ความชื้นของฟางมีคาเฉลี่ย 53.2 เปอรเซ็นต
ฐานเปยก อัตราสวนเมล็ดตอฟางมีคาเฉลี่ย 1.11  
อัตราการปอนมี่คาเฉลี่ย 9.5 ตันตอช่ัวโมง ความ
หนาแนนของตนขาว 562,133 ตนตอไร สวนพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 ความชื้นของเมล็ดขาวไดจาก
การทดสอบ มีคาเฉลี่ย 25.5 เปอรเซ็นต ฐานเปยก 
อัตราการปอนเฉลี่ย 7.5 ตันตอช่ัวโมง ความชื้น
ฟางมีคาเฉลี่ย 63 เปอรเซ็นตฐานเปยก อัตราสวน
เมล็ดตอฟางมีคา เฉลี่ย  0.93  อัตราการปอนมี
คาเฉลี่ย 7.5 ตันตอช่ัวโมง ความหนาแนนของตน
ขาว 226,667 ตนตอไร กําหนดใหความเร็วรอบลูก
นวดอยูท่ี 480 รอบตอนาทีหรือคิดเปนความเร็วเชิง
เสนปลายซี่นวดเทากับ 17.22 เมตรตอวินาที  

ในการทดสอบทําการ เก็บวัสดุ ท่ีถูก ขับ
ออกมาจากชองขับฟางโดยใชถุงตาขายรองรับ 
โดยทําการทดสอบตัวอยางละ 3 ซ้ํา จากนั้นแยก
ฟางออกเพื่อหาเมล็ดติดรวงซึ่งจะนําไปหาความ
สูญเสียจากชุดนวด 
3. ผลการวิจยัและอภิปราย 

ผลการศึกษาแสดงอยู ในสวนของความ
สูญเสียจากการนวด ความสูญเสียจากการคัดแยก
เมล็ดออกจากฟาง ความสูญเสียรวมจากชุดนวดดัง
ตารางที่ 1 และ 2 และปริมาณเมล็ดแตกหัก และ
เมื่อนําขอมูลมาหาความสัมพันธระหวางซี่นวดกับ
ความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในสวนตางๆดังนี้ 

จากรูปท่ี 4 และ 5 แสดงความสัมพันธ
ระหวางจํานวนซี่นวดกับความสูญเสียจากการนวด
ของขาวพันธชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 

ตามลําดับ เมื่อปรับมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวด ไปที่ 64, 68 และ 72 องศา พบวา
ความสูญเสียจากการนวดมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่ม
จํานวนซี่นวด เนื่องจากซี่นวดทําหนาท่ีตีเมล็ดขาว
ใหหลุดออกจากรวงเมื่อเพิ่มจํานวนซี่นวดมากขึ้น 
มีผลใหการตีเมล็ดใหหลุดออกจากรวงทําไดดีข้ึน
ความสูญเสียจึงลดลง สวนมุมเอียงครีบวงเดือนท่ี
สูงข้ึนทําใหความสูญเสียลดลง เพราะมุมเอียงครีบ
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         ตารางที่ 1.  เปอรเซ็นตความสูญเสียที่เกิดชุดนวดสําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 

มุมเอียงครีบวงเดือนจาก
แนวเพลาลูกนวด (องศา) 

จํานวนซี่ลูกนวด 
(ซี่) 

ความสูญเสีย 

จากการนวด 

ความสูญเสีย 

จากการคัดแยก 

ความสูญเสีย 

รวมจากชุดนวด 

64 
64 
64 
64 

90 
130  
195 
260 

4.65d 
4.09c 
2.25b 
1.00a 

4.34d 
4.18c 
3.47a 
3.66b 

8.99d 
8.27c 
5.72a 
4.66b 

68 
68 
68 
68 

90 
130  
195 
260 

4.36d 
3.70c 
2.10b 
0.59a 

3.41d 
3.24c 
2.75a 
2.77b 

7.77d 
6.93c 
4.85b 
3.36a 

72 
72 
72 
72 

90 
130  
195 
260 

3.84d 
3.06c 
1.91b 
0.51a 

2.62d 
2.58c 
1.64a 
1.85b 

6.46d 
5.64c 
3.54b 
2.36a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละแถวหมายถึงไมแตกตางทางสถิติ โดยใชวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

เปนคาเปรียบเทียบ 

        ตารางที่ 2. เปอรเซ็นตความสูญเสียที่เกิดชุดนวดสําหรับขาวพันธุขาวดอกมะล ิ105 
 

มุมเอียงครีบวงเดือนจาก
แนวเพลาลูกนวด(องศา) 

จํานวนซี่ลูกนวด 
(ซี่) 

ความสูญเสีย 

จากการนวด 

ความสูญเสีย 

จากการคัดแยก 

ความสูญเสีย 

รวมจากชุดนวด 

64 
64 
64 
64 

90 
130  
195 
260 

0.55d 
0.28c 
0.17b 
0.13a 

0.80c 
0.67b 
0.51a 
0.47a 

1.35c 
0.95b 
0.68a 
0.60a 

68 
68 
68 
68 

90 
130  
195 
260 

0.43d 
0.19c 
0.14b 
0.08a 

0.55c 
0.45b 
0.31a 
0.30a 

0.98c 
0.64b 
0.45a 
0.39a 

72 
72 
72 
72 

90 
130  
195 
260 

0.37d 
0.11c 
0.08b 
0.07a 

0.44c 
0.34b 
0.20a 
0.19a 

0.81c 
0.45b 
0.28a 
0.26a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละแถวหมายถึงไมแตกตางทางสถิติ โดยใชวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

เปนคาเปรียบเทียบ 

วงเดือนเปนตัวกําหนดการไหลของตนขาวในหอง
นวด มุมเอียงครีบวงเดือนท่ีสูงขวางการไหลของ
ตนขาวทําใหตนขาวถูกตีในหองนวดนานขึ้น
สงผลใหความสูญเสียมีคาลดลง 

ความสูญเสียท่ีเกิดจากการคัดแยกเมล็ดออก
จากฟางของขาวชัยนาท 1 ดังแสดงในรูปท่ี 6 ซึ่ง
เห็นวาเมื่อลดจํานวนซี่นวดมาอยูท่ีประมาณ 200 ซี่ 
ความสูญเสียท่ีเกิดจากการคัดแยกเมล็ดออกจาก
ฟาง มีคาลดตํ่าลง ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากจํานวนซี่
นวดที่มากจนเกินไปขัดขวางการไหลของเมล็ด

ขาวจากหองนวดสูชุดทําความสะอาด สวนจํานวน
ซี่นวดที่นอยเกินไปไมสามารถตีฟางใหแยกออก
จากเมล็ดไดสงผลใหความสูญเสียจากการคัดแยก
เมล็ดออกจากฟางมีคาเพิ่มข้ึน แตสําหรับพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 ความสูญเสียจากการคัดแยกเมล็ด
ออกจากฟางมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มจํานวนซี่นวด
ดังรูปท่ี 7 ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากอัตราการปอนท่ีตํ่า 
และพันธุขาวซึ่งเปนพันธุท่ีนวดงาย ทอนฟางไม
เหนี่ยวการเพิ่มซี่นวดอาจชวยกระจายเมล็ดใหออก
จากฟางไดดี 
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รูปท่ี 11. ความสัมพนัธระหวางจํานวนซี่นวดกับความสูญเสียรวมจากชุดนวดสําหรับขาวพันธุขาวดอกมะล ิ105 

เมื่อนําความสูญเสียจากการนวดและความ
สูญเสียจากการคัดแยกมารวมกันเปนความ
สูญเสียรวมจากชุดนวดของพันธชัยนาท 1 ซึ่ง
แสดงในรูปท่ี  8 จะเห็นว าความสูญเสียมี
แนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มจํานวนซี่นวดและเพิ่ม
มุมเอียงครีบวงเดือน  ซึ่งจากภาพแสดงใหเห็น
วาท่ีมุม 72 องศา จํานวนซี่นวด 260 ซี่ มีความ
สูญเสียตํ่ากวา 3 เปอรเซ็นต สวนรูปท่ี 9 แสดง
ใหเห็นวาความสูญเสียรวมจากชุดนวดสําหรับ

ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีคานอย โดยรวม
แลวตํ่ากวา 3 เปอรเซ็นต เนื่องจากวาเปนพันธุ
ขาวท่ีรวงหลนงายเมื่อสุกแกแมจะถอดซี่นวด
ออกมากก็สามารถนวดขาวไดโดยไมกอใหเกิด
ความสูญเสียในเปอรเซ็นตท่ีสูง 

หากพิจารณาความสัมพันธ ระหว าง
ปริมาณเมล็ดแตกหักกับจํานวนซี่นวดสําหรับ
ขาวพันธุชัยนาท 1 ดังแสดงในรูปท่ี 10 พบวา 
การเพิ่มจํานวนซี่นวดทําใหมีปริมาณเมล็ด
แตกหักเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากการเพิ่มจํานวนซี่
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นวดเปนการเพิ่มความรุนแรงในการนวดจึง
สงผลตอปริมาณเมล็ดแตกหักเพิ่มมากขึ้น แต
การทํางานโดยรวมสงผลใหมีเมล็ดแตกหักนอย
กวา 0.5 เปอรเซ็นต เชน เดียวกับขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 ท่ีมีเปอรเซ็นตเมล็ดแตกหัก
โดยรวมต่ํากวา 3 เปอรเซ็นต ดังรูปท่ี 11 

4. สรุป 
เมื่อพิจารณาความสูญเสียจากชุดนวด และ

ปริ ม าณ เมล็ ด แตกหั ก ท่ี เ กิ ด ข้ึ น จ ากก า ร
ปรับเปลี่ยนจํานวนซี่นวดและมุมเอียงครีบวง
เดือนจากแนวเพลาลูกนวด ควรมีจํานวนซี่นวด 

260 ซี่ ท่ีมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูก
นวด 72 องศา ซึ่งทําใหเกิดความสูญเสียตํ่ากวา 
3 เปอรเซ็นต สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 สวน
พันธุขาวดอกมะลิ 105 สามารถถอดซี่นวดออก
ได ต้ังแต 260 ซี่ ถึง 90 ซี่ และปรับมุมเอียงครีบ
วงเดือน ต้ังแต 72 ถึง 64 องศาไดโดยไมมีความ
สูญเสียสูงเกิน 3 เปอรเซ็นต 
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