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บทคัดยอ 
การศึกษาในครั้งนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผลของรูปแบบซี่นวดและมุมครีบวงเดือนของเครื่อง

เกี่ยวนวดขาวแบบไหลตามแกนที่มีตอความสูญเสียจากชุดนวด โดยแปรคาทดสอบรูปแบบซี่นวด 4 
ระดับ คือ 90, 130, 195 และ 260 ซี่ มุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดแปรคา 3 ระดับ คือ 64, 68 

และ 72 องศา ผลการศึกษาพบวา เมื่อเพิ่มจํานวนซี่นวดความสูญเสียรวมจากชุดนวดลดลง สวนปริมาณ
แตกหักมีคาเพิ่มข้ึน เมื่อพิจารณาความสูญเสียรวมจากชุดนวด และปริมาณเมล็ดแตกหักแลวควรมี
จํานวนรูปบบซี่นวด 260 ซี่ ท่ีมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด 72 องศาสําหรับขาวพันธุชัยนาท 

1 สวนพันธุขาวดอกมะลิ 105 สามารถใชซี่นวดได ต้ังแต 260 ซี่ ถึง 90 ซี่ และปรับมุมเอียงครีบวงเดือน 
ต้ังแต 72 ถึง 64 องศาไดโดยไมมีความสูญเสียสูงเกิน 3 เปอรเซ็นต 

 

Abstract 

The objective of this study was to determine the effect of spike-tooth and louver 

inclination of an axial flow rice combine harvester on threshing unit losses. Four sets of 

spike-tooth of 90, 130, 195 and 260 teeth were tested in the field. The increasing of the 

number of spike-tooth resulted in lower total threshing losses, but higher grain breakage. 

The spike-tooth of 260 teeth and the louver inclination of 72 degrees were recommended for 

Chainat 1 rice variety. Applying spike-tooth of 260 teeth to 90 teeth and the louver 

inclination of 72 degrees to 64 degrees were recommended for Khawdokmali 105 variety 

with losses no more than 3 %.  

คําสําคัญ: เครื่องเกี่ยวนวดขาวแบบไหลตามแกน รูปแบบซี่นวดมุมเอียงครีบวงเดือน  
Keywords:  axial flow rice combine harvester, louver inclination spike-tooth 
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1. บทนํา 
ขาวเปนพืชท่ีมีความสําคัญตอการสงออก

ของไทย ประเทศไทยสงออกขาวมากเปนอันดับ
หนึ่งของโลกมานานกวา 20 ปติดตอกัน ปจจุบันมี
การสงออกขาวไทยไปประเทศตางๆท่ัวโลก
มากกวา 160 ประเทศ ในจํานวนปละประมาณ 7 

ลานตัน โดยไทยมีสวนแบงการตลาดประมาณรอย
ละ 30 ของปริมาณการคาขาวของโลก (1) ประเทศ
ไทยมีการปลูกขาวหลายสายพันธุ สามารถแบงได
เปน 2 ประเภทหลักๆ คือ ขาวพันธุพื้นเมือง และ
ขาวพันธุลูกผสม ขาวพันธุลูกผสมไดแก ชัยนาท 1 
ชัยนาท 2 ปทุมธานี 1 สวนขาวพันธุพื้นเมืองไดแก 
พันธุขาวดอกมะลิ 105 เปนขาวท่ีมีการสงออกมาก
ท่ีสุด ขาวท้ัง 2 ประเภทนี้มีความแตกตางกันท่ีขาว
พันธุพื้นเมืองเมล็ดจะรวงหลนไดงายเมื่อสุกแก จึง
มีความสูญเสียจากการเกี่ยวสูงกวาการนวดและทํา
ความสะอาด สวนขาวพันธุลูกผสมจะรวงหลนยาก
กวาพันธุพื้นเมือง ซึ่งจะทําใหนวดยากและทําให
เกิดการสูญเสียจากการคัดแยกและทําความสะอาด
สูงกวาการเกี่ยว (2) ข้ันตอนการเก็บเกี่ยวเปนอีก
ข้ันตอนหนึ่ ง ท่ีสงผลตอคุณภาพและปริมาณ
ผลผลิต หากเกิดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวก็จะ
สงผลตอความเสียหายตอเศรษฐกิจของประเทศทั้ง
ดานปริมาณและมูลคาเปนจํานวนมาก ในการเก็บ
เกี่ยวขาวในปจจุบันนิยมใชเครื่องเกี่ยวนวดขาวกัน
อยางแพรหลายและมีแนวโนมเพิ่มมากขึ้นเรื่อยๆ 
เนื่องจากวาการใชเครื่องเกี่ยวนวดมีโอกาสชวยลด
ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวลงไดประมาณ 3 
เปอรเซ็นต (3) และยังประหยัดเวลาและประหยัด
คาใชจายและแรงงานในการเก็บเกี่ยว 

ความสูญเสียของเครื่องเกี่ยวนวดขาวแบบ
ไหลตามแกนสวนใหญเกิดจากการคัดแยกเมล็ด
ออกจากฟาง เปนความสูญเสียท่ีเกิดจากระบบการ
นวดที่ทําการนวดและแยกเมล็ดท่ีถูกนวดและหลุด
ออกจากรวงแลวใหออกจากฟางไดไมดี จึงทําใหมี
เมล็ดบางสวนติดรวงและเมล็ดท่ีหลุดจากรวงแลว
ปะปนและไหลออกไปพรอมกับฟางที่ชองขับฟาง 

สาเหตุสําคัญของความสูญเสียในสวนนี้เกิดจาก
การทํ างานในสภาพที่ มีความแปรปรวนสู ง
เนื่ องจากสภาพของพืช  การใชงานและการ
ปรับแตงเครื่องท่ีตางกัน (4) ปจจุบันมีการดัดแปลง
รถเกี่ยวนวดของผูรับจางโดยเฉพาะการถอดซี่นวด 
และการปรับมุมเอียงครีบวงเดือนซึ่งอาจสงผลตอ
ความสูญเสียจากชุดนวด อีกท้ังการศึกษาผลของ
รูปแบบของการถอดซี่นวดยังมีการศึกษาคอนขาง
นอยดังนั้นหากมีการศึกษารูปแบบการถอดซี่นวด 
และมุมเอียงครีบวงเดือนประกอบกันก็อาจจะได
ขอมูลท่ีเปนประโยชน ตอการปรับแตงชุดนวดให
มีความเหมาะสม และมีความสูญเสียรวมจากชุด
นวดนอยท่ีสุด งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อหา ผล
ของรูปแบบซี่นวด และมุมครีบวงเดือนท่ีมีตอ
ความสูญเสียจากชุดนวด ของเครื่องเกี่ยวนวดขาว
แบบไหลตามแกน 

2. วิธีการวิจัย 

การศึกษาในครั้งนี้ทําการโดยใชเครื่องนวด
ขาวแบบไหลตามแกนของศูนยวิจัยเครื่องจักรกล
เ ก ษ ต ร แ ล ะ วิ ท ย า ก า ร ห ลั ง ก า ร เ ก็ บ เ กี่ ย ว 
มหาวิทยาลัยขอนแกน หนากวางการเกี่ยว 3 เมตร 
ความยาวลูกนวด 1.92 เมตร เสนผาศูนยกลางถึง
ปลายซี่นวด 0.68 เมตร ซี่นวดขนาดเสนผาน
ศูนยกลาง 11 มิลลิเมตร สูง 89 มิลลิเมตร จํานวน
แถบซี่นวด 10 แถบ ระยะห างระหว างซี่  70 
มิลลิเมตร ครีบวงเดือน 5 ครีบ ทําการศึกษากับขาว 
ในจังหวัดขอนแกน 

ปจจัยท่ีใชในการศึกษามีท้ังหมด 3 ปจจัย 
ไดแก ขาวสองพันธุคือ พันธุชัยนาท 1 และขาว
ดอกมะลิ 105 จํานวนซี่นวด ซึ่งมี 4 ระดับคือ 90, 

130, 195 และ 260 ซี่ มุมเอียงครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวด มี 3 ระดับ คือ 64, 64, 68 และ 72 
องศา มีการจัดการทดสอบแบบ Factorial  in 

RCBD ในการแปรคาซี่นวดจะทําการถอดซี่
รูปแบบจํานวนซี่นวดที่นอยท่ีสุดจนไปถึงรูปแบบ
ซี่นวดที่มากท่ีสุดท่ีเครื่องเกี่ยวนวดยังสามารถนวด
ขาวได โดยเลือกมา 4 รูปแบบคือ แบบ 90 ซี่โดย
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รูปท่ี  1. ลักษณะการถอดและใสซี่แบบถอด 2 ซี่ และใส 1 ซี่ ใน 1 แถบ  

 

รูปท่ี  2. ลักษณะการถอดและใสซี่แบบถอด 1 ซี่ และใส 1 ซี่ ใน 1 แถบ 

 

รูปท่ี  3. ไมถอดซี่นวดออกใน 1 แถบ 

รูปแบบการถอดซี่นวดเปนไปตามรูปท่ี 1 จํานวน 
10 แถบ แบบ 130 ซี่โดยรูปแบบการถอดซี่นวด
เปนไปตาม ภาพที่ 2 จํานวน 10 แถบ แบบ195 ซี่
โดยรูปแบบการถอดซี่นวดเปนไปตามรูปท่ี 2 

จํานวน 5 แถบ และ 260 ซี่ คือไมถอดซี่นวดออก
ดังรูปท่ี 3 จํานวน 10 แถบซึ่งการถอดซี่นวดใน
ลักษณะนี้จะทําใหลูกนวดเกิดความสมดุลขณะ
ทํางานและยังครอบคลุมกรอบของการวิจัยดวย 
สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 ความชื้นของเมล็ดขาว
ไดจากการทดสอบมีคาเฉลี่ย 21.8 เปอรเซ็นตฐาน
เปยก ความชื้นของฟางมีคาเฉลี่ย 53.2 เปอรเซ็นต
ฐานเปยก อัตราสวนเมล็ดตอฟางมีคาเฉลี่ย 1.11  
อัตราการปอนมี่คาเฉลี่ย 9.5 ตันตอช่ัวโมง ความ
หนาแนนของตนขาว 562,133 ตนตอไร สวนพันธุ
ขาวดอกมะลิ 105 ความชื้นของเมล็ดขาวไดจาก
การทดสอบ มีคาเฉลี่ย 25.5 เปอรเซ็นต ฐานเปยก 
อัตราการปอนเฉลี่ย 7.5 ตันตอช่ัวโมง ความชื้น
ฟางมีคาเฉลี่ย 63 เปอรเซ็นตฐานเปยก อัตราสวน
เมล็ดตอฟางมีคา เฉลี่ย  0.93  อัตราการปอนมี
คาเฉลี่ย 7.5 ตันตอช่ัวโมง ความหนาแนนของตน
ขาว 226,667 ตนตอไร กําหนดใหความเร็วรอบลูก
นวดอยูท่ี 480 รอบตอนาทีหรือคิดเปนความเร็วเชิง
เสนปลายซี่นวดเทากับ 17.22 เมตรตอวินาที  

ในการทดสอบทําการ เก็บวัสดุ ท่ีถูก ขับ
ออกมาจากชองขับฟางโดยใชถุงตาขายรองรับ 
โดยทําการทดสอบตัวอยางละ 3 ซ้ํา จากนั้นแยก
ฟางออกเพื่อหาเมล็ดติดรวงซึ่งจะนําไปหาความ
สูญเสียจากชุดนวด 
3. ผลการวิจยัและอภิปราย 

ผลการศึกษาแสดงอยู ในสวนของความ
สูญเสียจากการนวด ความสูญเสียจากการคัดแยก
เมล็ดออกจากฟาง ความสูญเสียรวมจากชุดนวดดัง
ตารางที่ 1 และ 2 และปริมาณเมล็ดแตกหัก และ
เมื่อนําขอมูลมาหาความสัมพันธระหวางซี่นวดกับ
ความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในสวนตางๆดังนี้ 

จากรูปท่ี 4 และ 5 แสดงความสัมพันธ
ระหวางจํานวนซี่นวดกับความสูญเสียจากการนวด
ของขาวพันธชัยนาท 1 และพันธุขาวดอกมะลิ 105 

ตามลําดับ เมื่อปรับมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวด ไปที่ 64, 68 และ 72 องศา พบวา
ความสูญเสียจากการนวดมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่ม
จํานวนซี่นวด เนื่องจากซี่นวดทําหนาท่ีตีเมล็ดขาว
ใหหลุดออกจากรวงเมื่อเพิ่มจํานวนซี่นวดมากขึ้น 
มีผลใหการตีเมล็ดใหหลุดออกจากรวงทําไดดีข้ึน
ความสูญเสียจึงลดลง สวนมุมเอียงครีบวงเดือนท่ี
สูงข้ึนทําใหความสูญเสียลดลง เพราะมุมเอียงครีบ



968 KKU  Res. J. 2011;  16(8)

         ตารางที่ 1.  เปอรเซ็นตความสูญเสียที่เกิดชุดนวดสําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 

มุมเอียงครีบวงเดือนจาก
แนวเพลาลูกนวด (องศา) 

จํานวนซี่ลูกนวด 
(ซี่) 

ความสูญเสีย 

จากการนวด 

ความสูญเสีย 

จากการคัดแยก 

ความสูญเสีย 

รวมจากชุดนวด 

64 
64 
64 
64 

90 
130  
195 
260 

4.65d 
4.09c 
2.25b 
1.00a 

4.34d 
4.18c 
3.47a 
3.66b 

8.99d 
8.27c 
5.72a 
4.66b 

68 
68 
68 
68 

90 
130  
195 
260 

4.36d 
3.70c 
2.10b 
0.59a 

3.41d 
3.24c 
2.75a 
2.77b 

7.77d 
6.93c 
4.85b 
3.36a 

72 
72 
72 
72 

90 
130  
195 
260 

3.84d 
3.06c 
1.91b 
0.51a 

2.62d 
2.58c 
1.64a 
1.85b 

6.46d 
5.64c 
3.54b 
2.36a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละแถวหมายถึงไมแตกตางทางสถิติ โดยใชวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

เปนคาเปรียบเทียบ 

        ตารางที่ 2. เปอรเซ็นตความสูญเสียที่เกิดชุดนวดสําหรับขาวพันธุขาวดอกมะล ิ105 
 

มุมเอียงครีบวงเดือนจาก
แนวเพลาลูกนวด(องศา) 

จํานวนซี่ลูกนวด 
(ซี่) 

ความสูญเสีย 

จากการนวด 

ความสูญเสีย 

จากการคัดแยก 

ความสูญเสีย 

รวมจากชุดนวด 

64 
64 
64 
64 

90 
130  
195 
260 

0.55d 
0.28c 
0.17b 
0.13a 

0.80c 
0.67b 
0.51a 
0.47a 

1.35c 
0.95b 
0.68a 
0.60a 

68 
68 
68 
68 

90 
130  
195 
260 

0.43d 
0.19c 
0.14b 
0.08a 

0.55c 
0.45b 
0.31a 
0.30a 

0.98c 
0.64b 
0.45a 
0.39a 

72 
72 
72 
72 

90 
130  
195 
260 

0.37d 
0.11c 
0.08b 
0.07a 

0.44c 
0.34b 
0.20a 
0.19a 

0.81c 
0.45b 
0.28a 
0.26a 

หมายเหตุ: ตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละแถวหมายถึงไมแตกตางทางสถิติ โดยใชวิธี DMRT ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

เปนคาเปรียบเทียบ 

วงเดือนเปนตัวกําหนดการไหลของตนขาวในหอง
นวด มุมเอียงครีบวงเดือนท่ีสูงขวางการไหลของ
ตนขาวทําใหตนขาวถูกตีในหองนวดนานขึ้น
สงผลใหความสูญเสียมีคาลดลง 

ความสูญเสียท่ีเกิดจากการคัดแยกเมล็ดออก
จากฟางของขาวชัยนาท 1 ดังแสดงในรูปท่ี 6 ซึ่ง
เห็นวาเมื่อลดจํานวนซี่นวดมาอยูท่ีประมาณ 200 ซี่ 
ความสูญเสียท่ีเกิดจากการคัดแยกเมล็ดออกจาก
ฟาง มีคาลดตํ่าลง ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากจํานวนซี่
นวดที่มากจนเกินไปขัดขวางการไหลของเมล็ด

ขาวจากหองนวดสูชุดทําความสะอาด สวนจํานวน
ซี่นวดที่นอยเกินไปไมสามารถตีฟางใหแยกออก
จากเมล็ดไดสงผลใหความสูญเสียจากการคัดแยก
เมล็ดออกจากฟางมีคาเพิ่มข้ึน แตสําหรับพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 ความสูญเสียจากการคัดแยกเมล็ด
ออกจากฟางมีแนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มจํานวนซี่นวด
ดังรูปท่ี 7 ท้ังนี้อาจเนื่องมาจากอัตราการปอนท่ีตํ่า 
และพันธุขาวซึ่งเปนพันธุท่ีนวดงาย ทอนฟางไม
เหนี่ยวการเพิ่มซี่นวดอาจชวยกระจายเมล็ดใหออก
จากฟางไดดี 
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รูปท่ี 11. ความสัมพนัธระหวางจํานวนซี่นวดกับความสูญเสียรวมจากชุดนวดสําหรับขาวพันธุขาวดอกมะล ิ105 

เมื่อนําความสูญเสียจากการนวดและความ
สูญเสียจากการคัดแยกมารวมกันเปนความ
สูญเสียรวมจากชุดนวดของพันธชัยนาท 1 ซึ่ง
แสดงในรูปท่ี  8 จะเห็นว าความสูญเสียมี
แนวโนมลดลงเมื่อเพิ่มจํานวนซี่นวดและเพิ่ม
มุมเอียงครีบวงเดือน  ซึ่งจากภาพแสดงใหเห็น
วาท่ีมุม 72 องศา จํานวนซี่นวด 260 ซี่ มีความ
สูญเสียตํ่ากวา 3 เปอรเซ็นต สวนรูปท่ี 9 แสดง
ใหเห็นวาความสูญเสียรวมจากชุดนวดสําหรับ

ขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 มีคานอย โดยรวม
แลวตํ่ากวา 3 เปอรเซ็นต เนื่องจากวาเปนพันธุ
ขาวท่ีรวงหลนงายเมื่อสุกแกแมจะถอดซี่นวด
ออกมากก็สามารถนวดขาวไดโดยไมกอใหเกิด
ความสูญเสียในเปอรเซ็นตท่ีสูง 

หากพิจารณาความสัมพันธ ระหว าง
ปริมาณเมล็ดแตกหักกับจํานวนซี่นวดสําหรับ
ขาวพันธุชัยนาท 1 ดังแสดงในรูปท่ี 10 พบวา 
การเพิ่มจํานวนซี่นวดทําใหมีปริมาณเมล็ด
แตกหักเพิ่มข้ึน ท้ังนี้เนื่องจากการเพิ่มจํานวนซี่
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นวดเปนการเพิ่มความรุนแรงในการนวดจึง
สงผลตอปริมาณเมล็ดแตกหักเพิ่มมากขึ้น แต
การทํางานโดยรวมสงผลใหมีเมล็ดแตกหักนอย
กวา 0.5 เปอรเซ็นต เชน เดียวกับขาวพันธุขาว
ดอกมะลิ 105 ท่ีมีเปอรเซ็นตเมล็ดแตกหัก
โดยรวมต่ํากวา 3 เปอรเซ็นต ดังรูปท่ี 11 

4. สรุป 
เมื่อพิจารณาความสูญเสียจากชุดนวด และ

ปริ ม าณ เมล็ ด แตกหั ก ท่ี เ กิ ด ข้ึ น จ ากก า ร
ปรับเปลี่ยนจํานวนซี่นวดและมุมเอียงครีบวง
เดือนจากแนวเพลาลูกนวด ควรมีจํานวนซี่นวด 

260 ซี่ ท่ีมุมเอียงครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูก
นวด 72 องศา ซึ่งทําใหเกิดความสูญเสียตํ่ากวา 
3 เปอรเซ็นต สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 สวน
พันธุขาวดอกมะลิ 105 สามารถถอดซี่นวดออก
ได ต้ังแต 260 ซี่ ถึง 90 ซี่ และปรับมุมเอียงครีบ
วงเดือน ต้ังแต 72 ถึง 64 องศาไดโดยไมมีความ
สูญเสียสูงเกิน 3 เปอรเซ็นต 
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