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บทคัดยอ

  
      

จากการทดสอบประสทิธภิาพของเคอรคมูนิอยดในการยบัยัง้การเจรญิของ Staphylococcus aureus จำนวน
45 isolates  ซึง่ประกอบดวย S. aureus สายพนัธทุีด่ือ้ยา Methicillin (Methicillin-resistant S. aureus; MRSA)
จำนวน 20 isolates และสายพนัธทุีไ่วตอยา Methicillin (Methicillin-susceptible S. aureus; MSSA) จำนวน 25
isolates ดวยวธิ ี Agar dilution พบวาเคอรคมูนิอยดสามารถยบัยัง้การเจรญิของ MRSA และ MSSA ไดโดยมคีา
MIC90 เทากัน คือ 62.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของเคอรคูมินอยดรวมกับ
ยาปฏชิวีนะ พบวาฤทธิร์วมระหวางเคอรคมูนิอยดกบัยา Tetracycline เมือ่ทดสอบกบั MRSA และ MSSA เปนแบบ
ไมแตกตางจากฤทธิเ์ดมิ (Indifference) สวนฤทธิร์วมระหวางเคอรคมูนิอยดกบัยา Gentamicin เมือ่ทดสอบกบั MRSA
เปนแบบ Indifference แตเมือ่ทดสอบกบั MSSA มฤีทธิแ์บบเสรมิกนั (Synergism) แสดงวาเคอรคมูนิอยดทีร่ะดบั
ความเขมขน 62.5 ไมโครกรมั/มลิลลิติร สามารถยบัยัง้การเจรญิของ MRSA และ MSSA ไดและสามารถเสรมิฤทธิ์
กบัยา Gentamicin ในการยบัยัง้การเจรญิของ MSSA บางสายพนัธุ

Abstract
The antibacterial activity of curcuminoids was tested against 45 clinical isolates of Staphylococcus

aureus (20 isolates of methicillin-resistant S. aureus; MRSA and 25 isolates of methicillin-susceptible S.
aureus; MSSA) by agar dilution method. The curcuminoids showed inhibitory effect against the MRSA and
MSSA with the same level of MIC90 (62.5 µg/ml). The combination of tetracycline or gentamicin with
curcuminoids was also investigated. The results indicated that the activity of the combination was indifferent
against MRSA and MSSA. Although the combination effect aginst MSSA of gentamicin and curcuminoids was
indifferent against MRSA, the combination effect was synergism effect against MSSA. From the result of this
study, the curcuminoids possesses anti-staphylococcal activity and curcuminoids-gentamicin exhibits
synergism against some strains of MSSA.

คำสำคัญ: เคอรคมูนิอยด Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
Keywords: Curcuminoids, Methicillin-resistant Staphylococcus aureus
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บทนำ
Staphylococcus aureus ชนดิทีด่ือ้ยาโดยเฉพาะ

อยางยิ่งที่เรียกวา Methicillin-resistant S. aureus
(MRSA) ยังคงเปนปญหาที่สำคัญทางการแพทยของ
หลายประเทศทัว่โลก รวมทัง้ประเทศไทยดวย (Barakate
et al., 2000; Chang et al., 1997; Corea, 2003;
Hsueh, 2005; Kobayashi, 2005) เนื่องจากเชื้อ
สามารถพฒันาใหเกดิการดือ้ยาปฏชิวีนะหลายๆ ชนดิที่
ใชรกัษาไดพรอมกนั (Petinaki et al., 2001) ทำให
มนษุยตองแสวงหายาใหมๆ  สำหรบัใชรกัษาโรคตดิเชือ้
ชนดินี ้และดวยวธิกีารสมยัใหมทางดานจลุชวีวทิยาทำให
ทราบวาพืชสมุนไพรหลายชนิดมีสารที่สามารถยับยั้ง
แบคทีเรียและเชื้อราที่กอโรคในมนุษยได (Darwish
et al., 2002)

ขมิ้นชันเปนพืชสมุนไพรชนิดหนึ่งซึ่งตามตำรา
แพทยแผนโบราณของไทยใชเปนยาภายนอก แกอาการ
ผืน่คนัตามผวิหนงั รกัษาแผลสด แผลพพุอง ฝ หนอง
เนือ่งจากในขมิน้ชนัมสีารสำคญั คอื Curcuminoids ซึง่
ประกอบดวยสาร Curcumin และอนพุนัธของมนั สาร
ดังกลาวนี้มีฤทธิ์ลดการอักเสบและฆาเชื้อแบคทีเรียได
(สมพร, 2542) ดงันัน้ anti-MRSA compounds จาก
พืชในธรรมชาติจึงเปนอีกทางเลือกหนึ่งที่อาจนำมาใช
ประโยชนในทางการแพทยได ในการศึกษาครั้งนี้จึงมี
วั ต ถุ ป ร ะ ส งค เ พื่ อ ทดสอบปร ะสิ ท ธิ ภ าพขอ ง
Curcuminoids ในการยบัยัง้การเจรญิของ S. aureus ทัง้
ชนิดที่ดื้อยา Methicillin (MRSA) และชนิดที่ไวยา
Methicillin (Methicillin-susceptible S. aureus;
MSSA) และทดสอบฤทธิ์รวมระหวาง Curcuminoids
กบัยา Tetracycline และ Gentamicin ซึง่เปนยาทีม่รีาคา
ไมแพงและในอดตีเคยเปนยาทีใ่ชรกัษาเชือ้นีไ้ด เพือ่เปน
ขอมลูพืน้ฐานในการนำ Curcuminoids ไปใชพฒันาเปน
ยารกัษาโรคทีเ่กดิจากการตดิเชือ้   S. aureus

ระเบยีบวธิวีจิยั
1. เชื้อที่ ใชทดสอบ ไดแก Methicillin-

resistant S. aureus (MRSA) จำนวน 20 isolates

(ไดรับความอนุเคราะหจากหองปฏิบัติการจุลชีววิทยา
คลินิก โรงพยาบาลศรีนครินทร คณะแพทยศาสตร
มหาวิทยาลัยขอนแกน และหองปฏิบัติการจุลชีววิทยา
โรงพยาบาลสมเดจ็พระบรมราชเทว ีณ ศรรีาชา ชลบรุ)ี;
Methicillin-susceptible S. aureus (MSSA) จำนวน
25 isolates (ไดรบัความอนเุคราะหจากหองปฏบิตักิาร
จุลชีววิทยา โรงพยาบาลสมเด็จพระบรมราชเทวี ณ
ศรรีาชา ชลบรุ)ี และ S. aureus ATCC 29213 จาก
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัย
บูรพา

2. สารทดสอบ ไดแก Curcuminoids ซึง่ไดรบั
ความอนุเคราะหจากองคการเภสัชกรรม กรุงเทพฯ;
Gentamicin (Liwinner Pharmaceutical Ltd., ประเทศ
ไทย) และ Tetracycline (Sigma@)

3. การตรวจหาการดื้อยา Methicillin ของ
S. aureus โดยวธิ ีDisc diffusion (Forbes et al., 2002)

ทดสอบโดยเขีย่เชือ้จาก Nutrient agar ประมาณ
4-5 โคโลนใีสลงใน Tryptic soy broth (TSB) บมที่
อณุหภมู ิ35-37 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 4-6 ชัว่โมง
ปรบัความขนุของเชือ้ใหเทากบั McFarland No. 0.5 โดย
การวดัดวยเครือ่งวดัความขนุ จากนัน้ใช Sterile swab
จมุเชือ้ปายลงบน Mueller-Hinton agar (MHA) และ
วาง Oxacillin disc 1 ไมโครกรมั ลงบนผวิหนาอาหาร
เลีย้งเชือ้ แลวนำไปบมทีอ่ณุหภมู ิ35-37 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 18-24 ชัว่โมง วดัขนาดของ Inhibition zone
ทีเ่กดิขึน้ หากขนาดของ Inhibition zone นอยกวาหรอื
เทากบั 10 มลิลเิมตร แสดงวาเปนเชือ้ MRSA

4. การทดสอบความไวของเชือ้ตอยาปฏชิวีนะ
Tetracycline และ Gentamicin โดยวธิ ีAgar dilution
(Hausler et al., 1991) โดยการเตรยีม Mueller-Hinton
agar (MHA) ผสมยาปฏิชีวนะ Gentamicin หรือ
Tetracycline (อัตราสวนยาปฏิชีวนะ:MHA เทากับ
1:19) ใหไดความเขมขนสดุทายของยาปฏชิวีนะเทากบั
128, 64, 32, 16, 8, 4, 2, 1, 0.5, 0.25, 0.125
และ 0.062 ไมโครกรมั/มลิลลิติร และเตรยีม Control
plate ซึง่ไดแก MHA ทีไ่มผสมยาปฏชิวีนะ จากนัน้ Spot
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เชือ้ลงบนอาหารเลีย้งเชือ้แตละความเขมขนทีเ่ตรยีมไว
ความเขมขนของเชือ้ในแตละจดุประมาณ 104 เซลล และ
ทดสอบเชื้อควบคุมโดยการ Spot S. aureus ATCC
29213 ลงบนอาหาร MHA ทีผ่สมยา Gentamicin ความ
เขมขน 1, 0.5, 0.25, 0.125 และ 0.062 ไมโครกรมั/
มิลลิลิตร นำจานอาหารทั้งหมดไปบมที่อุณหภูมิ 37
องศาเซลเซยีส เปนเวลา 18-24 ชัว่โมง อานผลความ
เขมขนทีต่่ำทีส่ดุของยาทีส่ามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้
ได (ทำการทดสอบ 3 ซ้ำ)

5. การทดสอบความไวของเชื้อตอสาร
Curcuminoids โดยวิธี Agar dilution (Hausler et
al.,1991) โดยการเตรยีม MHA ทีผ่สม Curcuminoids
ความเขมขนสุดทายเทากับ 300, 250, 200, 150,
125, 100, 75, 62.5, 50, 37.5, 31.25 และ 25
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร และเตรียม Control plate ซึ่ง
ประกอบดวย Positive control plate (MHA ทีไ่มผสม
สารละลาย Curcuminoids) และ Negative control plate
(MHA ปริมาตร 19 มิลลิลิตร ผสม DMSO 100
เปอรเซ็นต ปริมาตร 1 มิลลิลิตร) จากนั้น Spot
เชือ้ทดสอบลงบนอาหารทัง้หมดทีเ่ตรยีมไว และ Spot
เชือ้มาตรฐาน S. aureus ATCC 29213 ลงบนอาหาร
MHA ทีผ่สมยา Gentamicin ความเขมขน 1, 0.5, 0.25,
0.125 และ 0.062 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร บมอาหาร
ทัง้หมดทีอ่ณุหภมู ิ37 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 18-24
ชัว่โมง อานผลความเขมขนทีต่่ำทีส่ดุของ Curcuminoids
ที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได (ทำการทดสอบ
3 ซ้ำ)

6. การทดสอบประสทิธภิาพของ Curcuminoids
รวมกับยาปฏิชีวนะโดยวิธี Checkerboard dilution
(Climo, 1999) โดยการเจอืจางยาปฏชิวีนะ Gentamicin
หรือ Tetracycline ปริมาตร 100 ไมโครลิตร แบบ
Serial two-fold dilution ใน 96-well Microtiter plate
ใหมคีวามเขมขนตัง้แต 8xMIC จนถงึ 1/4xMIC แลว
เตมิ Curcuminoids ความเขมขนตัง้แต 8xMIC จนถงึ
1/4xMIC ลงไป จากนั้นเติมเชื้อทดสอบ 100
ไมโครลิตร ความเขมขนสุดทายของเชื้อประมาณ 105

CFU/มลิลลิติร นำไปบมทีอ่ณุหภมู ิ37 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 18-24 ชัว่โมง อานผลความเขมขนทีต่่ำทีส่ดุ
ของยาและ Curcuminoids ทีส่ามารถยบัยัง้การเจรญิของ
เชือ้ทดสอบได

ผลการวจิยั
1. การดือ้ยา Methicillin ของ S. aureus
จากการทดสอบการดื้อยา Methicillin ของ

S. aureus โดยวิธี Disc diffusion พบวา MRSA
ทกุ isolate ไมเกิด Inhibition zone กบั Oxacillin disc
1 ไมโครกรมั สวน MSSA เกดิ Inhibition zone โดยมี
ขนาดเสนผานศูนยกลางแตกตางกันตั้งแต 12-26
มลิลเิมตร

2. ความไวของเชื้อตอยาปฏิชีวนะและ
Curcuminoids

จากการทดสอบความไวของเชื้อตอยาปฏิชีวนะ
ดวยวธีิ Agar dilution พบวา MRSA และ MSSA มคีา
MIC90 ตอยา Tetracycline เทากนั คอื 128 ไมโครกรมั/
มลิลลิติร สวน MIC90 ตอยา Gentamicin ของเชือ้ MSSA
มคีาเทากบั 128 ไมโครกรมั/มลิลลิติร แต MIC90  ของ
เชือ้ MRSA มคีามากกวา 128 ไมโครกรมั/มลิลลิติร
อยางไรกต็ามพบวาเชือ้ MRSA และ MSSA ทัง้หมด
(ยกเวน MSSA จำนวน 2 isolates) มีคา MIC ตอ
Curcuminoids เทากับ 62.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร
(รปูที ่1) ทัง้นี้ S. aureus ATCC 29213 มคีา MIC
ตอ Curcuminoids เทากบั 62.5 ไมโครกรมั/มลิลลิติร
เชนเดียวกัน

3.  ประสทิธภิาพของ Curcuminoids  รวมกบั
ยาปฏชิวีนะ

เมื่อนำยา Tetracycline ที่ระดับความเขมขน
แตกตางกันมารวมกับ Curcuminoids แลวทดสอบ
ประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญของเชื้อทดสอบ
พบวาทั้งในกรณีของ MRSA และ MSSA ตองใช
Curcuminoids เทากบั 62.5 ไมโครกรมั/มลิลลิติร (ซึง่
เทากบัคา MIC ของ Curcuminoids เมือ่ทดสอบแบบ
ยาเดีย่ว) จงึสามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้ได (ตารางที ่1)
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ยกเวน MRSA หมายเลข 08 ที่เมื่อใช Tetracycline
ความเขมขนเทากับ 1/2 MIC รวมกบั Curcuminoids
31.25 ไมโครกรมั/มลิลลิติร (เทากบั 1/2 MIC ของ
Curcuminoids) ก็สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได
จากผลการทดลองดังกลาวแสดงใหเห็นวาฤทธิ์รวม
ระหวาง Curcuminoids กบัยา Tetracycline เปนแบบ
Indifference แตเมือ่นำยา Gentamicin มาทดสอบฤทธิ์
รวมกบั Curcuminoids ดวยวธิกีารเชนเดยีวกนั พบวา
ในกรณีของ MRSA ใหผลเชนเดียวกับ Tetracycline
กลาวคือฤทธิ์ของยากับ Curcuminoids เปนแบบ
Indifference แตในกรณขีอง S. aureus ATCC 29213
ซึ่งเปนเชื้อ MSSA นั้นพบวาเมื่อนำ Gentamicin
ในระดบัความเขมขนเทากบั 1/2 MIC และ 1/4 MIC
มารวมกบั Curcuminoids ตองใช Curcuminoids เพยีง
1.95 และ 15.62 ไมโครกรมั/มลิลลิติร ตามลำดบั เทานัน้
ก็สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได (ตารางที่ 2)
แสดงวาฤทธิร์วมระหวาง Gentamicin กบั Curcuminoids
เปนแบบ Synergism

อภปิรายผลการวจิยั
จากการทดสอบความไวของเชื้อตอยาปฏิชีวนะ

และ Curcuminoids พบวาเชือ้ MRSA และ MSSA มี
คา MIC90 ตอยา Tetracycline เทากัน คือ 128
ไมโครกรมั/มลิลลิติร สวน MIC90 ตอยา Gentamicin
ของเชือ้ MSSA มคีาเทากบั 128 ไมโครกรมั/มลิลลิติร
แต MIC90 ของเชื้อ MRSA มีคามากกวา 128
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร แสดงวาเชื้อ MRSA ที่ใชเปน
ตวัอยางในการศกึษาครัง้นีเ้ปนเชือ้ทีด่ือ้ยา Tetracycline
และ Gentamicin เนือ่งจาก S. aureus ทีด่ือ้ยา Tetracycline
และ Gentamicin นัน้จะตองมคีา MIC ตอยาทัง้สองนี้
มากกวาหรอืเทากบั 16 ไมโครกรมั/มลิลลิติร (Murray
et al., 2003) สำหรับการทดสอบความไวของ
Curcuminoids นัน้พบวา Curcuminoids ความเขมขน
เทากบั 62.5 ไมโครกรมั/มลิลลิติร สามารถยบัยัง้การ
เจรญิของ MRSA และ MSSA ไดทกุสายพนัธ ุ(ยกเวน
MSSA 2 สายพันธุ) Curcuminoids  ที่นำมาใชใน

การศึกษาครั้งนี้มีสวนประกอบของสารสำคัญ 3 ชนิด
ไดแก  Curcumin, demethoxycurcumin และ
bis-demethoxycurcumin ซึ่งสาร Curcumin นั้นมี
รายงานวามขีอบเขตการออกฤทธิก์วาง (broad  spectrum)
สามารถยบัยัง้การเจรญิของแบคทเีรยีและราได (Lewis
and Elvin-Lewis., 2003)

จากรายงานของ Apisariyakul et al. (2003)
พบวาสาร Curcumin สามารถยับยั้งการเจริญของ S.
aureus ไดโดยมีคา MIC เทากับ 0.25 ไมโครกรัม/
มลิลลิติร แตไมสามารถยบัยัง้การเจรญิของ E. coli และ
P. aeruginosa สวน Kim et al. (2005) ไดศกึษาฤทธิ์
ของสารสกดัจากขมิน้ชนัดวย Ethyl  acetate, Methanol
และน้ำ ในการตานการเจริญของ MRSA พบวาสารที่
สกดัจากขมิน้ชนัโดยการใช Ethyl acetate มปีระสทิธภิาพ
มากกวาสารทีส่กดัไดจากการใช Methanol และน้ำ เมือ่
นำสารที่สกัดไดดวยวิธีที่แตกตางกันเหลานี้ในปริมาณ
ความเขมขนตั้งแต 0.125-2 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร
มาทดสอบความสามารถในการคืนฤทธิ์ตานจุลชีพของ
ยากลมุ β-lactams และฤทธิต์านการบกุรกุเซลลเพาะเลีย้ง
ประเภท Fibroblast พบวาสารที่สกัดจากขมิ้นโดยการ
ใช Ethyl acetate นั้นสามารถลดการบุกรุกเซลลของ
เชื้ อ  MRSA ได และสามารถลดคา MIC ของ
Ampicillin และ Oxacillin ลงไดดวย แตจากการศกึษา
ครัง้นีพ้บวา MIC ของ Curcuminoids นัน้มคีาเทากบั
0.0625 มลิลกิรมั/มลิลลิติร ซึง่นอยกวาคาทีไ่ดจากการ
ศึกษาของ Apisariyakul et al. (2003) ถึง 4 เทา
(0.0625 มิลลิกรัม/มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับ 0.25
มลิลกิรมั/มลิลลิติร) แสดงวา Curcuminoids จากขมิน้ชนั
ทีน่ำมาศกึษาครัง้นีม้ปีระสทิธภิาพดกีวาสาร Curcumin
ทั้งนี้อาจเนื่องจากประสิทธิภาพในการยับยั้งการเจริญ
ของเชื้อนั้นเกิดขึ้นจากความสามารถโดยรวมของ
สารประกอบทัง้สามทีม่อียใูนสาร Curcuminoids มากกวา
ทีจ่ะเกดิจากความสามารถของ Curcumin เพยีงอยางเดยีว

เมื่อทดสอบประสิทธิภาพของ Curcuminoids
จากขมิ้นชันรวมกับยาปฏิชีวนะ Tetracycline และ
Gentamicin ดวยวธิ ีCheckerboard dilution พบวาฤทธิ์
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รวมระหวาง Curcuminoid กบัยา Tetracycline เปนแบบ
ไมแตกตางไปจากการใช Curcuminoids หรือ
Tetracycline แบบยาเดีย่ว (Indifference) ในการยบัยัง้
เชื้อ MRSA และ MSSA เนื่องจากคา MIC ของ
Curcuminoid เมือ่ทดสอบรวมกบั Tetracycline เขมขน
1/2 MIC และ 1/4 MIC มคีาเทากบั 62.5 ไมโครกรมั/
มลิลลิติร ซึง่ไมแตกตางจากคา MIC ของ Curcuminoids
เมื่อทดสอบแบบยาเดี่ยวหรือแตกตางไมเกิน 4 เทา
สวนฤทธิร์วมระหวาง Curcuminoids กับ Gentamicin
เมื่อทดสอบกับ MRSA มีฤทธิ์เปนแบบ Indifference
ในการยับยั้งเชื้อ MRSA แตเมื่อทดสอบกับ MSSA
พบวามีการเสริมฤทธิ์กัน (Synergism) เนื่องจาก
คา MIC ของ Curcuminoids เมื่อทดสอบรวมกับ
Gentamicin เขมขน 1/2 MIC มีคาเทากับ 1.95
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ซึ่งนอยกวาคา MIC ของ
Curcuminoids เมื่อทดสอบแบบยาเดี่ยวถึง 32 เทา
(1.95 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร เปรียบเทียบกับ 62.5
ไมโครกรัม/มิลลิลิตร) ทั้งนี้เนื่องจากฤทธิ์รวมของ
สารทดสอบทั้งสองชนิดจะเปนแบบเสริมฤทธิ์กัน
(Synergism) เมือ่คา MIC ของสารใดสารหนึง่ในการ
ทดสอบฤทธิ์รวมมีคานอยกวาหรือเทากับ 1/4 เทาของ
คา MIC ของสารนัน้เมือ่ทดสอบเดีย่ว และหากคา MIC
ของสารใดสารหนึง่ในการทดสอบฤทธิร์วมมคีาไมแตกตาง
จากคา MIC ของสารเมือ่ทดสอบเดีย่วหรอืแตกตางกนั
ไมเกนิ 4 เทา แสดงวาสารทัง้สองนัน้มฤีทธิแ์บบไมแตกตาง
ไปจากการใช แบบยาเดี่ยว (Indifference) (Climo
et al., 1999)

สรปุผลการวจิยั
สารสกัดจากขมิ้นชันมีประสิทธิภาพของในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อ S. aureus ทั้งชนิดที่ดื้อยา
Methicillin (MRSA) และที่ ไวยา Methicillin
(Methicillin-susceptible S. aureus; MSSA) โดยมคีา
MIC90 เทากับ 62.5 ไมโครกรัม/มิลลิลิตร ฤทธิ์รวม
ระหวางสารสกัดจากขมิ้นชันกับ Tetracycline เมื่อ
ทดสอบกบั MRSA และ MSSA เปนแบบไมแตกตางจาก

ฤทธิเ์ดมิ (Indifference) สวนฤทธิร์วมกบั Gentamicin
เมื่อทดสอบกับ MRSA เปนแบบไมแตกตางจากฤทธิ์
เดมิ แตเมือ่ทดสอบกบั MSSA เปนแบบเสรมิฤทธิก์นั
(Synergism)
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ตารางที ่1 คา MIC ของ Curcuminoids เมือ่ทดสอบรวมกบั Tetracycline ความเขมขนตางๆ

คา MIC ของ Curcuminoids
(ไมโครกรมั/มลิลลิติร)

เมือ่ทดสอบรวมกบั Tetracycline
1/2 MIC 1/4 MIC

     MRSA 03 62.5 62.5

     MRSA 08 31.25 62.5

     MSSA 03 62.5 62.5

เชือ้ทดสอบ

ตารางที ่2 คา MIC ของ Curcuminoids เมือ่ทดสอบรวมกบั Gentamicin ความเขมขนตางๆ

คา MIC ของ Curcuminoids
(ไมโครกรมั/มลิลลิติร)

เมือ่ทดสอบรวมกบั Gentamicin
1/2 MIC 1/4 MIC

MRSA 09 62.5 62.5

S. aureus ATCC 29213 1.95 15.62

เชือ้ทดสอบ
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