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บทคัดยอ
งานวจิยันีเ้ปนการศกึษาเกีย่วกบัความเปนไปไดของการใชวคัซนีเพือ่การปองกนัโรคสเตรปโตคอคโคซสิในปลานลิ โดยทำการ

ศกึษาทัง้ในหองปฏบิตักิารและในการเลีย้งจรงิ สำหรบัการศกึษาในหองปฏบิตักิาร การใหวคัซนีจะใชวธิกีารฉดี โดยเปรยีบเทยีบการฉดี
เขาชองทองและการฉีดเขากลามเนื้อ ปลานิลที่ใชในการศึกษามีขนาด 230.0 + 5.7 กรัม วัคซีนที่ใชเตรียมจากเชื้อ Streptococcus
agalactiae สายพันธุ KKU 44002 ที่ฆาดวยฟอรมาลิน โดยมีความเขมขน 1x108 CFU ตอมิลลิลิตร ใหโดยการฉีดในปริมาณ 0.1
มิลลิลิตรตอน้ำหนักปลา 100 กรัม จากผลการศึกษาพบวาปลาที่ไดรับวัคซีนมีคาแอนติบอดีไตเตอรและอัตรารอดสัมพัทธสูงกวากลุม
ควบคมุอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ((P<0.05) และปลาทีไ่ดรบัวคัซนีโดยการฉดีเขาชองทองมคีาแอนตบิอดไีตเตอรและอตัรารอดสมัพทัธ
สงูกวาปลาทีไ่ดรบัวคัซนีโดยการฉดีเขากลามเนือ้อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) สำหรบัการศกึษาในสภาพการเลีย้งจรงิ ทดลองกบั
ปลานิลที่เลี้ยงในกระชังของเกษตรกร ในแมน้ำชี อ. ทาประทาย จ. มหาสารคาม ซึ่งมีน้ำหนัก 368.8 + 7.8 กรมั ปลาจำนวน 2 กระชงั
จากทัง้หมด 7 กระชงั ไดรบัวคัซนีโดยการฉดีเชือ้ S. agalactiae ทีผ่านการฆาดวยฟอรมาลนิ เขาทางชองทอง ทีร่ะดบัความเขมขน 1x108

CFU ตอมลิลลิติร ในอตัรา 0.3 มลิลลิติรตอตวั ผลทีไ่ดแสดงวาปลาทีไ่ดรบัวคัซนีมอีตัรารอดเฉลีย่สะสมสงูกวาปลาทีไ่มไดรบัวคัซนีอยาง
เห็นไดชัดตลอดการเลี้ยง
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This research focused on examination of the possibility of vaccination against streptococcosis in Nile tilapia both in
laboratory and net cage conditions. For the laboratory test, injection was used as the route for vaccination. Comparison between
intraperitoneal and intramuscular injection was performed using tilapia of 230.0 + 5.7 g BW. Vaccine was prepared from
Streptococcus agalactiae strain KKU 44002 killed with 2% formalin. Concentration of the bacterin was 1x108 CFU/ml and
injection dosage was 0.1 ml/100 g fish BW. The results revealed that vaccinated fish showed significantly higher antibody titer
and relative percent survival, compared with the unvaccinated control group (P< 0.05). Among vaccinated fish, increase of
antibody titer and relative percent survival of the fish vaccinated by intraperitoneal injection was significantly higher than that of

Abstract



ประสทิธภิาพของการใหวคัซนีทีผ่ลติจากเชือ้ Streptococcus  agalactiae วารสารวิจัย มข. 11 (1) : ม.ค. - มี.ค. 254954

the fish vaccinated by intramuscular injection (P<0.05). The field experiment was carried out at a real cage culture system in
Chee River, Tapratai District, Mahasarakam.  Average BW of the tested fish was 368.8 + 7.8 g. Two from 7 cages were
vaccinated with 1x108 CFU/ml of formalin-killed bacterin at the dosage of 0.3 ml/fish by intraperitoneal injection.  From the
result, vaccinated fish obviously showed clearly higher accumulative percent survival than unvaccinated fish through the culture
period.

คำสำคญั:  การฉดี เชือ้ตายของ S. agalactiae ปลานลิ โรคสเตรปโตคอคโคซสิ
Keywords:  injection, killed-S. agalactiae bacterin, Nile tilapia, streptococcosis

บทนำ
ปลานลิ (Nile tilapia, Oreochromis niloticus

Linn.) เปนปลาน้ำจืดที่นิยมเลี้ยงและบริโภคกันมากที่
สุดในประเทศไทย  จากขอมูลลาสุดของฝายสถิติและ
สารสนเทศการประมง (2545) พบวาตั้งแตป พ.ศ.
2532 เปนตนมา ผลผลติปลานลิเปนอนัดบัหนึง่มาโดย
ตลอดเมื่อเปรียบเทียบกับปลาน้ำจืดชนิดอื่นๆ ใน
ปจจบุนัปลานลิสายพนัธทุีน่ยิมเลีย้งกนัมากทีส่ดุ คอื สาย
พนัธจุติรลดา 3 (ยพุนิทและพนัธศกัดิ,์ 2543)  ในภาค
ตะวนัออกเฉยีงเหนอืซึง่เปนพืน้ทีท่ีม่เีขือ่นและอางเก็บน้ำ
จำนวนมากนยิมเลีย้งปลานลิในกระชงัเพราะใหผลผลติ
สูง และใหประโยชนสูงสุดในเชิงเศรษฐศาสตรสำหรับ
การใชประโยชนจากแหลงน้ำทั่วไป (คีรี, 2542)
จากรายงานของนลิบุล และคณะ (2545) พบวาตัง้แต
ปลายป พ.ศ. 2544 เปนตนมาการเลีย้งปลานลิในกระชงั
ทุกพื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดประสบกับ
ปญหาการระบาดของโรค ยังความเสียหายใหแก
เกษตรกรอยางไมสามารถประเมินมูลคาความเสียหาย
สงผลใหเกษตรกรผูเลี้ยงหลายรายประสบกับภาวะการ
ขาดทนุจนตองเลกิกจิการไปในทีส่ดุ ลกัษณะอาการของ
โรคทีพ่บ คอื ปลานลิจะมสีตีวัเขม เซือ่งซมึ ลอยตวัทีผ่วิ
น้ำ ไมกนิอาหาร ตาขนุโปน มหีนองแทรกอยใูนกลาม
เนือ้ ตบัและมามซดีเนือ่งจากการตายของเซลลในอวยัวะ
ดงักลาว สามารถแยกเชือ้ไดจากสมองเชนกนั

สำหรบัการศกึษาเกีย่วกบัโรคทีพ่บในปลานลิ
นั้นมีรายงานนอยมากในประเทศไทย โดยมีเพียง
รายงานจากกรมประมงโดยกมลพร (2539) ทีไ่ดทำการ
รวบรวมเกีย่วกบัโรคทีเ่กดิขึน้ในปลานลิวามาจากหลาย

สาเหตุโดยมีทั้งที่เกิดจากปรสิต แบคทีเรีย และเชื้อรา
แบคทีเรียที่มักทำใหเกิดโรคในปลาน้ำจืดไดแกสกุล
Aeromonas  ซึง่เปนแบคทเีรยีแกรมลบ ชนดิทีร่จูกักันดคีอื
Aeromonas hydrophila และเชื้อสกุล Streptococcus
ซึ่งเปนแบคทีเรียแกรมบวก ชนิดที่มีรายงานในสัตวน้ำ
ไดแก Streptococcus iniae และ S. agalactiae (นลิบุล,
2544; นิลุบล และคณะ, 2545) เปนตน เชื้อสกุล
Streptococcus นัน้เปนสาเหตหุลกัทีท่ำใหเกดิโรค Strep-
tococcosis ทีม่กีารระบาดมากในปลานลิ (O. niloticus)
โดยเฉพาะอยางยิง่ S.  iniae (Eldar et al., 1994; Yuasa
et al., 1999) เชือ้ Streptococcus นีม้คีณุสมบตัทิำให
เมด็เลอืดแดงแตกได โดยแบงเปนแบบ  α-, β- และ
γ- haemolysis ซึง่สวนใหญพบวากลมุทีท่ำใหเมด็เลอืด
แดงแตกแบบ β- และ γ- haemolysis เปนสาเหตกุาร
ตายของปลานลิ สวน  α- haemolysis นัน้มรีายงานวา
เปนสาเหตกุารตายของปลาลกูผสมระหวาง O. niloticus
และ O. aureus ทีเ่ลีย้งในประเทศซาอดุอิาระเบยี และ
อิสราเอล (Al-Harbi, 1994; Eldar et al., 1997)
สำหรับในประเทศไทยมีรายงานการระบาดของโรค
Streptococcosis ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อ streptococcus
กลมุ  β- haemolysis ของการเลี้ยงปลานิลในกระชัง
ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (นิลุบล และคณะ,
2545) อาการของโรคทีป่รากฏในปลาจะแตกตางกนัไป
ขึน้อยกูบัชนดิของปลา แตในปลาบางชนดิอาจทำใหเกดิ
การติดเชื้อแบบกึ่งเฉียบพลัน และไมปรากฏอาการ
ภายนอก (Cook and Lofton, 1975; Kitao et al.,
1981; Miyazaki et al., 1984; Al-Harbi, 1994; Eldar
et al., 1995; 1997; Yuasa et al., 1999)
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จากปญหาความรุนแรงของโรคและการหาม
ใชยาปฏิชีวนะบางตัวในการรักษาโรคในสัตวน้ำทำให
คณะผูวิจัยใหความสนใจเกี่ยวกับการหาวิธีในการปอง
กันโรคสเตรปโตคอคโคซิสโดยการใชวัคซีนเพื่อเสริม
สรางความตานทานตอโรคนี้ในปลานิล

วิธีการศึกษา
1.  สตัวทดลอง

1.1 การศกึษาในหองปฏบิตักิาร ใชปลานลิ
ซึ่งเลี้ยงมาจากปลาเล็กที่มีอายุเทากัน โดยเลี้ยงในบอ
ขนาด 4x2 เมตร ใหอาหารวนัละ 2 ครัง้ มรีะบบให
อากาศ และเปลีย่นถายน้ำสปัดาหละ 2 ครัง้ ในอตัรา
50 เปอรเซน็ต จนเปนปลารนุ จงึนำมาใชในการศกึษา
ปลาทีใ่ชมนี้ำหนกัเฉลีย่ 230.0 + 5.7 กรมั ความยาว
20.3 + 1.8 เซนตเิมตร นำมาเลีย้งในบอซเีมนตขนาด
2x2 เมตร ระดบัน้ำ 50 เซนตเิมตร ใชระบบน้ำไหลผาน
ตลอด เปนเวลา 2 สัปดาหเพื่อใหปลาปรับตัวเขากับ
สภาพการทดลอง ใหอาหารอัดเม็ดสำเร็จรูปวันละ
2 ครั้ง เชาและเย็นในอัตราสวน 2 เปอรเซ็นตของ
น้ำหนกัปลา และทำการทดสอบกอนการทดลองเพือ่ยนื
ยนัวาปลาทีน่ำมาทดลองไมเคยไดรบัเชือ้ โดยสมุตรวจ
แอนตบิอดีไ้ตเตอรจากปลาจำนวน 60 เปอรเซน็ต ของ
ทั้งหมดที่ใชในการทดลอง ปลาที่ใชจะตองมีคา
แอนตบิอดีไ้ตเตอรไมเกนิ 4.0

1.2 การศกึษาในสภาพการเลีย้งจรงิ ปลานลิ
ที่ใชเปนปลาที่เกษตรกรเลี้ยงอยูในกระชังในแมน้ำชี
อำเภอทาประทาย จังหวัดมหาสารคาม โดยเลี้ยงใน
กระชังขนาด 3x5x3 เมตร มีอายุประมาณ 3 เดือน
น้ำหนกัเฉลีย่ 368.8 + 7.8  กรมัตอตวั ซึง่ปลาเหลานี้
จะเลีย้งผานชวงทีม่คีวามเสีย่งตอการเกดิโรคสเตรปโต
คอคโคซสิสูง เพือ่ใหถงึขนาดตลาด ชวงทีท่ำการศกึษา
วิจัยในครั้งนี้อยูระหวางเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน
พ.ศ. 2546 ปลาทดลองมจีำนวน 7 กระชงั โดยกระชงั
ทีไ่ดรบัวคัซนีม ี2 กระชงั โดยมจีำนวน 720 และ 630
ตวัตอกระชงั สวนอกี 5 กระชงัไมไดรบัวคัซนี มจีำนวน
800, 900, 900, 700 และ 850 ตัวตอกระชัง

ปลาทกุกระชงัไดรบัอาหารวนัละ 2 ครัง้ ในอตัรา 2-5
เปอรเซน็ต ของน้ำหนกัตวั

2. การเตรยีมวคัซนีและแอนตเิจน
วัคซีนที่ใชในการศึกษาเปนวัคซีนเชื้อตาย

(killed vaccine) เตรียมจากเชื้อ S. agalactiae
สายพันธุ KKU 44002 ซึ่งแยกจากตัวอยางปลานิลที่
ปวยในเดือนกันยายนป พ.ศ. 2544 ของจังหวัด
มุกดาหาร นำมาเลี้ยงบน BHIA (Brain Heart
Infusion Agar, Difco) เปนเวลา 24 ถงึ 48 ชัว่โมง ที่
อณุหภมู ิ 25 องศาเซลเซยีส แลวนำมาเลีย้งใน BHIB
(Brain Heart Infusion Broth, Difco) ปรมิาตร 100
มลิลลิติร เพือ่เพิม่จำนวน เปนเวลา 24 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูิ
25 องศาเซลเซยีส จากนัน้นำแบคทเีรยีทีไ่ดมาลางดวย
normal saline ทีผ่านการฆาเชือ้ 3 ครัง้ หลงัจากนัน้เตมิ
normal saline ลงไป เขยาใหเซลลแบคทีเรียกระจาย
ปรบัความเขมขนของแบคทเีรยีใหมคีาประมาณ 1 x 108

CFU ตอมลิลลิติร แลวเตมิฟอรมาลนิใหไดความเขมขน
สุดทายประมาณ 2 เปอรเซ็นต และเก็บที่อุณหภูมิ
4 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 24 ถงึ 48 ชัว่โมง จากนัน้
นำมาปนลางฟอรมาลนิออกดวย normal saline 3 ครัง้
และทดสอบวาเชื้อตายหรือไมบน BHIA (นิลุบล,
2534)

สำหรับการเตรียมแอนติเจนเพื่อใชวัดแอนติ
บอดไีตเตอรโดยวธิ ีdirect agglutination มวีธิกีารเตรยีม
เชนเดยีวกบัการเตรยีมวคัซนี แตกตางกนัตรงทีก่ารปรบั
ความเขมขนของแบคทเีรยี ซึง่มคีาความเขมขนประมาณ
1 x 107 CFU ตอมลิลลิติร  (นลิบุล, 2534)

3. การหาคาแอนตบิอดไีตเตอร
การตรวจหาแอนติบอดีไตเตอรใชวิธีการ

direct agglutination โดยการเจอืจางซรีัม่แบบ two-fold
dilution ใน normal saline ใหปรมิาตรสดุทายในแตละ
หลุมเทากับ 50 ไมโครลิตร จากนั้นเติมแอนติเจนที่
เตรยีมไวหลมุละ 50 ไมโครลติร ใหครบทกุหลมุจนถงึ
หลุมสุดทาย ซึ่งมีความเขมขนของซีรั่มเปน 1:2,048
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เขยาใหเขากนับมทีอ่ณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส เปนเวลา
24 ชั่วโมง แลวทำการบันทึกผลโดยเปรียบเทียบกับ
negative control ซึ่งมี normal saline และแอนติเจน
(นลิบุล, 2534)

4. การทดสอบความตานทานโรค
โดยพจิารณาจากอตัราการตาย และอตัรารอด

สัมพัทธตามวิธีการของ Ellis (1988)หลังการฉีดเชื้อ
เปนของ S. agalactiae จากสายพนัธ ุKKU 44002 ความ
เขมขนประมาณ 1x108 เซลลตอมลิลลิติร ซึง่ผานการ
ทดสอบแลววาสามารถฆาปลาทดลองประมาณ 50 ถงึ
60 เปอรเซน็ต ในเวลา 7 วนั โดยฉดีเขาชองทองตวัละ
0.2 มิลลิลิตร สังเกตอาการของปลาทดลองเปนเวลา
7 วัน และนำปลาที่ตายหรือปลาที่มีอาการติดเชื้อไป
วินิจฉัยหาสาเหตุของการตาย เพื่อยืนยันวาสาเหตุเกิด
จากเชือ้ S. agalactiae นบัจำนวนปลาทีต่ายหรอืแสดง
อาการของโรคอยางรนุแรง เพือ่นำไปวเิคราะหหาคาแปร
ปรวน (Analysis of variances : ANOVA) ตามแผน
การทดลองแบบ Completely Randomized Design
(CRD) และเปรยีบเทยีบความแตกตางระหวางคาเฉลีย่
ในแตละการทดลอง ดวยวธิ ีDuncan’s Multiple Range
Test  โดยโปรแกรม MSTAT (MSTAT, 1985)

5. การศกึษาการใหวคัซนีโดยการฉดี
5.1 การศกึษาในหองปฏบิตักิาร
ปลานิลทดลองแบงออกเปน 2 กลุมการ

ทดลอง โดยแตละกลมุทำ 3 ซ้ำ ซึง่แตละซ้ำประกอบดวย
ปลาจำนวน 20 ตวั ดงันี ้กลมุการทดลองที ่1 คอื กลมุ
ทีไ่ดรบัวคัซนีโดยวธิกีารฉดีเขากลามเนือ้ (intramuscular
injection, IM) และกลมุการทดลองที ่2 คอื กลมุทีไ่ด
รับวัคซีนโดยวิธีการฉีดเขาชองทอง (intraperitoneal
injection, IP)  ปลาทดลองจะไดรบัวคัซนีทีเ่ตรยีมตาม
วธิใีนหวัขอ 3 โดยการฉดีเขากลามเนือ้หรอืชองทองใน
อตัราสวน 0.1 มลิลลิติรตอน้ำหนกัปลา 100 กรมั กลมุ
ควบคมุซึง่ไมไดรบัวคัซนีจะไดรบัการฉดี normal saline
เขาชองทองในอตัราสวน 0.1 มลิลลิติรตอน้ำหนกัปลา

100 กรมั หลงัจากนัน้เปนเวลา 2 สปัดาห สมุเจาะเลอืด
ปลาจำนวน 20 ตวั โดยเจาะจาก caudal vein เพือ่ตรวจ
วดัแอนตบิอดไีตเตอร และใหวคัซนีครัง้ทีส่องหลงัจาก
การใหวคัซนีครัง้แรก 3 สปัดาห และทำการเจาะเลอืด
เพือ่ตรวจหาแอนตบิอดไีตเตอรหลงัจากการไดรบัวคัซนี
ครัง้ทีส่องเปนเวลา 2 สปัดาห หลงัจากนัน้ 2 สปัดาห
ทำการทดสอบความตานทานโรคดงัวธิกีารในขอ 4

5.2 การศกึษาในสภาพการเลีย้งจรงิ
ปลาที่เลี้ยงจำนวน 2 กระชัง จากทั้งหมด 7

กระชงั ไดรบัวคัซนีทีเ่ตรยีมโดยวธิกีารและความเขมขน
ดงัขอ 3 ปลาทดลองไดรบัวคัซนีโดยการฉดีเขาทางชอง
ทองในอตัรา 0.3 มลิลลิติรตอตวั สวนอกี 5 กระชงั ไม
ไดรบัวคัซนี จากนัน้เลีย้งปลาทัง้หมดตามระบบการเลีย้ง
ของเกษตรกร เกบ็ขอมลูปลาทีต่ายตลอดการเลีย้ง

ผลการศึกษา
1. ผลของการใหวคัซนีตอการเพิม่น้ำหนกัและความ
ยาวของปลานลิ

จากการชัง่วดัขนาด พบวาน้ำหนกัปลานลิกอน
และหลังการใหวัคซีน มีคาเฉลี่ยเทากับ 189.84 +
20.45 และ 200.04 + กรมั  ความยาวเฉลีย่เทากบั
19.23 + 1.44 และ 21.04 + 1.74 เซนตเิมตร  ซึง่ไม
มคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.05) ระหวางน้ำหนกั
และความยาวของปลานลิกอนและหลงัการทดลอง

2.  การใหวคัซนีตอตานเชือ้ S. agalactiae แกปลานลิ
ในหองปฏิบัติการ

ในการศึกษาเปรียบเทียบการใหวัคซีนโดยวิธี
การฉีดตอการสรางภูมิคุมกันในปลานิล ดวยวิธีการที่
ตางกันดังนี้ การฉีดวัคซีนเขากลามเนื้อ การฉีดวัคซีน
เขาชองทอง และกลมุควบคมุซึง่ฉดีน้ำเกลอืความเขมขน
0.85 เปอรเซน็ตเขาชองทอง เมือ่ตรวจวดัคาแอนตบิอดี
ไตเตอรหลงัการไดรบัการฉดีวคัซนีครัง้แรก 2 สปัดาห
พบวาทัง้ 3 กลมุทดลองมคีวามแตกตางกนัทางสถติอิยาง
มีนัยสำคัญ (P<0.05) โดยวิธีการฉีดเขาชองทองมีคา
แอนตบิอดไีตเตอรเฉลีย่เทากบั 7.02 + 0.85 สงูกวา
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วิธีการฉีดเขากลามเนื้อซึ่งมีคาแอนติบอดีไตเตอรเฉลี่ย
เทากบั 5.16 + 0.44 ในขณะทีก่ลมุควบคมุมคีาแอนติ
บอดไีตเตอรเฉล่ียเทากบั 0.25 + 0.00 (ตารางที ่1)
หลงัการไดรบัการฉดีวคัซนีครัง้ทีส่องโดยวธิกีารเชนเดยีว
กบัการฉดีครัง้แรก พบวา การฉดีเขาชองทองมผีลทำให
ปลานลิสรางแอนตบิอดสีงูถงึ 422.15 + 1.68 สงูกวา
การฉดีเขากลามเนือ้ซึง่มคีาแอนตบิอดไีตเตอร 151.16
+ 0.77 อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ (P<0.05) ปรมิาณ
แอนติบอดีที่วัดไดจากปลาทดลองที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
การฉดีเขากลามเนือ้นีม้คีาสงูกวาอยางนยัสำคญัทางสถติิ
เทียบกับกลุมควบคุมที่มีคาแอนติบอดีไตเตอรเพียง
0.38 + 0.01 (ตารางที ่1) เมือ่เปรยีบเทยีบคาแอนติ
บอดีไตเตอรเฉลี่ยระหวางการไดรับการฉีดวัคซีนครั้ง
แรกและครัง้ทีส่อง พบวาการฉดีเขาชองทองและการฉดี
เขากลามเนือ้สองครัง้มผีลตอการสรางแอนตบิอดใีนซรีัม่
ของปลานลิมากกวาการฉดีครัง้เดยีว

เมือ่ทดสอบความตานทานโรคโดยฉดีเชือ้เปน
ของ S. agalactiae เขาทางชองทองปลาทดลอง และ
นำอัตราการตายมาวิเคราะหคา Relative Percent
Survival (RPS) พบวาปลากลมุควบคมุมอีตัราการตาย
เฉลีย่เทากบั 11.67 + 2.52 เปอรเซน็ต ปลาทีไ่ดรบั
วคัซนีโดยการฉดีเขากลามเนือ้มอีตัราการตายเฉลีย่และ
คา RPS เทากบั 3.67 + 1.53 เปอรเซน็ต และ 68.55
+ 7.46 เปอรเซน็ต ตามลำดบั สวนปลาทีไ่ดรบัวคัซนี
โดยการฉดีเขาชองทองมอีตัราการตายเฉลีย่และคา RPS
เทากบั 1.00 + 1.00 เปอรเซน็ต และ 91.43 + 5.51
เปอรเซ็นต  ตามลำดับ เมื่อทำการวิเคราะหทางสถิติ
พบวาการใหวคัซนีโดยการฉดีทัง้สามกลมุมคีาอตัราการ
ตายเฉลี่ยและคา RPS แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัย
สำคญั (P<0.05) โดยวธิกีารฉดีเขาชองทองมคีาอตัรา
การตายต่ำกวาและมคีา RPS สงูกวาวธิกีารฉดีเขากลาม
เนือ้และกลมุควบคมุ (ตารางที ่2)
3. การศกึษาการใหวคัซนีตอตานเชือ้ S. agalactiae
แกปลานลิในสภาพการเลีย้งจรงิ

สำหรับการศึกษาในสภาพการเลี้ยงจริง
ทดลองกับปลานิลที่เลี้ยงในกระชังของเกษตรกรใน
แมน้ำช ีทีอ่ำเภอทาประทาย จงัหวดัมหาสารคาม โดย

การใหวคัซนีโดยการฉดีเขาชองทองพบวา ปลาทีไ่ดรบั
วคัซนีมอีตัรารอดสงูกวาปลาทีไ่มไดรบัวคัซนีอยางชดัเจน
โดยปลากระชังที่ไดรับวัคซีนมีอัตรารอด 97.64 และ
98.09 เปอรเซ็นต ขณะที่ปลาที่ไมไดรับวัคซีนมีอัตรา
รอดเฉลีย่ 73.03 + 6.78 เปอรเซน็ต

สรุปและวิจารณผล
1. ผลของการใหวคัซนีตอตานเชือ้ S. agalactiae ตอ
การเจรญิเตบิโตของปลานลิ

ผลจากการทดลองใหวคัซนีแกปลานลิโดยการ
ฉดีไมมผีลกระทบในเชงิลบตอการเจรญิเตบิโตของปลา
โดยปลาทีไ่ดรบัวคัซนีมอีตัราการเจรญิเตบิโตเทากบัปลา
นลิปกต ิซึง่ใหผลสอดคลองกับในงานวจิยัอืน่ทีร่ายงาน
วาปลานลิแปลงเพศทีม่อีาย ุ4 เดอืน จะมนี้ำหนกัเฉลีย่
อยรูะหวาง 200 ถงึ 280 กรมั (เวยีง, 2542; ยทุธชยั
และอัจฉริยวรรณ, 2543) และน้ำหนักเฉลี่ยดังกลาว
สอดคลองกับขอมูลที่ทำการศึกษาในครั้งนี้ สำหรับ
ผลตอปลานิลที่เลี้ยงในกระชัง เกษตรกรใหขอมูลจาก
การสงัเกตวาปลาทีใ่หวคัซนีมกีารเจรญิเตบิโตดกีวาปลา
ทีไ่มไดรบัวคัซนี อยางไรกต็ามควรจะไดมกีารศกึษาเกีย่ว
กับความถูกตองของขอมูลที่ไดจากเกษตรกรในเชิง
ปรมิาณตอไป

2. การใหวคัซนีตอตานเชือ้ S. agalactiae แกปลานลิ
โดยวธิกีารฉดี
จากการทดลองใหวัคซีนแกปลานิลจิตรลดา 3 โดยวิธี
การฉดีเขากลามเนือ้ การฉดีเขาชองทอง และกลมุควบ
คมุซึง่ไดรบัการฉดี normal saline  ในครัง้แรกพบวา การ
สรางแอนตบิอดใีนซรีัม่มคีวามแตกตางกนัทางสถติอิยาง
ชดัเจน โดยการฉดีวคัซนีเขาชองทองมคีาแอนตบิอดไีต
เตอรเฉลีย่สงูทีส่ดุ รองลงมาคอืการฉดีเขากลามเนือ้และ
กลมุควบคมุมคีาแอนตบิอดไีตเตอรเฉลีย่ต่ำทีส่ดุ ซึง่ผลที่
ไดเหมือนกันในการใหวัคซีนครั้งที่สอง การศึกษานี้ให
ผลคลายคลงึกบัในหลายรายงาน ซึง่สรปุวาการฉดีวคัซนี
เขาชองทองเปนวธิกีารทีก่ระตนุใหมกีารสรางแอนตบิอดี
ในซีรั่มสูงสุด (เกรียงศักดิ์และเกรียงศักดิ์, 2523;
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นลิบุล, 2534; Eldar et al., 1995; 1997; Klesius
et al., 2000) และสอดคลองกบั Eldar et al. (1995)
และ Surenda (2002) ทีไ่ดทำการทดลองในปลานลิเชน
กนั แตคาการตอบสนองทางดานภมูคิมุกนัโดยการสราง
แอนตบิอดใีนซรีัม่ของปลาอาจแตกตางกนับางขึน้อยกูบั
ปจจยับางประการ เชน ชนดิของปลา ชนดิของเชือ้ และ
สภาพแวดลอม เปนตน (Ellis, 1988; Sakai et al.,
1987; Klesius et al., 2000)

เมื่อพิจารณาในแงความตานทานโรค พบวา
การใหวัคซีนโดยการฉีดเขาชองทองและการใหวัคซีน
โดยการฉดีเขากลามเนือ้แกปลานลิ สามารถตานทานตอ
โรค Streptococcosis โดยมคีา RPS สงูกวากลมุควบคมุ
ที่ไมไดรับวัคซีนกวา 80 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับใน
รายงานของ Eldar et al. (1995) กลาววาการฉดีวคัซนี
ซึ่งเตรียมไดจาก whole cell ของเชื้อ S. difficile
เขาชองทองแกปลานิลนั้น ใหผลในการปองกันโรค
ไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต ทั้งที่เปน homologous
vaccine และ heterologous vaccine ของเชือ้ Strepto-
coccus spp. (Klesius et al., 2000) แตวคัซนีใหผลใน
การปองกนัโรคไดคอนขางต่ำในปลานลิแดง คอื 42.55
เปอรเซ็นต (Surenda, 2002) สวนในปลา rainbow
trout ใหผลในการปองกันโรคไดถึง 70 เปอรเซ็นต
(Sakai et al., 1987) ในขณะที ่Ellis (1988) ใหเหตผุล
สนับสนุนวาการฉีดวัคซีนเขาชองทองใหผลในการ
กระตนุภมูคิมุกนัโดยการสรางแอนตบิอดใีนซรีัม่ไดเรว็
กวาการแชวคัซนี เนือ่งจากการฉดีเปนวธิกีารซึง่ทราบถงึ
ปริมาณ และความเขมขนของวัคซีนที่ปลาไดรับเขาสู
รางกายแนนอนกวาวธิกีารแช แตการฉดีไมใชวธิทีีท่ำให
ปลาเกิดโรคไดตามธรรมชาติ การฉีดจะเปนเพียงการ
กระตุนใหรางกายสรางภูมิคุมกันไดทั้งแบบทั่วไปและ
แบบเฉพาะที่ จึงทำใหรางกายสัตวทดลองมีการสราง
แอนติบอดี ไดสู งกว าวิธีการใหวัคซีนดวยวิธีอื่น
(Dunn et al., 1990) สำหรับในกลุมควบคุมที่
พบแอนติบอดีไตเตอรถึงจะอยูในระดับที่ต่ำนาจะเกิด
จากการจบักนัของแอนตบิอดกีบับางสวนของแอนตเิจน
บนผวิเซลลของแบบไมจำเพาะ

การใหวคัซนีโดยวธิกีารฉดีนัน้ ปจจยัทีม่คีวาม
สำคญัตอการเพิม่ประสทิธภิาพของวคัซนี คอืความเขม
ขนของวคัซนีทีป่ลาไดรบัเขาสรูางกาย โดย Klesius et al.
(2000) กลาววาความเขมขนของวคัซนีทีเ่ตรยีมจากเชือ้
Streptococcus sp. ที่ฉีดเขาชองทองสวนใหญมีคา
ประมาณ 1x 109 เซลลตอมลิลลิติร เปนระดบัความเขมขน
ทีเ่หมาะสมตอการกระตนุระบบภมูคิมุกนัของปลานลิให
มกีารสรางแอนตบิอดใีนซรีัม่ไดด ีเชนเดยีวกบัในปลานลิ
แดงซึ่งไดรับการฉีดวัคซีนที่ระดับความเขมขน 1x109

เซลลตอมิลลิลิตร สามารถกระตุนใหปลานิลแดงตอบ
สนองทางภมูคิมุกนัได อยางไรกต็ามวคัซนีทีร่ะดบัความ
เขมขนต่ำลงทากับ  1x 108 เซลลตอมิลลิลิตร
(เสาวลกัษณ และคณะ, 2546) และ 1x 107 เซลลตอ
มลิลลิติร (Shelby et al., 2002) กส็ามารถใหปลานลิ
ตอบสนองทางภูมิคุมกันไดเชนกัน อยางไรก็ดีในการ
ศกึษาครัง้นีไ้ดเลอืกวธิกีารฉดีวคัซนีทีร่ะดบัความเขมขน
เทากบั 1x 108 เซลลตอมลิลลิติร แกปลานลิจติรลดา
3 ในอตัราสวน 0.1 มลิลลิติรตอน้ำหนกัปลา 100 กรมั
ซึ่งอยูในระดับความเขมขนที่เหมาะสมตอการกระตุน
ระบบภูมิคุมกันของปลา เมื่อเปรียบเทียบกับงาน
ทดลองอื่นๆ สำหรับอัตราการตายเฉลี่ยที่ต่ำประมาณ
10 เปอรเซน็ตนัน้ ในขณะทีก่ารระบาดของโรคในระบบ
การเลี้ยงมีคาสูงมากนาจะเนื่องมาจากอุณหภูมิของน้ำ
ขณะทำการศกึษาซึง่อยรูะหวาง 20-23 องศาเซลเซยีส
ซึง่มผีลตอการเจรญิของเชือ้ในตวัปลา

การศกึษาในครัง้นีไ้มไดศกึษาถงึการฉดีวคัซนี
ที่ผสมแอดจูแวนท เนื่องจากในรายงานของนิลุบล
(2534) กลาววาการฉดีวคัซนีทัง้แบบผสมและไมผสม
แอดจูแวนท สามารถกระตุนใหปลาดุกอุยมีความตาน
ทานโรคซึง่เกดิจากเชือ้ A. hydrophila ไดเหมอืนกนั และ
Ruangpan et al. (1986) รายงานวาปลานลิเมือ่ใหวคัซนี
ซึง่เตรยีมจากเชือ้ตายของ A. hydrophila ดวยวธิกีารฉดี
เขาชองทอง ใหผลไมแตกตางกันระหวางการฉีดแบบ
ผสมแอดจแูวนทและไมผสมแอดจแูวนท นอกจากนีก้าร
ใชแอดจแูวนทอาจทำใหปลาเกดิการบาดเจบ็ หรอืเกดิ
การตอบสนองอยางรุนแรงของเนื้อเยื่อบริเวณที่ไดรับ
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การฉดี (Ellis, 1988) มผีลทำใหปรมิาณแอนตบิอดทีี่
สรางขึน้อาจจะไมมคีวามสมัพนัธกบัความตานทานโรค

จากการทดลองในสภาพการเลี้ยงจริงนั้นทาง
คณะผูวิจัยไดทดสอบเพื่อดูแนวโนมความเปนไป
ไดในการนำผลที่ไดจากหองปฏิบัติการไปใช สวนใหญ
การใชวัคซีนในสภาพการเลี้ยงจริงมักใหผลไมแนนอน
เนือ่งจากผลกระทบจากสภาพแวดลอมและตวัเกษตรกร
ผูใช แตจากผลการทดลองที่แสดงวาการใหวัคซีนโดย
การฉีดใหผลดี ดังนั้น การใหวัคซีนเพื่อปองกันโรค
สเตรปโตคอคโคซิสแกปลานิลโดยวิธีการฉีดนาจะมี
ความเปนไปไดในระบบการเลี้ยง แตอยางไรก็ตามวิธี
การฉดีคอนขางจะยงุยากและสิน้เปลอืงสำหรบัปลาโตที่
มขีนาดมากกวา 200 กรมั ดงันัน้หากเกษตรกรเลอืกใช
วธินีีค้วรทำในปลาทีม่ขีนาดเลก็คอืประมาณ 100 กรมั
ซึง่งายตอการจดัการและประหยดัวคัซนี หรอือาจเลอืก
ใชวิธีการใหวัคซีนแบบอื่น
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ตารางที ่1  คาแอนตบิอดไีตเตอรเฉลีย่ของปลานลิ ภายหลงัไดรบัการฉดีวคัซนีครัง้แรกและครัง้ทีส่อง (n=20)

หมายเหต *การวิเคราะหความแตกตางของคาแอนติบอดีไตเตอรเฉลี่ยเปนการทดสอบทางสถิติโดยใช log
transformation และตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแนวตั้งและแนวนอนไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (P > 0.05)

ตารางที ่2 คาอตัราการตายเฉลีย่ และคา Relative Percent Survival (RPS) ของปลานลิ ภายหลงัไดรบัการฉดี
วคัซนี 2 ครัง้ (n=20)

 
วิธีการใหวัคซีน อัตราการตายเฉลี่ย(%) คา RPS (%) 
การฉีดน้ําเกลือเขมขน 0.85 % 11.67 + 2.52a - 
การฉีดเขากลามเนื้อ 3.67 + 1.53c 68.55 + 7.46a 
การฉีดเขาชองทอง 1.00 + 1.00b 91.43 + 5.51b 

  

 
                                          แอนติบอดีไตเตอรเฉลี่ย * (means + S.D.) 
              ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 
การฉีดเขากลามเน้ือ 5.16 + 0.44a 151.16 + 0.77d 
การฉีดเขาชองทอง 7.02 + 0.85 b 422.15 + 1.68e 
การฉีด normal saline   0.25 + 0.00c 0.38 + 0.01c 
(กลุมควบคุม)  
 

วิธีการใหวัคซีน  


