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บทคัดยอ
งานวจิยันีเ้ปนการศกึษาเกีย่วกบัความเปนไปไดของการใชวคัซนีเพือ่การปองกนัโรคสเตรปโตคอคโคซสิในปลานลิ โดยทำการ

ศกึษาทัง้ในหองปฏบิตักิารและในการเลีย้งจรงิ สำหรบัการศกึษาในหองปฏบิตักิาร การใหวคัซนีจะใชวธิกีารฉดี โดยเปรยีบเทยีบการฉดี
เขาชองทองและการฉีดเขากลามเนื้อ ปลานิลที่ใชในการศึกษามีขนาด 230.0 + 5.7 กรัม วัคซีนที่ใชเตรียมจากเชื้อ Streptococcus
agalactiae สายพันธุ KKU 44002 ที่ฆาดวยฟอรมาลิน โดยมีความเขมขน 1x108 CFU ตอมิลลิลิตร ใหโดยการฉีดในปริมาณ 0.1
มิลลิลิตรตอน้ำหนักปลา 100 กรัม จากผลการศึกษาพบวาปลาที่ไดรับวัคซีนมีคาแอนติบอดีไตเตอรและอัตรารอดสัมพัทธสูงกวากลุม
ควบคมุอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ((P<0.05) และปลาทีไ่ดรบัวคัซนีโดยการฉดีเขาชองทองมคีาแอนตบิอดไีตเตอรและอตัรารอดสมัพทัธ
สงูกวาปลาทีไ่ดรบัวคัซนีโดยการฉดีเขากลามเนือ้อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) สำหรบัการศกึษาในสภาพการเลีย้งจรงิ ทดลองกบั
ปลานิลที่เลี้ยงในกระชังของเกษตรกร ในแมน้ำชี อ. ทาประทาย จ. มหาสารคาม ซึ่งมีน้ำหนัก 368.8 + 7.8 กรมั ปลาจำนวน 2 กระชงั
จากทัง้หมด 7 กระชงั ไดรบัวคัซนีโดยการฉดีเชือ้ S. agalactiae ทีผ่านการฆาดวยฟอรมาลนิ เขาทางชองทอง ทีร่ะดบัความเขมขน 1x108

CFU ตอมลิลลิติร ในอตัรา 0.3 มลิลลิติรตอตวั ผลทีไ่ดแสดงวาปลาทีไ่ดรบัวคัซนีมอีตัรารอดเฉลีย่สะสมสงูกวาปลาทีไ่มไดรบัวคัซนีอยาง
เห็นไดชัดตลอดการเลี้ยง
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This research focused on examination of the possibility of vaccination against streptococcosis in Nile tilapia both in
laboratory and net cage conditions. For the laboratory test, injection was used as the route for vaccination. Comparison between
intraperitoneal and intramuscular injection was performed using tilapia of 230.0 + 5.7 g BW. Vaccine was prepared from
Streptococcus agalactiae strain KKU 44002 killed with 2% formalin. Concentration of the bacterin was 1x108 CFU/ml and
injection dosage was 0.1 ml/100 g fish BW. The results revealed that vaccinated fish showed significantly higher antibody titer
and relative percent survival, compared with the unvaccinated control group (P< 0.05). Among vaccinated fish, increase of
antibody titer and relative percent survival of the fish vaccinated by intraperitoneal injection was significantly higher than that of
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the fish vaccinated by intramuscular injection (P<0.05). The field experiment was carried out at a real cage culture system in
Chee River, Tapratai District, Mahasarakam.  Average BW of the tested fish was 368.8 + 7.8 g. Two from 7 cages were
vaccinated with 1x108 CFU/ml of formalin-killed bacterin at the dosage of 0.3 ml/fish by intraperitoneal injection.  From the
result, vaccinated fish obviously showed clearly higher accumulative percent survival than unvaccinated fish through the culture
period.

คำสำคญั:  การฉดี เชือ้ตายของ S. agalactiae ปลานลิ โรคสเตรปโตคอคโคซสิ
Keywords:  injection, killed-S. agalactiae bacterin, Nile tilapia, streptococcosis

บทนำ
ปลานลิ (Nile tilapia, Oreochromis niloticus

Linn.) เปนปลาน้ำจืดที่นิยมเลี้ยงและบริโภคกันมากที่
สุดในประเทศไทย  จากขอมูลลาสุดของฝายสถิติและ
สารสนเทศการประมง (2545) พบวาตั้งแตป พ.ศ.
2532 เปนตนมา ผลผลติปลานลิเปนอนัดบัหนึง่มาโดย
ตลอดเมื่อเปรียบเทียบกับปลาน้ำจืดชนิดอื่นๆ ใน
ปจจบุนัปลานลิสายพนัธทุีน่ยิมเลีย้งกนัมากทีส่ดุ คอื สาย
พนัธจุติรลดา 3 (ยพุนิทและพนัธศกัดิ,์ 2543)  ในภาค
ตะวนัออกเฉยีงเหนอืซึง่เปนพืน้ทีท่ีม่เีขือ่นและอางเก็บน้ำ
จำนวนมากนยิมเลีย้งปลานลิในกระชงัเพราะใหผลผลติ
สูง และใหประโยชนสูงสุดในเชิงเศรษฐศาสตรสำหรับ
การใชประโยชนจากแหลงน้ำทั่วไป (คีรี, 2542)
จากรายงานของนลิบุล และคณะ (2545) พบวาตัง้แต
ปลายป พ.ศ. 2544 เปนตนมาการเลีย้งปลานลิในกระชงั
ทุกพื้นที่ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือไดประสบกับ
ปญหาการระบาดของโรค ยังความเสียหายใหแก
เกษตรกรอยางไมสามารถประเมินมูลคาความเสียหาย
สงผลใหเกษตรกรผูเลี้ยงหลายรายประสบกับภาวะการ
ขาดทนุจนตองเลกิกจิการไปในทีส่ดุ ลกัษณะอาการของ
โรคทีพ่บ คอื ปลานลิจะมสีตีวัเขม เซือ่งซมึ ลอยตวัทีผ่วิ
น้ำ ไมกนิอาหาร ตาขนุโปน มหีนองแทรกอยใูนกลาม
เนือ้ ตบัและมามซดีเนือ่งจากการตายของเซลลในอวยัวะ
ดงักลาว สามารถแยกเชือ้ไดจากสมองเชนกนั

สำหรบัการศกึษาเกีย่วกบัโรคทีพ่บในปลานลิ
นั้นมีรายงานนอยมากในประเทศไทย โดยมีเพียง
รายงานจากกรมประมงโดยกมลพร (2539) ทีไ่ดทำการ
รวบรวมเกีย่วกบัโรคทีเ่กดิขึน้ในปลานลิวามาจากหลาย

สาเหตุโดยมีทั้งที่เกิดจากปรสิต แบคทีเรีย และเชื้อรา
แบคทีเรียที่มักทำใหเกิดโรคในปลาน้ำจืดไดแกสกุล
Aeromonas  ซึง่เปนแบคทเีรยีแกรมลบ ชนดิทีร่จูกักันดคีอื
Aeromonas hydrophila และเชื้อสกุล Streptococcus
ซึ่งเปนแบคทีเรียแกรมบวก ชนิดที่มีรายงานในสัตวน้ำ
ไดแก Streptococcus iniae และ S. agalactiae (นลิบุล,
2544; นิลุบล และคณะ, 2545) เปนตน เชื้อสกุล
Streptococcus นัน้เปนสาเหตหุลกัทีท่ำใหเกดิโรค Strep-
tococcosis ทีม่กีารระบาดมากในปลานลิ (O. niloticus)
โดยเฉพาะอยางยิง่ S.  iniae (Eldar et al., 1994; Yuasa
et al., 1999) เชือ้ Streptococcus นีม้คีณุสมบตัทิำให
เมด็เลอืดแดงแตกได โดยแบงเปนแบบ  α-, β- และ
γ- haemolysis ซึง่สวนใหญพบวากลมุทีท่ำใหเมด็เลอืด
แดงแตกแบบ β- และ γ- haemolysis เปนสาเหตกุาร
ตายของปลานลิ สวน  α- haemolysis นัน้มรีายงานวา
เปนสาเหตกุารตายของปลาลกูผสมระหวาง O. niloticus
และ O. aureus ทีเ่ลีย้งในประเทศซาอดุอิาระเบยี และ
อิสราเอล (Al-Harbi, 1994; Eldar et al., 1997)
สำหรับในประเทศไทยมีรายงานการระบาดของโรค
Streptococcosis ที่มีสาเหตุมาจากเชื้อ streptococcus
กลมุ  β- haemolysis ของการเลี้ยงปลานิลในกระชัง
ในพื้นที่ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ (นิลุบล และคณะ,
2545) อาการของโรคทีป่รากฏในปลาจะแตกตางกนัไป
ขึน้อยกูบัชนดิของปลา แตในปลาบางชนดิอาจทำใหเกดิ
การติดเชื้อแบบกึ่งเฉียบพลัน และไมปรากฏอาการ
ภายนอก (Cook and Lofton, 1975; Kitao et al.,
1981; Miyazaki et al., 1984; Al-Harbi, 1994; Eldar
et al., 1995; 1997; Yuasa et al., 1999)
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จากปญหาความรุนแรงของโรคและการหาม
ใชยาปฏิชีวนะบางตัวในการรักษาโรคในสัตวน้ำทำให
คณะผูวิจัยใหความสนใจเกี่ยวกับการหาวิธีในการปอง
กันโรคสเตรปโตคอคโคซิสโดยการใชวัคซีนเพื่อเสริม
สรางความตานทานตอโรคนี้ในปลานิล

วิธีการศึกษา
1.  สตัวทดลอง

1.1 การศกึษาในหองปฏบิตักิาร ใชปลานลิ
ซึ่งเลี้ยงมาจากปลาเล็กที่มีอายุเทากัน โดยเลี้ยงในบอ
ขนาด 4x2 เมตร ใหอาหารวนัละ 2 ครัง้ มรีะบบให
อากาศ และเปลีย่นถายน้ำสปัดาหละ 2 ครัง้ ในอตัรา
50 เปอรเซน็ต จนเปนปลารนุ จงึนำมาใชในการศกึษา
ปลาทีใ่ชมนี้ำหนกัเฉลีย่ 230.0 + 5.7 กรมั ความยาว
20.3 + 1.8 เซนตเิมตร นำมาเลีย้งในบอซเีมนตขนาด
2x2 เมตร ระดบัน้ำ 50 เซนตเิมตร ใชระบบน้ำไหลผาน
ตลอด เปนเวลา 2 สัปดาหเพื่อใหปลาปรับตัวเขากับ
สภาพการทดลอง ใหอาหารอัดเม็ดสำเร็จรูปวันละ
2 ครั้ง เชาและเย็นในอัตราสวน 2 เปอรเซ็นตของ
น้ำหนกัปลา และทำการทดสอบกอนการทดลองเพือ่ยนื
ยนัวาปลาทีน่ำมาทดลองไมเคยไดรบัเชือ้ โดยสมุตรวจ
แอนตบิอดีไ้ตเตอรจากปลาจำนวน 60 เปอรเซน็ต ของ
ทั้งหมดที่ใชในการทดลอง ปลาที่ใชจะตองมีคา
แอนตบิอดีไ้ตเตอรไมเกนิ 4.0

1.2 การศกึษาในสภาพการเลีย้งจรงิ ปลานลิ
ที่ใชเปนปลาที่เกษตรกรเลี้ยงอยูในกระชังในแมน้ำชี
อำเภอทาประทาย จังหวัดมหาสารคาม โดยเลี้ยงใน
กระชังขนาด 3x5x3 เมตร มีอายุประมาณ 3 เดือน
น้ำหนกัเฉลีย่ 368.8 + 7.8  กรมัตอตวั ซึง่ปลาเหลานี้
จะเลีย้งผานชวงทีม่คีวามเสีย่งตอการเกดิโรคสเตรปโต
คอคโคซสิสูง เพือ่ใหถงึขนาดตลาด ชวงทีท่ำการศกึษา
วิจัยในครั้งนี้อยูระหวางเดือนพฤษภาคม - มิถุนายน
พ.ศ. 2546 ปลาทดลองมจีำนวน 7 กระชงั โดยกระชงั
ทีไ่ดรบัวคัซนีม ี2 กระชงั โดยมจีำนวน 720 และ 630
ตวัตอกระชงั สวนอกี 5 กระชงัไมไดรบัวคัซนี มจีำนวน
800, 900, 900, 700 และ 850 ตัวตอกระชัง

ปลาทกุกระชงัไดรบัอาหารวนัละ 2 ครัง้ ในอตัรา 2-5
เปอรเซน็ต ของน้ำหนกัตวั

2. การเตรยีมวคัซนีและแอนตเิจน
วัคซีนที่ใชในการศึกษาเปนวัคซีนเชื้อตาย

(killed vaccine) เตรียมจากเชื้อ S. agalactiae
สายพันธุ KKU 44002 ซึ่งแยกจากตัวอยางปลานิลที่
ปวยในเดือนกันยายนป พ.ศ. 2544 ของจังหวัด
มุกดาหาร นำมาเลี้ยงบน BHIA (Brain Heart
Infusion Agar, Difco) เปนเวลา 24 ถงึ 48 ชัว่โมง ที่
อณุหภมู ิ 25 องศาเซลเซยีส แลวนำมาเลีย้งใน BHIB
(Brain Heart Infusion Broth, Difco) ปรมิาตร 100
มลิลลิติร เพือ่เพิม่จำนวน เปนเวลา 24 ชัว่โมง ทีอ่ณุหภมูิ
25 องศาเซลเซยีส จากนัน้นำแบคทเีรยีทีไ่ดมาลางดวย
normal saline ทีผ่านการฆาเชือ้ 3 ครัง้ หลงัจากนัน้เตมิ
normal saline ลงไป เขยาใหเซลลแบคทีเรียกระจาย
ปรบัความเขมขนของแบคทเีรยีใหมคีาประมาณ 1 x 108

CFU ตอมลิลลิติร แลวเตมิฟอรมาลนิใหไดความเขมขน
สุดทายประมาณ 2 เปอรเซ็นต และเก็บที่อุณหภูมิ
4 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 24 ถงึ 48 ชัว่โมง จากนัน้
นำมาปนลางฟอรมาลนิออกดวย normal saline 3 ครัง้
และทดสอบวาเชื้อตายหรือไมบน BHIA (นิลุบล,
2534)

สำหรับการเตรียมแอนติเจนเพื่อใชวัดแอนติ
บอดไีตเตอรโดยวธิ ีdirect agglutination มวีธิกีารเตรยีม
เชนเดยีวกบัการเตรยีมวคัซนี แตกตางกนัตรงทีก่ารปรบั
ความเขมขนของแบคทเีรยี ซึง่มคีาความเขมขนประมาณ
1 x 107 CFU ตอมลิลลิติร  (นลิบุล, 2534)

3. การหาคาแอนตบิอดไีตเตอร
การตรวจหาแอนติบอดีไตเตอรใชวิธีการ

direct agglutination โดยการเจอืจางซรีัม่แบบ two-fold
dilution ใน normal saline ใหปรมิาตรสดุทายในแตละ
หลุมเทากับ 50 ไมโครลิตร จากนั้นเติมแอนติเจนที่
เตรยีมไวหลมุละ 50 ไมโครลติร ใหครบทกุหลมุจนถงึ
หลุมสุดทาย ซึ่งมีความเขมขนของซีรั่มเปน 1:2,048



ประสทิธภิาพของการใหวคัซนีทีผ่ลติจากเชือ้ Streptococcus  agalactiae วารสารวิจัย มข. 11 (1) : ม.ค. - มี.ค. 254956

เขยาใหเขากนับมทีอ่ณุหภมู ิ25 องศาเซลเซยีส เปนเวลา
24 ชั่วโมง แลวทำการบันทึกผลโดยเปรียบเทียบกับ
negative control ซึ่งมี normal saline และแอนติเจน
(นลิบุล, 2534)

4. การทดสอบความตานทานโรค
โดยพจิารณาจากอตัราการตาย และอตัรารอด

สัมพัทธตามวิธีการของ Ellis (1988)หลังการฉีดเชื้อ
เปนของ S. agalactiae จากสายพนัธ ุKKU 44002 ความ
เขมขนประมาณ 1x108 เซลลตอมลิลลิติร ซึง่ผานการ
ทดสอบแลววาสามารถฆาปลาทดลองประมาณ 50 ถงึ
60 เปอรเซน็ต ในเวลา 7 วนั โดยฉดีเขาชองทองตวัละ
0.2 มิลลิลิตร สังเกตอาการของปลาทดลองเปนเวลา
7 วัน และนำปลาที่ตายหรือปลาที่มีอาการติดเชื้อไป
วินิจฉัยหาสาเหตุของการตาย เพื่อยืนยันวาสาเหตุเกิด
จากเชือ้ S. agalactiae นบัจำนวนปลาทีต่ายหรอืแสดง
อาการของโรคอยางรนุแรง เพือ่นำไปวเิคราะหหาคาแปร
ปรวน (Analysis of variances : ANOVA) ตามแผน
การทดลองแบบ Completely Randomized Design
(CRD) และเปรยีบเทยีบความแตกตางระหวางคาเฉลีย่
ในแตละการทดลอง ดวยวธิ ีDuncan’s Multiple Range
Test  โดยโปรแกรม MSTAT (MSTAT, 1985)

5. การศกึษาการใหวคัซนีโดยการฉดี
5.1 การศกึษาในหองปฏบิตักิาร
ปลานิลทดลองแบงออกเปน 2 กลุมการ

ทดลอง โดยแตละกลมุทำ 3 ซ้ำ ซึง่แตละซ้ำประกอบดวย
ปลาจำนวน 20 ตวั ดงันี ้กลมุการทดลองที ่1 คอื กลมุ
ทีไ่ดรบัวคัซนีโดยวธิกีารฉดีเขากลามเนือ้ (intramuscular
injection, IM) และกลมุการทดลองที ่2 คอื กลมุทีไ่ด
รับวัคซีนโดยวิธีการฉีดเขาชองทอง (intraperitoneal
injection, IP)  ปลาทดลองจะไดรบัวคัซนีทีเ่ตรยีมตาม
วธิใีนหวัขอ 3 โดยการฉดีเขากลามเนือ้หรอืชองทองใน
อตัราสวน 0.1 มลิลลิติรตอน้ำหนกัปลา 100 กรมั กลมุ
ควบคมุซึง่ไมไดรบัวคัซนีจะไดรบัการฉดี normal saline
เขาชองทองในอตัราสวน 0.1 มลิลลิติรตอน้ำหนกัปลา

100 กรมั หลงัจากนัน้เปนเวลา 2 สปัดาห สมุเจาะเลอืด
ปลาจำนวน 20 ตวั โดยเจาะจาก caudal vein เพือ่ตรวจ
วดัแอนตบิอดไีตเตอร และใหวคัซนีครัง้ทีส่องหลงัจาก
การใหวคัซนีครัง้แรก 3 สปัดาห และทำการเจาะเลอืด
เพือ่ตรวจหาแอนตบิอดไีตเตอรหลงัจากการไดรบัวคัซนี
ครัง้ทีส่องเปนเวลา 2 สปัดาห หลงัจากนัน้ 2 สปัดาห
ทำการทดสอบความตานทานโรคดงัวธิกีารในขอ 4

5.2 การศกึษาในสภาพการเลีย้งจรงิ
ปลาที่เลี้ยงจำนวน 2 กระชัง จากทั้งหมด 7

กระชงั ไดรบัวคัซนีทีเ่ตรยีมโดยวธิกีารและความเขมขน
ดงัขอ 3 ปลาทดลองไดรบัวคัซนีโดยการฉดีเขาทางชอง
ทองในอตัรา 0.3 มลิลลิติรตอตวั สวนอกี 5 กระชงั ไม
ไดรบัวคัซนี จากนัน้เลีย้งปลาทัง้หมดตามระบบการเลีย้ง
ของเกษตรกร เกบ็ขอมลูปลาทีต่ายตลอดการเลีย้ง

ผลการศึกษา
1. ผลของการใหวคัซนีตอการเพิม่น้ำหนกัและความ
ยาวของปลานลิ

จากการชัง่วดัขนาด พบวาน้ำหนกัปลานลิกอน
และหลังการใหวัคซีน มีคาเฉลี่ยเทากับ 189.84 +
20.45 และ 200.04 + กรมั  ความยาวเฉลีย่เทากบั
19.23 + 1.44 และ 21.04 + 1.74 เซนตเิมตร  ซึง่ไม
มคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.05) ระหวางน้ำหนกั
และความยาวของปลานลิกอนและหลงัการทดลอง

2.  การใหวคัซนีตอตานเชือ้ S. agalactiae แกปลานลิ
ในหองปฏิบัติการ

ในการศึกษาเปรียบเทียบการใหวัคซีนโดยวิธี
การฉีดตอการสรางภูมิคุมกันในปลานิล ดวยวิธีการที่
ตางกันดังนี้ การฉีดวัคซีนเขากลามเนื้อ การฉีดวัคซีน
เขาชองทอง และกลมุควบคมุซึง่ฉดีน้ำเกลอืความเขมขน
0.85 เปอรเซน็ตเขาชองทอง เมือ่ตรวจวดัคาแอนตบิอดี
ไตเตอรหลงัการไดรบัการฉดีวคัซนีครัง้แรก 2 สปัดาห
พบวาทัง้ 3 กลมุทดลองมคีวามแตกตางกนัทางสถติอิยาง
มีนัยสำคัญ (P<0.05) โดยวิธีการฉีดเขาชองทองมีคา
แอนตบิอดไีตเตอรเฉลีย่เทากบั 7.02 + 0.85 สงูกวา
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วิธีการฉีดเขากลามเนื้อซึ่งมีคาแอนติบอดีไตเตอรเฉลี่ย
เทากบั 5.16 + 0.44 ในขณะทีก่ลมุควบคมุมคีาแอนติ
บอดไีตเตอรเฉล่ียเทากบั 0.25 + 0.00 (ตารางที ่1)
หลงัการไดรบัการฉดีวคัซนีครัง้ทีส่องโดยวธิกีารเชนเดยีว
กบัการฉดีครัง้แรก พบวา การฉดีเขาชองทองมผีลทำให
ปลานลิสรางแอนตบิอดสีงูถงึ 422.15 + 1.68 สงูกวา
การฉดีเขากลามเนือ้ซึง่มคีาแอนตบิอดไีตเตอร 151.16
+ 0.77 อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ (P<0.05) ปรมิาณ
แอนติบอดีที่วัดไดจากปลาทดลองที่ไดรับวัคซีนโดยวิธี
การฉดีเขากลามเนือ้นีม้คีาสงูกวาอยางนยัสำคญัทางสถติิ
เทียบกับกลุมควบคุมที่มีคาแอนติบอดีไตเตอรเพียง
0.38 + 0.01 (ตารางที ่1) เมือ่เปรยีบเทยีบคาแอนติ
บอดีไตเตอรเฉลี่ยระหวางการไดรับการฉีดวัคซีนครั้ง
แรกและครัง้ทีส่อง พบวาการฉดีเขาชองทองและการฉดี
เขากลามเนือ้สองครัง้มผีลตอการสรางแอนตบิอดใีนซรีัม่
ของปลานลิมากกวาการฉดีครัง้เดยีว

เมือ่ทดสอบความตานทานโรคโดยฉดีเชือ้เปน
ของ S. agalactiae เขาทางชองทองปลาทดลอง และ
นำอัตราการตายมาวิเคราะหคา Relative Percent
Survival (RPS) พบวาปลากลมุควบคมุมอีตัราการตาย
เฉลีย่เทากบั 11.67 + 2.52 เปอรเซน็ต ปลาทีไ่ดรบั
วคัซนีโดยการฉดีเขากลามเนือ้มอีตัราการตายเฉลีย่และ
คา RPS เทากบั 3.67 + 1.53 เปอรเซน็ต และ 68.55
+ 7.46 เปอรเซน็ต ตามลำดบั สวนปลาทีไ่ดรบัวคัซนี
โดยการฉดีเขาชองทองมอีตัราการตายเฉลีย่และคา RPS
เทากบั 1.00 + 1.00 เปอรเซน็ต และ 91.43 + 5.51
เปอรเซ็นต  ตามลำดับ เมื่อทำการวิเคราะหทางสถิติ
พบวาการใหวคัซนีโดยการฉดีทัง้สามกลมุมคีาอตัราการ
ตายเฉลี่ยและคา RPS แตกตางกันทางสถิติอยางมีนัย
สำคญั (P<0.05) โดยวธิกีารฉดีเขาชองทองมคีาอตัรา
การตายต่ำกวาและมคีา RPS สงูกวาวธิกีารฉดีเขากลาม
เนือ้และกลมุควบคมุ (ตารางที ่2)
3. การศกึษาการใหวคัซนีตอตานเชือ้ S. agalactiae
แกปลานลิในสภาพการเลีย้งจรงิ

สำหรับการศึกษาในสภาพการเลี้ยงจริง
ทดลองกับปลานิลที่เลี้ยงในกระชังของเกษตรกรใน
แมน้ำช ีทีอ่ำเภอทาประทาย จงัหวดัมหาสารคาม โดย

การใหวคัซนีโดยการฉดีเขาชองทองพบวา ปลาทีไ่ดรบั
วคัซนีมอีตัรารอดสงูกวาปลาทีไ่มไดรบัวคัซนีอยางชดัเจน
โดยปลากระชังที่ไดรับวัคซีนมีอัตรารอด 97.64 และ
98.09 เปอรเซ็นต ขณะที่ปลาที่ไมไดรับวัคซีนมีอัตรา
รอดเฉลีย่ 73.03 + 6.78 เปอรเซน็ต

สรุปและวิจารณผล
1. ผลของการใหวคัซนีตอตานเชือ้ S. agalactiae ตอ
การเจรญิเตบิโตของปลานลิ

ผลจากการทดลองใหวคัซนีแกปลานลิโดยการ
ฉดีไมมผีลกระทบในเชงิลบตอการเจรญิเตบิโตของปลา
โดยปลาทีไ่ดรบัวคัซนีมอีตัราการเจรญิเตบิโตเทากบัปลา
นลิปกต ิซึง่ใหผลสอดคลองกับในงานวจิยัอืน่ทีร่ายงาน
วาปลานลิแปลงเพศทีม่อีาย ุ4 เดอืน จะมนี้ำหนกัเฉลีย่
อยรูะหวาง 200 ถงึ 280 กรมั (เวยีง, 2542; ยทุธชยั
และอัจฉริยวรรณ, 2543) และน้ำหนักเฉลี่ยดังกลาว
สอดคลองกับขอมูลที่ทำการศึกษาในครั้งนี้ สำหรับ
ผลตอปลานิลที่เลี้ยงในกระชัง เกษตรกรใหขอมูลจาก
การสงัเกตวาปลาทีใ่หวคัซนีมกีารเจรญิเตบิโตดกีวาปลา
ทีไ่มไดรบัวคัซนี อยางไรกต็ามควรจะไดมกีารศกึษาเกีย่ว
กับความถูกตองของขอมูลที่ไดจากเกษตรกรในเชิง
ปรมิาณตอไป

2. การใหวคัซนีตอตานเชือ้ S. agalactiae แกปลานลิ
โดยวธิกีารฉดี
จากการทดลองใหวัคซีนแกปลานิลจิตรลดา 3 โดยวิธี
การฉดีเขากลามเนือ้ การฉดีเขาชองทอง และกลมุควบ
คมุซึง่ไดรบัการฉดี normal saline  ในครัง้แรกพบวา การ
สรางแอนตบิอดใีนซรีัม่มคีวามแตกตางกนัทางสถติอิยาง
ชดัเจน โดยการฉดีวคัซนีเขาชองทองมคีาแอนตบิอดไีต
เตอรเฉลีย่สงูทีส่ดุ รองลงมาคอืการฉดีเขากลามเนือ้และ
กลมุควบคมุมคีาแอนตบิอดไีตเตอรเฉลีย่ต่ำทีส่ดุ ซึง่ผลที่
ไดเหมือนกันในการใหวัคซีนครั้งที่สอง การศึกษานี้ให
ผลคลายคลงึกบัในหลายรายงาน ซึง่สรปุวาการฉดีวคัซนี
เขาชองทองเปนวธิกีารทีก่ระตนุใหมกีารสรางแอนตบิอดี
ในซีรั่มสูงสุด (เกรียงศักดิ์และเกรียงศักดิ์, 2523;
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นลิบุล, 2534; Eldar et al., 1995; 1997; Klesius
et al., 2000) และสอดคลองกบั Eldar et al. (1995)
และ Surenda (2002) ทีไ่ดทำการทดลองในปลานลิเชน
กนั แตคาการตอบสนองทางดานภมูคิมุกนัโดยการสราง
แอนตบิอดใีนซรีัม่ของปลาอาจแตกตางกนับางขึน้อยกูบั
ปจจยับางประการ เชน ชนดิของปลา ชนดิของเชือ้ และ
สภาพแวดลอม เปนตน (Ellis, 1988; Sakai et al.,
1987; Klesius et al., 2000)

เมื่อพิจารณาในแงความตานทานโรค พบวา
การใหวัคซีนโดยการฉีดเขาชองทองและการใหวัคซีน
โดยการฉดีเขากลามเนือ้แกปลานลิ สามารถตานทานตอ
โรค Streptococcosis โดยมคีา RPS สงูกวากลมุควบคมุ
ที่ไมไดรับวัคซีนกวา 80 เปอรเซ็นต เชนเดียวกับใน
รายงานของ Eldar et al. (1995) กลาววาการฉดีวคัซนี
ซึ่งเตรียมไดจาก whole cell ของเชื้อ S. difficile
เขาชองทองแกปลานิลนั้น ใหผลในการปองกันโรค
ไดมากกวา 50 เปอรเซ็นต ทั้งที่เปน homologous
vaccine และ heterologous vaccine ของเชือ้ Strepto-
coccus spp. (Klesius et al., 2000) แตวคัซนีใหผลใน
การปองกนัโรคไดคอนขางต่ำในปลานลิแดง คอื 42.55
เปอรเซ็นต (Surenda, 2002) สวนในปลา rainbow
trout ใหผลในการปองกันโรคไดถึง 70 เปอรเซ็นต
(Sakai et al., 1987) ในขณะที ่Ellis (1988) ใหเหตผุล
สนับสนุนวาการฉีดวัคซีนเขาชองทองใหผลในการ
กระตนุภมูคิมุกนัโดยการสรางแอนตบิอดใีนซรีัม่ไดเรว็
กวาการแชวคัซนี เนือ่งจากการฉดีเปนวธิกีารซึง่ทราบถงึ
ปริมาณ และความเขมขนของวัคซีนที่ปลาไดรับเขาสู
รางกายแนนอนกวาวธิกีารแช แตการฉดีไมใชวธิทีีท่ำให
ปลาเกิดโรคไดตามธรรมชาติ การฉีดจะเปนเพียงการ
กระตุนใหรางกายสรางภูมิคุมกันไดทั้งแบบทั่วไปและ
แบบเฉพาะที่ จึงทำใหรางกายสัตวทดลองมีการสราง
แอนติบอดี ไดสู งกว าวิธีการใหวัคซีนดวยวิธีอื่น
(Dunn et al., 1990) สำหรับในกลุมควบคุมที่
พบแอนติบอดีไตเตอรถึงจะอยูในระดับที่ต่ำนาจะเกิด
จากการจบักนัของแอนตบิอดกีบับางสวนของแอนตเิจน
บนผวิเซลลของแบบไมจำเพาะ

การใหวคัซนีโดยวธิกีารฉดีนัน้ ปจจยัทีม่คีวาม
สำคญัตอการเพิม่ประสทิธภิาพของวคัซนี คอืความเขม
ขนของวคัซนีทีป่ลาไดรบัเขาสรูางกาย โดย Klesius et al.
(2000) กลาววาความเขมขนของวคัซนีทีเ่ตรยีมจากเชือ้
Streptococcus sp. ที่ฉีดเขาชองทองสวนใหญมีคา
ประมาณ 1x 109 เซลลตอมลิลลิติร เปนระดบัความเขมขน
ทีเ่หมาะสมตอการกระตนุระบบภมูคิมุกนัของปลานลิให
มกีารสรางแอนตบิอดใีนซรีัม่ไดด ีเชนเดยีวกบัในปลานลิ
แดงซึ่งไดรับการฉีดวัคซีนที่ระดับความเขมขน 1x109

เซลลตอมิลลิลิตร สามารถกระตุนใหปลานิลแดงตอบ
สนองทางภมูคิมุกนัได อยางไรกต็ามวคัซนีทีร่ะดบัความ
เขมขนต่ำลงทากับ  1x 108 เซลลตอมิลลิลิตร
(เสาวลกัษณ และคณะ, 2546) และ 1x 107 เซลลตอ
มลิลลิติร (Shelby et al., 2002) กส็ามารถใหปลานลิ
ตอบสนองทางภูมิคุมกันไดเชนกัน อยางไรก็ดีในการ
ศกึษาครัง้นีไ้ดเลอืกวธิกีารฉดีวคัซนีทีร่ะดบัความเขมขน
เทากบั 1x 108 เซลลตอมลิลลิติร แกปลานลิจติรลดา
3 ในอตัราสวน 0.1 มลิลลิติรตอน้ำหนกัปลา 100 กรมั
ซึ่งอยูในระดับความเขมขนที่เหมาะสมตอการกระตุน
ระบบภูมิคุมกันของปลา เมื่อเปรียบเทียบกับงาน
ทดลองอื่นๆ สำหรับอัตราการตายเฉลี่ยที่ต่ำประมาณ
10 เปอรเซน็ตนัน้ ในขณะทีก่ารระบาดของโรคในระบบ
การเลี้ยงมีคาสูงมากนาจะเนื่องมาจากอุณหภูมิของน้ำ
ขณะทำการศกึษาซึง่อยรูะหวาง 20-23 องศาเซลเซยีส
ซึง่มผีลตอการเจรญิของเชือ้ในตวัปลา

การศกึษาในครัง้นีไ้มไดศกึษาถงึการฉดีวคัซนี
ที่ผสมแอดจูแวนท เนื่องจากในรายงานของนิลุบล
(2534) กลาววาการฉดีวคัซนีทัง้แบบผสมและไมผสม
แอดจูแวนท สามารถกระตุนใหปลาดุกอุยมีความตาน
ทานโรคซึง่เกดิจากเชือ้ A. hydrophila ไดเหมอืนกนั และ
Ruangpan et al. (1986) รายงานวาปลานลิเมือ่ใหวคัซนี
ซึง่เตรยีมจากเชือ้ตายของ A. hydrophila ดวยวธิกีารฉดี
เขาชองทอง ใหผลไมแตกตางกันระหวางการฉีดแบบ
ผสมแอดจแูวนทและไมผสมแอดจแูวนท นอกจากนีก้าร
ใชแอดจแูวนทอาจทำใหปลาเกดิการบาดเจบ็ หรอืเกดิ
การตอบสนองอยางรุนแรงของเนื้อเยื่อบริเวณที่ไดรับ
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การฉดี (Ellis, 1988) มผีลทำใหปรมิาณแอนตบิอดทีี่
สรางขึน้อาจจะไมมคีวามสมัพนัธกบัความตานทานโรค

จากการทดลองในสภาพการเลี้ยงจริงนั้นทาง
คณะผูวิจัยไดทดสอบเพื่อดูแนวโนมความเปนไป
ไดในการนำผลที่ไดจากหองปฏิบัติการไปใช สวนใหญ
การใชวัคซีนในสภาพการเลี้ยงจริงมักใหผลไมแนนอน
เนือ่งจากผลกระทบจากสภาพแวดลอมและตวัเกษตรกร
ผูใช แตจากผลการทดลองที่แสดงวาการใหวัคซีนโดย
การฉีดใหผลดี ดังนั้น การใหวัคซีนเพื่อปองกันโรค
สเตรปโตคอคโคซิสแกปลานิลโดยวิธีการฉีดนาจะมี
ความเปนไปไดในระบบการเลี้ยง แตอยางไรก็ตามวิธี
การฉดีคอนขางจะยงุยากและสิน้เปลอืงสำหรบัปลาโตที่
มขีนาดมากกวา 200 กรมั ดงันัน้หากเกษตรกรเลอืกใช
วธินีีค้วรทำในปลาทีม่ขีนาดเลก็คอืประมาณ 100 กรมั
ซึง่งายตอการจดัการและประหยดัวคัซนี หรอือาจเลอืก
ใชวิธีการใหวัคซีนแบบอื่น

เอกสารอางอิง
กมลพร ทองอไุทย. 2539. โรคทีพ่บในปลานลิ. กอง

ประมงน้ำจดื, กรมประมง, กระทรวงเกษตรและ
สหกรณ. 49 น.

เกรยีงศกัดิ ์สายธน ูและเกรยีงศกัดิ ์พนูสขุ. 2523. การ
ปองกันโรคแผลในปลาดุกดานโดยวิธีการฉีด
วัคซีน ผลจากการศึกษาในหองปฏิบัติการ.
วารสารชมรมโรคปลา 3(3): 153-160.

ครี ีกออนนัตกลุ. 2542. การเพาะเลีย้งปลานลิแปลง
เพศ. กองประมงน้ำจดื, กรมประมง, กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. 47 หนา.

ครี ีกออนนัตกลุ และศภุลคัน พฒุเินาวรตัน. 2545. การ
ตรวจเชือ้ Mycobacterium ในเนือ้เยือ่ปลาโดย
วิธี Immunohistochemistry. วารสารประมง
55(3): 133-138.

นลิบุล กจิอนัเจรญิ. 2534. การศกึษาประสทิธภิาพของ
การใชวัคซีนตอการตอบสนองทางภูมิคุมกัน
และตานทานโรคในปลาดุกอุย. วิทยานิพนธ
ปรญิญาวทิยาศาสตรมหาบณัฑติ สาขาวชิาวทิยา

ศาสตรการประมง บณัฑติวทิยาลยั มหาวทิยาลยั
เกษตรศาสตร. 75 หนา.

นลิบุล ยอูาสะ. 2544. โรคปลาทีเ่กดิจากเชือ้แบคทเีรยี.
เอกสารประกอบการสอนวิชา 118 341
โรคปลาและปรสิตสัตวน้ำ. ภาควิชาประมง
คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน.
100 หนา.

นลิบุล ยอูาสะ, ชตุมิา หาญจวนชิ และนงนชุ สวุรรณเพง็.
2545. การพฒันาวธิกีารในการปองกนัรกัษา
โรคที่เกิดกับปลานิลที่เลี้ยงในกระชังในเขต
ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ. เอกสารประกอบ
งานวิจัยทุนอุดหนุนประจำป  2545.
มหาวทิยาลยัขอนแกน. 27 หนา.

ยพุนิท ววิฒันชยัเศรษฐ และพนัธศกัดิ ์ไชยบตุร. 2543.
การเลี้ยงปลานิล. เอกสารคำแนะนำ. กรม
ประมง กระทรวงเกษตรและสหกรณ. 10 หนา.

ยทุธชยั ยวงทอง และอจัฉรยิวรรณ สวุรรณวฒัน. 2543.
การเปรยีบเทยีบการตอบสนองทางภมูคิมุกนั
ระหวางปลานิลแปลงเพศกับปลานิลปกติ.
รายงานการศึกษาประจำวิชาปญหาพิเศษ
(118494). ภาควชิาประมง คณะเกษตรศาสตร
มหาวทิยาลยัขอนแกน. 20 หนา.

เวยีง เชือ้โพธิห์กั. 2542. โภชนศาสตรสตัวน้ำและการ
ใหอาหารสัตวน้ำ. ภาควิชาเพาะเลี้ยงสัตวน้ำ
คณะประมง มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร. 30
หนา.

ฝายสถติแิละสารสนเทศ. 2545. สถติกิารประมงแหง
ประเทศไทย. เอกสารฉบบัที ่10/2545. กอง
เศรษฐกิจการประมง กรมประมง กระทรวง
เกษตรและสหกรณ. 87 หนา.

เสาวลกัษณ ออนมิง่, ณฐัวฒุ ิเหลาพงศไพศาล และ สม
เกียรติ เดชะคุณ. 2546. การศึกษาผลของ
ระดับความเขมขนของวัคซีนที่มีผลตอการ
สรางภมูคิมุกนัโรค Streptococcosis ในปลานลิ.
รายงานการศึกษาประจำวิชาปญหาพิเศษ
(118494). ภาควชิาประมง คณะเกษตรศาสตร
มหาวทิยาลยัขอนแกน. 18 หนา.



ประสทิธภิาพของการใหวคัซนีทีผ่ลติจากเชือ้ Streptococcus  agalactiae วารสารวิจัย มข. 11 (1) : ม.ค. - มี.ค. 254960

Al-Harbi, A.H. 1994. First isolation of Strepto-
coccus sp. From hybrid tilapia (Oreochromis
niloticus x O. aureus) in Saudi Arabia.
Aquaculture 128:195-201.

Cook, D.W. and Lofton, S.R. 1975. Pathogenicity
studies with Streptococcus sp. isolated from
fishes in an Alabama-Florida fish kill. Trans.
Amer. Fish. Soc. 104:286-288.

Dunn, J., Polk, A., Scarrett, J., Olivier, G., Lall, S.
and Goosen, F.A. 1990. Vaccine in aquacul-
ture: the search for an efficient delivery
system. Aquaculture 9:23-32.

Eldar, A., Bejerano, Y. and Bercovier, H. 1994.
Streptococcus shiloi and Streptococcus
difficile: two new streptococcal species
causing a meningoencephalitis in fish.
Current Microbiol. 28:139-143.

Eldar, A., Shapiro, O., Bejerano, Y. and Bercovier,
H. 1995. Vaccination with whole-cell
vaccine and bacterial protein extract protects
tilapia against Streptococcus difficile menin-
goencephalitis. Vaccine 13:867-870.

Eldar, A., Horovitcz, A. and Bercovier, H. 1997.
Development and efficacy of a vaccine against
Streptococcus iniae infection in farmed
rainbow trout. Vet. Immunol. Immunopathol.
56:175-183.

Ellis, A.E. 1988. Fish Vaccination. New York:
Academic Press.

Kitao, T., Aoki, T. and Sakou, R. 1981. Epizootic
caused by β-haemolytic Streptococcus
species in cultured freshwater fish. Fish
Pathol. 15:301-307.

Klesius, P.H., Shoemaker, C.A. and Evans, J.J.
2000. Efficacy of single and combined Strep-
tococcus iniae isolate vaccine administered

by intraperitoneal and intramuscular routes
in tilapia (Oreochromis niloticus). Aquacul-
ture 188:237-246.

Miyazaki, T., Kubota, S., Kaige, N. and Miyashita,
T. 1984. A histopathological study of strep-
tococcal disease in tilapia. Fish Pathol.
19:167-172.

MSTAT Development Team. 1985. User,s guide to
MSTAT. Michigan State University and
Agriculture of Norway.

Ruangpan, L., Kitao, T. and Yoshida, T. 1986.
Pretective efficiency of Aeromonas hydrophila
vaccines in Nile tilapia. Vet. Immunol.
Immunopathol. 12: 345-350.

Sakai, M., Kubota, R. and Atsuta, S. 1987.
Vaccination of rainbow trout, Oncorhynchus
mykiss agent  β-haemolytic streptococcal
disease. Nippon Suisan Gakkaishi
53(8)1373-1376.

Shelby, R.A., Klesius, P.H., Shoemaker, C.A. and
Evans, J.J. 2002. Passive immunization of
tilapia, Oreochromis niloticus L. with anti-
Streptococcus iniae whole sera. J. Fish Dis.
25: 1-6.

Surendra, P. 2002. Efficacy of formalin-killed
Aeromonas hydrophila and Streptococcus sp.
vaccine in red tilapia. A Thesis Submitted in
Partial Fulfillment of the Requirements for
the Degree of Master of Science (Aquacul-
ture). Graduate School, Kasetsart University.

Yuasa, K., Kitancharoen, N., Kataoka, Y. and
Al-Murbaty, F.A. 1999. Streptococcus iniae,
the causative agent of mass mortality in
rabbitfish Siganus canaliculatus in Bahrain.
J. Aquat. Anim. Health 11:87-93.



KKU Res J 11 (1) : Jan. -  Mar. 2006 61ประสทิธภิาพของการใหวคัซนีทีผ่ลติจากเชือ้ Streptococcus  agalactiae

ตารางที ่1  คาแอนตบิอดไีตเตอรเฉลีย่ของปลานลิ ภายหลงัไดรบัการฉดีวคัซนีครัง้แรกและครัง้ทีส่อง (n=20)

หมายเหต *การวิเคราะหความแตกตางของคาแอนติบอดีไตเตอรเฉลี่ยเปนการทดสอบทางสถิติโดยใช log
transformation และตัวอักษรภาษาอังกฤษที่เหมือนกันในแนวตั้งและแนวนอนไมมีความแตกตางกัน
ทางสถิติ (P > 0.05)

ตารางที ่2 คาอตัราการตายเฉลีย่ และคา Relative Percent Survival (RPS) ของปลานลิ ภายหลงัไดรบัการฉดี
วคัซนี 2 ครัง้ (n=20)

 
วิธีการใหวัคซีน อัตราการตายเฉลี่ย(%) คา RPS (%) 
การฉีดน้ําเกลือเขมขน 0.85 % 11.67 + 2.52a - 
การฉีดเขากลามเนื้อ 3.67 + 1.53c 68.55 + 7.46a 
การฉีดเขาชองทอง 1.00 + 1.00b 91.43 + 5.51b 

  

 
                                          แอนติบอดีไตเตอรเฉลี่ย * (means + S.D.) 
              ครั้งท่ี 1 ครั้งท่ี 2 
การฉีดเขากลามเน้ือ 5.16 + 0.44a 151.16 + 0.77d 
การฉีดเขาชองทอง 7.02 + 0.85 b 422.15 + 1.68e 
การฉีด normal saline   0.25 + 0.00c 0.38 + 0.01c 
(กลุมควบคุม)  
 

วิธีการใหวัคซีน  


