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บทคดัยอ
ไดทำการวัดอัตราการคายระเหยจากแปลงนาโดยวิธี Bowen ratio energy balance พรอมกับวัดอัตราการเจริญเติบโตพืชใน

ชวงการเจริญเติบโตของเมล็ด และนําผลการวัดภาคสนามไปตรวจสอบผลการประเมินอัตราการคายระเหยตามวิธีการของ FAO
Penman-Monteith และ Priestley and Taylor และผลการประเมินการเจริญเติบโตขาวโดยการใชหลักการของ radiation use efficiency
ผลการตรวจสอบชี้วาสามารถใชวิธีการของ FAO Penman-Monteith ในการประเมินอัตราการคายระเหยได เชนเดียวกันกับการใชวิธี
การของ Priestley-Taylor สำหรับการประเมินการเจริญเติบโตขาวพบวาวิธีการที่ใชประเมินคาการเจริญเติบโตขาวตํ่ากวาคาที่เปนจริง
แตวิธีการดังกลาวมีความไวที่สามารถประเมินการฟนตัวของขาวหลังการขาดนํ้าได
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Experiments were conducted to measure the evapotranspiration rate of paddy using Bowen Ratio Energy Balance and
growth of rice during the grain filling stage. The measured data was used to validate the estimates of evapotranspirational rate by
the FAO Penman-Monteith and Priestley and Taylor equations, and the estimates of rice growth using the Radiation Use
Efficiency approach. The results showed good agreement between measured and estimated evapotranspirational rates obtained
from both FAO Penman-Monteith and Priestley-Taylor equations. Although growth of rice was slightly underestimated, the
approach was sufficiently sensitive and capable of revealing the recovery of rice from water stress.
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บทนำ
การผลิตขาวในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

สวนใหญเปนการผลิตโดยอาศัยน้ำฝน มีความเสี่ยงสูง
อันเนื่องมาจากความแปรปรวนของฝนทั้งในแงของ
ปริมาณและการกระจายตัว(Patanothai, 1997) เมื่อ
ประกอบกับความหลากหลายของดินและลักษณะ
สันฐานของพื้นที่จึงเปนระบบการผลิตที่ซับซอน
กระบวนการวเิคราะหปญหาและสงัเคราะหแนวทางเพิม่
ประสทิธภิาพการผลติจงึตองประมวลขอมลูเปนจำนวน
มาก หลากหลายมติ ิปจจบุนัไดมกีารนำแบบจำลองการ
เจริญเติบโตของพืช (Crop model) และเทคโนโลยี
สารสนเทศ (GIS) มาใชเปนเครื่องมือชวย เพื่อให
สามารถวเิคราะหศกัยภาพการผลติของพืน้ที ่วเิคราะห
หาปญหาหลัก ประเมินความเสี่ยง ทดสอบสมมุติฐาน
แนวทางการแกไขปญหา ตลอดจนกำหนดเขตการผลติ
ไดอยางเปนระบบ

ในการใชแบบจำลองการเจริญเติบโตของพืช
สำหรบัการปลกูขาวในสภาพนาน้ำฝนของภาคะวนัออก
เฉยีงเหนอื จำเปนตองใชแบบจำลองทีส่ามารถวเิคราะห
การเจริญเติบโตของขาวไดในภาวะที่มีขอจำกัดของน้ำ
แบบจำลองที่มีขีดความสามารถดังกลาว ไมวาจะเปน
แบบจำลองที่มีรายละเอียดสูง อยางเชน Campbell
(1991); Goudriaan (1977); Thornley (1998);
Feddes และคณะ (1978); Ritchie (1998); หรอืแบบ
เรยีบงาย อยางเชน Keulen and Wolf (1986); Sinclair
และคณะ (1987); Stroosnijder (1982) และวธิกีาร
ของ FAO (Allen และคณะ 1998) ตางตองอาศยัขอมลู
พืน้ฐานความสมัพนัธของความชืน้ดนิ อตัราการคายน้ำ
ของพชื และอตัราการเจรญิเตบิโตของพชืทัง้ส้ิน ซึง่ความ
สมัพนัธดงักลาวจะแตกตางกนัไปในพชืแตละชนดิขึน้อยู
กบัลกัษณะของสรรีะและสณัฐานของพชื หากขอมลูทีใ่ช
เปนตวัปอนในแบบจำลองมคีวามคลาดเคลือ่น ผลทีไ่ด
จากการประเมนิโดยใชแบบจำลองกจ็ะผดิพลาดดวย

จากการศึกษาโดยใช lysimeter (เกริก และ
นมิติร 2546) พบวาความสมัพนัธของอตัราการคายระ
เหยนํา้สมัพทัธกบัความชืน้ดนิทีว่ดัในรปูของ pF สามารถ

บรรยายไดโดยสมการเสนตรง แตคาประสทิธภิาพการ
ใชนํา้ไมคงที ่โดยคาประสทิธภิาพลดลงในภาวะทีพ่ชืขาด
นํา้ ดงันัน้จงึจำเปนทีจ่ะตองหาความสมัพนัธระหวางการ
ขาดนํา้ตอการคายนํา้และตอการสงัเคราะหแสงพชืแยก
จากกนั การวจิยันีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพือ่ วดัหาอตัราการ
คายระเหย และการเจริญเติบโตของขาวที่ปลูกภายใต
สภาพแปลงทีค่วามชืน้ดนิไมคงที ่และใชขอมลูดงั กลาว
ในการทดสอบวิธีการที่ใชในการประเมินอัตราการคาย
นํ้าและการเจริญเติบโตพืชภายใตสภาพแปลงนา

อุปกรณและวิธีการ
สถานทีท่ำการทดลอง

ทำการทดลองที่แปลงสถานีทดลองขาว
จงัหวดัขอนแกน ไดเกบ็ตวัอยางดนิทีร่ะดบัความลกึ 10
ซม. โดยใช core ขนาด 100 ลบ.ซม. จำนวน 16 ตวัอยาง
เพือ่วดัคณุสมบตัทิางกายภาพของดนิคอื เนือ้ดนิโดยวธิี
pipette ความหนาแนนดนิโดยวธิ ี core method ความ
หนาแนนอนภุาคโดยใช pyncometer ในการหาปรมิาตร
อนภุาค และความชืน้ดนิที ่ pF เทากบั 1, 2, 2.7, 3,
และ 4 โดยวธิ ี hanging column และ pressure plate
ผลทีไ่ดจากการวดัไดแสดงไวในตารางที ่1

ไดเริม่ทำการวดัอตัราการคายระเหย ในวนัที่
16 ตลุาคม 2546 ซึง่เปนชวงเริม่ตนของการเตมิเมลด็
และเริ่มเก็บตัวอยางพืชครั้งแรกในวันที่ 26 ตุลาคม
2546 ไปจนถงึวนัที ่14 พฤศจกิายนเมือ่พชืแกตวั

การวัดอัตราการคายระเหยภาคสนาม
ทำการวัดอัตราการคายระเหยตามวิธีการ

Bowen ratio energy balance โดยกำหนดการทำงานของ
ระบบและการเก็บขอมูลไวดังนี้  วัดความตางของ
อณุหภมูอิากาศ ∆T ทีค่วามสงู 10 และ 110 ซม.  จาก
ยอดพชืโดยการใช thermocouple type E (chromel-
constantan) สวนความตางความดนัไอนํา้ ∆e ในอากาศ
ที่ตำแหนงดังกลาววัดโดย aspirated psychrometer
ซึ่งอุณหภูมิของ wet และ dry bulb วัดโดยการใช
thermocouple type E เชนเดียวกัน ในการวัดนี้ไดใช
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aspirated psychrometer เพยีงชดุเดยีวเพือ่ขจดั systema -
tic sensor errors แตใชพดัลมดดูอากาศจากตำแหนงทัง้
2 และเปาผาน psychrometer สลบักนั ตำแหนงละ 2
นาทหีมนุเวยีนตลอด 24 ชัว่โมง ในชวงเวลา 2 นาทนีัน้
40 วนิาทแีรกเปนชวงทีป่ลอยใหระบบปรบัตวั จงึยงัไม
ทำการเกบ็ขอมลู หลังจากนัน้จะเกบ็คาอณุหภมูขิอง wet
และ dry bulb ทกุๆวนิาทไีปจนครบ 80 วนิาท ีกอนที่
จะทำการสลบัการ sample อากาศจากอกีตำแหนงหนึง่
เมือ่ครบ 10 รอบของการวดั (20 นาท)ี จงึหาคาเฉลีย่
ของอุณหภูมิและและความดันไอน้ำที่ตำแหนงทั้ง 2
ดงันัน้ในแตละวนัจะมคีาเฉลีย่ราย 20 นาทขีองแตละคา
รวม 72 คาตอวัน ตรวจวัดและบันทึกคาพลังงานรังสี
สทุธทิกุวนิาท ีและเมือ่ครบ 20 นาทจีะนำคาทีว่ดัทัง้หมด
มาหาคาเฉลี่ยราย 20 นาที ดังนั้นในแตละวันจะมี
คาเฉลีย่ราย 20 นาท ี72 คา ในการตรวจวดัคาพลงังาน
รงัสสีทุธ ิ Rn ไมไดมีการปรับแกความเบี่ยงเบนอันเปน
ผลเนื่องมาจากการเปลี่ยนแปลงของความเร็วลมแตใช
การปรบัแกแบบเฉลีย่ วดัอตัราการถายเทพลงังานความ
รอนทีค่วามลกึ 5 ซม. จากผวิดนิ ทกุวนิาท ีโดยใช soil
heat flux plate และเมื่อครบ 20 นาทีจะนำคาที่วัด
ทัง้หมดมาหาคาเฉลีย่ราย 20 นาท ีเชนเดยีวกนักบัการ
วัดคาพลังงานรังสีสุทธิ การวัดคาเฉลี่ยอุณหภูมิดินที่
ความลึก 5 ซม. ใช thermocouple type T (copper
constantan) วดั 4 ตำแหนง และเชือ่มตอสาย thermo-
couple ทัง้ 4 เขาดวยกนัแบบขนาน ในชวง 20 นาทนีัน้
จะทำการวัดอุณหภูมิดินทุกๆวินาทีเฉพาะชวง 5 นาที
สดุทายเทานัน้ จากนัน้นำคาดงักลาวไปหาเปนคาเฉลีย่
และนำไปประเมนิหาอตัราการเปลีย่นแปลงของอณุหภมูิ
ดนิราย 20 นาท ีทำการวดัคาความชืน้ดนิในชวงความ
ลกึ 0-12 ซม. จากผวิดนิ อาทติยละ 3 ครัง้ เปนการวดั
โดยใชคนวดัโดยใช time domain reflectometer พรอม
ไปกบัวดัระดบันํา้เหนอืผวิดนิ จากนัน้นำคาทีไ่ดจากการ
ตรวจวดัภาคสนามมาคำนวนหาอตัราการคายระเหย E
ตามสมการของ energy balance
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ซึง่ λ คอืคาสมัประสทิธคิวามรอนแฝงของการ
ระเหย  β Bowen ratio γ คา psychrometric constant
และ G ซึ่งเปนผลรวมของคาการเปลี่ยนแปลงของ
พลงังานทีส่ะสมในนํา้เหนอืผวิดนิ พลงังานทีส่ะสมในดนิ
ทีร่ะดบัความลกึ 0-5 ซม. และอตัราการถายเทพลงังาน
ความรอนออกจากชั้นดินที่ความลึก 5 ซม. ความ
จุพลังงานความรอน heat capacity ของดินจะขึ้นกับ
ความชื้นดินในขณะนั้นๆ และคาความจุพลังงานความ
รอนของดินแหง ซึ่งกำหนดใหมีคาเปน 840 J kg-1

K-1 Rn คือพลังงานรังสีสุทธิ  ∆T คือความตางของ
อณุหภมูอิากาศ และ ∆e คอืความตางความดนัไอนํา้ใน
อากาศ ขอมลูดบิของอตัราการคายระเหยจะปะปนดวย
ความคลาดเคลือ่นทีไ่มสามารถเปนไปไดเชงิทฤษฎ ีซึง่
เกดิจากการขยายตวัของความคลาดเคลือ่นอนัเนือ่งจาก
การรวมตวัของความแปรปรวนของสภาพแวดลอมทีเ่กดิ
ขึน้ในบางภาวะ กรณดีงักลาวจะเกดิในชวงกลางคนื ทีค่า
ของ Rn- G จะตํา่ทำใหคาของ β  เขาใกล -1 และใน
ชวงที่พระอาทิตยจะเริ่มตกซึ่งทิศทางของการถายเท
ความรอนจะเปลี่ยนจากพื้นสูอากาศไปเปนตรงกันขาม
และการเคลื่อนที่ของอากาศบริเวณเหนือพืชสามารถ
oscillation ไดมาก อยางไรก็ตามความถี่ของการเกิด
ความคลาดเคลือ่นดงักลาวคอนขางตํา่และมกัจะเกดิภาย
ใตภาวะที่มีอัตราการคายระเหยตํ่า ดังนั้นขอมูลที่ให
ผลลัพธที่ ไมสามารถเปนไปได ในเชิ งทฎษฏีจึ ง
ถูกกรองออก เงื่อนไขที่ใชในการตรวจสอบและกรอง
ขอมลูสรปุสัน้ๆไดดงันี้

1. เมือ่ Rn-G ~ 0, คา β < -1.25 หรอื β  > -0.75
เทานัน้
2. เมือ่ Rn - G ≠ 0

2.1. เมือ่ Rn - G > 0 และ H >= 0
และหาก Rn - G > H เสมอ, β  > 0

2.2. เมื่อ Rn - G > 0 และ H < 0, -1< β  <0
2.3. เมื่อ Rn - G < 0 และ H > 0, -1 < β  <0
2.4. เมือ่ Rn - G < 0 และ H <= 0, β > = 0 หรอื

β <-1
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การประเมนิอตัราการคายระเหย
สมการทีใ่ชประเมนิการคายระเหยนํา้ ET โดย

วธิ ี FAO Penman-Monteith  และ Priestley-Taylor
(Allen et al. 1998) ในการประเมินอัตราการคาย
ระเหยโดยใชสมการทั้งสอง ไดใชขอมูลฟาอากาศพื้น
ฐานทีบ่นัทกึไวโดยสถานทีดลองพชืไร จงัหวดัขอนแกน
และแปลงทดลอง ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร
มหาวิทยาลัยขอนแกน ขอมูลที่บันทึกไวประกอบดวย
พลงังานรงัสดีวงอาทติย อณุหภมูสิงูสุดและตํา่สดุรายวนั
ความชื้นอากาศ ความเร็วลม และปริมาณฝน การ
คำนวนหาคา Rn เปนไปตามวิธีการของ FAO และ
อนุโลมให G มีคาเปน 0 สวน คาสัมประสิทธิของ
Priestley-Taylor กำหนดใหมคีา 1.26 ความสงูตนขาว
h เทากับ 1.2 ม. สำหรับคาดัชนีพื้นที่ใบไดใชคาที่ได
จากการวัดการเจริญเติบโตพืช คาความตานทานใบได
กำหนดใหมคีา 150 m s-1 ในวนัทีเ่ริม่ทำการประเมนิ
และเพิม่ขึน้อยางตอเนือ่งเปน 500 m s-1 เมือ่เกบ็เกีย่ว

การเจรญิเตบิโตและผลผลติขาว
ทำการเกบ็ตวัอยางขาวสวนเหนอืดนิในแปลง

นา บรเิวณทีไ่ดทำการวดัอตัราการคายระเหย โดยเกบ็
ตวัอยางทกุๆ สปัดาห เริม่จากวนัที ่26 ตลุาคม ไปจนถงึ
19 พฤศจกิายน แตละครัง้ทำการเกบ็ 3 ซ้ำพืน้ที่ๆ ใช
เกบ็ตวัอยางรวมทัง้หมด 3 ตร.ม. จากนัน้จงึนำตวัอยาง
มาแยกสวนเปน ใบ กาบใบ และรวง แลวนำไปอบเพือ่
หาน้ำหนกัแหงของแตละสวน

การประเมนิการเจรญิเตบิโตพชื
สมการที่ใชในการประเมินอัตราการเจริญ

เตบิโตพชื  ∆w/∆t ไดสรางตามแนวคดิของ Monteith
(1977) ซึง่สามารถสรปุเขยีนเปนสมการไดดงันี้

 PAReLdf
t
w kL

RU )1(),,( −−=
∆
∆ εθ

PAR คอื Photosynthetically Active Radiation ซึง่มี
คา ~1/2 ของคาพลงังานรงัสดีวงอาทติยรายวนั MJ m-

2 d-1 εRU คือสัมประสิทธิการใชแสงในการสรางมวล
ชวีของพชื k คอืสมัประสทิธกิารรบัแสงของใบ L คอืดชันี
พืน้ทีใ่บ และ f(d,L,θ ) คอืฟงกชนัความสมัพนัธระหวาง
การเจริญเติบของพืชและอิทธิพลจากสภาวะพืชและ
สภาพแวดลอมอื่นๆ ฟงกชันดังกลาวไดกำหนดไวใน
รปูของความตานทานสมัพทัธดงันี้
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ซึ่ง rl
op คือคาความตานทานใบในภาวะที่พืชสามารถ

สงัเคราะหแสงไดเตม็ตามศกัยภาพ และ rl คอืคาความ
ตานทานใบภายใตสภาวะพืชและสภาพแวดลอมใน
ขณะนัน้ๆ และ ra คอืความตานทานเชงิ aerodynamic
ตอการแลกเปลีย่นกาซ

การประเมนิการเจรญิเตบิโตของรวงขาวหอม
มะลิในชวงการเติมเต็มเมล็ดโดยสมการดังกลาวไดใช
ขอมูลพลังงานรังสีดวงอาทิตย และความเร็วลม ที่ได
บนัทกึไวโดยสถานทีดลองพชืไร จงัหวดัขอนแกน และ
แปลงทดลอง ภาควิชาพืชไร คณะเกษตรศาสตร
มหาวิทยาลัยขอนแกนซึ่งมีรายละเอียดดังที่ไดกลาวไว
แลว สวนคาของ h L และ rl ใชคาเดยีวกนักบัคาทีไ่ดใช
ในการประเมนิอตัราการคายระเหย โดยกำหนดให rl

op

มคีา 150 m s-1 ในวนัทีเ่ริม่ทำการประเมนิ สวนคาของ
K = 0.7 (เกรกิ ยงัไมตพีมิพ และ Bouman et al. 2001)
และคาของ  εRU = 0.3 (Sheehy, 2000 และ ประภา
2546)

ผลการทดลองและวิจารณผล
อัตราการคายระเหยภาคสนาม
อัตราการคายระเหยที่ไดรับการกรองขอมูลโดยใช
เงือ่นไขดงักลาวไดแสดงในภาพที ่1 อตัราการคายระเหย
สงูสดุเกดิขึน้ในชวงเทีย่งวนั และอตัราการคายระเหยใน
ชวงเชาจะมคีวามแปรปรวนนอยกวาชวงบาย การกลัน่ตวั
ของไอนํ้าอาจเกิดขึ้นไดบางเล็กนอยในชวงกลางคืน
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เมื่อนำอัตราการคายระเหยรายชั่วโมงมา
บรูณาการเปนปรมิาณการคายระเหยนํา้รายวนั ดงัแสดง
ในภาพที ่2 อตัราการคายระเหยนํา้จะสงูในชวงแรกโดย
มคีาการคายระเหยประมาณ 5 mm m-2 d-1 และลดลง
อยางตอเนื่อง แทบจะเปนเสนตรงจนถึงวันที่ 2
พฤศจิกายน ซึ่งความชื้นดินลดลงเหลือ 15% โดย
ปริมาตรและคาชลศักยในดินตํ่ากวา 1 MPa ในวัน
ตอมาเมือ่มกีารใหนํา้จนระดบันํา้สงูเหนอืผวิดนิประมาน
5 ซม. พบวาอตัราการคายนํา้เพิม่สงูขึน้บาง แตโดยรวม
แลวการใหนํ้าดังกลาวทำใหขาวสามารถรักษาสถานะที่
เปนอยไูดเทานัน้ แตอตัราการคายระเหยไมสามารถฟน
กลบัไดสมบรณูเหมอืนเดมิ ดงัทีไ่ดพบในการทดลองโดย
การใช lysimeter (เกรกิ และ นมิติร 2546) ขอมลูการ
คายระเหยที่ไดจากการวัดในนาขาวนี้จะใชเปนขอมูล
ทำการตรวจสอบการประเมินผลการคายนํ้าโดยวิธีการ
ของ FAO Penman-Monteith และของ Priestly and
Taylor

ผลการประเมนิอตัราการคายระเหย
ผลการประเมินอัตราการคายระเหยรายวัน

โดยสมการ FAO Penman-Monteith ไดแสดงไวใน ภาพ
ที ่ 3ก พรอมกบัผลทีไ่ดจากการวดัภาคสนาม และชีว้า
สมการ FAO Penman-Mointeith สามารถประเมนิการ
คายระเหยนํ้าภาพใตสภาพที่มีการแปรเปลี่ยนทั้งในแง
ของพชืและสภาพแวดลอมไดด ีจะสงัเกตไดวาในชวงเริม่
แรกของการวัดนั้น อัตราการคายระเหยจะถูกกำหนด
โดยอทิธพิลจากรงัสีสทุธ ิ(ภาพที ่3ข) แตเมือ่ผานเขาสู
สัปดาหที่ 2 เมื่ออัตราการคายระเหยลดลง อิทธิพล
จากรงัสสีทุธจิะมรีะดบัใกลกบัความดนัไอนํา้ของอากาศ
และเปนเชนนัน้ไปจนสิน้สดุการทดลองแมวาจะมกีารให
นํ้าอีกก็ตาม

เมือ่ตรวจสอบความสามารถของสมการ FAO
Penman-Monteith และ Priestley-Taylor พบวาคาที่
ไดจากการประเมินมีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญกับ
คาจากการวดั (ภาพที ่4ก และ 4ข) โดยมคีา coeffi-
cient of determination เทากบั 0.69 และ 0.64 ตาม
ลำดบัและอาจสรปุไดวาสามารถใชสมการทัง้ 2 ในการ

ประเมินอัตราการคายระเหยไดดี อยางไรก็ตามความ
สามารถของสมการ Preistly and Taylor นัน้ควรไดรบั
การตรวจซํา้ภายใตสภาพทีด่นิมคีวามชืน้สงู และเมือ่พชื
มยีงัมอีายนุอยซึง่ใบสวนใหญจะยงั active

เนือ่งจากคาพลงังานรงัสสีทุธเิปนปจจยัสภาพ
แวดลอมทีส่ำคญัตออัตราการคายนํา้จงึทำการตรวจสอบ
ผลการประเมนิคาพลงังานรงัสสีทุธติามวธิกีารของ FAO
และพบวาคาประเมินมีความสัมพันธอยางมีนัยสำคัญ
ทางสถิติกับคาที่ไดจากการวัด (ภาพที่ 5) ถึงแมวา
คา coefficient of determination ยงัคอนขางตํา่

การเจรญิเตบิโตและผลผลติขาว
ผลการวดัการเจรญิเตบิโต (ภาพที ่6ก) พบวา

ในชวง 2 สปัดาหแรก นํา้หนกัรวงเพิม่ขึน้แบบ expo-
nential และหลงัจากนัน้จะมนีํา้หนกัคงที ่ตางจากนํา้หนกั
ของกาบใบรวมกานรวง และ ใบ ทีล่ดลงอยางตอเนือ่ง
เหน็ไดชดัในกรณขีองกาบใบในชวงสปัดาหสดุทาย การ
เปลีย่นแปลงดงักลาวสงผลทำใหนํา้หนกัของสวนเหนอื
ดนิทัง้หมดคอนขางคงทีใ่นชวง 2 สปัดาหแรก จากนัน้
จะลดลงอยางตอเนือ่ง การเปลีย่นแปลงของดรรชนพีืน้ที่
ใบ (ภาพที ่6ข) เปนไปในแบบทีค่ลายคลงึกบันํา้หนกั
พชื โดยดรรชนพีืน้ทีใ่บจะลดลงอยางตอเนือ่งแบบเสน
ตรงจากคา 2.1 ทีว่นัที ่24 ตลุาคม เปน 0.8 ทีว่นัที ่13
พฤศจิกายน

การประเมนิการเจรญิเตบิโตพชื
ผลจากการประเมนิเบือ้งตนชีว้าสมการทีใ่ชนัน้

สามารถจําลองภาวะการเจริญเติบโตของพืชในระดับที่
ยอมรับได โดยเฉพาะอยางยิ่งสามารถจําลองการตอบ
สนองตอการใหนํา้ไดอยางชดัเจน ซึง่ปจจยัดงักลาวเปน
ปจจัยที่สำคัญตอการเจริญเติบโตของขาวภายใตการ
ปลูกอาศัยนํ้าฝน อยางไรก็ตามผลการทดลองชี้วาการ
ประเมินการเติบโตของรวงขาวหอมมะลิที่จังหวัดขอน
แกนยังตํ่ากวาที่เปนจริงประมาณ20% ความคลาด
เคลือ่นนีจ้ะไดรบัการตรวจสอบเพิม่เตมิในป 2548
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ผลการทดลองครัง้นีช้ีว้าสามารถใชวธิกีารของ
FAO Penman-Monteith ในการประเมนิอตัราการคาย
ระเหยขาวในสภาพแปลงนาได เชนเดยีวกนักบัการใชวธิี
การของ Priestley-Taylor สำหรบัการประเมนิการเจรญิ
เตบิโตขาวพบวาวธิกีาร radiation use efficiency ap-
proach ประเมนิคาการเจรญิเตบิโตขาวตํา่กวาคาทีเ่ปน
จรงิ แตวธิกีารดงักลาวมคีวามไวทีส่ามารถประเมนิการ
ฟนตัวของขาวหลังการขาดนํ้าได
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ภาพที ่1  อตัราการคายระเหยนํา้รายชัว่โมงของขาวขาวดอกมะล ิ105 ทีจ่งัหวดัขอนแกน

ตารางที ่1  คณุสมบตัทิางกายภาพของดนิทีแ่ปลงทดลอง

% Density g/ml Volumetric soil water content % 

Sand Silk Clay 
Texture 

Bulk Particle pF1 pF2 pF2.7 pF3 pF4 

44.78 34.83 20.39 Loam 1.53 2.62 24.14 23.58 18.26 17.47 16.45 

 

 

y = -0.1094x + 36.077
R2 = 0.5623
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ภาพที ่3 เปรียบเทียบอัตราการคายระเหยจากการวัดภาคสนามและคาที่ไดจากการประเมินโดยสมการ Penman-
Monteith (ก) และเปรยีบเทยีบอตัราการคายระเหยจากการวดัภาคสนามกบัคาประเมนิอนัเนือ่งมา จากรงัสี
สทุธแิละความดนัไอนํา้ในอากาศ (ข)

ภาพที ่4 ความสมัพนัธระหวางอตัราการคายระเหยจากการวดัและคาประเมนิโดยสมการ FAO Penman-Monteith
(ก) และคาประเมนิโดยสมการ Priestley and Taylor (ข)
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y = -0.0606x + 20.158
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ภาพที ่6  นํา้หนกัแหงของ ใบ กาบใบ รวง และสวนเหนอืดนิทัง้หมด (ก) และดรรชนพีืน้ทีใ่บ (ข) ของขาวขาวดอกมะลิ
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y = 0.991x - 0.7573
R2 = 0.5361
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ภาพที ่5 ความสมัพนัธระหวางคาพลงังานรงัสสีทุธทิีไ่ดจากการวดัภาคสนามและคาประเมนิตามวธีกีารของ FAO

ภาพที่ 7  ผลการประเมนินํา้หนกัแหงรวงของขาวขาวดอกมะลทิีจ่งัหวดัขอนแกน ป 2547


