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บทคัดยอ
ศึกษาผลของชนิดของชิ้นสวนพืชและสารควบคุมการเจริญเติบโตพืชจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อมะตูม (Aegle

marmelos Corrêa .) บนอาหารสตูร Murashige and Skoog (MS) ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั Naphthaleneacetic acid
(NAA) 0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาชิน้สวนทีเ่กดิแคลลสัและยอดดทีีส่ดุคอืใบเลีย้งมกีารเกดิแคลลสั 100 เปอรเซน็ต
เสนผานศนูยกลางเฉลีย่ 1.11 ซม. การเกดิยอด 93.18 เปอรเซน็ต จำนวนยอดเฉลีย่ 5.21 ยอด/แคลลสั ความยาวยอดเฉลีย่
1.90 ซม. จากนั้นนำยอดที่ไดจากแคลลัสของราก ใบเลี้ยงและปลายยอดไปเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
Indolebutyric acid (IBA) ความเขมขน 0 และ 10 มก/ล รวมกบั Indoleacetic acid (IAA) ความเขมขน 0, 0.5 และ 1.0 มก/ล
เปนเวลา 12 สัปดาห พบวายอดที่เกิดจากแคลลัสของใบเลี้ยงที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม IBA 10 มก/ล
รวมกบั IAA 1.5 มก/ล สามารถชกันำใหเกดิรากไดดทีีส่ดุ 62.96 เปอรเซน็ต

Abstract
Studies were conducted on the effects of type of explants and plant growth regulators for tissue culture of Aegle

marmelos Corrêa . that were cultured on Murashige and Skoog (MS) medium supplemented with 2.0 mg/l Zeatin in
combination with 0.5 mg/l Naphthaleneacetic acid (NAA) for 8 weeks. The results showed that the highest percentage
of callus formation was 100%, the average diameter of the callus was 1.11 cm, the highest percentage of shoot
formation was 93.18%, the average shoot length was 1.90 cm and the average number of shoots was 5.21 shoots/callus
when cultured from cotyledon. Then, the shoot explants derived from the callus were cultured on MS medium plus
0 and 10 mg/l Indolebutyric acid (IBA) combined with 0, 0.5 and 1.0 mg/l Indoleacetic acid (IAA) for 12 weeks. The
best result for root formation was 62.96% that was achieved on the MS medium supplemented with 10 mg/l IBA and
1.5 mg/l IAA.

คำสำคญั: การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ การขยายพันธุ มะตูม
Keywords: Tissue culture, Micropropagation, Aegle marmelos Corrêa 
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1. บทนำ
มะตมู (Aegle marmelos Corrêa .) จดัอยใูนวงศสม

(Rutaceae) เปนไมยนืตน สงู 10-15 เมตร ใบประกอบแบบ
นิว้มอื เรยีงสลบั ใบยอย 3 ใบ รปูวงรหีรอืรปูไขแกมรปูใบ
หอก ใบเดี่ยว ตรงปลายมีขนาดใหญสุด  ปลายใบแหลม
โคนใบขอบมน ขอบใบหยกัมน ยาว 4-13 ซม. กวาง 2-7
ซม. ใบออนสเีขยีวออนออกชมพ ูใบแกสเีขยีวเขม ดอกชอ
ออกดอกทีซ่อกใบและปลายกิง่ สเีขยีวออนหรอืเหลอืง กลบี
เลีย้ง 4-5 กลบี กลบีดอก 5 กลบี กลบีดอกดานนอกสเีขยีว
ออน ดานในสีนวล ใบและดอกมีกลิ่นหอม เกสรเพศ
ผูจำนวนมาก รังไขสีเขียว ผลสด กลมหรือกลมรี เกลี้ยง
เปลอืกแขง็หนา ภายในม ี 8-15 ชอง เนือ้ในสเีหลอืง มะตมู
เปนพืชในเขตกึ่งรอน ขึ้นอยูในสภาพพื้นที่กันดาร
อณุหภมูติ่ำหรอืสงูจดั เจรญิในสภาพปาแลงในคาบสมทุร
อินเดีย ศรีลังกา ปากีสถาน และบงัคลาเทศ แพรกระจาย
พันธุมาสูภูมิภาคเอเชียตะวันออกเฉียงใต อินโดจีน โดย
เฉพาะไทย ตอนเหนือของมาเลเซีย ชวาตะวันออก และ
ตอนเหนอืของเกาะซลูอน (1)

ปจจุบันจากการสำรวจโดยโครงการอนุรักษ
พนัธกุรรมพชือนัเนือ่งมาจากพระราชดำร ิ สมเดจ็พระเทพ
รตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีพบวาประชากรมะตมู
ในประเทศไทยมีจำนวนเหลือนอยเนื่องจากมีการตัดไม
ทำลายปา และมกีารนำมะตมูมาใชประโยชนอยางตอเนือ่ง
ทัง้ดานอปุโภค บรโิภคเชน น้ำมะตมู ชามะตมู ผลติภณัฑ
เสรมิอาหาร เปนตน ดานสมนุไพร มะตมูมสีรรพคณุบำรงุ
รางกาย บำรุงไต กลามเนื้อ มาม ละลายเสมหะ เปนตน
ประกอบกบัไมมกีารปลกูทดแทน สงผลใหมะตมูมจีำนวน
ลดลง (2) และการขยายพนัธมุะตมูโดยธรรมชาตใิชวธิกีาร
ขยายพันธุดวยเมล็ด ซึ่งใชระยะเวลาเพาะปลูกนาน (1)
สวนการขยายพนัธแุบบไมอาศยัเพศโดยวธิตีอนกิง่และปก
ชำนัน้ ยงัไมประสบความสำเรจ็เทาทีค่วร (2) จงึจำเปนตอง
มีการอนุรักษและหาวิธีการที่เหมาะสมในการขยายพันธุ
ดงันัน้จงึไดนำเทคโนโลยกีารเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชื (Plant
tissue culture) ซึ่งเปนหนึ่งในเทคโนโลยีชีวภาพที่มี
ศักยภาพในการขยายพันธุพืชใหไดปริมาณมาก ในระยะ
เวลาอนัสัน้ โดยปราศจากเชือ้จลุนิทรยีมาชวยในการขยาย
พนัธแุละอนรุกัษพนัธมุะตมู จากการศกึษาขอมลูพบวาใน

ประเทศไทยยังไมเคยมีรายงานการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
มะตูมมากอน แตในตางประเทศมีการนำมะตูมมาเพาะ
เลีย้งโดยใชชิน้สวนใบเลีย้ง (3) ตาขาง (4) และปลอง (5)
ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาชิน้สวน
ของราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอดทีเ่หมาะสมในการขยาย
พันธุมะตูม เพื่อสนองพระราชดำริ ในการอนุรักษและ
ปกปกพันธุกรรมพืชของประเทศไทยใหยั่งยืนสืบไป

2. วธิกีารวจิยั
2.1 การชักนำเมล็ดมะตูมใหเกิดเปนตนออนในหลอด
ทดลอง

นำเมล็ดมะตูมมาลางดวยน้ำสะอาดหลายๆ ครั้ง
แลวฉีดพนดวยเอธิลแอลกอฮอล 70 เปอรเซ็นต จากนั้น
ฟอกฆาเชือ้ดวยโซเดยีมไฮโปคลอไรท (sodium hypochlorite)
ความเขมขน 15 เปอรเซ็นต เติมสารจับใบ (Tween 20)
จำนวน 1-2 หยด เวลา 15 นาที และแชตอดวยโซเดียม
ไฮโปคลอไรทความเขมขน 10 เปอรเซน็ต เวลา 10 นาที
ลางดวยน้ำกลัน่ทีผ่านการนึง่ฆาเชือ้ 3 ครัง้ๆ ละ 5 นาท ีจาก
นั้นนำเปลือกหุมเมล็ดออก นำเมล็ดมะตูมไปเพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS (6) ทีเ่ตมิฮอรโมน BA 0.1 มก/ล รวม
กบั NAA 0.1 มก/ล น้ำตาลซโูครส 3 เปอรเซน็ต วนุ 0.7
เปอรเซน็ต นำไปเพาะเลีย้งในหองเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ไดรบั
แสงฟลอูอเรสเซนต 16 ชัว่โมง/วนั อณุหภมู ิ25±1 oC เปน
เวลา 4 สปัดาห บนัทกึการเจรญิเตบิโต
2.2 การทดสอบชิน้สวนตางๆ ทีเ่หมาะสมในการชกันำให
เกิดแคลลัสและยอด

ตนออนมะตูมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ดใน
หลอดทดลองนำมาตดัราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอด เปน
ชิน้ขนาด 1 ซม. จากนัน้นำไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิฮอรโมน Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล
ทำการทดลอง 20 ซ้ำ เปนเวลา 8 สปัดาห บนัทกึการเจรญิ
เตบิโต ลกัษณะแคลลสั ส ี เปอรเซน็ตการเกดิแคลลสัและ
เสนผานศูนยกลางของแคลลัส เปอรเซ็นตการเกิดยอด
จำนวนยอดเฉลี่ยและความยาวยอดเฉลี่ย
2.3 การชกันำยอดใหเกดิราก

นำยอดขนาด 3 ซม. ที่เกิดจากแคลลัสของราก
ใบเลีย้ง และปลายยอดมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
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ทีเ่ตมิฮอรโมน IBA ทีร่ะดบัความเขมขน 0 และ 10 มก/ล
รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขน 0, 0.5, 1.0 และ 1.5 มก/ล
ทำการทดลอง 20 ซ้ำ เปนเวลา 12 สปัดาห บนัทกึการเจรญิ
เติบโต  เปอรเซ็นตการเกิดราก  จำนวนรากเฉลี่ยและ
ความยาวรากเฉลีย่
2.4 การวิเคราะหทางสถิติ

การทดสอบชิน้สวนตาง  ๆทีเ่หมาะสมในการชกันำให
เกดิแคลลสัและยอด วางแผนการทดลองแบบสมุสมบรูณ
(Completely Randomized Design, CRD) และวิเคราะห
ความแปรปรวนดวยวธิ ีOne-Way ANOVA การชกันำยอด
ใหเกดิราก วางแผนการทดลองแบบเชงิตวัประกอบรปูแบบ
สมุในบลอ็กสมบรูณ (Factorial Experiment in Randomized
Complete Block Design) วเิคราะหความแปรปรวนดวยวธิี
Two-Way ANOVA และเปรยีบเทยีบความแตกตางของคา
เฉลีย่แตละคดูวยวิธี Duncan Multiple Range Test (DMRT)
โดยใชโปรแกรม Statistical Package for the Social Sciences
(SPSS) (Version  11.5 for Windows)

3. ผลการวจิยัและอภปิราย
3.1 การชักนำเมล็ดมะตูมใหเกิดเปนตนออนในหลอด
ทดลอง

เมือ่นำเมลด็มะตมูมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ที่เติม BA 0.1 มก/ล รวมกับ NAA 0.1 มก/ล เปนเวลา
4 สัปดาห พบวาเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 1 สัปดาห เมล็ด
มะตมูมขีนาดใหญขึน้และมรีากแรกเกดิสขีาวขนุงอกออก
จากเมลด็ เมือ่เพาะเลีย้งเปนเวลา 4  สปัดาห พบวาตนออน
มยีอดและรากทีส่มบรูณ จำนวนยอด 1-3 ยอด สงู 2-5 ซม.
ลำตนและใบมสีเีขยีว จำนวนใบ 2 ใบตอยอด จำนวนราก
1-2 รากตอตน ความยาวราก 3-4 ซม. (รปูที ่1)

3.2 การทดสอบชิน้สวนตางๆ ทีเ่หมาะสมในการชกันำให
เกิดแคลลัสและยอด

เมือ่นำชิน้สวนของราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอด
ที่ไดจากการเพาะเมล็ดในหลอดทดลองมาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA
0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาเมือ่เพาะเลีย้งเปนเวลา
2 สปัดาห ราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอดมขีนาดใหญขึน้
เกิดแคลลัสบริเวณรอยตัดและบริเวณที่สัมผัสกับอาหาร
เปนแคลลสัทีเ่กาะกนัหลวมๆ (friable callus) และเกาะกนั
แนน (compact callus) สีเขียว ขาวขุนและสีเหลือง เมื่อ
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาหพบวาแคลลัสที่เกิดจากชิ้น
สวนของราก ใบ ใบเลี้ยงและปลายยอด พัฒนาเปนยอด
บนอาหารสูตรเดิม (รูปที่ 2) และเมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา
8 สัปดาห พบวาชิ้นสวนของราก ใบเลี้ยงและปลายยอด
มีเปอรเซ็นตการเกิดแคลลัสไดดีที่สุดคือ 100 เปอรเซ็นต
เสนผานศนูยกลางแคลลสัเฉลีย่ 0.98, 1.11 และ 0.86 ซม.
ตามลำดบั ในขณะทีก่ารเพาะเลีย้งใบมเีปอรเซน็ตการเกดิ
แคลลัสนอยที่สุด 84.78 เปอรเซ็นต เสนผานศูนยกลาง
แคลลสัเฉลีย่ 0.39 ซม. (ตารางที ่1) แคลลสัจากชิน้สวนของ
ใบเลีย้งมเีปอรเซน็ตการเกดิยอดไดดทีีส่ดุ 93.18 เปอรเซน็ต
จำนวนยอดตอแคลลสัเฉลีย่ 5.21 ยอด ความยาวยอดเฉลีย่
1.90 ซม. ยอดที่ไดจากแคลลัสของใบและปลายยอดมีสี
เขียว ลำตนอวบ ใบแผกวาง และยอดที่เกิดขึ้นไมเปน
กระจุกแตยอดที่ไดจากแคลลัสของรากและใบเลี้ยงมีสี
เขยีว ลำตนเลก็ ผอม ใบมขีนาดเลก็และยอดทีเ่กดิขึน้เปน
กระจกุเบยีดชดิกนั (รปูที ่3) จากการวเิคราะหทางสถติดิวย
วธิ ีDMRT พบวาเสนผานศนูยกลางแคลลสัเฉลีย่ จำนวน
ยอดตอแคลลสัเฉลีย่และความยาวยอดเฉลีย่มคีวามแตกตาง
กนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต
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รปูที ่ 1 มะตมู ก. เมลด็ทีน่ำมาเพาะเลีย้งในหลอดทดลอง (สเกล 0.5 ซม.) ข. ตนออนทีเ่จรญิจากเมลด็เมือ่เพาะเลีย้ง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ BA 0.1 มก/ล รวมกบั NAA 0.1 มก/ล เปนเวลา 4 สปัดาห

รปูที ่ 2 แคลลสัทีไ่ดจากการเพาะเลีย้งชิน้สวนใบเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA 0.5
มก/ล เปนเวลา 4 สปัดาห

ตารางที ่1 การทดสอบชิน้สวนทีเ่หมาะสมในการชกันำใหเกดิแคลลสัและยอดจากชิน้สวนตางๆ ของมะตมูเมือ่เพาะเลีย้ง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห

หมายเหตุ อกัษรทีแ่ตกตางกนัตามแนวตัง้มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต จากการเปรยีบเทยีบ
คาเฉลีย่ดวยวธิ ีDMRT

ชิ้นสวนพืช เปอรเซ็นต 
การเกิด
แคลลัส 

เสนผานศูนยกลาง
แคลลัสเฉลี่ย (ซม.) 

Mean±SE 

เปอรเซ็นต  
การเกิดยอด 
จากแคลลัส 

จํานวนยอดตอ
แคลลัสเฉลี่ย (ยอด) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

ราก 100 0.98±0.05ab 76.36 3.90±0.40ab 1.47±0.09ab 

ใบ 84.78 0.39±0.05c 19.56 3.44±1.29ab 1.59±0.18ab 

ใบเล้ียง 100 1.11±0.08a 93.18 5.21±0.66a 1.90±0.08a 

ปลายยอด 100 0.86±0.06b 51.61 2.68±0.47b 1.45±0.21b 



  ☺  

รปูที ่ 3. ยอดทีเ่กดิจากแคลลสัจากชิน้สวนตางๆ เมือ่เพาะเลีย้งเนือ้เยือ่มะตมูบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล
รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห
ก. ราก
ข. ใบ
ค. ใบเลีย้ง
ง. ปลายยอด

3.3 การชกันำยอดใหเกดิราก
เนือ่งจากยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของใบมเีปอรเซน็ต

การเกิดยอดนอย จึงไมไดนำมาทำการทดลอง  ดังนั้นจึง
นำยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก ใบเลีย้งและปลายยอด  มา
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA รวมกบั IAA ที่
ระดับความเขมขนตางๆ เปนเวลา 12 สัปดาห พบวาเมื่อ
เพาะเลี้ยงเปนเวลา 4 สัปดาห บริเวณรอยตัดของยอดที่
สัมผัสกับอาหารมีขนาดใหญขึ้น เกิดรากสีเขียว บริเวณ
ปลายรากมีสีขาวขุน ขนาดเล็ก เรียวและใบรวง เมื่อเพาะ
เลีย้งเปนเวลา 12 สปัดาห พบวายอดทีเ่กดิจากแคลลสัของ

ใบเลี้ยงที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน
IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิ
รากมากทีส่ดุ 62.96 เปอรเซน็ต (ตารางที ่2) ยอดทีเ่กดิจาก
แคลลัสของรากที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอรโมน IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล มจีำนวนราก
ตอยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ 4.00 ราก ยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของ
ใบเลี้ยงที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน
IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 0.5 มก/ล  มคีวามยาวรากเฉลีย่
มากทีส่ดุ 1.83 ซม. เมือ่เพาะเลีย้งยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของ
ราก ใบเลีย้งและปลายยอดบนอาหารสตูร MS ทีไ่มเตมิ



   ☺  

ฮอรโมน พบวาไมสามารถชักนำยอดใหเกิดรากได และ
บรเิวณรอยตดัของยอดทีส่มัผสักบัอาหารเกดิแคลลสัแบบ
เกาะกนัหลวมๆ สเีหลอืง (ตารางที ่ 2) (รปูที ่ 4, 5 และ 6)
จากการวเิคราะหทางสถติดิวยวธิ ีDMRT พบวาจำนวนราก
ตอยอดเฉลีย่และความยาวรากเฉลีย่มคีวามแตกตางกนัทาง
สถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95 เปอรเซ็นต และจากการ

วเิคราะหปฏสิมัพนัธระหวางยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก
ใบเลีย้งและปลายยอด กบัอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10
มก/ล รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ โดยวเิคราะห
ทางสถิติและวิเคราะหความแปรปรวนดวยวิธี Two-Way
ANOVA พบวาไมมีปฏิสัมพันธกันอยางมีนัยสำคัญทาง
สถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต

ตารางที ่2 การชกันำยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก ใบเลีย้งและปลายยอด เมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม
IBA รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชกันำใหเกดิราก เปนเวลา 12 สปัดาห

หมายเหตุ อกัษรทีแ่ตกตางกนัตามแนวตัง้มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต จากการเปรยีบเทยีบ
คาเฉลีย่ดวยวธิ ีDMRT

 

IBA 

( / ) 

IAA 

( / ) 
  ( ) 

Mean±SE 

 ( .) 

Mean±SE 

 0 0 0 - - 

 10 0 33.33 1.25±0.25c 1.16±0.53ab 

 10 0.5 26.66 2.00±0.57bc 0.75±0.20b 

 10 1.0 40 2.85±0.91ab 1.38±0.23ab 

 10 1.5 25 4.00±1.52a 1.04±0.26ab 

 0 0 0 - - 

 10 0 15.78 2.00±1.00bc 1.11±0.30ab 

 10 0.5 47.61 1.30±0.48c 1.83±0.51a 

 10 1.0 57.69 2.06±0.91bc 1.24±0.12ab 

 10 1.5 62.96 1.70±0.22bc 1.02±0.17ab 

 0 0 0 - - 

 10 0 27.50 1.54±0.36bc 0.46±0.06b 

 10 0.5 51.51 1.80±0.22bc 1.23±0.31ab 

 10 1.0 45 2.44±0.23bc 1.18±0.11ab 

 10 1.5 34 1.66±0.15bc 0.62±0.06b 



  ☺  

รปูที ่ 4. ยอดมะตมูทีเ่กดิจากแคลลสัของรากเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA ที่
ระดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชกันำใหเกดิราก เปนเวลา 12 สปัดาห
ก. ไมเตมิฮอรโมน
ข. IBA 10 มก/ล
ค. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 0.5 มก/ล
ง. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.0 มก/ล
จ. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล



   ☺  

รปูที ่ 5. ยอดมะตมูทีเ่กดิจากแคลลสัของใบเลีย้งเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA
ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชกันำใหเกดิราก เปนเวลา 12 สปัดาห
ก. ไมเตมิฮอรโมน
ข. IBA 10 มก/ล
ค. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 0.5 มก/ล
ง. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.0 มก/ล
จ. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล



  ☺  

รปูที ่ 6. ยอดมะตมูทีเ่กดิจากแคลลสัของปลายยอดเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั
IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชกันำใหเกดิราก เปนเวลา 12 สปัดาห
ก.ไมเตมิฮอรโมน
ข. IBA 10 มก/ล
ค. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 0.5 มก/ล
ง. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.0 มก/ล
จ. IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA 1.5 มก/ล



   ☺  

3.4 อภิปรายผลการวิจัย
จากการทดสอบชิ้นสวนของราก ใบ ใบเลี้ยงและ

ปลายยอด ของตนออนมะตูมที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเมล็ด
ในหลอดทดลองเพื่อชักนำใหเกิดแคลลัสและยอด พบวา
ชิน้สวนใบเลีย้งสามารถชกันำใหเกดิแคลลสัและยอดไดดี
ทีส่ดุ ในขณะทีใ่บสามารถชกันำใหเกดิแคลลสัและยอดได
นอยที่สุด แสดงวาชนิดของชิ้นสวนพืชที่นำมาเพาะเลี้ยง
ไดแก ราก ใบ ใบเลีย้งและปลายยอด มผีลตอกระบวนการ
เกดิแคลลสั (caulogenesis) และการเกดิอวยัวะ (organogenesis)
โดยขึ้นอยูกับปริมาณความสมดุลของฮอรโมนในกลุม
ออกซินกับไซโตไคนินในอาหารที่เพาะเลี้ยงและปริมาณ
ของฮอรโมนภายในของเนื้อเยื่อพืช (2) โดยราก ใบ
ใบเลีย้งและปลายยอดมปีรมิาณสดัสวนระหวางออกซนิกบั
ไซโตไคนนิทีแ่ตกตางกนั ทำใหมกีารตอบสนองตอปรมิาณ
อาหารแตกตางกนั สอดคลองกบัผลการทดลองของ Prematilake
และคณะ (7) ศกึษา การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่มะตมูโดยนำชิน้
สวนตางๆ ของมะตมูไดแก ใบเลีย้ง ใบออน ลำตนใตใบเลีย้ง
และราก มาเพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน
Kinetin, NAA, BAP, IAA และ Zeatin ทีร่ะดบัความเขมขน
ตางๆ ในสภาวะไมมแีสง เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาใบเลีย้ง
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน Zeatin
2.0 มก/ล รวมกับ NAA 0.5 มก/ล สามารถชักนำใหเกิด
แคลลสัไดมากทีส่ดุ 90 เปอรเซน็ต

นำยอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก ใบเลีย้งและปลาย
ยอด มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA รวมกบั
IAA ที่ระดับความเขมขนตางๆ เปนเวลา 12 สัปดาห
พบวายอดทีเ่กดิจากแคลลสัของราก ใบเลีย้งและปลายยอด
สามารถชักนำใหเกิดรากไดในอาหารสูตร MS ที่เติม
ฮอรโมน IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขน
ตางๆ แตในอาหารสูตร MS ที่ไมเติมฮอรโมนพบวา
ไมสามารถชักนำยอดใหเกิดรากไดเนื่องจาก IBA และ
IAA เปนฮอรโมนพชืทีอ่ยใูนกลมุออกซนิเมือ่ใชออกซนิที่
ความเขมขนสงูจะกระตนุการเกดิรากพเิศษ (adventitious
root)  แตออกซนิความเขมขนสงูสงผลยบัยัง้การยดืยาวของ
ราก (8) เนือ่งจากออกซนิความเขมขนสงูสามารถกระตนุ
ใหเนื้อเยื่อพืชสรางเอทิลีน (ethylene) ซึ่งมีอิทธิพลยับยั้ง
การยดืตวัของราก จงึทำใหรากทีไ่ดมคีวามยาวไมมากนกั
และเอทิลีนยังมีผลตอการหลุดรวงของใบ (9) จึงทำให

ตนออนเกิดการหลุดรวงของใบ จากผลการทดลองพบวา
การเตมิ IBA รวมกบั IAA สามารถชกันำยอดใหเกดิรากได
ดกีวาการเตมิ IBA เพยีงชนดิเดยีว ซึง่สอดคลองกบังานวจิยั
ของ Rajesh และคณะ (10) ศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ
มะตูมโดยนำชิ้นสวนของตาขางมาชักนำใหเกิดยอด จาก
นัน้นำไปเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS และ  MS ทีเ่ตมิ
IBA รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เปนเวลา 30
วนั พบวาอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 49.0 ไมโครโมล
รวมกบั  IAA 5.7  ไมโครโมล สามารถชกันำใหเกดิรากไดดี
ทีส่ดุ

เมื่อนำผลการทดลองการชักนำยอดใหเกิดรากมา
ศึกษาปฏิสัมพันธระหวางการชักนำยอดที่เกิดจากแคลลัส
ของราก ใบเลี้ยงและปลายยอด เมื่อเพาะเลี้ยงในอาหาร
สตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA ที่
ระดบัความเขมขนตางๆ เพือ่ชักนำใหเกดิราก โดยวเิคราะห
ทางสถิติและวิเคราะหความแปรปรวนดวย Two-Way
ANOVA พบวาความปฏสิมัพนัธระหวางยอดทีเ่กดิจากแค
ลลสัของราก ใบเลีย้งและปลายยอด กบัอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ
พบวาไมมีปฏิสัมพันธอยางมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ
ความเชือ่มัน่ 95 เปอรเซน็ต

4. สรปุ
จากการทดสอบชิน้สวนตางๆ ทีเ่หมาะสมในการชกั

นำใหเกดิแคลลสัและยอดเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ Zeatin 2.0 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เปนเวลา 8
สปัดาห พบวาใบเลีย้งมเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสัไดดทีีส่ดุ
100 เปอรเซน็ต เสนผานศนูยกลางแคลลสัเฉลีย่ 1.11 ซม.
มเีปอรเซน็ตการเกดิยอดมากทีส่ดุ 93.18 เปอรเซน็ต จำนวน
ยอดเฉลี่ย 5.21 ยอด ความยาวยอดเฉลี่ย 1.90 ซม. เมื่อ
นำยอดที่เกิดจากแคลลัสของราก ใบเลี้ยงและปลายยอด
ของตนออนมะตมูมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
IBA รวมกบั IAA ทีร่ะดบัความเขมขนตางๆ เปนเวลา 12
สัปดาห พบวายอดที่เกิดจากแคลลัสของใบเลี้ยงเมื่อเพาะ
เลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ IBA 10 มก/ล รวมกบั IAA
1.5 มก/ล สามารถชักนำใหเกิดรากไดมากที่สุด 62.96
เปอรเซ็นต



  ☺  

5. กติตกิรรมประกาศ
โครงการวิจัยนี้ไดรับทุนจากเงินทุนอุดหนุนการ

วิจัยงบประมาณเงินรายได ประจำปงบประมาณ 2557
มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ขอขอบคุณภาควิชาชีววิทยา
คณะวิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่เอื้อเฟอ
สถานที่และอุปกรณในการทำวิจัย ขอขอบคุณทุนเรียนดี
วทิยาศาสตรแหงประเทศไทยทีใ่หทนุการศกึษา ขอขอบคณุ
โครงการอนรุกัษพนัธกุรรมพชือนัเนือ่งมาจากพระราชดำริ
สมเดจ็พระเทพรตันราชสดุาฯ สยามบรมราชกมุาร ีณ ภคูอ
ตำบลนางิ้ว อำเภอสังคม จังหวัดหนองคาย ที่ใหความ
อนุเคราะหตัวอยางของตนมะตูมในการทำวิจัย และ
ขอขอบพระคุณ ผศ.ดร.นิภาพร ชุติมันต ภาควิชา
คณติศาสตร คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม
ทีใ่หคำแนะนำในการวเิคราะหสถติิ
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