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ทำการศกึษาเซลลพนัธศุาสตรของกลวยไมในเขตพืน้ทีโ่คกภตูากา อำเภอภเูวยีง จงัหวดัขอนแกน โดยใชเทคนคิ
Aceto-orcein squash and Feulgen stain techniques โดยใชชิน้สวนปลายรากของกลวยไม ทำการตรวจนบัจำนวน
โครโมโซม โดยศกึษาการแบงเซลลแบบไมโตซสิ สามารถศกึษาจำนวนโครโมโซมของพชืวงศกลวยไม ได 15 ชนดิ
พบวากลวยไม 10 ชนดิ มจีำนวนโครโมโซม 2n = 38 กลวยไม 2 ชนดิ มจีำนวนโครโมโซม 2n = 40 กลวยไม 2 ชนิด
มจีำนวนโครโมโซม 2n = 42 และกลวยไม 1 ชนดิ มจีำนวนโครโมโซม 2n = 26

Abstract
Cytogenetics of some orchids at Khok Phu Ta Ka, Amphoe Phu Wiang, Khon Kaen were investigated.

Aceto-orcein squash and Feulgen stain techniques were used for staining mitotic chromosomes. The numbers
of somatic chromosomes from root tip tissue of plants were counted. Chromosome numbers of fifteen species
of orchids were investigated. The results showed that the chromosome numbers for 10 species of orchids
consisted of chromosome numbers 2n = 38. Two species had chromosomes with 2n = 40, two species had
chromosome numbers 2n = 42 and one species had chromosomes with 2n = 26.

คำสำคัญ: เซลลพนัธศุาสตร กลวยไม
Keywords: Cytogenetics, Orchids
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บทนำ
โคกภูตากา เปนที่สาธารณประโยชน ประเภท

พลเมืองใชรวมกัน ตั้งอยูในเขตบานเมืองเกา หมูที่ 3
ตำบลเมืองเกาพัฒนา อำเภอภูเวียง จังหวัดขอนแกน
หางจากตวัจงัหวดัขอนแกน ประมาณ 83 กโิลเมตร ตดิกบั
อุทยานแหงชาติภูเวียง เดิมเปนปาสาธารณะมีพื้นที่
ทัง้หมด 694 ไร 58 ตารางวา สภาพโดยรวมเปนภเูขาหนิ
มพีนัธไุมเดมิอายปุระมาณ 30-40 ป ดานเหนอืเปนที่
ลมุมฝีายน้ำลนใชเกบ็กกัน้ำ ดานใตเปนปาไมเบญจพรรณ
และดานตะวันออกเปนปากุง ไมเดน ไดแก พันธุไม
วงศยาง และมีพันธุไมพื้นลางเปนพวกหญาแพ็ก เดิม
พื้นที่ในเขตโคกภูตากาอยูในความครอบครองของ
ประชาชน ตอมาประชาชนในเขตพื้นที่ไดนอมเกลา
ถวายที่สาธารณประโยชนนี้แกสมเด็จพระเทพรัตนราช
สุดาฯ สยามบรมราชกุมารี เพื่อเขารวมในโครงการ
อนุรักษพันธุกรรมพืชอันเนื่องมาจากพระราชดำริ

มกีารสำรวจและศกึษาพรรณไมตางๆ ในเขตนีแ้ลว
แตยงัไมมกีารศกึษาจำนวนโครโมโซมของพชืในพืน้ทีน่ัน้
การจำแนกชนิดพืชโดยทั่ ว ไปจะใชลักษณะทาง
สณัฐานวทิยา เปนขอมลูเพือ่นำมาใชในการวเิคราะหหา
ชื่อวิทยาศาสตรและจำแนกพืชแตในกลุมพืชที่มีความ
ใกลชดิกนัจะมรีปูรางลกัษณะคลายคลงึกนัอาจทำใหเกดิ
ความสบัสนในการวเิคราะหหาชือ่วทิยาศาสตรทีถ่กูตอง
ปจจบุนัการจำแนกชนดิพชืไดอาศยัลกัษณะอืน่ๆ รวมดวย
เชน จำนวนโครโมโซม แคริโอไทป และใชเทคนิค
ทางดานชวีโมเลกลุ เชน การทำไอโซไซม เปนตน

โครโมโซมเปนแหลงบรรจุสารพันธุกรรมของ
สิ่งมีชีวิตซึ่งโดยทั่วไปในเซลลของสิ่งมีชีวิตจะมีจำนวน
โครโมโซมคงที่ ในเซลลของสิ่งมีชีวิตพวกยูแคริโอต
(eukaryote) โครโมโซมมคีณุสมบตัเิฉพาะ คอื สามารถ
ทำปฏกิริยิากบัสยีอมทีเ่ปนเบส (basic dye) เชน เมธลิกรนี
(methyl green) ฮมีาทอกไซลนี (hematoxylin) เบสกิ
ฟชชิน (basic fuchsin) คารมีน (carmine) และ
ออรซนี (orciene) การศกึษาจำนวนโครโมโซมศกึษาได
จากสวนเนือ้เยือ่เจรญิของเซลลรางกาย (somatic cell)
เชน บรเิวณปลายยอด ปลายราก  ซึง่มโีครโมโซม 2 ชดุ

(diploid) มีการแบงเซลลแบบไมโตซิส (mitosis)
เ รี ยกจำนวนโครโมโซมของ เซลล ร า งกายนี้ ว า
โซมาทกินมัเบอร (somatic number; 2n)

เนือ่งจากยงัไมมรีายงานเกีย่วกบัโครโมโซมของ
กลวยไมในเขตพื้นที่โคกภูตากา คณะผูวิจัยจึงสนใจ
ศึกษาหาจำนวนโครโมโซมของกลวยไมบางชนิด
ในเขตพื้นที่โคกภูตากา เพื่อเปนขอมูลพื้นฐานสำหรับ
นำไปใชในการอนุรักษพันธุกรรมกลวยไม  ซึ่งคาดวา
เมือ่การวจิยัเสรจ็สิน้จะไดนำขอมลูนัน้มาใชประโยชนใน
การปรบัปรงุพนัธพุชืและนำไป ใชประโยชนในงานวจิยั
ขัน้สงูตอไป

วตัถปุระสงค
เพื่อศึกษาเซลลพันธุศาสตร ของกลวยไมใน

เขตอนรุกัษพนัธกุรรมพชืโคกภตูากา โดยการนบัจำนวน
โครโมโซม

วธิกีารศกึษา
1. การเกบ็ตวัอยาง

เก็บตวัอยางกลวยไม จากเขตอนรุกัษพนัธกุรรม
พืชโคกภูตากา ตรวจสอบชื่อวิทยาศาสตร แลวเก็บ
ตัวอยางแหงไวที่ภาควิชาชีววิทยา คณะวิทยาศาสตร
มหาวิทยาลัยขอนแกน หลังจากนั้นนำตัวอยางพืชที่
เก็บมาไดมาเพาะเลี้ยงในอาหารสังเคราะหสูตร MS
(Murashige and Skoog, 1962) ในหองปฏบิตักิาร  และ
นำตวัอยางบรเิวณปลายรากมาศกึษาโครโมโซม  (ทัง้นี้
เนื่องจากตัวอยางที่เก็บมาไมเพียงพอในการศึกษา)
2. การศกึษาเซลลพนัธศุาสตร

การศึกษาหาจำนวนโครโมโซมใชปลายรากของ
กลวยไม วธิกีารศกึษาใชวธิ ีAceto-orcein squash และ
Feulgen techniques โดยการนำปลายรากของกลวยไม
มาแชใน 0.2% colchicine เพื่อกระตุนใหเซลลอยูใน
ระยะ metaphase (Shaw, 1973) แลว fix ตวัอยางใน
acetic alcohol ความเขมขน 90% หลังจากนั้นเก็บชิ้น
ตัวอยางไวในแอลกอฮอล 70% แลวเก็บไวในตูเย็น
อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส เมื่อจะศึกษาหาจำนวน
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โครโมโซม นำตวัอยางทีแ่ชไวในแอลกอฮอล 70% มาลาง
ดวยน้ำกลั่น 2-3 ครั้ง จนแนใจวาลางแอลกอฮอล
ออกหมดแลว hydrolyse ดวย 1 N HCl ที ่60 องศาเซลเซยีส
นาน 5-10 นาที แลวยอมดวยสี Aceto-orcein
ความเขมขน 45% นาน 10-15 นาท ีใชเขม็เขีย่ตวัอยาง
ใหกระจาย ลนไฟเล็กนอย แลว seal กระจกปดดวย
ยาทาเล็บ ตรวจหาเซลลที่มีโครโมโซมอยูในระยะ
metaphase นบัจำนวนโครโมโซม ภายใตกลองจลุทรรศน
กำลงัขยาย 1,000 เทา ถายรปูเพือ่วเิคราะหผลการศกึษา

ผลการศกึษา
จากการศึกษาจำนวนโครโมโซมของกลวยไมที่

เก็บรวบรวมจากบริเวณเขตอนุรักษพันธุกรรมพืช
โคกภตูากา สามารถศกึษาโครโมโซมของกลวยไมจำนวน
12 สกลุ (genus) 15 ชนดิ (species) ผลแสดงดงัตาราง
ที ่1 และรปูที ่1-15

สรปุและวจิารณ
จากการศึกษาเซลลพันธุศาสตรของกลวยไมที่

พบในเขตพืน้ทีโ่คกภตูากา พบวากลวยไม 15 ชนดิ มี
จำนวนโครโมโซมแตกตางกนั อยใูนชวง 2n = 26-42
ซึง่กลวยไมจำนวน 10 ชนดิ มจีำนวนโครโมโซม 2n =
38, กลวยไม 2 ชนดิ มจีำนวนโครโมโซม 2n = 40,
กลวยไม 2 ชนดิ มจีำนวนโครโมโซม 2n = 42 สวนอกี
1 ชนดิ มจีำนวนโครโมโซม 2n = 26

ผลการศึกษาในครั้งนี้ถือเปนการรายงาน
การศึกษาจำนวนโครโมโซมของกลวยไมในเขตพื้นที่
โคกภตูากาเปนครัง้แรก ซึง่กลวยไมทัง้หมดทีศ่กึษามชีดุ
ของโครโมโซมแบบ 2n หรอื Diploid และกลวยไมสวน
ใหญมจีำนวนโครโมโซม 2n = 38 ซึง่จากรายงานจำนวน
โครโมโซมทีศ่กึษาครัง้นีส้อดคลองกบัรายงานของ Sau
and Sharma (1983); Storey (1952) ทีต่รวจสอบ
จำนวนโครโมโซมของกลวยไมในสกุล  Aerides,
Cleisostoma, Dendrobium และ Vanda บางชนดิ ซึง่มี
จำนวนโครโมโซม 2n = 38 สำหรบัจำนวนโครโมโซม

ของกลวยไมดนิสกลุ Eulophia ซึง่ในการศกึษาครัง้นีพ้บ
1 ชนิด คือ หมูกลิ้ง (E. andamanensis) มีจำนวน
โครโมโซม 2n = 42 สอดคลองกบัการรายงานของ Felix
and Guerra (2000) ที่พบวาจำนวนโครโมโซมของ
กลวยไมสกลุ Eulophia แตกตางกนัไปตัง้แต 2n = 32-66

น อ ก จ า ก นี้ ก า ร ศึ ก ษ า ใ น ร อ ง เ ท า น า รี
(Paphiopedilum concolor) มจีำนวนโครโมโซม 2n =
26, และนางอั้วนอย (Habenaria dentate) มีจำนวน
โครโมโซม 2n = 38 ซึง่ผลการศกึษาครัง้นีไ้ดตรวจสอบ
กบั Chromosome atlas of flowering plants (Darlington
and Wylie, 1955; Moore, 1974) พบวามีจำนวน
โครโมโซมเทากัน

จากผลการศกึษาจำนวนโครโมโซมของกลวยไม
พบวากลวยไมในเขตพื้นที่ โคกภูตากา มีจำนวน
โครโมโซมแตกตางกนัเนือ่งจากกลวยไมมคีวามหลากหลาย
ของชนดิ (Bernardos et al., 2003) ซึง่การทราบจำนวน
โครโมโซมของกลวยไมในแตละสกลุจะสามารถนำขอมลู
ที่ไดมาอธิบายความหลากหลายของจำนวนโครโมโซม
ทีพ่บในแตละกลมุหรอืแตละสกลุได (Felix and Guerra,
2000) นอกจากนีข้อมลูทีไ่ดยงัอาจนำมาทำนายจำนวน
โครโมโซมของกลวยไมในสกุลนั้นๆ ได อยางไรก็ตาม
จำนวนโครโมโซมอาจไมไดขึ้นอยูกับลักษณะทาง
พนัธกุรรมเพยีงอยางเดยีว อาจแปรผนัตามสภาพแวดลอม
หรือภูมิประเทศได ซึ่งลักษณะทางกายภาพจะมีผล
ชักนำให เกิดปรากฎการณ polyploid ในพืชได
(Stebbins, 1966 อางตาม Felix and Guerra, 2000)
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ตารางที ่1  แสดงสกลุ ชือ่สามญั ชือ่วทิยาศาสตร และ somatie numer (2n) ของตวัอยางกลวยไมบางชนดิ ในเขตอนรุกัษ
พนัธกุรรมพชืโคกภตูากา

      สกลุ              ชือ่สามญั              ชือ่วทิยาศาสตร somatie numer (2n)

Aerides กหุลาบกระเปาเปด Aerides falcata Lindl. 38
กหุลาบกระเปาปด A. odorata Laur 38
มาลยัแดง หรอืเอือ้งพวงมาลยั A. multiflora Roxb. 38

Cleisostoma เขาแพะ Cleisostoma areitinum 38
(Rchb.f.)Garay

กางปลา C. fuerstenbergianum F. Kranz 38
Cymbidium กะเรกะรอน Cymbidium simulans Rolfe. 40
Dendrobium เอือ้งดอกมะขาม หรอื Dendrobium delacourii Guill. 38

เอือ้งขาวเหนยีวลงิ
Doritis มาวิง่ Doritis pulcherima Lindl. 38
Eulophia หมกูลิง้ Eulophia andamanensis Rchb.f. 42
Geodorum วานจงูนาง Geodorum citrinum Jack 40
Habenaria นางอั้วนอย Habenaria dentata (Sw.) Schltr. 38
Paphiopedilum รองเทานารี Paphiopedilum concolor (Lindl.) 26

pfilz.
Pecteilis นางอัว้ Pecteilis susannae L. Raf 42
Rhyncostylis ชางกระ Rhyncostylis gigantea (Lindl.) Ridl. 38
Vanda เข็มขาว Vanda lilacina Teijsm. & Binnend. 38
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พืน้ทีโ่คกภตูากา อำเภอภเูวยีง จงัหวดัขอนแกน

รปูที ่1 แสดงลกัษณะของกหุลาบกระเปาเปด (Aerides falcata) และโครโมโซม 2n = 38 สเกล = 5 ไมโครเมตร

รปูที ่2 แสดงลกัษณะของกหุลาบกระเปาปด (Aeride odorata) และโครโมโซม 2n = 38 สเกล = 5 ไมโครเมตร

รปูที ่3 แสดงลกัษณะของมาลยัแดง หรอืเอือ้งพวงมาลยั (Aerides multiflora) และ โครโมโซม 2n = 38 สเกล =
5 ไมโครเมตร



เซลลพันธุศาสตรของกลวยไมบางชนิดในเขตอนุรักษพันธุกรรมพืช
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วารสารวจิยั มข. 12 (4) : ต.ค. - ธ.ค. 2550398

รปูที ่5 แสดงลกัษณะของกางปลา (Cleisostoma fuerstenbergianum) และโครโมโซม 2n = 38 สเกล = 10 ไมโครเมตร

รปูที ่4 แสดงลกัษณะของเขาแพะ (Cleisostoma areitinum) และโครโมโซม 2n = 38 สเกล = 10 ไมโครเมตร

รปูที ่6 แสดงลกัษณะของกะเรกะรอน (Cymbidium simulans) และโครโมโซม 2n = 40 สเกล = 5 ไมโครเมตร
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รปูที ่9 แสดงลกัษณะของหมกูล้ิง (Eulophia andamanensis) และโครโมโซม 2n = 42 สเกล = 10 ไมโครเมตร

รปูที ่7 แสดงลกัษณะของเอือ้งดอกมะขาม หรอืเอือ้งขาวเหนยีวลงิ (Dendrobium delacourii) และโครโมโซม
2n = 38 สเกล = 10 ไมโครเมตร

รปูที ่8 แสดงลกัษณะของมาวิง่ (Doritis pulcherima) และโครโมโซม 2n = 38 สเกล = 5 ไมโครเมตร
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วารสารวจิยั มข. 12 (4) : ต.ค. - ธ.ค. 2550400

รปูที ่10 แสดงลกัษณะของวานจงูนาง (Geodorum citrinum) และโครโมโซม 2n = 40 สเกล = 10 ไมโครเมตร

รปูที ่11 แสดงลกัษณะของนางอัว้นอย (Habenaria dentata) และโครโมโซม 2n = 38 สเกล = 10 ไมโครเมตร

รปูที ่12 แสดงลกัษณะของรองเทานารเีหลอืงอดุร (Paphiopedilum concolot) และโครโมโซม 2n = 26
สเกล = 5 ไมโครเมตร
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รปูที ่13 แสดงลกัษณะของนางอัว้ (Pecteilis susannae) และโครโมโซม 2n = 42 สเกล = 5 ไมโครเมตร

รปูที ่15 แสดงลกัษณะของเขม็ขาว (Vanda lilacina) และโครโมโซม 2n = 38 สเกล = 5 ไมโครเมตร

 รปูที ่14 แสดงลกัษณะของชางกระ (Rhynchostylis gigantea) และโครโมโซม 2n = 38 สเกล = 10 ไมโครเมตร


