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บทคัดยอ

 ยางพาราเปนพืชยืนตนเศรษฐกิจสําคัญที่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดทั้งน้ํายางและเน้ือไม ประเมินความ

สัมพันธระหวางชวงอายุตนตอการเปล่ียนแปลงของปริมาณคารโบไฮเดรต ผลผลิตน้ํายาง และคุณสมบัติตางๆ ใน

เนื้อไมยางพารา โดยแบงเปน 5 ชวงอายุ (2 5 12 16 และ 26 ป) ตามระยะการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของตน

ยางพาราพบวา ปริมาณคารโบไฮเดรตทั้งหมดที่ไมอยูในรูปโครงสรางในใบและตนผันแปรตามระยะเวลาในชวง

ฤดูกาล แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางชวงอายุตน ขณะที่ปริมาณผลผลิตน้ํายางสดและเนื้อยางแหงมีคา

สงูทีส่ดุในชวงอาย ุ16 ป ขณะเดียวกันความเขมขนของธาตอุาหารหลกัยงัมคีวามแตกตางกนัในแตละชวงอายตุน โดย

พบปริมาณธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียมและแคลเซียมมากที่สุดทั้งในสวนของใบ ลําตน และนํ้ายาง สวนคุณสมบัติ

ทางเคม ีเชงิกลและกายภาพของเนือ้ไมพบวา มคีวามแตกตางกันทกุชวงอาย ุยกเวนคาความเหนยีวและความแขง็ของ

สมบัตเิชงิกลท่ีไมมคีวามแตกตางกันทางสถิต ินอกจากน้ีแมมเีพยีงบางตัวแปรท่ีมคีวามสัมพนัธกบัชวงอายุตนอยาง

มีนัยสําคัญ แตสวนใหญยังสัมพันธกับความผันแปรตามชวงอายุตน ดังนั้นปจจัยดานความสัมพันธของชวงอายุตน

จึงสามารถใชเปนเกณฑประเมินสําหรับการตัดสินใจในการโคนลมตนเพื่อผลผลิตไมยางพาราได
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Abstract

 Rubber trees are cultivated as an economical tree crop for harvesting latex yield and wood products. The 

objective of this research was to assess the age-related changes in carbohydrate reserves, latex yields and wood 

properties by comparing fi ve age classes (2, 5, 12, 16 and 26 years old) based on the growth and productivity 

stages of rubber trees. Total nonstructural carbohydrates in leaves and stem wood varied throughout the harvest 

season, while the same trends between tree ages were observed. In addition, the signifi cant differences of latex 

yield and dry rubber content (%DRC) were found in 16-year old trees. Despite differences in macronutrients in all 

the fi ve tree ages, the total amount of N, K and Ca concentrations seemed to favor the large nutrient components 

in leaf, stem wood and latex. In the case of chemical and physical-mechanical compositions, there were signifi cant 

differences among tree ages, however, it was not different in terms of toughness and hardness of wood on the 

mechanical properties. Although signifi cant differences between some parameters and tree ages were found, the 

results showed that all these parameters were related to the variation in tree ages. Thus, the factor of age-related 

trends can be used for making decisions in relation to wood harvesting of rubber trees.

คําสําคัญ:  อายุตน ชวงอายุ ความเต็มวัยทางสรีรวิทยา การเก็บเกี่ยวไม ไมยางพารา 

Keywords:  tree age, life span, physiological maturity, wood harvesting, rubber wood

1. บทนํา

 ยางพารา (Hevea brasiliensis) เปนพืชเศรษฐกิจ

สําคัญที่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดทั้งนํ้ายางและเน้ือ

ไม  นิยมปลูกบริเวณทวีปอเมริกาใต แอฟริกา และเอเชีย 

โดยเฉพาะแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซึ่งเปนแหลง

ผลิตสําคัญของโลก จนมีพื้นที่ปลูกและปริมาณผลผลิต

มากถึงสองในสามของปริมาณการผลิตท้ังหมด (1) 

สําหรับประเทศไทยน้ันปจจุบันยังคงเปนประเทศผูสง

ออกผลผลิตยางธรรมชาติ (natural rubber) สูงท่ีสุดใน

โลก จากขนาดพ้ืนทีป่ลกูใหญเปนอันดับสองของโลกรอง

จากประเทศอินโดนีเซีย (2) ขณะเดียวกันประเทศไทยยัง

เปนผูสงออกผลิตภัณฑไมยางพาราจํานวนมาก โดยกวา 

70 เปอรเซ็นตเปนไมยางพาราแปรรูปและสําเร็จรูป (3) 

เนื่องจากมพีื้นที่ปลูกมากเพียงพอสําหรับการโคนลมตน

ยางพาราเพื่อผลิตไมยางพารากอนปลูกทดแทน 

 ตนยางพาราจดัเปนพชืยืนตนเศรษฐกจิทีม่ชีวง

อายุการปลูกและใหผลผลิตไดยาวนานกวา 30 ป (4) เชน

เดยีวกบัไมยนืตนอืน่ๆ ทาํใหมศีกัยภาพในการเจรญิเตบิโต

และใหผลผลิตแตกตางกันในแตละชวงอายุ (5) โดยจะมี

ความสมัพนัธกบัการเปลีย่นแปลงดานตางๆ ของตน เชน 

ศกัยภาพในการสงัเคราะหแสงของพชืทีม่แีนวโนมลดลง

เมื่ออายุมากขึ้น (6) การสะสมปริมาณธาตุอาหารท่ีลด

ลงตามชวงอายุ (7) เนื่องจากปริมาณธาตุอาหารหลักใน

สวนตางๆ ของตน มักมีความสัมพันธกับการใหผลผลิต

นํ้ายางและการสรางเนื้อไม (8) จนสงผลใหมีอัตราการ

สรางผลผลิตทางมวลชีวภาพลดลงได (9) ขณะเดียวกัน 

ยังมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีในเนื้อไม 

เชน สารแทรก ลิกนิน และ เซลลูโลส ฯลฯ ซึ่งมักมีผล

ตอลักษณะการสรางเนื้อเยื่อของไมและการแปรรูป (10) 

รวมถึงคุณสมบัติดานเชิงกลและกายภาพในเน้ือไม เชน 

ความแข็ง การทนตอการอัดน้ําหนัก ความถวงจําเพาะ 

เปนตน (11) นอกจากนี้ความสมบูรณของไมยืนตนยังได

รบัผลกระทบจากความผนัแปรของปรมิาณคารโบไฮเดรต

ในตนตามฤดูกาลในรอบปดวย เพราะเปนแหลงอาหาร

สะสมและสรางมวลชวีภาพทีส่าํคญัของตน (12) สาํหรบั

ในยางพารามีการรายงานวา ปรมิาณคารโบไฮเดรตในตน

สามารถใชเปนตัวบงช้ีถึงความพรอมและการใหผลผลิต
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นํ้ายางไดแตกตางกัน (13)

 อยางไรก็ตามจากความตองการและความนิยม

สินคาจากผลิตภัณฑไมยางพาราจํานวนมากในแตละป 

เนื่องจากความสวยงามของผลิตภัณฑไม และสามารถ

ปลกูทดแทนการตดัฟนไมยนืตนตามธรรมชาต ิ(14) โดย

ทั่วไปการโคนลมตนยางพาราเกษตรกรจะพิจารณาจาก

ความคุมคาของปริมาณนํ้ายางที่กรีดไดเปนหลัก ทําให

มีการโคนลมตนในชวงอายุ 15-20 ปหลังจากปลูกใน

จํานวนท่ีมากข้ึนถึง 60 เปอรเซ็นต เมื่อเกษตรกรไดรับ

ผลกระทบจากราคาผลผลตินํา้ยางตกตํา่ หรอืตนยางพารา

ใหผลผลิตน้ํายางลดลง รวมทัง้หากการรบัซือ้ไมยางพารา

มีราคาตอไรสูง (15) ถึงแมในปจจุบันไดมีการสงเสริม

สายพันธุยางพาราท่ีใหเนื้อไมสูง เชน RRIT 412 เพื่อ

ปลูกทดแทนปญหาการขาดแคลนวัตถุดิบไมยางพารา

ในประเทศ แตการผลิตยางพาราในปจจบุนัน้ัน เกษตรกร

ยังนิยมปลูกสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงท้ังน้ํายางและเนื้อ

ไม (latex timber clone) (16) เชน RRIM 600 RRIT 251 

และ BPM 24 เปนตน ทําใหมีระยะเวลาสําหรับโคนลม

หลังจากปลูกไมนอยกวา 25-30 ป (4) ขณะท่ีมีรายงาน

การวิจัย พบวา การผลิตยางพาราท่ีใหผลผลิตนํ้ายางและ

เนือ้ไมสงูนัน้ สามารถโคนลมตนไดภายในระยะเวลาเพียง 

15 ปหลังจากปลูกและมีความคุมคาทางเศรษฐกิจในการ

จัดการ (17) โดยมีคุณสมบัติของเนื้อไมใกลเคียงกับอายุ

ตน (18)

 ดวยเหตนุีจ้งึประเมนิความสมัพันธของชวงอายุ

ตอศักยภาพการใหผลผลิตนํ้ายาง ความสมบูรณของตน 

และคณุสมบัตบิางประการของเนือ้ไมยางพาราสายพันธุ 

RRIM 600 ซึ่งเปนพันธุที่ปลูกมากท่ีสุดในประเทศไทย

2. วิธีการวิจัย 

 ศึกษาจากสวนยางพาราพันธุ RRIM 600 โดย

แบงเปน 5 ชวงอายุ ตามระยะพัฒนาการของตนและการ

ใหผลผลิต คือ ระยะยางออน (2 ป) ระยะกอนเปดกรีด 

(5 ป) ระยะหลังเปดกรดีหนาทีห่นึง่ (12 ป) ระยะหลังเปด

กรดีหนาทีส่อง (16 ป) และระยะยางแกหรอืกอนโคนลม

ตน (26 ป) บริเวณอําเภอเทพา จังหวัดสงขลา ระหวางป 

พ.ศ. 2549-2551 เพือ่บนัทกึและวเิคราะหขอมลูตางๆ ดงันี้

 2.1  ปรมิาณธาตุอาหารหลักและคารโบไฮเดรต

 สุมวิเคราะหตัวอยางใบจํานวน 25 ใบตอตน

บริเวณชายพุมดานลางและดานขางตนจํานวน 10 ตน/

อายุ สวนตัวอยางเนื้อไมสุมโดยใชสวานเหล็กสําหรับ

เจาะเนือ้ไม (increment borer) บรเิวณลาํตนทีร่ะดบัความ

สูง 100-150 ซม. จากผิวดิน จํานวน 5 ตน/อายุ และสุม

ตัวอยางเนื้อยางกอนถวย (cup lump) จํานวน 10 ตน/อายุ 

เพื่อวิเคราะหการสะสมปริมาณธาตุอาหารหลักในสวน

ตางๆ ไดแก ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม 

(K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) สวนการ

เปลี่ยนแปลงในแตละเดือนของปริมาณไนโตรเจน 

วเิคราะหตามหลักวิธกีารของ Kjeldahl และคารโบไฮเดรต

ทั้งหมดที่ไมอยูในรูปโครงสราง (total non-structural 

carbohydrates, TNC) (19) ซึง่สุมวเิคราะหเฉพาะในสวน

ของใบและเนื้อไม 

 2.2 ปริมาณผลผลิตนํ้ายางสดและเน้ือยางแหง

 วเิคราะหโดยบันทกึปริมาณน้ํายางสดท่ีกรดีได 

(กก./ตน) และคาํนวณเปอรเซ็นตเนือ้ยางแหง (dry rubber 

content; DRC) จากคาความถวงจาํเพาะของกระเปาะแกว 

(latexometer) ทุกเดือน โดยใชระบบกรีดครึ่งลําตน กรีด

วันเวนวัน (1/2S d/2) เหมือนกันทุกชวงอายุ (12 16 และ 

26 ป) จํานวน 80 ตน/อายุ 

 2.3 องคประกอบทางเคมีเนื้อไมยางพารา

 สุมวิ เคราะหสารประกอบทางเคมีในตน

ยางพารา โดยสุมตัวอยางเน้ือไมบริเวณลําตน (ไมรวม

เปลือก) ที่ระยะความสูง 50-150 ซม. จากผิวดิน ทั้ง 5 

ชวงอายุ จํานวน 3 ซํ้า/อายุ เพื่อวิเคราะหปริมาณเถา (ash) 

สารแทรก (extractive) ลิกนิน (lignin) โฮโลเซลลูโลส 

(holocellulose) แอลฟาเซลลูโลส (α cellulose) และเพน

โตแซน (pentosan) ในเนื้อไม

 2.4 คุณสมบัติเชิงกลและกายภาพของเนื้อไม

ยางพารา

 สุมวิเคราะหคุณสมบัติเชิงกลและกายภาพ

ของเนื้อไมบริเวณลําตนที่ระยะความสูง 50-150 ซม. 

จากผิวดิน ทั้ง 5ชวงอายุ จํานวน 3 ซํ้า/อายุ เพื่อวิเคราะห

คุณสมบัติตางๆ ดังน้ี 1) การดัดสถิต (static bending) 
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(มาตรฐาน BS No. 373) ไดแก มอดลูสัแตกราว (modulus 

of rupture: MOR) มอดูลสัยดืหยุน (modulus of elasticity: 

MOE) ความเหนียว (toughness) ความเคนที่จุดสัดสวน 

(proportional stress) และความแข็งเชิงดัด (flexural 

rigidity) 2) การอัด (compression) ไดแก ความเคนอัด

ขนานเสี้ยน (compression // to grain) (มาตรฐาน ISO-

3787) และความเคนอดัตัง้ฉากเส้ียน (compression _|_ to 

grain) (มาตรฐาน ASTM D 143) 3) การเฉือนดานสัมผัส 

(tangential) และดานรัศมี (radial) (มาตรฐาน ISO 3346) 

4) ความเคนดึงขนานเส้ียน (tensile stress // to grain) 

(มาตรฐาน ISO-3345) 5) ความแข็ง (hardness) (มาตรฐาน 

ISO 3350) 6) ปริมาณความช้ืน (moisture content) 

(มาตรฐาน ASTM D 4442-92) และ 7) ความถวงจําเพาะ 

(specifi c gravity) (มาตรฐาน ASTM D 2395-92) 

 2.5 การวิเคราะหขอมูลสถิติ

 วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-

way ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียทางสถิติโดย

วิธี least-signifi cant difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือ

มั่น 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) สวนคาแปรผันของขอมูล

แสดงดวยสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: 

SD) นอกจากนี้ ประเมินความสัมพันธระหวางชวงอายุ

ตนยางพาราและตัวแปรตางๆ โดยวิธีการวิเคราะหการ

ถดถอยแบบเสนตรง (linear regression analysis) และโพลี

โนเมียล (polynomial regression analysis) ดวยโปรแกรม

วิเคราะหทางสถิติ

3. ผลการวิจัยและอภิปราย

 1.  อายใุบและอายตุนตอปรมิาณคารโบไฮเดรต 

ผลผลิตนํ้ายาง และธาตุอาหารหลัก

 ในแตละชวงอายุตนยางพาราพบวา ปริมาณ

คารโบไฮเดรตในใบมีคาเพ่ิมข้ึนจากเดือนกรกฎาคม และ

มคีาลดลงเลก็นอยหลงัจากเดอืนตลุาคมจนกระทัง่ชวงผลิ

ใบใหมในเดือนมีนาคม สวนในตนพบวา มีปริมาณเพิ่ม

ขึ้นอยางตอเน่ืองตลอดชวงเวลาดังกลาว แตลดลงเล็ก

นอยท่ีอายุ 2 และ 5 ป ขณะท่ีปริมาณไนโตรเจนในใบมี

แนวโนมลดลงต้ังแตชวงเดือนกรกฎาคม-มกราคม และ

เพิ่มสูงขึ้นหลังจากผลิใบใหม สวนในตนพบวา มีคาใกล

เคียงกันตามชวงเวลาดังกลาว เชนเดียวกับสัดสวนของ

คารโบไฮเดรตและไนโตรเจน (C:N ratio) ที่ผันแปรตาม

การเปลี่ยนของปริมาณคารโบไฮเดรตในใบและตน (รูป

ที่ 1ก-ฉ) สําหรับปริมาณผลผลิตน้ํายางสดตอตน ซึ่งมีคา

สูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ที่อายุ 16 ป ตลอดชวง

เวลาท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต (รูปที่ 2ก) เชนเดียวกับปริมาณ

เนื้อยางแหง พบวา มีคาใกลเคียงกันทั้ง 3 ชวงอายุ (12 16 

และ 26 ป) แตที่อายุ 16 ป มีคาสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญใน

ชวงเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ (รูปที่ 2ข) นอกจากนี้

จากความสัมพันธระหวางผลผลิตนํ้ายางสดกับปริมาณ

คารโบไฮเดรต (รูปที่ 3ก) ไนโตรเจน (รูปที่ 3ข) และ

สัดสวนของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในตน (รูปที่ 

3ค) พบวาปริมาณคารโบไฮเดรตมีความสัมพันธเชิงเสน

ตรงสูงกวาตัวแปรอ่ืนๆ โดยเฉพาะในชวงอายุ 16 (r2= 

0.83**) และ 26 ป (r2= 0.89**) ขณะเดียวกนัเมือ่พจิารณา

จากความสัมพันธระหวางชวงอายุตนกับคาตัวแปรดัง

กลาว (ตารางที ่1) พบวามคีวามสมัพันธสงูสดุกบัปริมาณ

คารโบไฮเดรตในใบ (r2=0.95*) แตในสวนของตนแมไมมี

ความแตกตางทางสถติกิบัชวงอาย ุพบวามคีวามสมัพนัธ

สูงสุดกับสัดสวนของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจน (r2= 

0.88) 

 จากผลการทดลอง ปริมาณไนโตรเจนและ

คารโบไฮเดรตในใบและตนในแตละชวงอายตุนยางพารา

มีแนวโนมเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันและใกล

เคียงกันตลอดชวงฤดูกาลในรอบปที่ศึกษา รวมถึง

ปริมาณเนื้อยางแหงที่มีคาใกลเคียงกันจนกระท่ังปลาย

ฤดูกาล ทั้งนี้ความผันแปรของปริมาณไนโตรเจนและ

คารโบไฮเดรตในใบยางพาราจะเก่ียวของโดยตรงกับ

พัฒนาการตามอายุของใบในแตละฤดูกาลของรอบป 

(20) ทาํใหมผีลโดยตรงตอประสทิธภิาพในการสังเคราะห

แสงของใบยางพารา (21)  เพื่อการสะสมคารโบไฮเดรต

ในสวนตางๆ ของตน ปริมาณผลผลิตนํ้ายางจึงสามารถ

ประเมินไดจากปริมาณคารโบไฮเดรต และสัดสวนของ

คารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในตน เนื่องจาก มักมีความ

ผนัแปรตามฤดกูาลสอดคลองกบัศกัยภาพการใหผลผลติ

นํ้ายางในรอบป (13) ซึ่งใหคาความสัมพันธสูงอยางมีนัย
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สาํคญัทัง้ในอายุ 16 และ 26 ป แมมคีาตํา่ทีอ่ายุ 12 ปกต็าม 

แสดงใหเหน็วาคาตัวแปรท้ังสองอาจนําไปใชประเมินการ

ใหผลผลิตนํ้ายางไดเหมาะสมตางกันในแตละชวงอายุ 

โดยยางพารายังคงใหผลผลิตนํา้ยางสูงแมอยูในระยะหลัง

เปดกรีดหนาท่ีสองแลว แตจะลดลงใกลเคียงกบัระยะหลัง

เปดกรีดหนาแรกเมื่อเขาสูระยะยางแก ดังนั้นเ  พื่อความ

แมนยําในการประเมินการใหผลผลิตนํ้ายางเพ่ิมขึ้น การ

ใชความสัมพันธดังกลาวจําเปนตองคํานึงถึงปจจัยอื่นๆ 

รวมดวย เชน ความสมบูรณของดินปลูก (22) ฤดกูาล และ

วธิกีารกรดี (23) เพราะมผีลทาํใหตนยางพาราสามารถใช

คารโบไฮเดรตในตนซึง่เปนสารตัง้ตนสาํหรบัการสรางผล

ผลิตน้ํายางไดตางกัน (24)

รูปท่ี 1. การเปลีย่นแปลงของปรมิาณคารโบไฮเดรต (ก, ง), ไนโตรเจน (ข, จ) และสดัสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจน 

 (ค, ฉ) ในสวนของใบ (ก-ค) และลําตน (ง-ฉ) ยางพาราในชวงฤดูกาลใหผลผลิต (กรกฎาคม-มีนาคม)



454 KKU  Res. J. 2013;  18(3)

รูปท่ี 2. การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ํายางสด (ก) และเน้ือยางแหง (ข) ของยางพาราในชวงฤดูกาลใหผลผลิต 

 (กรกฎาคม-กุมภาพันธ)

รูปท่ี 3. ความสัมพันธระหวางผลผลิตนํ้ายางสดและปริมาณคารโบไฮเดรต (ก), ไนโตรเจน (ข) และสัดสวน

 คารโบไฮเดรตตอไนโตรเจน (ค) ในตนยางพาราอายุ 12 (Δ), 16 (X) และ 26 (ο) ป
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ตารางที่ 1. ความสัมพนัธของชวงอายุตนตอปริมาณคารโบไฮเดรต ไนโตรเจน และสัดสวนของคารโบไฮเดรตและ

  ไนโตรเจน (C:N ratio) ในสวนของใบและตนยางพารา

ความสัมพันธ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ในใบ (r2) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตน (r2)

อายุตน-คารโบไฮเดรต 0.95* 0.52

อายุตน-ไนโตรเจน 0.45 0.46

อายุตน-C:N ratio 0.50 0.88

* = แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05)

 ขณะท่ีปริมาณธาตุอาหารหลักในแตละชวง

อายุตนยางพารา มีความเขมขนของไนโตรเจนสูงท่ีสุด

ในสวนของใบ แมมีคาใกลเคียงกันกับโพแทสเซียมและ

แคลเซียมในบางชวงอายุทั้งในสวนของตนและน้ํายาง 

(รูปท่ี 4ก-ค) โดยในชวงอายุ 12-26 ป พบวามีปริมาณ

ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบแตก

ตางทางสถิติกับชวงอายุ 2-5 ป เชนเดียวกับปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนและแมกนีเซียมในตน เม่ือวิเคราะหความ

สมัพนัธดวยสมการโพลโีนเมยีลระหวางชวงอายทุีเ่พ่ิมข้ึน

กับปริมาณธาตุอาหารหลักตางๆ (ตารางท่ี 2) พบวาชวง

อายุทีเ่พิม่ขึน้มคีวามสัมพนัธสงูทีส่ดุเฉพาะโพแทสเซียม

ในใบ (r2= 0.97*) อยางไรก็ตามการศึกษาน้ีพบวา มี

ปริมาณธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียมและแคลเซียมสูงทั้ง

ในสวนของใบ ตน และนํ้ายางมากกวาฟอสฟอรัสและ

แมกนีเซียม สอดคลองกับการศึกษาปริมาณธาตุอาหาร

ในสวนตางๆ ของตนยางพาราที่มีขนาดลําตนและมวล

ชีวภาพตางกัน ซึ่งมีสัดสวนธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียม

และแคลเซียมเปนองคประกอบหลัก แมวามีปริมาณ

แคลเซียมในสัดสวนที่นอยที่สุดในสวนของน้ํายาง (8) 

โดยมีแนวโนมผันแปรตามชวงอายุที่เพิ่มขึ้น ซึ่งใหคา

สูงสุดที่ชวงอายุ 12 ป และลดลงที่ชวงอายุ 26 ป ทั้งใน

สวนของปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม

ในใบ และปริมาณไนโตรเจน และแคลเซียมในตน ตาม

ลําดับ สอดคลองกับในไมยืนตนอื่นๆ ซึ่งมีปริมาณธาตุ

อาหารในตนผันแปรตามชวงอายุตน (7) แมวาปริมาณ

ธาตุอาหารในใบสามารถผันแปรไดตามสภาพความ

สมบูรณของพ้ืนที่ปลูก (25) หรือตามประสิทธิภาพการ

สงัเคราะหแสงท่ีมแีนวโนมลดลงตามชวงอายุของพืช (5) 

ซึ่งอาจสงผลใหมีการสะสมธาตุอาหารเพื่อสรางผลผลิต

ทางมวลชีวภาพลดลงตามสภาพแวดลอมในแตละพื้นที่

ปลูก (9, 26, 27)
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รูปท่ี 4.  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม (K), แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม 

 (Mg) ในใบ (ก), ตน (ข) และนํ้ายาง (ค) ในชวงอายุตางๆ ของยางพารา

ตารางที่ 2. ความสัมพันธของชวงอายุตนตอปริมาณธาตุอาหารหลักในสวนของใบและตนยางพารา

ความสัมพันธ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ในใบ (r2) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตน (r2)

อายุตน-ไนโตรเจน 0.59 0.74

อายุตน-ฟอสฟอรัส 0.69 0.43

อายุตน-โพแทสเซียม 0.97* 0.66

อายุตน-แคลเซียม 0.70 0.70

อายุตน-แมกนีเซียม 0.91 0.88

 * = แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05)

 2. อายุตนตอองคประกอบทางเคมีของไม

ยางพารา

 ในแตละชวงอายมุอีงคประกอบทางเคมีในเน้ือ

ไมแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 3) โดย

มีคาสูงสุดที่อายุ 2 ป สําหรับปริมาณเถา (1.96%) แตมี

คาใกลเคียงกันท่ีอายุ 5-26 ป เชนเดียวกับปริมาณลิกนิน 

(24.34%) และโฮโลเซลลูโลส (77.52%) ที่มีคาสูงสุดที่

อายุ 2 ป แตใกลเคียงกันที่อายุ 16-26 และ 5-16  ป ตาม

ลําดับ สวนปริมาณสารแทรกและแอลฟาเซลลูโลสพบ

มากที่สุดที่อายุ 26 ป (8.14%) และ 16 ป (54.90%) ตาม

ลาํดับ ขณะที่ปริมาณเพนโตแซนพบนอยที่สุดที่อายุ 2 ป 

(14.67%) แตมีคาใกลเคียงกับชวงอายุ 12-26 ป นอกจาก

นี้พบวา ไมมีความสัมพันธระหวางชวงอายุที่เพ่ิมขึ้นกับ

องคประกอบทางเคมีตางๆ แมมีความสัมพันธสูงสุดกับ

ปริมาณเซลลูโลส (r2= 0.91) (ตารางที่ 4) 
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 ฉะน้ันการศึกษาน้ีพบวา ในแตละชวงอายุ

มีความแตกตางขององคประกอบทางเคมีในเน้ือไม

ยางพารา และมีบางตัวแปรที่มีแนวโนมผันแปรตามชวง

อายุที่เพิ่มขึ้น เพราะทุกชวงอายุของเน้ือไมยางพาราสวน

ใหญมอีงคประกอบทางเคมตีางๆ ใกลเคียงกัน ทาํใหความ

สมัพนัธระหวางชวงอายุทีเ่พิม่ขึน้ไมมคีวามแตกตางทาง

สถิติ เชนเดียวกับองคประกอบทางเคมีตางๆ ในตนสน

บางชนิด ที่มีความแตกตางกันทั้งอายุและระหวางสาย

พนัธุ (28) รวมถงึคณุสมบัตทิางเคมีในแตละสายพันธุของ

ยางพารา (29) จึงสามารถใชคุณสมบัติทางเคมีประเมิน

การคัดเลือกสายพันธุยางพาราที่ใชประโยชนจากเนื้อ

ไมได (30) นอกจากนี้หากพิจารณาเฉพาะองคประกอบ

บางประการพบวา ชวงอายุเนื้อไมที่มากขึ้นนาจะมีความ

เหมาะสมสําหรับการนําไปใชประโยชนเพื่อการแปรรูป

ดานเฟอรนิเจอร รวมถึงมีปริมาณโฮโลเซลลูโลสและ

แอลฟาเซลลูโลสท่ีคอนขางสูง ซึง่เปนคณุสมบัตทิีด่อียาง

หนึ่งที่เหมาะตอการแปรรูปเปนเย่ือกระดาษไดเชนเดียว

กับไมอื่นๆ (31) 

ตารางที่ 3. คุณสมบัติทางเคมีของเน้ือไมในชวงอายุตางๆ ของตนยางพารา

อายุตน

คุณสมบัติทางเคมี (%)

เถา สารแทรก ลิกนิน โฮโลเซลลูโลส แอลฟาเซลลูโลส เพนโตแซน

2 1.96a 7.51c 24.34a 77.52a 47.52d 14.67b

5 1.05b 7.73b 22.38c 76.15b 50.06c 15.75a

12 1.12b 7.73b 22.69b 75.87b 51.86b 15.53ab

16 1.16b 7.03d 22.03d 76.13b 54.90a 15.20 ab

26 0.91b 8.14a 21.90d 74.54c 51.82b 15.35 ab

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแตละสดมภมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05)

ตารางที่ 4. ความสัมพันธของชวงอายุตนตอคุณสมบัติทางเคมีในเนื้อไมยางพารา

ความสัมพันธ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r2)

อายุตน-เถา 0.58

อายุตน-สารแทรก 0.43

อายุตน-ลิกนิน 0.70

อายุตน-โฮโลเซลลูโลส 0.81

อายุตน-แอลฟาเซลลูโลส 0.91

อายุตน-เพนโตแซน 0.22
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 3. อายตุนตอคณุสมบตัเิชงิกลและกายภาพไม

ยางพารา

 การวิเคราะหสมบัติเชิงกลในแตละชวงอายุ

มีความตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 5) ซึ่งจากคาการดัด

สถิตย พบวาตนยางพาราอายุ 5 ป มีคามอดูลัสแตกราว

สูงท่ีสุด (89.33 MPa) และใกลเคียงกันกับชวงอายุ 2 และ 

16 ป สวนคามอดูลัสยืดหยุนมีคามากท่ีสุดในอายุ 2 ป 

(11,855.00 MPa) และใกลเคียงกันกับชวงอายุ 5-16 ป เชน

เดียวกบัความเคนทีจ่ดุสดัสวน แมมคีามากทีส่ดุในอาย ุ5 

ป (80.45 MPa) แตใกลเคยีงกันกบัชวงอายุ 2 12 และ 16 ป 

ขณะทีค่วามเหนยีวพบวา ไมแตกตางกนัทางสถติทิกุชวง

อายุ สวนการวิเคราะหการอัดพบวา ความเคนอัดขนาน

เสี้ยนมีคาสูงสุดในตนยางอายุ 5 ป (42.43 MPa) และ

ใกลเคียงกันกับชวงอายุ 2 และ 12 ป นอกจากนี้พบวา 

ความเคนอดัตัง้ฉากเสีย้นมีคามากทีส่ดุในตนยางอาย ุ12 ป 

(22.98 MPa) แตใกลเคียงกันกับชวงอายุ 5 และ 16 ป 

สวนผลการวิเคราะหการเฉือนในดานสัมผัสมีคาสูงใกล

เคียงกันในตนยางอายุ 12 16 และ 26 ป (20.02 20.73 และ 

19.40 MPa) ตามลําดับ เชนเดียวกับการเฉือนดานรัศมี

ที่ใกลเคียงกันทุกชวงอายุ ยกเวนอายุ 12 ป ที่มีคาแตก

ตางทางสถิตินอยที่สุด (12.92 MPa) ขณะที่ความเคนดึง

ขนานเส้ียนพบวา มีคามากท่ีสุดและใกลเคียงกันทั้งอายุ 

12 และ 26 ป (148.88 และ 148.74 MPa) ตามลําดับ และ

ความแข็งไมมีความแตกตางทางสถิติทุกชวงอายุ สวน

การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพพบวา ความถวงจําเพาะ

แตกตางสูงท่ีสุดในอายุ 16 ป (0.66) อยางไรก็ตามเมื่อ

วเิคราะหความสมัพนัธโพลโีนเมียลระหวางอายุทีเ่พิม่ขึน้

กบัตวัแปรตางๆ (ตารางที ่6) พบวามคีวามสมัพนัธสงูสุด

ในตัวแปรการเฉือนในดานสัมผัส (r2= 0.99*) และความ

แข็ง (r2= 0.97*) 

 จากการประเมินคุณสมบัติเชิงกลและทาง

กายภาพของไมยางพาราในแตละชวงอาย ุแมตวัแปรสวน

ใหญมีความแตกตางทางสถิติระหวางอายุ และมีแนว

โนมลดลงเล็กนอยในชวงอายุ 26 ปก็ตาม แตการศึกษา

นี้พบวา คาตัวแปรตางๆ มักมีคาใกลเคียงกันในหลาย

ชวงอายุ สอดคลองกับผลการวิเคราะหความสัมพันธโพ

ลีโนเมียล ซึ่งสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับชวงอายุเฉพาะ

การเฉือนในดานสัมผัสและความแข็งเทานั้น ดังนั้นการ

ประเมินคุณสมบัติของเนื้อไมที่มีชวงอายุตางกัน จึงตอง

พิจารณาจากคุณสมบัติของเน้ือไมที่มีความเหมาะสม

กับช้ินงานเปนหลัก เชนเดียวกับการผลิตแผนชิ้นไมอัด 

(particleboard) จากเนื้อไมยางพาราอายุเพียง 4 ป ในสาย

พันธุชุด RRIM 2000 แตคงทนใกลเคียงกับสายพันธุ PB 

260 อาย ุ25 ป (32) เนือ่งจากมคีา มอดลูสัแตกราว มอดลูสั

ยดืหยุน และความถวงจาํเพาะสงูใกลเคยีงกัน เปนตน (16) 

สอดคลองกับคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของเนื้อ

ไมยคูาลปิตสัทีผ่นัแปรไดตางกนัแมอยูในชวงอายเุดยีวกนั

หรือตางกันก็ตาม (33) อยางไรก็ตาม ความผันแปรดัง

กลาวสามารถเกิดจากความผิดปกติทางสรีรวิทยาของ

ตนไดดวย เชน ความเครียดจากแรงตึง (tension wood) ที่

พบเห็นไดในทุกชวงอายุของตนยางพารา (34) จงึทาํใหมี

ผลโดยตรงตอคุณสมบัตติางๆ ของเนือ้ไมแปรรูป ทัง้ทาง

เคมี ทางกายภาพและเชิงกล (11)
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ตารางที่ 5. คุณสมบัติเชิงกลและกายภาพของเน้ือไมในชวงอายุตางๆ ของตนยางพารา

คุณสมบัติเนื้อไม หนวย
อายุตน (ป)

2 5 12 16 26

1. สมบัติเชิงกล

1.1 การดัดสถิต 

มอดุลัสแตกราว MPa 88.67ab 89.33a 78.00bc 88.00ab 77.33c

มอดุลัสยืดหยุน MPa 11855.00a 9226.33ab 9151.00ab 10745.67ab 8689.00b

ความเหนียว MPa 0.15 0.15 0.10 0.11 0.11

ความเคนท่ีจุดสัดสวน MPa 77.20ab 80.45a 68.87ab 71.91ab 64.72b

ความแข็งเชิงดัด Nm2 141.89a 131.02a 119.93b 91.79c 114.25b

1.2 การอัด 

ความเคนอัดขนานเส้ียน MPa 40.37ab 42.43a 38.18ab 34.47b 35.19b

ความเคนอัดตั้งฉากเส้ียน MPa 15.41c 20.71ab 22.98a 22.82a 18.61bc

1.3 การเฉือน

ดานสัมผัส MPa 14.64b 16.50ab 20.02a 20.73a 19.40a

ดานรัศมี MPa 16.66a 17.29a 12.92b 15.90a 16.15a

1.4 ความเคนดึงขนานเส้ียน MPa 110.37b 113.00b 148.88a 133.64ab 148.74a

1.5 ความแข็ง N 6930.73 7103.92 7374.47 7455.95 6174.02

2. สมบัติทางกายภาพ

2.1 ปริมาณความชื้น % 9.56a 8.55b 9.51a 8.58b 8.50b

2.2 ความถวงจําเพาะ - 0.58cd 0.64b 0.60c 0.66a 0.58c

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแตละแถวมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05)
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ตารางที่ 6. ความสัมพันธของชวงอายุตนตอคุณสมบัติเชิงกลและกายภาพของเน้ือไมยางพารา

ความสัมพันธ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r2)

อายุตน-มอดุลัสแตกราว 0.50

อายุตน-มอดุลัสยืดหยุน 0.33

อายุตน-ความเหนียว 0.81

อายุตน-ความเคนที่จุดสัดสวน 0.33

อายุตน-ความแข็งเชิงดัด 0.30

อายุตน-ความเคนอัดขนานเส้ียน 0.77

อายุตน-ความเคนอัดตั้งฉากเส้ียน 0.92

อายุตน-การเฉือนดานสัมผัส 0.99**

อายุตน-การเฉือนดานรัศมี 0.42

อายุตน-ความเคนดึงขนานเส้ียน 0.80

อายุตน-ความแขง็ 0.97*

อายุตน-ปริมาณความชื้น 0.29

อายุตน-ความถวงจําเพาะ 0.51

*,** = แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) และอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P≤0.01)

 ผลการศึกษาน้ีแสดงให เห็นว า  ปริมาณ

คารโบไฮเดรต ผลผลิตนํ้ายาง และธาตุอาหารในตน

ยางพารา รวมถึงคุณสมบัติดานตางๆ ของเน้ือไม มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในแตละชวงอายุตน ขณะ

เดียวกันคาตัวแปรตางๆ สวนใหญยังมีแนวโนมผันแปร

ตามชวงอายุตนคอนขางสูง แมไมมีความสัมพันธอยางมี

นัยสําคัญก็ตาม ดังนั้นความสัมพันธระหวางชวงอายุตน

กับความสมบูรณตนและคุณสมบัติดานเนื้อไม จึงนาจะ

ใชเปนเกณฑประเมินสําหรับศักยภาพการใหผลผลิตนํ้า

ยางและเน้ือไมได อยางไรก็ตาม การศึกษาน้ียงัไมสามารถ

สรปุไดแนชดัถงึชวงเวลาท่ีเหมาะสมตอการตัดสนิใจโคน

ลมตนยางพาราสายพันธุ RRIM 600 เนื่องจากมีคาความ

ผันแปรแตกตางกันไมแนนอนในแตละชวงอายุ จึงตอง

พจิารณาจากวัตถุประสงคและความเหมาะสมของการนํา

ไปใชประโยชนที่สอดคลองกับคุณสมบัติตางๆ ในแตละ

ชวงอายตุน ทัง้นีก้ารศกึษาดานความสมัพนัธของอายตุน

กับการเปล่ียนแปลงดานสรีรวิทยาในตนยางพารา จึง

จําเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมอีกมาก ในการหาตัวแปร

หรือปจจัยสําคัญที่เปนผลมาจากกลไกหรือการควบคุม

จากอายุตน เพื่อสามารถนําไปใชประเมินการตอบสนอง

ทางสรีรวิทยาไดอยางแมนยํายิ่งขึ้น

4.  สรุป

 ชวงอายุของตนยางพารามีความสัมพันธกับ

ปริมาณคารโบไฮเดรต ผลผลิตน้ํายาง ธาตุอาหารหลักใน

ตน รวมถึงคุณสมบัตทิางเคมี กายภาพและเชิงกลของเน้ือ

ไม โดยมีปริมาณคารโบไฮเดรตในใบ โพแทสเซียมในใบ 

คาการเฉือนดานสมัผสัและความแข็งของเน้ือไมทีม่คีวาม

สัมพันธสูงอยางมีนัยสําคัญกับชวงอายุตนยางพารา
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