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บทคัดยอ

 ยางพาราเปนพืชยืนตนเศรษฐกิจสําคัญที่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดทั้งน้ํายางและเน้ือไม ประเมินความ

สัมพันธระหวางชวงอายุตนตอการเปล่ียนแปลงของปริมาณคารโบไฮเดรต ผลผลิตน้ํายาง และคุณสมบัติตางๆ ใน

เนื้อไมยางพารา โดยแบงเปน 5 ชวงอายุ (2 5 12 16 และ 26 ป) ตามระยะการเจริญเติบโตและการใหผลผลิตของตน

ยางพาราพบวา ปริมาณคารโบไฮเดรตทั้งหมดที่ไมอยูในรูปโครงสรางในใบและตนผันแปรตามระยะเวลาในชวง

ฤดูกาล แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติระหวางชวงอายุตน ขณะที่ปริมาณผลผลิตน้ํายางสดและเนื้อยางแหงมีคา

สงูทีส่ดุในชวงอาย ุ16 ป ขณะเดียวกันความเขมขนของธาตอุาหารหลกัยงัมคีวามแตกตางกนัในแตละชวงอายตุน โดย

พบปริมาณธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียมและแคลเซียมมากที่สุดทั้งในสวนของใบ ลําตน และนํ้ายาง สวนคุณสมบัติ

ทางเคม ีเชงิกลและกายภาพของเนือ้ไมพบวา มคีวามแตกตางกันทกุชวงอาย ุยกเวนคาความเหนยีวและความแขง็ของ

สมบัตเิชงิกลท่ีไมมคีวามแตกตางกันทางสถิต ินอกจากน้ีแมมเีพยีงบางตัวแปรท่ีมคีวามสัมพนัธกบัชวงอายุตนอยาง

มีนัยสําคัญ แตสวนใหญยังสัมพันธกับความผันแปรตามชวงอายุตน ดังนั้นปจจัยดานความสัมพันธของชวงอายุตน

จึงสามารถใชเปนเกณฑประเมินสําหรับการตัดสินใจในการโคนลมตนเพื่อผลผลิตไมยางพาราได
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Abstract

 Rubber trees are cultivated as an economical tree crop for harvesting latex yield and wood products. The 

objective of this research was to assess the age-related changes in carbohydrate reserves, latex yields and wood 

properties by comparing fi ve age classes (2, 5, 12, 16 and 26 years old) based on the growth and productivity 

stages of rubber trees. Total nonstructural carbohydrates in leaves and stem wood varied throughout the harvest 

season, while the same trends between tree ages were observed. In addition, the signifi cant differences of latex 

yield and dry rubber content (%DRC) were found in 16-year old trees. Despite differences in macronutrients in all 

the fi ve tree ages, the total amount of N, K and Ca concentrations seemed to favor the large nutrient components 

in leaf, stem wood and latex. In the case of chemical and physical-mechanical compositions, there were signifi cant 

differences among tree ages, however, it was not different in terms of toughness and hardness of wood on the 

mechanical properties. Although signifi cant differences between some parameters and tree ages were found, the 

results showed that all these parameters were related to the variation in tree ages. Thus, the factor of age-related 

trends can be used for making decisions in relation to wood harvesting of rubber trees.

คําสําคัญ:  อายุตน ชวงอายุ ความเต็มวัยทางสรีรวิทยา การเก็บเกี่ยวไม ไมยางพารา 

Keywords:  tree age, life span, physiological maturity, wood harvesting, rubber wood

1. บทนํา

 ยางพารา (Hevea brasiliensis) เปนพืชเศรษฐกิจ

สําคัญที่สามารถเก็บเก่ียวผลผลิตไดทั้งนํ้ายางและเน้ือ

ไม  นิยมปลูกบริเวณทวีปอเมริกาใต แอฟริกา และเอเชีย 

โดยเฉพาะแถบเอเชียตะวันออกเฉียงใต ซึ่งเปนแหลง

ผลิตสําคัญของโลก จนมีพื้นที่ปลูกและปริมาณผลผลิต

มากถึงสองในสามของปริมาณการผลิตท้ังหมด (1) 

สําหรับประเทศไทยน้ันปจจุบันยังคงเปนประเทศผูสง

ออกผลผลิตยางธรรมชาติ (natural rubber) สูงท่ีสุดใน

โลก จากขนาดพ้ืนทีป่ลกูใหญเปนอันดับสองของโลกรอง

จากประเทศอินโดนีเซีย (2) ขณะเดียวกันประเทศไทยยัง

เปนผูสงออกผลิตภัณฑไมยางพาราจํานวนมาก โดยกวา 

70 เปอรเซ็นตเปนไมยางพาราแปรรูปและสําเร็จรูป (3) 

เนื่องจากมพีื้นที่ปลูกมากเพียงพอสําหรับการโคนลมตน

ยางพาราเพื่อผลิตไมยางพารากอนปลูกทดแทน 

 ตนยางพาราจดัเปนพชืยืนตนเศรษฐกจิทีม่ชีวง

อายุการปลูกและใหผลผลิตไดยาวนานกวา 30 ป (4) เชน

เดยีวกบัไมยนืตนอืน่ๆ ทาํใหมศีกัยภาพในการเจรญิเตบิโต

และใหผลผลิตแตกตางกันในแตละชวงอายุ (5) โดยจะมี

ความสมัพนัธกบัการเปลีย่นแปลงดานตางๆ ของตน เชน 

ศกัยภาพในการสงัเคราะหแสงของพชืทีม่แีนวโนมลดลง

เมื่ออายุมากขึ้น (6) การสะสมปริมาณธาตุอาหารท่ีลด

ลงตามชวงอายุ (7) เนื่องจากปริมาณธาตุอาหารหลักใน

สวนตางๆ ของตน มักมีความสัมพันธกับการใหผลผลิต

นํ้ายางและการสรางเนื้อไม (8) จนสงผลใหมีอัตราการ

สรางผลผลิตทางมวลชีวภาพลดลงได (9) ขณะเดียวกัน 

ยังมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณสมบัติทางเคมีในเนื้อไม 

เชน สารแทรก ลิกนิน และ เซลลูโลส ฯลฯ ซึ่งมักมีผล

ตอลักษณะการสรางเนื้อเยื่อของไมและการแปรรูป (10) 

รวมถึงคุณสมบัติดานเชิงกลและกายภาพในเน้ือไม เชน 

ความแข็ง การทนตอการอัดน้ําหนัก ความถวงจําเพาะ 

เปนตน (11) นอกจากนี้ความสมบูรณของไมยืนตนยังได

รบัผลกระทบจากความผนัแปรของปรมิาณคารโบไฮเดรต

ในตนตามฤดูกาลในรอบปดวย เพราะเปนแหลงอาหาร

สะสมและสรางมวลชวีภาพทีส่าํคญัของตน (12) สาํหรบั

ในยางพารามีการรายงานวา ปรมิาณคารโบไฮเดรตในตน

สามารถใชเปนตัวบงช้ีถึงความพรอมและการใหผลผลิต
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นํ้ายางไดแตกตางกัน (13)

 อยางไรก็ตามจากความตองการและความนิยม

สินคาจากผลิตภัณฑไมยางพาราจํานวนมากในแตละป 

เนื่องจากความสวยงามของผลิตภัณฑไม และสามารถ

ปลกูทดแทนการตดัฟนไมยนืตนตามธรรมชาต ิ(14) โดย

ทั่วไปการโคนลมตนยางพาราเกษตรกรจะพิจารณาจาก

ความคุมคาของปริมาณนํ้ายางที่กรีดไดเปนหลัก ทําให

มีการโคนลมตนในชวงอายุ 15-20 ปหลังจากปลูกใน

จํานวนท่ีมากข้ึนถึง 60 เปอรเซ็นต เมื่อเกษตรกรไดรับ

ผลกระทบจากราคาผลผลตินํา้ยางตกตํา่ หรอืตนยางพารา

ใหผลผลิตน้ํายางลดลง รวมทัง้หากการรบัซือ้ไมยางพารา

มีราคาตอไรสูง (15) ถึงแมในปจจุบันไดมีการสงเสริม

สายพันธุยางพาราท่ีใหเนื้อไมสูง เชน RRIT 412 เพื่อ

ปลูกทดแทนปญหาการขาดแคลนวัตถุดิบไมยางพารา

ในประเทศ แตการผลิตยางพาราในปจจบุนัน้ัน เกษตรกร

ยังนิยมปลูกสายพันธุที่ใหผลผลิตสูงท้ังน้ํายางและเนื้อ

ไม (latex timber clone) (16) เชน RRIM 600 RRIT 251 

และ BPM 24 เปนตน ทําใหมีระยะเวลาสําหรับโคนลม

หลังจากปลูกไมนอยกวา 25-30 ป (4) ขณะท่ีมีรายงาน

การวิจัย พบวา การผลิตยางพาราท่ีใหผลผลิตนํ้ายางและ

เนือ้ไมสงูนัน้ สามารถโคนลมตนไดภายในระยะเวลาเพียง 

15 ปหลังจากปลูกและมีความคุมคาทางเศรษฐกิจในการ

จัดการ (17) โดยมีคุณสมบัติของเนื้อไมใกลเคียงกับอายุ

ตน (18)

 ดวยเหตนุีจ้งึประเมนิความสมัพันธของชวงอายุ

ตอศักยภาพการใหผลผลิตนํ้ายาง ความสมบูรณของตน 

และคณุสมบัตบิางประการของเนือ้ไมยางพาราสายพันธุ 

RRIM 600 ซึ่งเปนพันธุที่ปลูกมากท่ีสุดในประเทศไทย

2. วิธีการวิจัย 

 ศึกษาจากสวนยางพาราพันธุ RRIM 600 โดย

แบงเปน 5 ชวงอายุ ตามระยะพัฒนาการของตนและการ

ใหผลผลิต คือ ระยะยางออน (2 ป) ระยะกอนเปดกรีด 

(5 ป) ระยะหลังเปดกรดีหนาทีห่นึง่ (12 ป) ระยะหลังเปด

กรดีหนาทีส่อง (16 ป) และระยะยางแกหรอืกอนโคนลม

ตน (26 ป) บริเวณอําเภอเทพา จังหวัดสงขลา ระหวางป 

พ.ศ. 2549-2551 เพือ่บนัทกึและวเิคราะหขอมลูตางๆ ดงันี้

 2.1  ปรมิาณธาตุอาหารหลักและคารโบไฮเดรต

 สุมวิเคราะหตัวอยางใบจํานวน 25 ใบตอตน

บริเวณชายพุมดานลางและดานขางตนจํานวน 10 ตน/

อายุ สวนตัวอยางเนื้อไมสุมโดยใชสวานเหล็กสําหรับ

เจาะเนือ้ไม (increment borer) บรเิวณลาํตนทีร่ะดบัความ

สูง 100-150 ซม. จากผิวดิน จํานวน 5 ตน/อายุ และสุม

ตัวอยางเนื้อยางกอนถวย (cup lump) จํานวน 10 ตน/อายุ 

เพื่อวิเคราะหการสะสมปริมาณธาตุอาหารหลักในสวน

ตางๆ ไดแก ไนโตรเจน (N) ฟอสฟอรัส (P) โพแทสเซียม 

(K) แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม (Mg) สวนการ

เปลี่ยนแปลงในแตละเดือนของปริมาณไนโตรเจน 

วเิคราะหตามหลักวิธกีารของ Kjeldahl และคารโบไฮเดรต

ทั้งหมดที่ไมอยูในรูปโครงสราง (total non-structural 

carbohydrates, TNC) (19) ซึง่สุมวเิคราะหเฉพาะในสวน

ของใบและเนื้อไม 

 2.2 ปริมาณผลผลิตนํ้ายางสดและเน้ือยางแหง

 วเิคราะหโดยบันทกึปริมาณน้ํายางสดท่ีกรดีได 

(กก./ตน) และคาํนวณเปอรเซ็นตเนือ้ยางแหง (dry rubber 

content; DRC) จากคาความถวงจาํเพาะของกระเปาะแกว 

(latexometer) ทุกเดือน โดยใชระบบกรีดครึ่งลําตน กรีด

วันเวนวัน (1/2S d/2) เหมือนกันทุกชวงอายุ (12 16 และ 

26 ป) จํานวน 80 ตน/อายุ 

 2.3 องคประกอบทางเคมีเนื้อไมยางพารา

 สุมวิ เคราะหสารประกอบทางเคมีในตน

ยางพารา โดยสุมตัวอยางเน้ือไมบริเวณลําตน (ไมรวม

เปลือก) ที่ระยะความสูง 50-150 ซม. จากผิวดิน ทั้ง 5 

ชวงอายุ จํานวน 3 ซํ้า/อายุ เพื่อวิเคราะหปริมาณเถา (ash) 

สารแทรก (extractive) ลิกนิน (lignin) โฮโลเซลลูโลส 

(holocellulose) แอลฟาเซลลูโลส (α cellulose) และเพน

โตแซน (pentosan) ในเนื้อไม

 2.4 คุณสมบัติเชิงกลและกายภาพของเนื้อไม

ยางพารา

 สุมวิเคราะหคุณสมบัติเชิงกลและกายภาพ

ของเนื้อไมบริเวณลําตนที่ระยะความสูง 50-150 ซม. 

จากผิวดิน ทั้ง 5ชวงอายุ จํานวน 3 ซํ้า/อายุ เพื่อวิเคราะห

คุณสมบัติตางๆ ดังน้ี 1) การดัดสถิต (static bending) 
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(มาตรฐาน BS No. 373) ไดแก มอดลูสัแตกราว (modulus 

of rupture: MOR) มอดูลสัยดืหยุน (modulus of elasticity: 

MOE) ความเหนียว (toughness) ความเคนที่จุดสัดสวน 

(proportional stress) และความแข็งเชิงดัด (flexural 

rigidity) 2) การอัด (compression) ไดแก ความเคนอัด

ขนานเสี้ยน (compression // to grain) (มาตรฐาน ISO-

3787) และความเคนอดัตัง้ฉากเส้ียน (compression _|_ to 

grain) (มาตรฐาน ASTM D 143) 3) การเฉือนดานสัมผัส 

(tangential) และดานรัศมี (radial) (มาตรฐาน ISO 3346) 

4) ความเคนดึงขนานเส้ียน (tensile stress // to grain) 

(มาตรฐาน ISO-3345) 5) ความแข็ง (hardness) (มาตรฐาน 

ISO 3350) 6) ปริมาณความช้ืน (moisture content) 

(มาตรฐาน ASTM D 4442-92) และ 7) ความถวงจําเพาะ 

(specifi c gravity) (มาตรฐาน ASTM D 2395-92) 

 2.5 การวิเคราะหขอมูลสถิติ

 วิเคราะหความแปรปรวนแบบทางเดียว (one-

way ANOVA) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียทางสถิติโดย

วิธี least-signifi cant difference (LSD) ที่ระดับความเช่ือ

มั่น 95 เปอรเซ็นต (P<0.05) สวนคาแปรผันของขอมูล

แสดงดวยสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation: 

SD) นอกจากนี้ ประเมินความสัมพันธระหวางชวงอายุ

ตนยางพาราและตัวแปรตางๆ โดยวิธีการวิเคราะหการ

ถดถอยแบบเสนตรง (linear regression analysis) และโพลี

โนเมียล (polynomial regression analysis) ดวยโปรแกรม

วิเคราะหทางสถิติ

3. ผลการวิจัยและอภิปราย

 1.  อายใุบและอายตุนตอปรมิาณคารโบไฮเดรต 

ผลผลิตนํ้ายาง และธาตุอาหารหลัก

 ในแตละชวงอายุตนยางพาราพบวา ปริมาณ

คารโบไฮเดรตในใบมีคาเพ่ิมข้ึนจากเดือนกรกฎาคม และ

มคีาลดลงเลก็นอยหลงัจากเดอืนตลุาคมจนกระทัง่ชวงผลิ

ใบใหมในเดือนมีนาคม สวนในตนพบวา มีปริมาณเพิ่ม

ขึ้นอยางตอเน่ืองตลอดชวงเวลาดังกลาว แตลดลงเล็ก

นอยท่ีอายุ 2 และ 5 ป ขณะท่ีปริมาณไนโตรเจนในใบมี

แนวโนมลดลงต้ังแตชวงเดือนกรกฎาคม-มกราคม และ

เพิ่มสูงขึ้นหลังจากผลิใบใหม สวนในตนพบวา มีคาใกล

เคียงกันตามชวงเวลาดังกลาว เชนเดียวกับสัดสวนของ

คารโบไฮเดรตและไนโตรเจน (C:N ratio) ที่ผันแปรตาม

การเปลี่ยนของปริมาณคารโบไฮเดรตในใบและตน (รูป

ที่ 1ก-ฉ) สําหรับปริมาณผลผลิตน้ํายางสดตอตน ซึ่งมีคา

สูงที่สุดอยางมีนัยสําคัญ (P<0.05) ที่อายุ 16 ป ตลอดชวง

เวลาท่ีเก็บเก่ียวผลผลิต (รูปที่ 2ก) เชนเดียวกับปริมาณ

เนื้อยางแหง พบวา มีคาใกลเคียงกันทั้ง 3 ชวงอายุ (12 16 

และ 26 ป) แตที่อายุ 16 ป มีคาสูงขึ้นอยางมีนัยสําคัญใน

ชวงเดือนพฤศจิกายน-กุมภาพันธ (รูปที่ 2ข) นอกจากนี้

จากความสัมพันธระหวางผลผลิตนํ้ายางสดกับปริมาณ

คารโบไฮเดรต (รูปที่ 3ก) ไนโตรเจน (รูปที่ 3ข) และ

สัดสวนของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในตน (รูปที่ 

3ค) พบวาปริมาณคารโบไฮเดรตมีความสัมพันธเชิงเสน

ตรงสูงกวาตัวแปรอ่ืนๆ โดยเฉพาะในชวงอายุ 16 (r2= 

0.83**) และ 26 ป (r2= 0.89**) ขณะเดียวกนัเมือ่พจิารณา

จากความสัมพันธระหวางชวงอายุตนกับคาตัวแปรดัง

กลาว (ตารางที ่1) พบวามคีวามสมัพันธสงูสดุกบัปริมาณ

คารโบไฮเดรตในใบ (r2=0.95*) แตในสวนของตนแมไมมี

ความแตกตางทางสถติกิบัชวงอาย ุพบวามคีวามสมัพนัธ

สูงสุดกับสัดสวนของคารโบไฮเดรตและไนโตรเจน (r2= 

0.88) 

 จากผลการทดลอง ปริมาณไนโตรเจนและ

คารโบไฮเดรตในใบและตนในแตละชวงอายตุนยางพารา

มีแนวโนมเปล่ียนแปลงไปในทิศทางเดียวกันและใกล

เคียงกันตลอดชวงฤดูกาลในรอบปที่ศึกษา รวมถึง

ปริมาณเนื้อยางแหงที่มีคาใกลเคียงกันจนกระท่ังปลาย

ฤดูกาล ทั้งนี้ความผันแปรของปริมาณไนโตรเจนและ

คารโบไฮเดรตในใบยางพาราจะเก่ียวของโดยตรงกับ

พัฒนาการตามอายุของใบในแตละฤดูกาลของรอบป 

(20) ทาํใหมผีลโดยตรงตอประสทิธภิาพในการสังเคราะห

แสงของใบยางพารา (21)  เพื่อการสะสมคารโบไฮเดรต

ในสวนตางๆ ของตน ปริมาณผลผลิตนํ้ายางจึงสามารถ

ประเมินไดจากปริมาณคารโบไฮเดรต และสัดสวนของ

คารโบไฮเดรตและไนโตรเจนในตน เนื่องจาก มักมีความ

ผนัแปรตามฤดกูาลสอดคลองกบัศกัยภาพการใหผลผลติ

นํ้ายางในรอบป (13) ซึ่งใหคาความสัมพันธสูงอยางมีนัย
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สาํคญัทัง้ในอายุ 16 และ 26 ป แมมคีาตํา่ทีอ่ายุ 12 ปกต็าม 

แสดงใหเหน็วาคาตัวแปรท้ังสองอาจนําไปใชประเมินการ

ใหผลผลิตนํ้ายางไดเหมาะสมตางกันในแตละชวงอายุ 

โดยยางพารายังคงใหผลผลิตนํา้ยางสูงแมอยูในระยะหลัง

เปดกรีดหนาท่ีสองแลว แตจะลดลงใกลเคียงกบัระยะหลัง

เปดกรีดหนาแรกเมื่อเขาสูระยะยางแก ดังนั้นเ  พื่อความ

แมนยําในการประเมินการใหผลผลิตนํ้ายางเพ่ิมขึ้น การ

ใชความสัมพันธดังกลาวจําเปนตองคํานึงถึงปจจัยอื่นๆ 

รวมดวย เชน ความสมบูรณของดินปลูก (22) ฤดกูาล และ

วธิกีารกรดี (23) เพราะมผีลทาํใหตนยางพาราสามารถใช

คารโบไฮเดรตในตนซึง่เปนสารตัง้ตนสาํหรบัการสรางผล

ผลิตน้ํายางไดตางกัน (24)

รูปท่ี 1. การเปลีย่นแปลงของปรมิาณคารโบไฮเดรต (ก, ง), ไนโตรเจน (ข, จ) และสดัสวนคารโบไฮเดรตตอไนโตรเจน 

 (ค, ฉ) ในสวนของใบ (ก-ค) และลําตน (ง-ฉ) ยางพาราในชวงฤดูกาลใหผลผลิต (กรกฎาคม-มีนาคม)
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รูปท่ี 2. การเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ํายางสด (ก) และเน้ือยางแหง (ข) ของยางพาราในชวงฤดูกาลใหผลผลิต 

 (กรกฎาคม-กุมภาพันธ)

รูปท่ี 3. ความสัมพันธระหวางผลผลิตนํ้ายางสดและปริมาณคารโบไฮเดรต (ก), ไนโตรเจน (ข) และสัดสวน

 คารโบไฮเดรตตอไนโตรเจน (ค) ในตนยางพาราอายุ 12 (Δ), 16 (X) และ 26 (ο) ป
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ตารางที่ 1. ความสัมพนัธของชวงอายุตนตอปริมาณคารโบไฮเดรต ไนโตรเจน และสัดสวนของคารโบไฮเดรตและ

  ไนโตรเจน (C:N ratio) ในสวนของใบและตนยางพารา

ความสัมพันธ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ในใบ (r2) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตน (r2)

อายุตน-คารโบไฮเดรต 0.95* 0.52

อายุตน-ไนโตรเจน 0.45 0.46

อายุตน-C:N ratio 0.50 0.88

* = แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05)

 ขณะท่ีปริมาณธาตุอาหารหลักในแตละชวง

อายุตนยางพารา มีความเขมขนของไนโตรเจนสูงท่ีสุด

ในสวนของใบ แมมีคาใกลเคียงกันกับโพแทสเซียมและ

แคลเซียมในบางชวงอายุทั้งในสวนของตนและน้ํายาง 

(รูปท่ี 4ก-ค) โดยในชวงอายุ 12-26 ป พบวามีปริมาณ

ธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียมในใบแตก

ตางทางสถิติกับชวงอายุ 2-5 ป เชนเดียวกับปริมาณธาตุ

ไนโตรเจนและแมกนีเซียมในตน เม่ือวิเคราะหความ

สมัพนัธดวยสมการโพลโีนเมยีลระหวางชวงอายทุีเ่พ่ิมข้ึน

กับปริมาณธาตุอาหารหลักตางๆ (ตารางท่ี 2) พบวาชวง

อายุทีเ่พิม่ขึน้มคีวามสัมพนัธสงูทีส่ดุเฉพาะโพแทสเซียม

ในใบ (r2= 0.97*) อยางไรก็ตามการศึกษาน้ีพบวา มี

ปริมาณธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียมและแคลเซียมสูงทั้ง

ในสวนของใบ ตน และนํ้ายางมากกวาฟอสฟอรัสและ

แมกนีเซียม สอดคลองกับการศึกษาปริมาณธาตุอาหาร

ในสวนตางๆ ของตนยางพาราที่มีขนาดลําตนและมวล

ชีวภาพตางกัน ซึ่งมีสัดสวนธาตุไนโตรเจน โพแทสเซียม

และแคลเซียมเปนองคประกอบหลัก แมวามีปริมาณ

แคลเซียมในสัดสวนที่นอยที่สุดในสวนของน้ํายาง (8) 

โดยมีแนวโนมผันแปรตามชวงอายุที่เพิ่มขึ้น ซึ่งใหคา

สูงสุดที่ชวงอายุ 12 ป และลดลงที่ชวงอายุ 26 ป ทั้งใน

สวนของปริมาณไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและโพแทสเซียม

ในใบ และปริมาณไนโตรเจน และแคลเซียมในตน ตาม

ลําดับ สอดคลองกับในไมยืนตนอื่นๆ ซึ่งมีปริมาณธาตุ

อาหารในตนผันแปรตามชวงอายุตน (7) แมวาปริมาณ

ธาตุอาหารในใบสามารถผันแปรไดตามสภาพความ

สมบูรณของพ้ืนที่ปลูก (25) หรือตามประสิทธิภาพการ

สงัเคราะหแสงท่ีมแีนวโนมลดลงตามชวงอายุของพืช (5) 

ซึ่งอาจสงผลใหมีการสะสมธาตุอาหารเพื่อสรางผลผลิต

ทางมวลชีวภาพลดลงตามสภาพแวดลอมในแตละพื้นที่

ปลูก (9, 26, 27)
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รูปท่ี 4.  ความเขมขนของธาตุไนโตรเจน (N), ฟอสฟอรัส (P), โพแทสเซียม (K), แคลเซียม (Ca) และแมกนีเซียม 

 (Mg) ในใบ (ก), ตน (ข) และนํ้ายาง (ค) ในชวงอายุตางๆ ของยางพารา

ตารางที่ 2. ความสัมพันธของชวงอายุตนตอปริมาณธาตุอาหารหลักในสวนของใบและตนยางพารา

ความสัมพันธ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ ในใบ (r2) สัมประสิทธิ์สหสัมพันธในตน (r2)

อายุตน-ไนโตรเจน 0.59 0.74

อายุตน-ฟอสฟอรัส 0.69 0.43

อายุตน-โพแทสเซียม 0.97* 0.66

อายุตน-แคลเซียม 0.70 0.70

อายุตน-แมกนีเซียม 0.91 0.88

 * = แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05)

 2. อายุตนตอองคประกอบทางเคมีของไม

ยางพารา

 ในแตละชวงอายมุอีงคประกอบทางเคมีในเน้ือ

ไมแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (ตารางท่ี 3) โดย

มีคาสูงสุดที่อายุ 2 ป สําหรับปริมาณเถา (1.96%) แตมี

คาใกลเคียงกันท่ีอายุ 5-26 ป เชนเดียวกับปริมาณลิกนิน 

(24.34%) และโฮโลเซลลูโลส (77.52%) ที่มีคาสูงสุดที่

อายุ 2 ป แตใกลเคียงกันที่อายุ 16-26 และ 5-16  ป ตาม

ลําดับ สวนปริมาณสารแทรกและแอลฟาเซลลูโลสพบ

มากที่สุดที่อายุ 26 ป (8.14%) และ 16 ป (54.90%) ตาม

ลาํดับ ขณะที่ปริมาณเพนโตแซนพบนอยที่สุดที่อายุ 2 ป 

(14.67%) แตมีคาใกลเคียงกับชวงอายุ 12-26 ป นอกจาก

นี้พบวา ไมมีความสัมพันธระหวางชวงอายุที่เพ่ิมขึ้นกับ

องคประกอบทางเคมีตางๆ แมมีความสัมพันธสูงสุดกับ

ปริมาณเซลลูโลส (r2= 0.91) (ตารางที่ 4) 
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 ฉะน้ันการศึกษาน้ีพบวา ในแตละชวงอายุ

มีความแตกตางขององคประกอบทางเคมีในเน้ือไม

ยางพารา และมีบางตัวแปรที่มีแนวโนมผันแปรตามชวง

อายุที่เพิ่มขึ้น เพราะทุกชวงอายุของเน้ือไมยางพาราสวน

ใหญมอีงคประกอบทางเคมตีางๆ ใกลเคียงกัน ทาํใหความ

สมัพนัธระหวางชวงอายุทีเ่พิม่ขึน้ไมมคีวามแตกตางทาง

สถิติ เชนเดียวกับองคประกอบทางเคมีตางๆ ในตนสน

บางชนิด ที่มีความแตกตางกันทั้งอายุและระหวางสาย

พนัธุ (28) รวมถงึคณุสมบัตทิางเคมีในแตละสายพันธุของ

ยางพารา (29) จึงสามารถใชคุณสมบัติทางเคมีประเมิน

การคัดเลือกสายพันธุยางพาราที่ใชประโยชนจากเนื้อ

ไมได (30) นอกจากนี้หากพิจารณาเฉพาะองคประกอบ

บางประการพบวา ชวงอายุเนื้อไมที่มากขึ้นนาจะมีความ

เหมาะสมสําหรับการนําไปใชประโยชนเพื่อการแปรรูป

ดานเฟอรนิเจอร รวมถึงมีปริมาณโฮโลเซลลูโลสและ

แอลฟาเซลลูโลสท่ีคอนขางสูง ซึง่เปนคณุสมบัตทิีด่อียาง

หนึ่งที่เหมาะตอการแปรรูปเปนเย่ือกระดาษไดเชนเดียว

กับไมอื่นๆ (31) 

ตารางที่ 3. คุณสมบัติทางเคมีของเน้ือไมในชวงอายุตางๆ ของตนยางพารา

อายุตน

คุณสมบัติทางเคมี (%)

เถา สารแทรก ลิกนิน โฮโลเซลลูโลส แอลฟาเซลลูโลส เพนโตแซน

2 1.96a 7.51c 24.34a 77.52a 47.52d 14.67b

5 1.05b 7.73b 22.38c 76.15b 50.06c 15.75a

12 1.12b 7.73b 22.69b 75.87b 51.86b 15.53ab

16 1.16b 7.03d 22.03d 76.13b 54.90a 15.20 ab

26 0.91b 8.14a 21.90d 74.54c 51.82b 15.35 ab

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแตละสดมภมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05)

ตารางที่ 4. ความสัมพันธของชวงอายุตนตอคุณสมบัติทางเคมีในเนื้อไมยางพารา

ความสัมพันธ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r2)

อายุตน-เถา 0.58

อายุตน-สารแทรก 0.43

อายุตน-ลิกนิน 0.70

อายุตน-โฮโลเซลลูโลส 0.81

อายุตน-แอลฟาเซลลูโลส 0.91

อายุตน-เพนโตแซน 0.22
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 3. อายตุนตอคณุสมบตัเิชงิกลและกายภาพไม

ยางพารา

 การวิเคราะหสมบัติเชิงกลในแตละชวงอายุ

มีความตางกันทางสถิติ (ตารางท่ี 5) ซึ่งจากคาการดัด

สถิตย พบวาตนยางพาราอายุ 5 ป มีคามอดูลัสแตกราว

สูงท่ีสุด (89.33 MPa) และใกลเคียงกันกับชวงอายุ 2 และ 

16 ป สวนคามอดูลัสยืดหยุนมีคามากท่ีสุดในอายุ 2 ป 

(11,855.00 MPa) และใกลเคียงกันกับชวงอายุ 5-16 ป เชน

เดียวกบัความเคนทีจ่ดุสดัสวน แมมคีามากทีส่ดุในอาย ุ5 

ป (80.45 MPa) แตใกลเคยีงกันกบัชวงอายุ 2 12 และ 16 ป 

ขณะทีค่วามเหนยีวพบวา ไมแตกตางกนัทางสถติทิกุชวง

อายุ สวนการวิเคราะหการอัดพบวา ความเคนอัดขนาน

เสี้ยนมีคาสูงสุดในตนยางอายุ 5 ป (42.43 MPa) และ

ใกลเคียงกันกับชวงอายุ 2 และ 12 ป นอกจากนี้พบวา 

ความเคนอดัตัง้ฉากเสีย้นมีคามากทีส่ดุในตนยางอาย ุ12 ป 

(22.98 MPa) แตใกลเคียงกันกับชวงอายุ 5 และ 16 ป 

สวนผลการวิเคราะหการเฉือนในดานสัมผัสมีคาสูงใกล

เคียงกันในตนยางอายุ 12 16 และ 26 ป (20.02 20.73 และ 

19.40 MPa) ตามลําดับ เชนเดียวกับการเฉือนดานรัศมี

ที่ใกลเคียงกันทุกชวงอายุ ยกเวนอายุ 12 ป ที่มีคาแตก

ตางทางสถิตินอยที่สุด (12.92 MPa) ขณะที่ความเคนดึง

ขนานเส้ียนพบวา มีคามากท่ีสุดและใกลเคียงกันทั้งอายุ 

12 และ 26 ป (148.88 และ 148.74 MPa) ตามลําดับ และ

ความแข็งไมมีความแตกตางทางสถิติทุกชวงอายุ สวน

การวิเคราะหสมบัติทางกายภาพพบวา ความถวงจําเพาะ

แตกตางสูงท่ีสุดในอายุ 16 ป (0.66) อยางไรก็ตามเมื่อ

วเิคราะหความสมัพนัธโพลโีนเมียลระหวางอายุทีเ่พิม่ขึน้

กบัตวัแปรตางๆ (ตารางที ่6) พบวามคีวามสมัพนัธสงูสุด

ในตัวแปรการเฉือนในดานสัมผัส (r2= 0.99*) และความ

แข็ง (r2= 0.97*) 

 จากการประเมินคุณสมบัติเชิงกลและทาง

กายภาพของไมยางพาราในแตละชวงอาย ุแมตวัแปรสวน

ใหญมีความแตกตางทางสถิติระหวางอายุ และมีแนว

โนมลดลงเล็กนอยในชวงอายุ 26 ปก็ตาม แตการศึกษา

นี้พบวา คาตัวแปรตางๆ มักมีคาใกลเคียงกันในหลาย

ชวงอายุ สอดคลองกับผลการวิเคราะหความสัมพันธโพ

ลีโนเมียล ซึ่งสัมพันธอยางมีนัยสําคัญกับชวงอายุเฉพาะ

การเฉือนในดานสัมผัสและความแข็งเทานั้น ดังนั้นการ

ประเมินคุณสมบัติของเนื้อไมที่มีชวงอายุตางกัน จึงตอง

พิจารณาจากคุณสมบัติของเน้ือไมที่มีความเหมาะสม

กับช้ินงานเปนหลัก เชนเดียวกับการผลิตแผนชิ้นไมอัด 

(particleboard) จากเนื้อไมยางพาราอายุเพียง 4 ป ในสาย

พันธุชุด RRIM 2000 แตคงทนใกลเคียงกับสายพันธุ PB 

260 อาย ุ25 ป (32) เนือ่งจากมคีา มอดลูสัแตกราว มอดลูสั

ยดืหยุน และความถวงจาํเพาะสงูใกลเคยีงกัน เปนตน (16) 

สอดคลองกับคุณสมบัติทางกายภาพและเชิงกลของเนื้อ

ไมยคูาลปิตสัทีผ่นัแปรไดตางกนัแมอยูในชวงอายเุดยีวกนั

หรือตางกันก็ตาม (33) อยางไรก็ตาม ความผันแปรดัง

กลาวสามารถเกิดจากความผิดปกติทางสรีรวิทยาของ

ตนไดดวย เชน ความเครียดจากแรงตึง (tension wood) ที่

พบเห็นไดในทุกชวงอายุของตนยางพารา (34) จงึทาํใหมี

ผลโดยตรงตอคุณสมบัตติางๆ ของเนือ้ไมแปรรูป ทัง้ทาง

เคมี ทางกายภาพและเชิงกล (11)
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ตารางที่ 5. คุณสมบัติเชิงกลและกายภาพของเน้ือไมในชวงอายุตางๆ ของตนยางพารา

คุณสมบัติเนื้อไม หนวย
อายุตน (ป)

2 5 12 16 26

1. สมบัติเชิงกล

1.1 การดัดสถิต 

มอดุลัสแตกราว MPa 88.67ab 89.33a 78.00bc 88.00ab 77.33c

มอดุลัสยืดหยุน MPa 11855.00a 9226.33ab 9151.00ab 10745.67ab 8689.00b

ความเหนียว MPa 0.15 0.15 0.10 0.11 0.11

ความเคนท่ีจุดสัดสวน MPa 77.20ab 80.45a 68.87ab 71.91ab 64.72b

ความแข็งเชิงดัด Nm2 141.89a 131.02a 119.93b 91.79c 114.25b

1.2 การอัด 

ความเคนอัดขนานเส้ียน MPa 40.37ab 42.43a 38.18ab 34.47b 35.19b

ความเคนอัดตั้งฉากเส้ียน MPa 15.41c 20.71ab 22.98a 22.82a 18.61bc

1.3 การเฉือน

ดานสัมผัส MPa 14.64b 16.50ab 20.02a 20.73a 19.40a

ดานรัศมี MPa 16.66a 17.29a 12.92b 15.90a 16.15a

1.4 ความเคนดึงขนานเส้ียน MPa 110.37b 113.00b 148.88a 133.64ab 148.74a

1.5 ความแข็ง N 6930.73 7103.92 7374.47 7455.95 6174.02

2. สมบัติทางกายภาพ

2.1 ปริมาณความชื้น % 9.56a 8.55b 9.51a 8.58b 8.50b

2.2 ความถวงจําเพาะ - 0.58cd 0.64b 0.60c 0.66a 0.58c

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยอักษรตางกันในแตละแถวมีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05)
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ตารางที่ 6. ความสัมพันธของชวงอายุตนตอคุณสมบัติเชิงกลและกายภาพของเน้ือไมยางพารา

ความสัมพันธ สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ (r2)

อายุตน-มอดุลัสแตกราว 0.50

อายุตน-มอดุลัสยืดหยุน 0.33

อายุตน-ความเหนียว 0.81

อายุตน-ความเคนที่จุดสัดสวน 0.33

อายุตน-ความแข็งเชิงดัด 0.30

อายุตน-ความเคนอัดขนานเส้ียน 0.77

อายุตน-ความเคนอัดตั้งฉากเส้ียน 0.92

อายุตน-การเฉือนดานสัมผัส 0.99**

อายุตน-การเฉือนดานรัศมี 0.42

อายุตน-ความเคนดึงขนานเส้ียน 0.80

อายุตน-ความแขง็ 0.97*

อายุตน-ปริมาณความชื้น 0.29

อายุตน-ความถวงจําเพาะ 0.51

*,** = แตกตางทางสถิติอยางมีนัยสําคัญ (P≤0.05) และอยางมีนัยสําคัญย่ิง (P≤0.01)

 ผลการศึกษาน้ีแสดงให เห็นว า  ปริมาณ

คารโบไฮเดรต ผลผลิตนํ้ายาง และธาตุอาหารในตน

ยางพารา รวมถึงคุณสมบัติดานตางๆ ของเน้ือไม มีความ

แตกตางกันอยางมีนัยสําคัญในแตละชวงอายุตน ขณะ

เดียวกันคาตัวแปรตางๆ สวนใหญยังมีแนวโนมผันแปร

ตามชวงอายุตนคอนขางสูง แมไมมีความสัมพันธอยางมี

นัยสําคัญก็ตาม ดังนั้นความสัมพันธระหวางชวงอายุตน

กับความสมบูรณตนและคุณสมบัติดานเนื้อไม จึงนาจะ

ใชเปนเกณฑประเมินสําหรับศักยภาพการใหผลผลิตนํ้า

ยางและเน้ือไมได อยางไรก็ตาม การศึกษาน้ียงัไมสามารถ

สรปุไดแนชดัถงึชวงเวลาท่ีเหมาะสมตอการตัดสนิใจโคน

ลมตนยางพาราสายพันธุ RRIM 600 เนื่องจากมีคาความ

ผันแปรแตกตางกันไมแนนอนในแตละชวงอายุ จึงตอง

พจิารณาจากวัตถุประสงคและความเหมาะสมของการนํา

ไปใชประโยชนที่สอดคลองกับคุณสมบัติตางๆ ในแตละ

ชวงอายตุน ทัง้นีก้ารศกึษาดานความสมัพนัธของอายตุน

กับการเปล่ียนแปลงดานสรีรวิทยาในตนยางพารา จึง

จําเปนตองมีการศึกษาเพ่ิมเติมอีกมาก ในการหาตัวแปร

หรือปจจัยสําคัญที่เปนผลมาจากกลไกหรือการควบคุม

จากอายุตน เพื่อสามารถนําไปใชประเมินการตอบสนอง

ทางสรีรวิทยาไดอยางแมนยํายิ่งขึ้น

4.  สรุป

 ชวงอายุของตนยางพารามีความสัมพันธกับ

ปริมาณคารโบไฮเดรต ผลผลิตน้ํายาง ธาตุอาหารหลักใน

ตน รวมถึงคุณสมบัตทิางเคมี กายภาพและเชิงกลของเน้ือ

ไม โดยมีปริมาณคารโบไฮเดรตในใบ โพแทสเซียมในใบ 

คาการเฉือนดานสมัผสัและความแข็งของเน้ือไมทีม่คีวาม

สัมพันธสูงอยางมีนัยสําคัญกับชวงอายุตนยางพารา
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5. กิตติกรรมประกาศ

 โครงการวิจัยนี้ไดรับทุนอุดหนุนการวิจัยจาก
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การวิเคราะหตัวอยาง (ศูนยปฏิบัติการวิเคราะหกลาง 

คณะทรัพยากรธรรมชาติ มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร 

หองปฏิบัติการ ภาควิชาวนผลิตภัณฑ คณะวนศาสตร 
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