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บทคัดยอ
การศึกษาครั้งนี้ไดทำการทดลองที่จังหวัดขอนแกนระหวางเดือนตุลาคม 2546 ถึงเดือน กันยายน 2547 โดยวางแผนการ

ทดลองแบบสุมในบล็อกสมบูรณ (Randomized Complete Block Design) จำนวน 3 ซ้ำ แตละซ้ำประกอบดวยลูกกบอายุ 3 สัปดาห
จำนวน 30 ตัว เพื่อทดสอบระดับของโปรตีน 4 ระดับ คือ 25%, 30%, 35% และ 40% เมื่อสิ้นสุดการใหอาหารในเดือนที่ 4 น้ำหนัก
เฉลี่ยของกบมีคาเทากับ   85.55 + 0.070, 132.77 + 2.719, 134.53 + 5.990  และ 113.93 + 0.090  กรมั สำหรบัอาหารทีม่ี
ระดับโปรตีน 25%, 30%, 35% และ 40% ตามลำดับ ความยาวเฉลี่ยมีคาเทากับ 10.31 + 0.077, 12.28 + 0.053, 12.43 +
0.080 และ 12.17 + 0.133 เซนตเิมตร ตามลำดบั อตัราการรอดเฉลีย่มคีาเทากบั 27.43 + 0.463, 49.32 + 2.384, 42.03 +
0.347 และ 29.78 + 0.156 ตามลำดับ  อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อมีคาเทากับ 2.48 + 0.089, 1.65 + 0.072, 1.88 +
0.042 และ 1.63   0.060 ตามลำดบั  ดรรชนคีวามสมบรูณเพศของกบเพศผมูคีาเทากบั 0.044 + 0.062, 0.436 + 0.071, 0.163
+ 0.023 และ 0.091 + 0.015 % ตามลำดบั ดรรชนคีวามสมบรูณเพศของกบเพศเมยีมคีาเทากบั 0.037 + 0.012, 0.124 +
0.023, 0.374 + 0.008 และ 0.392 + 0.012 % ตามลำดับ อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ (Specific growth rate, SGR) ตอเดือน
มคีาเทากบั 2.090, 2.454, 2.468 และ 2.326 ตามลำดบั และมอีตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะตอวนัเทากบั 0.070, 0.082, 0.082
และ 0.078 ตามลำดบั สวนองคประกอบของซากมคีวามชืน้อยรูะหวาง 43.3-73.8 กรมั มโีปรตนีอยรูะหวาง 14.8-35.5 กรมั  มี
ไขมนัอยรูะหวาง 6.2-21.6 กรมั มเีถาอยรูะหวาง 0.9-1.9 กรมั มไีนโตรเจนรวมอยรูะหวาง 2.4-5.7 กรมั ม ีProtein Nitrogen อยู
ระหวาง 2.4-6.1 กรัม และมี Non-protein nitrogen 7-29%
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This investigation was carried out in Khon Kaen Province, Northeast Thailand from October 2003 to September
2004. The experiment was made using a randomized complete block design with 3 replications. Ninety frogs (Rana rugulosa)
of age three weeks were used. Each replication had 30 frogs. Frog feed with four protein levels were used, i.e. 25%, 30%,
35%, and 40 % and each was used as a treatment. The results showed that at four months after feeding started, mean average
liveweights of frogs were 85.55 + 0.070 g,  132.77 + 2.719 g , 134.53 + 5.990 g and 113.93 +  0.090 g for 25%, 30%,
35% and 40 % protein treatments respectively. Mean average livelengths of frogs were 10.31 +  0.077 cm, 12.28 + 0.053
cm, 12.43 + 0.080 cm and 12.17 + 0.133 cm for the four protein levels, respectively. Mortality rates were 27.43 +
0.463%, 49.32 + 2.384%, 42.03 + 0.347% and 29.78 + 0.156% for the four protein levels, respectively. Feed conversion
rates were 2.48 + 0.089%, 1.65 +  0.072%, 1.88 + 0.042% and 1.63 + 0.060% for  the four protein levels, respectively.
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Gonadosomatic indices for male were 0.044 + 0.062, 0.436 + 0.071, 0.163 + 0.023 and 0.091 + 0.015 % and for female
were 0.037   0.012, 0.124 + 0.023, 0.374 + 0.008 and 0.392 + 0.012 % for the four protein levels, respectively. Specific
Growth Rate (SGR) per month were 2.090, 2.454, 2.468 and 2.326 for the 25%, 30%, 35% and 40 % protein treatments,
respectively. SGR per day were 0.070, 0.082, 0.082 and 0.078 for the four protein levels, respectively. Proximate compo-
sition of frog carcasses were : moisture 43.3-73.8 g, protien 14.8-35.5 g, fat 6.2-21.6 g, ash 0.9-1.9 g, total nitrogen
2.4-5.7 g, protein nitrogen 2.4-6.1% and non-protien nitrogen 7-29%.

บทนำ
กบเปนสัตวเศรษฐกิจชนิดหนึ่งที่คนไทยนิยม

นำมาบริโภคเปนอาหารในครัวเรือนเนื่องจากใหคุณคา
ทางอาหารสงูและมรีสชาตอิรอย กบเปนสนิคาทีม่คีวาม
ตองการบริโภคทั้งตลาดภายในประเทศและตลาด
ตางประเทศ โดยเฉพาะประเทศไตหวัน ญี่ปุน และ
อเมริกา กบเปนสัตวมีกระดูกสันหลังประเภทสัตวครึ่ง
บกครึง่น้ำหรอืสตัวสะเทนิน้ำสะเทนิบกเนือ่งจากมวีงจร
ชีวิตชวงแรกอาศัยอยูในน้ำและหายใจทางเหงือก
หลังจากเปลี่ยนแปลงรูปรางสวนหางหายไปและมีการ
เจริญของขาครบสมบูรณแลวจึงขึ้นมาอยูบนบกหายใจ
ดวยปอดและผิวหนัง วิโรจน (2544) รายงานวาสัตว
สะเทินน้ำสะเทินบกแบงออกเปนพวกใหญ ๆ ตามรูป
รางลักษณะภายนอก ไดแก 1) พวกไมมีระยางค
(Limbless amphibian) จดัอยใูนอนัดบั (Order) Apoda
วงศ (Family) Caeciliidae; 2) พวกมีหาง (Tailed
amphibian) จัดอยู ในอันดับ Caudata วงศ
Salamandridae และ 3) พวกไมมีหาง (Tailless
amphibian) จัดอยูอันดับ Anura มีหลายวงศคือ
Ranidae, Bufonidae, Rhacophoridae, Hylidae,
Microhylidae, Pelobatidae และ Atelopidae  สำหรบั
กบเปนสัตวที่จัดอยูในวงศ Ranidae จากรายงานของ
Taylor (1962) พบกบสกุล Rana ในประเทศไทย
จำนวน 35 ชนดิ ไมรวมชนดิทีน่ำเขามาจากตางประเทศ
คอื American bullfrog (Rana catesbina)

โดยทั่วไปสามารถพบกบในธรรมชาติเปน
จำนวนมากในชวงฤดูฝน แตปจจุบันกบในธรรมชาติมี
ปริมาณลดลงอยางมากอันเนื่องมาจากสภาพแวดลอม
เปลี่ยนแปลงไป  เชนมีการใชสารเคมีในการ
ทำเกษตรกรรม การขยายตวัของชมุชนรวมถงึการสราง
โรงงานอุตสาหกรรม ซึ่งสงผลโดยตรงตอสภาพที่อยู
อาศัยของกบ นอกจากนี้ยังมีการใชประโยชนอยางตอ
เนื่ องทำใหกบในธรรมชาติ ไมสามารถเจริญวัย
จนสามารถสืบพันธุได กอรปกับปริมาณความตองการ
บริโภคเนื้อกบมีอยูสูงสงผลใหราคาซื้อขายเนื้อกบขยับ
ตวัสงูขึน้อยางรวดเรว็  อยางไรกต็ามปจจบุนัมผีนูำกบ
ไปเพาะขยายพันธุประสบความสำเร็จจำนวนมาก
จนสามารถสรางรายไดใหกบัผเูพาะเลีย้งเปนอยางด ีอกี
ทั้งกบยังเปนสัตวที่เลี้ยงงาย ใชเวลาในการเลี้ยงสั้น
สามารถใหความคุมทุนไดอยางรวดเร็ว ดวยเหตุนี้จึง
ทำใหมผีหูนัมาเพาะเลีย้งกบกนัมากขึน้ กบทีม่กีารเพาะ
เลี้ยงกันมาก คือ กบนา (Rana tigerina) กบนาหรือ
กบจาน (Rana rugulosa) กบทูตหรือกบยักษหรือ
กบแดง (Rana macrodon) และกบบูลฟร็อก (Rana
catesbina) แตกบนาเปนกบทีน่ยิมเพาะเลีย้งกนัมากทีส่ดุ
เนือ่งจากเปนทีต่องการของตลาดและมรีาคาด ี (ศภุชยั,
2537; สุภาพร, 2538; พงษพันธ, 2539 และ
ภาณุวัฒน, 2546) การเลี้ยงกบในปจจุบันผูเลี้ยงยัง
คงประสบปญหาอยูบางโดยเฉพาะการขาดความรูและ
ความเขาใจเกี่ยวกับเทคนิคการเลี้ยงการจัดการ ดั้งนั้น
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หากมคีวามเขาใจในเรือ่งดงักลาวโดยสะสมประสบการณ
ในการศกึษาพฤตกิรรมตาง ๆ ของกบ เชน การศกึษา
นสิยัและพฤตกิรรมการกนิอาหาร มกีารเฝาสงัเกตและ
จดบันทึกเปนประจำ ตลอดจนมีการสรางสูตรอาหารที่
เหมาะสมและมคีณุภาพกจ็ะทำใหการเลีย้งประสบความ
สำเรจ็ การเลีย้งกบนอกจากเปนการเพิม่พนูรายไดและ
เปนอาหารสำหรบัครอบครวัแลวยงัมปีระโยชนโดยตรง
ตอการศึกษาทางแทพย การวิจัยทางชีววิทยา การ
ทดลองทางวิทยาศาสตร และยังใหความเพลิดเพลิน
นอกจากนี้ยังชวยทำลายแมลงศัตรูพืชซึ่งถือเปนการให
ประโยชนทางออมอกีดวย (ภาณวุฒัน, 2546)

ปญหาสำคัญในการเลี้ยงกบประการหนึ่งคือ
ตองใชตนทนุทางดานอาหารสงูเนือ่งจากกบมอัีตราการ
เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อสูงกวาปลาจึงทำใหตนทุนคา
อาหารสูงขึ้นดวย ดังนั้นหากสามารถสรางสูตรอาหาร
ขึ้นเองใหตรงตามความตองการของกบจะสามารถลด
ตนทุนการใชอาหารอัดเม็ดหรืออาหารสำเร็จรูปลงได
อยางไรก็ดีความตองการความตองการสารอาหารของ
กบในชวงอายตุาง ๆ อาจมคีวามตางกนั จากการศกึษา
ของพงษพันธ (2539) พบวากบตองการอาหารที่มี
โปรตนีประมาณ 30-35 เปอรเซน็ต และมผีลตอความ
สมบรูณเพศของกบ ดงันัน้จงึควรศกึษาใหละเอยีดยิง่ขึน้
วาความตองการโปรตีนตลอดจนสารอาหารอื่น ๆ
ในชวงตาง ๆ  ของชวีติแตกตางกนัอยางไร ซึง่ขอมลูทีไ่ด
จะเปนประโยชนอยางมากตอการจัดการและการเพาะ
เลีย้งกบใหประสบผลสำเรจ็มากยิง่ขึน้

วิธีการศึกษา
1. การทดสอบระดับของโปรตีนตอการ

เจริญเติบโตของกบ
1.1 จัดลูกกบ (Rana rugulosa) อายุ 3

สปัดาหลงเลีย้งในบอขนาด 2 X 3 X 1.20 เมตร เพือ่
ทดสอบระดับของโปรตีน 4 ระดับ คือ 25%, 30%,
35% และ 40% โดยวางแผนการทดลองแบบสุมใน
บลอ็กสมบรูณ (Randomized Complete Block Design)
ลกูกบกลมุที ่1 ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% ลกูกบกลมุ

ที ่2 ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% ลกูกบกลมุที ่3 ได
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% และลกูกบกลมุที ่ 4 ไดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 40% แตละกลมุทำการทดลองซ้ำ 3
ซ้ำ แตละซ้ำประกอบดวยลกูกบจำนวน 30  ตวั

1.2 สรางสตูรอาหาร (ตารางที ่1) ทีม่รีะดบั
โปรตนีแตกตางกนั 4 ระดบั โดยใชโปรตนีจากปลาเปด
และปลาเบญจพรรณรวมกบัปลาปน กากถัว่เหลอืง รำ
ละเอยีด ปลายขาว และไวตามนิและแรธาต ุเพือ่ใชเลีย้ง
ลกูกบในขอ 1.1 โดยใหอาหารชวงเชาและเยน็

1.3 จดบันทึกขอมูลการเจริญเติบโตของ
กบทุกเดือนโดยการชั่งน้ำหนักและวัดความยาวตลอด
ระยะเวลาการเลีย้ง 4 เดอืน

2. การศึกษาดรรชนีความสมบูรณเพศ
(Gonadosomatic index, GSI)

หลงัจากสิน้สดุการทดลองในเดอืนที ่4 นำกบ
ทั้งหมดมาผาทองเอาอวัยวะสืบพันธุออกมาชั่งน้ำหนัก
เพื่อหาความสัมพันธระหวางน้ำหนักตัวกับน้ำหนัก
อวยัวะสบืพนัธ ุ เพือ่ใหทราบดรรชนคีวามสมบรูณเพศ
โดยการคำนวณดังนี้

3. การศกึษาอตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะ
(Specific growth rate; SGR)

อัตราการเจริญเติบโตจำเพาะศึกษาไดจาก
สมการดงันี้

Specific growth rate (SGR)
=  In (Wt2) - In (Wt1) X 100

                              T2-t1

GSI      =    น้ำหนกัของรงัไขหรอือัณฑะ  X  100%
                            น้ำหนกัตวั

เมือ่ In (Wt1) = natural log ของน้ำหนกัทีเ่วลาทีห่นึง่
(เริ่มตน)

In (Wt2) = natural log ของน้ำหนกัทีเ่วลาทีส่อง
(วนัทีเ่กบ็ขอมลู)
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4. การวเิคราะหคณุภาพซาก
นำซากกบจากขอ 2 มาชำแหละเอาอวัยวะ

ภายในออก แลเปนชิน้ ๆ  แยกเปนสวนสำหรบันำไปผาน
ความรอนแบบตาง ๆ ไดแก การตม  ผานไอน้ำ (นึง่)
ทอด  ปงยาง  และอกีสวนเปนเนือ้กบทีไ่มผานความรอน
หลงัจากนัน้นำเนือ้กบทีผ่านความรอนและไมผานความ
รอนไปปนดวยเครือ่งปน (meat mincer and blender)
แลวเกบ็ไวที ่-20 องศาเซลเซยีสเพือ่รอการวเิคราะหหา
องคประกอบทางเคมี

สำหรับการวิเคราะหหาองคประกอบทางเคมี
ประกอบดวย crude protein (N X 6.25) ดำเนนิการ
ตามวธิกีารของ 981.10; AOAC (1990), ความชืน้:
ดำเนนิการตามวธิขีอง 952.45; AOAC  (1990)โดย
การนำตวัอยางเขา hot air oven ทีอ่ณุหภมู ิ100o C แลว
ชั่งน้ำหนักที่เหลือ , ไขมัน: ดำเนินการตามวิธีของ
945.16; AOAC (1990) โดยยอยสลายดวยกรดกอน
สกดัตอดวย petroleum ether (b.p., 40-60oC) โดย
Soxtec system ; โปรตนี: ตกตะกอนดวย Potassium
aluminium sulphate+copper hydroxide ตามวธิกีารของ
TNO, the Netherlands (1975) และ  protein
nitrogen: ดำเนนิการตามวธิกีารของ 981.10; AOAC
(1990) หลงัจากนัน้จงึคำนวณหา NPN

ผลการศกึษา
1. ผลของระดบัของโปรตนีตอการเจรญิเตบิโตของกบ

1.1 น้ำหนกัเฉลีย่ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหาร
ทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

จากตารางที ่2 และรปูที ่1 เมือ่สิน้สดุการเลีย้ง
เดอืนที ่1 ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั
มีน้ำหนักเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลีย่ระหวางน้ำหนกัเฉล่ียพบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 40% มนี้ำหนกัเฉลีย่สงูทีส่ดุ 16.14 + 0.454
กรัม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% และ
25% ซึ่งมีน้ำหนักเฉลี่ย 13.01 + 1.060 กรัม และ

10.93   0.914 กรมั ตามลำดบั แตไมมคีวามแตกตาง
กันทางสถิติ (p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 35% ซึง่มนี้ำหนกัเฉลีย่ 15.06 + 0.043 กรมั
เดอืนที ่2 (กบเลก็) ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตาง
กนั 4 ระดบั มนี้ำหนกัเฉลีย่ตางกนัอยางมนียัสำคญัทาง
สถติ ิ(P<0.05) และเมือ่เปรยีบเทยีบความแตกตางของ
คาเฉลีย่ระหวางน้ำหนกัเฉลีย่พบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหาร
ทีม่โีปรตนี 40% มนี้ำหนกัเฉลีย่สงูทีส่ดุ 45.73 + 4.833
กรัม มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% และ
25% ซึ่งมีน้ำหนักเฉลี่ย 40.34 + 3.655 กรัม และ
26.84 + 0.173 กรมั ตามลำดบั แตไมมคีวามแตกตาง
กันทางสถิติ (p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 35% ซึง่มนี้ำหนกัเฉลีย่ 43.27 +  2.475 กรมั
และลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% และ 30%
ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) แตลกูกบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% มคีวามแตกตางกนัอยางมนียั
สำคญัทางสถติ ิ (P<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 35% และ 30% เดอืนที ่3 (กบรนุ) กบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มนี้ำหนกัเฉลีย่ตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) และเมือ่เปรยีบ
เทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางน้ำหนักเฉลี่ย
พบวาลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% มีน้ำหนัก
เฉลีย่สงูทีส่ดุ 80.21 + 7.625 กรมั มคีวามแตกตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) กบักบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 30%  40% และ 25% ซึง่มนี้ำหนกั
เฉลีย่ 72.23 + 12.793 กรมั 70.39 + 4.756 กรมั
และ 48.82 + 0.077 กรมั ตามลำดบั และกบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 35% และ 30% ไมมคีวามแตกตาง
กันทางสถิติ (p>0.05) แตลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีน 25% มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทาง
สถติ ิ(P<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35%
และ 30% เดือนที่ 4 (กบวัยเจริญพันธุ) กบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มนี้ำหนกัเฉลีย่ตางกนั
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และเมื่อเปรียบ
เทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางน้ำหนักเฉลี่ย
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พบวากบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มนี้ำหนกัเฉลีย่
สงูทีส่ดุ 134.53 + 5.990 กรมั มคีวามแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารที่
มโีปรตนี 40% และ 25% ซึง่มนี้ำหนกัเฉลีย่ 113.93
+ 0.090 กรมั และ 85.55 + 0.070 กรมั ตามลำดบั
แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบักบทีไ่ด
รับอาหารที่มีโปรตีน 30% มีน้ำหนักเฉลี่ย 132.77
+ 2.719 กรมั และกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40%
มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%

1.2 ความยาวเฉลี่ยของกบที่เลี้ยงดวย
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

จากตารางที ่3 และรปูที ่2 เมือ่สิน้สดุการเลีย้ง
เดือนที่ 1 ลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนตางกัน 4
ระดบั มคีวามยาวเฉลีย่ตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติิ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลีย่ระหวางความยาวเฉลีย่พบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหารที่
มีโปรตีน 40% มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุด 7.21
+ 0.123 เซ็นติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัย
สำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 35% 30% และ 25% ซึง่มคีวามยาวเฉลีย่ 6.71
+ 0.087  6.42 + 0.148  และ 6.18 + 0.342
เซ็นติเมตร ตามลำดับ  และลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 35%ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 30% แตแตกตาง
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนี 25% และกบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 30% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 25% เดือนที่ 2
(กบเลก็) ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั
มีความยาวเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลีย่ระหวางความยาวเฉลีย่พบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหารที่
มโีปรตนี 40% มคีวามยาวเฉลีย่มากทีส่ดุ 9.46   0.027
เซน็ตเิมตร มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติิ
(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% 30%

และ 25% ซึง่มคีวามยาวเฉลีย่ 8.78 +  0.009   8.68
+ 0.168  และ 7.53 + 0.056 เซน็ตเิมตร ตามลำดบั
สวนลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% และ 30%
ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ (p>0.05) แตแตกตาง
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนี 25% เดอืนที ่3 (กบรนุ) กบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มคีวามยาวเฉลีย่ตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) และเมือ่เปรยีบ
เทยีบความแตกตางของคาเฉลีย่ระหวางความยาวเฉลีย่
พบวากบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% มีความยาว
เฉลีย่มากทีส่ดุ 9.79 + 0.069 เซน็ตเิมตร มคีวามแตก
ตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% และ 25% ซึง่มคีวามยาว
เฉลีย่ 9.48 + 0.023  และ 9.27 + 0.084 เซน็ตเิมตร
แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% และกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% แตแตกตางอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารที่
มีโปรตีน 25% ในขณะที่กบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน
30% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบักบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% เดอืนที ่ 4 (กบวยัเจรญิ
พนัธ)ุ กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มี
ความยาวเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลีย่ระหวางความยาวเฉลีย่พบวากบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตีน 35% มีความยาวเฉลี่ยมากที่สุด 12.43
+ 0.080 เซ็นติเมตร มีความแตกตางกันอยางมีนัย
สำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีน 30% และ 25% ซึ่งมีความยาวเฉลี่ย 12.28
+ 0.053  และ 10.31 +  0.077 เซนตเิมตร แตไมมี
ความแตกตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับกบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนี 35% และกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
40% มีความแตกตางอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%
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1.3 อตัราการรอดเฉลีย่ของกบทีเ่ลีย้งดวย
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

จากตารางที ่4 และรปูที ่3 เมือ่สิน้สดุการเลีย้ง
เดอืนที ่1 ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั
มีอัตราการรอดเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลี่ยระหวางอัตราการรอดเฉลี่ยพบวาลูกกบที่ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 35% มีอัตราการรอดเฉลี่ยสูงที่สุด
68.25 + 0.102   เปอรเซน็ต มคีวามแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหาร
ที่มีโปรตีน 25% และ 40% ซึ่งมีอัตราการรอดเฉลี่ย
64.23 + 1.065 และ 62.95 + 0.560 เปอรเซ็นต
ตามลำดบั แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% และลกูกบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติิ
(p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 25%
เดอืนที ่2 (กบเลก็) ลูกกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตาง
กนั 4 ระดบั มอีตัราการรอดเฉลีย่ตางกนัอยางมนียัสำคญั
ทางสถติ ิ(P<0.05) และเมือ่เปรยีบเทยีบความแตกตาง
ของคาเฉลีย่ระหวางอตัราการรอดเฉลีย่พบวาลกูกบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% มอีตัราการรอดเฉลีย่สงูทีส่ดุ
58.57 + 0.331  เปอรเซน็ต มคีวามแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหาร
ที่มีโปรตีน 40% และ 25% ซึ่งมีอัตราการรอดเฉลี่ย
46.39 + 0.358  และ 44.76 + 4.321 เปอรเซน็ต
แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบักบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% และลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตนี 40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 25% เดือนที่ 3
(กบรุน) กบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนตางกัน 4 ระดับ
มีอัตราการรอดเฉลี่ยตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) และเมื่อเปรียบเทียบความแตกตางของคา
เฉลี่ยระหวางอัตราการรอดเฉลี่ยพบวาลูกกบที่ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 30% มีอัตราการรอดเฉลี่ยสูงที่สุด
52.13 + 1.322  เปอรเซ็นต มีความแตกตางกัน
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับ

อาหารทีม่โีปรตนี 40% และ 25% ซึง่มอีตัราการรอด
เฉลีย่ 34.85   1.342  และ 32.03    0.435 เปอรเซ็นต
ตามลำดบั แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% และลกูกบทีไ่ดรบั
อาหารทีม่โีปรตนี 40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติิ
(p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 25%
เดือนที่ 4 (กบวัยเจริญพันธุ) กบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีนตางกัน 4 ระดับ มีอัตราการรอดเฉลี่ยตางกัน
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และเมื่อเปรียบ
เทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยระหวางอัตราการรอด
เฉลีย่พบวากบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% มอีตัราการ
รอดเฉลีย่สงูทีส่ดุ 49.32 +  2.384  เปอรเซน็ต มคีวาม
แตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) กบักบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% 40% และ 25% ซึง่มอีตัรา
การรอดเฉลีย่ 42.03 + 0.347   29.78 + 0.156  และ
27.43 + 0.463 เปอรเซน็ต ตามลำดบั และกบทีไ่ดรบั
อาหารที่มีโปรตีน 35% มีความแตกตางกันอยางมีนัย
สำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 40% และ 25%  แตกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
40% ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบักบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%

1.4 อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของ
กบทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

จากตารางที ่5 และรปูที ่4 เมือ่สิน้สดุการเลีย้ง
เดอืนที ่1 (ระยะลกูกบ) อตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้
ของลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)
และเมือ่เปรยีบเทยีบอตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ของ
ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีแตกตางกนัพบวาลกูกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มอีตัราการเปลีย่นอาหาร
เปนเนือ้ 1.86 + 0.043 มคีวามแตกตางกนัอยางมนียั
สำคัญทางสถิติ (p<0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีน 30% 40% และ 25% ซึ่งมีอัตราการเปลี่ยน
อาหารเปนเนือ้ 2.16 + 0.061  2.30 + 0.054  และ
2.43 + 1.035 ตามลำดบั  และลกูกบทีไ่ดรบัอาหารที่
มโีปรตนี 30% มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทาง
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สถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%
แตไมแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบั
อาหารที่มีโปรตีน 40% สวนลูกกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 40%  มอีตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ไมแตก
ตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่ี
โปรตีน 25% เดือนที่ 2 (กบเล็ก) อัตราการเปลี่ยน
อาหารเปนเนื้อของกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีนตางกัน
4 ระดับ มีความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) และเมือ่เปรยีบเทยีบอตัราการเปลีย่นอาหาร
เปนเนือ้ของลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีแตกตางกนั
พบวาลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% มอีตัราการ
เปลีย่นอาหารเปนเนือ้ 1.34 + 0.038 มคีวามแตกตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% 35% และ 25% ซึง่มอีตัรา
การเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 1.55 + 0.026  1.64
+ 0.054  และ 2.20 + 0.032 ตามลำดบั สวนลกูกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% มคีวามแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหาร
ที่มีโปรตีน 25% แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติ
(p>0.05) กับลูกกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35%
เดอืนที ่3 (กบรนุ) อตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ของ
กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มคีวามแตก
ตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ  (p<0.05) และเมื่อ
เปรยีบเทยีบอตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ของลกูกบที่
ไดรับอาหารที่มีโปรตีนแตกตางกันพบวาลูกกบที่ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 30% มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
เนือ้ 0.98   0.038 มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญั
ทางสถติ ิ(p<0.05) กบัลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
25% ซึ่งมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อ 1.77 +
0.056  แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(p>0.05) กบั
กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% และ 40%  สวนกบที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มอีตัราการเปลีย่นอาหาร
เปนเนือ้แตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% แตไมมคีวามแตก
ตางกันทางสถิติ (p>0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนี 40% เดอืนที ่4 (กบวยัเจรญิพนัธ)ุ อตัราการ

เปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของกบที่ไดรับอาหารที่มีระดับ
โปรตนีตางกนั 4 ระดบั มอีตัราการเปลีย่นอาหารเปน
เนือ้ตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) และเมือ่
เปรียบอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อของกบที่ไดรับ
อาหารทีม่รีะดบัโปรตนีตางกนัพบวากบทีไ่ดรบัอาหารที่
มโีปรตนี 40% มอีตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้  1.63
+ 0.060  แตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% และ
25% แตไมมีความแตกตางกันทางสถิติกับกบที่ไดรับ
อาหารทีม่โีปรตนี 30% สวนกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
35%มีความแตกตางกันทางสถิติอยางมีนัยสำคัญ
(p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25%

2. ผลของระดบัโปรตนีทีม่ตีอความสมบรูณเพศของกบ
ดรรชนคีวามสมบรูณเพศของกบเพศผทูีไ่ดรบั

อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มคีวามแตกตางกนั
อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05) และเมื่อเปรียบ
เทียบความสมบูรณเพศของกบเพศผูที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตีนตางกันพบวากบที่ไดรับอาหารที่โปรตีน 30%
มีดรรชนีความสมบูรณเพศสูงที่สุด 0.436 + 0.071
มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05)
กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% 40% และ 25%
ซึง่มดีรรชนคีวามสมบรูณเพศ 0.163 + 0.023   0.091
+ 0.015  และ 0.044 + 0.062 ตามลำดบั สวนกบ
เพศผูที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 35% มีดรรชนีความ
สมบูรณเพศแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(p<0.05) กับกบที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 40% และ
25% และกบเพศผทูีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% และ
25% มดีรรชนคีวามสมบรูณเพศไมมคีวามแตกตางกัน
ทางสถิติ (p>0.05) ดรรชนีความสมบูรณเพศของ
กบเพศเมยีทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั มี
ความแตกตางกันอยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (p<0.05)
และเมือ่เปรยีบเทยีบความสมบรูณเพศของกบเพศเมยีที่
ไดรบัอาหารทีม่โีปรตนีตางกนัพบวากบทีไ่ดรบัอาหารที่
โปรตนี 40% มดีรรชนคีวามสมบรูณเพศสงูทีส่ดุ 0.392
+ 0.012 มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติิ
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(p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30%  และ
25% ซึง่มดีรรชนคีวามสมบรูณเพศ 0.124 + 0.023
และ 0.037   0.012 แตไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติิ
(p>0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% สวน
กบเพศเมียที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน 30% มีดรรชนี
ความสมบรูณเพศแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติิ
(p<0.05) กบักบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% (ตาราง
ที ่6)

3. ผลการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ
(Specific growth rate [SGR])

จากการศึกษาอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ
ของกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% 30% 35% และ
40% ในเดอืนที ่1 มคีาเทากบั 1.483  2.059  2.578
และ 2.807 ตามลำดบั เดอืนที ่2 มคีาเทากบั 2.252
2.930  3.056  และ 3.145 ตามลำดบั  เดอืนที ่3 มคีา
เทากบั 2.165  2.597  2.719  และ 2.561 ตามลำดบั
และเดอืนที ่4 มคีาเทากบั 2.090  2.454  2.468 และ
2.326 ตามลำดบั  สวนอตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะ
ตอวนัของกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% 30% 35%
และ 40% ในเดอืนที ่ 1 มคีาเทากบั 0.049  0.069
0.086  และ 0.094 ตามลำดบั  เดอืนที ่2 มคีาเทากบั
0.075  0.098  0.102 และ 0.105 ตามลำดบั  เดอืน
ที ่3 มคีาเทากบั 0.072  0.087  0.091 และ 0.086
ตามลำดบั และเดอืนที ่4 มคีาเทากบั 0.070  0.082
0.082 และ 0.078 ตามลำดบั (ตารางที ่7)

4. ผลการวเิคราะหคณุภาพของซาก
จากการวเิคราะหหาองคประกอบทางเคมขีอง

ซากกบ ดวยการตม ผานไอน้ำ (นึง่) ทอด และการปง
ยาง เนือ้กบสด (ไมผานความรอน) เพือ่หาองคประกอบ
ตาง ๆ  ประกอบดวย crude protein (N X 6.25): ดำเนนิ
การตามวธิกีารของ 981.10; AOAC (1990), ความ
ชืน้: ดำเนนิการตามวธิขีอง 952.45; AOAC  (1990)
โดยการนำตวัอยางเขา hot air oven ทีอ่ณุหภมู ิ100oC
แลวชัง่น้ำหนกัทีเ่หลอื , ไขมนั: ดำเนนิการตามวธิขีอง

945.16; AOAC (1990) โดยยอยสลายดวยกรดกอน
สกดัตอดวย petroleum ether (b.p., 40-60 oC) โดย
Soxtec system; โปรตีน: ตกตะกอนดวย Potassium
aluminium sulphate+copper hydroxide ตามวธิกีารของ
TNO, the Netherlands (1975) และ  protein nitro-
gen: ดำเนินการตามวิธีการของ 981.10; AOAC
(1990) หลังจากนั้นจึงคำนวณหา NPN ใหผลตาม
ตารางที ่8

สรุปผลการศึกษา
1. ผลของระดบัของโปรตนีตอการเจรญิเตบิโตของกบ

1.1 น้ำหนกัเฉลีย่ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหารที่
มโีปรตนีตางกนั 4 ระดบั พบวาระดบัโปรตนีในอาหาร
มผีลตอการเจรญิเตบิโตดานน้ำหนกัแตกตางกนัอยางมี
นยัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) โดยในเดอืนที ่1 และ 2
ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% มนี้ำหนกัเฉลีย่สงู
ทีส่ดุคอื 16.14 + 0.454 และ 45.73 + 4.833 กรมั
ตามลำดบั เดอืนที ่3 และ 4 กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี
35% มนี้ำหนกัเฉลีย่สงูทีส่ดุคอื 80.21 + 7.625 และ
134.53 + 5.990 กรมั ตามลำดบั

1.2 ความยาวเฉลีย่ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหาร
ทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั พบวาระดบัโปรตนีในอาหาร
มผีลตอการเจรญิเตบิโตดานความยาวแตกตางกนัอยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) โดยในเดอืนที ่1 และ 2
ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 40% มคีวามยาวเฉลีย่
สูงที่สุดคือ 7.21 + 0.123 และ 9.46 + 0.027
เซนติเมตร ตามลำดับ เดือนที่ 3 และ 4 กบที่ไดรับ
อาหารที่มีโปรตีน 35% มีความยาวเฉลี่ยสูงที่สุดคือ
9.79 + 0.069 และ 12.43 +  0.080 เซนตเิมตร ตาม
ลำดบั

1.3 อัตราการรอดเฉลี่ยของกบที่เลี้ยงดวย
อาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั พบวาระดบัโปรตนี
ในอาหารมีผลตออัตราการรอดแตกตางกันอยางมีนัย
สำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) โดยในเดอืนที ่1 ลกูกบทีไ่ด
รบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มอีตัราการรอดเฉลีย่สงูทีส่ดุ
คอื 68.25   0.102 เปอรเซน็ต เดอืนที ่2, 3 และ 4
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กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30% มอีตัราการรอดเฉลีย่
สงูทีส่ดุคอื 58.57 + 0.331, 52.13 + 1.322 และ
49.32 + 2.384 เปอรเซน็ต ตามลำดบั

1.4 อตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ของกบที่
เลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั พบวาระดบั
โปรตนีในอาหารมผีลตออตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้
แตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(p<0.05) โดยใน
เดอืนที ่1 ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 35% มอีตัรา
การเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อดีที่สุดคือ 1.86 + 0.034
เดอืนที ่2 และ 3 ลกูกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 30%
มีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อดีที่สุดคือ 1.34
+ 0.038 และ 0.98 +  0.116 ตามลำดบั

2. ผลของระดบัโปรตนีทีม่คีวามสมบรูณเพศของกบ
หลังสิ้นสุดการทดลองพบวาดรรชนีความสมบูรณเพศ
(GSI) ของกบเพศผูและเพศเมียที่ไดรับอาหารที่มี
โปรตนีตางกนั 4 ระดบั มคีวามแตกตางกนัอยางมนียั
สำคญัทางสถติ ิ (p<0.05) โดยกบเพศผทูีไ่ดรบัอาหาร
ทีม่โีปรตนี 30% มคีา GSI สงูทีส่ดุคอื 0.436 +  0.071
เปอรเซ็นต สวนกบเพศเมียที่ไดรับอาหารที่มีโปรตีน
40% มคีา GSI สงูทีส่ดุคอื 0.392 + 0.012 เปอรเซน็ต

3. ผลการศกึษาอตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะ  เมือ่
สิ้นสุดการทดลองพบวาอัตราการเจริญเติบโตจำเพาะ
ของกบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% 30% 35% และ
40% มคีาเทากบั 2.090  2.454  2.468 และ 2.326
ตามลำดบั  สวนอตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะตอวนัของ
กบทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 25% 30% 35% และ 40%
มคีาเทากบั 0.070  0.082  0.082 และ 0.078 ตาม
ลำดบั

4. ผลการวิเคราะหคุณภาพของซาก พบวา
องคประกอบของซากมคีวามชืน้อยรูะหวาง 43.3-73.8
กรมั มโีปรตนีอยรูะหวาง 14.8-35.5 กรมั  มไีขมนัอยู
ระหวาง 6.2-21.6 กรมั มเีถาอยรูะหวาง 0.9-1.9 กรมั
มไีนโตรเจนรวมอยรูะหวาง 2.4-5.7 กรมั ม ี Protein
Nitrogen อยูระหวาง 2.4-6.1 กรัม และมี Non-
protein nitrogen 7-29%

วิจารณผลการศึกษา
จากผลการทดลองเลี้ยงกบดวยอาหารที่

มรีะดบัโปรตนีแตกตางกนั 4 ระดบั โดยใชโปรตนีจาก
ปลาปนรวมกบัปลาเปดและปลาเบญจพรรณ เหน็ไดวา
ระดับของโปรตีนที่เหมาะสมตอการเลี้ยงกบคือ 30%
อยางไรก็ตาม จากผลการทดลองพบวาที่ระดับโปรตีน
35% ขึน้ไปจะสงตอการเจรญิพฒันาของอวยัวะสบืพนัธุ
ของกบเพศเมีย ดังนั้นหากตองการผลิตกบเพื่อใชเปน
พอแมพันธุควรทำแยกเลี้ยงระหวางกบเพศผูและ
กบเพศเมียเพื่อใหสามารถกำหนดระดับโปรตีนใน
อาหารไดอยางเหมาะสมถูกตอง หากตองการผลิต
กบเพือ่การคาเพยีงอยางเดยีวกไ็มจำเปนทีจ่ะตองมกีาร
แยกเลี้ยงเนื่องจากในอาหารที่มีระดับโปรตีน 30%
สามารถทำใหกบเจรญิเตบิโตไดด ีมอีตัราการรอดและ
อัตราการเปลี่ยนอาหารเปนเนื้อสูง นอกจากอาหาร
จะเปนปจจัยสำคัญตอการเลี้ยงกบแลวสภาพแวดลอม
โดยทัว่ไปกม็ผีลตอการเลีย้งกบเชนกนั Li (1998) กลาว
วาสัตวทุกชนิดตองการโปรตีน ไขมัน วิตามิน แรธาตุ
และพลังงานสำหรับการเจริญเติบโตและสามารถทำให
อวัยวะตาง ๆ ทำหนาที่ไดเปนปรกติซึ่งจะตองอาศัย
ระบบการเลีย้งทีด่แีละใหอาหารทีม่คีณุภาพมสีารอาหาร
ครบถวนตามความตองการของสตัว  Einstein (1993)
และ Emlen (1993) กลาววาในวนัหนึง่ ๆ สตัวควรได
รบัอาหารทีพ่อเหมาะและมสีารอาหารทีจ่ำเปนครบถวน
แตสตัวจะกนิอาหารมากนอยเพยีงใดนัน้ขึน้อยกูบัสภาพ
แวดลอมดวย เชน ความยาวของชวงแสงในรอบวนัและ
ลกัษณะทางกายภาพของอาหาร นอกจากนีอ้าหารทีส่ตัว
ไดรับควรเปนอาหารที่ยอยงายและถูกดูดซึมไปใช
ประโยชนไดด ีซึง่สอดคลองกบั De Silva and Ander-
son (1995) และ Lovell (1998) ศกึษาพบวาอาหาร
ทีส่ตัวไดรบันัน้จะยอยงายเพยีงใดขึน้อยกูบัหลายปจจยั
ไดแก ขนาดของวสัดอุาหารทีน่ำมาสรางสตูรอาหารและ
ความสามารถในการทำหนาทีข่องเอนไซมของสตัวดวย
ดังนั้นในขบวนการยอยและดูดซึมอาหารที่จะยอมให
ไอออนและอณขูองสารอาหารซมึผานผนงัระบบทางเดนิ
อาหารเขาสกูระแสเลอืดในสตัวแตละชนดิจะแตกตางกนั
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ไปเนือ่งจากสตัวแตละชนดิมขีบวนการเมตาโบลซิมึสงูต่ำ
ไมเทากนันัน่เอง ในการเลีย้งกบนัน้นอกจากจะตองคำนงึ
ถงึเรือ่งอาหารเปนหลกัแลวยงัควรตองคำนงึถงึสถานทีท่ี่
เลีย้งดวย พงษพนัธ (2539) กลาววาการเลอืกสถานที่
ทีใ่ชเลีย้งกบหากไมสามารถเลอืกทำเลทีถ่กูตองตามหลกั
การทีว่างไวทกุประการไดกต็ามแตเพือ่ใหเกดิประโยชน
และมีประสิทธาภาพสูงสุดจะตองพิจารณาถึงปจจัย
สำคัญตาง ๆ ประกอบกันคือ 1) ควรอยูใกลบานพัก
อาศยัเพือ่สะดวกตอการดแูลและการจดัการ 2) อยบูนที่
ดอนเพื่อปองกันน้ำทวมในชวงฤดูฝนหรือฤดูน้ำหลาก
3) อยใูกลแหลงน้ำสะอาดและมปีรมิาณเพยีงพอสำหรบั
ใชสำหรับการเปลี่ยนถายน้ำซึ่งโดยธรรมชาติแลวลูก
กบมกัชอบน้ำทีม่คีวามสะอาดและมปีรมิาณออกซเิจนสงู
หากอนุบาลลูกกบในลักษณะที่หนาแนนมากอาจทำให
น้ำในบอเนาเสียไดงายเนื่องจากมีสิ่งขับถายและอาหาร
ตกคางมากทำใหลกูกบเครยีดและสงผลกระทบโดยตรง
ตอการเจรญิเตบิโตของลกูกบได 4) ตองไมอยใูนบรเิวณ
ที่ที่มีการรบกวนจากสิ่งตาง ๆ เนื่องจากกบเปนสัตวที่
ตกใจงาย 5) สถานที่ที่จะใชสรางบอเลี้ยงกบควรเปน
พื้นที่ที่มีความราบเรียบสม่ำเสมอ 6) ควรมีการ
ดแูลบรเิวณบอเลีย้ง เชน เกบ็เศษอาหารทีเ่หลอืทิง้ การ
แยกกบปวยออก ฯลฯ กจ็ะทำใหการเลีย้งประสบความ
สำเรจ็

สำหรับการศึกษา เกี่ ยวกับคุณค า งทาง
โภชนาการของกบทีม่ตีอมนษุยในการปองกันหรอืรกัษา
โรคยงัไมมผีใูดทำการศกึษา อยางไรกด็ใีนสตัวน้ำจำพวก
ปลามผีทูำการศกึษาไวเปนจำนวนมาก ไดแก Ministry
of Public Health (1987-1991) ศึกษาคุณคาทาง
โภชนาการจากเนื้อปลาในการปองกันและรักษาโรค
หัวใจ Ministry of Public Health (1992) ไดศกึษาใน
เรื่องดังกลาวมากขึ้นโดยศึกษาครอบคุลมทั้งในปลาน้ำ
จดืและปลาน้ำเคม็ Shahidi and Bfotta (1994) ศกึษา
พบวาไขมันในปลาชวยในการปองกันการเกิดโรคหัวใจ
และรมูาตอยด (Rheumatoid  arthritis) ได Puwastien
et al. (1999) ศกึษาคณุคาทางโภชนาการในปลาน้ำจดื
และปลาน้ำเคม็ในรปูแบบตาง ๆ ทัง้ทีผ่านการแปรรปู

แลวและในลักษณะของซากสด จะเห็นไดวาในอดีตที่
ผานมานั้นสัตวน้ำถือเปนแหลงอาหารที่มีคุณคาทาง
โภชนาการตอมนุษยโดยเฉพาะสัตวน้ำจำพวกปลา ซึ่ง
ปลาแตละชนดิกม็อีงคประกอบทางโภชนาการแตกตาง
กนัออกไป (Agren et al., 1991; Chandrashekar and
Deosthale, 1993; Karakoltsidis et al., 1995;  และ
Rao et al., 1995) ดังนั้นหากมีการศึกษาในเรื่อง
ดังกลาวกับสัตวครึ่งบกครึ่งน้ำจำพวกกบอาจพบขอมูล
ทางวชิาการทีเ่ปนประโยชนมากยิง่ขึน้กอ็าจเปนได
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ตารางที ่1  สตูรอาหารจากการคำนวณสำหรบัใชเลีย้งกบโดยใหมโีปรตนีตางกัน 4 ระดบั

ระดับโปรตีน (%) องคประกอบ 
25 (สูตรที่ 1) 30 (สูตรที่ 2) 35 (สูตรท่ี 3) 40 (สูตรที่ 4) 

วัตถุดิบ     
ปลาปน 11.5 16 20.5 25 
ปลาเปดและปลาเบญจพรรณ 11.5 16 20.5 25 
กากถ่ัวเหลือง 11 15 19 23 
รําละเอียด 44 31 18 5 
ปลายขาว 18 18 18 18 
หางนมผง 2 2 2 2 
ไวตามิน +  แรธาตุ  2 2 2 2 
รวม 100 100 100 100 

คุณคาอาหาร     
พลังงาน (DE, Kcal/kg) 2794.78 2489.78 2484.78 2779.78 
โปรตีน 24.74 29.82 34.88 39.94 
ไขมัน 10.42 8.93 7.44 5.96 
เยื่อไย 6.48 6.42 6.36 6.29 
เถา 9.64 11.47 13.27 15.07 
แคลเซียม 1.82 2.53 3.22 3.94 
ฟอสฟอรัส 1.16 1.46 1.78 2.08 
กรดอะมิโน     
Lysine 1.59 2.01 2.42 2.82 
Metionine 0.74 0.86 0.99 1.12 
Tryptophan 0.28 0.33 0.49 0.46 
Threonine 0.98 1.17 1.42 1.63 
Isoleucine 1.10 1.32 1.59 1.80 
Arginine 1.58 1.88 2.21 2.51 
Leucine 1.79 2.14 2.56 2.94 
Phe + Tyr 2.02 2.38 2.81 3.22 
Histamine 0.57 0.67 0.79 0.91 
Valine 1.30 1.52 1.78 2.08 
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ตารางที ่2    น้ำหนกัเฉลีย่ (กรมั) ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ระดับโปรตีนในอาหาร 
ระยะการเล้ียง 

25% 30% 35% 40% 
ลูกกบ (เดือนที่ 1) 10.93 +  0.914c 13.01 + 1.060b 15.06 + 0.043a 16.14 + 0.454a 

กบเล็ก (เดือนที่ 2) 26.84 + 0.173 c 40.34 + 3.655 b 43.27 + 2.475 ab 45.73 + 4.833 a 

กบรุน (เดือนที่ 3) 48.82 + 0.077 c 72.23 + 12.793 b 80.21 + 7.625 a 70.39 + 4.756 b 

กบวัยเจริญพันธุ (เดือนที่ 4) 85.55 + 0.070 c 132.77 + 2.719 a 134.53 + 5.990 a 113.93 + 0.090 b 
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รปูที ่1 น้ำหนกัเฉลีย่ของลกูกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ตารางที ่3   ความยาวเฉลีย่ (ซม.) ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ระดับโปรตีนในอาหาร ระยะการเลี้ยง 
25% 30% 35% 40% 

ลูกกบ (เดือนที่ 1) 6.18 + 0.342c 6.42 + 0.1480bc 6.71 + 0.087b 7.21 + 0.123a 

กบเล็ก (เดือนที่ 2) 7.53 + 0.056c 8.68 + 0.168 b 8.74 + 0.009b 9.46 + 0.027a 

กบรุน (เดือนที่ 3) 9.27 + 0.084c 9.48 + 0.023bc 9.79 + 0.069 a 9.58 + 0.183ab 

กบวัยเจรญิพันธุ (เดือนที่ 4) 10.31 + 0.077c 12.28 + 0.053a 12.43 + 0.080a 12.17 + 0.133b 
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รปูที ่2  ความยาวเฉลีย่ของลกูกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ตารางที ่4 อตัราการรอดเฉลีย่ (%) ของกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ระดับโปรตีนในอาหาร 
ระยะการเลี้ยง 

25% 30% 35% 40% 
ลูกกบ (เดือนที่ 1) 64.23 + 1.065b 67.83 + 0.556a 68.25 + 0.102a 62.95 + 0.560b 

กบเล็ก (เดือนที่ 2) 44.76 + 4.321b 58.57 + 0.331a 54.87 + 0.964a 46.39 + 0.358b 

กบรุน (เดือนที่ 3) 32.03 + 0.435b 52.13 + 1.322a 49.42 + 0.332 a 34.85 + 1.342b 

กบวัยเจรญิพันธุ (เดือนที่ 4) 27.43 + 0.463c 49.32 + 2.384a 42.03 + 0.347b 29.78 + 0.156c 
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รปูที ่3  อตัราการรอดเฉลีย่ของลกูกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกัน 4 ระดบั
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ตารางที ่5  อตัราการการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ (Feed conversion ratio=FCR) ของกบวยัตาง ๆ  ทีเ่ลีย้งดวย อาหาร
ทีม่โีปรตนีตางกนั 4 ระดบั

ระดับโปรตีนในอาหาร กบวัยตาง ๆ / 
ระยะการเลี้ยง 25% 30% 35% 40% 

ลูกกบ (เดือนที่ 1) 2.43 + 1.035c 2.16 + 0.061b 1.86 + 0.043a 2.30 + 0.054ab 

กบเล็ก (เดือนที่ 2) 2.20 + 0.032c 1.34 + 0.038a 1.64 + 0.054b 1.55 + 0.026b 

กบรุน (เดือนที่ 3) 1.77 + 0.056b 0.98 + 0.116a 1.08 + 0.047b 1.18 + 0.019b 

กบวัยเจริญพันธุ (เดือนที่ 4) 2.48 + 0.089c 1.65 + 0.072b 1.88 + 0.042c 1.63 + 0.060a 
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รปูที ่4  อตัราการเปลีย่นอาหารเปนเนือ้ (FCR) ของลกูกบวยัตาง ๆ ทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกัน 4 ระดบั

% โปรตีนในอาหาร ดรรชนีขอมูลศกึษา 25% 30% 35% 40% 

ดรรชนีความสมบูรณเพศ 
          กบเพศผู 
          กบเพศเมีย 

 
0.044 + 0.062c 
0.037 + 0.012c 

 
0.436 + 0.071a 
0.124 + 0.023b 

 
0.163  + 0.023b 
0.374 + 0.008a 

 
0.091 + 0.015c 

0.392 + 0.012a 

น้ําหนักเฉลี่ย 
         กบเพศผู 
         กบเพศเมีย 

 
98.726 + 8.754c 

103.089 + 13.509d 

 
150.829 + 9.445a 
189.948 + 16.338c 

 
156.750 + 5.137a 
201.196 + 25.453b 

 
151.571 + 7.280a 

212.697 + 25.767a 

ความยาวเฉลีย่ 
         กบเพศผู 
         กบเพศเมีย 

 
11.743 + 0.462c 
12.821 + 0.493c 

 
14.566 + 0.535b 
15.838 + 0.634b 

 
15.749 + 0.076a 
16.326 + 0.235b 

 
16.079 + 0.123a 
17.573 + 0.313a 
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SGR  (%) 
โปรตีน 25% (7.11*) โปรตีน 30% (7.16*) โปรตีน 35% (1.13*) โปรตีน 40% (7.15*) เวลาการเลี้ยง 

(เดือน) 
SGR / M SGR / D SGR / M SGR / D SGR / M SGR / D SGR / M SGR / D 

ระยะลูกกบ (เดือน 1) 1.483 0.049 2.059 0.069 2.578 0.086 2.807 0.094 
ระยะกบเล็ก (เดือน 2) 2.252 0.075 2.930 0.098 3.056 0.102 3.145 0.105 
ระยะกบวัยรุน (เดือน 3) 2.165 0.072 2.597 0.087 2.719 0.091 2.561 0.086 
กบวัยเจริญพันธุ (เดือน4) 2.090 0.070 2.454 0.082 2.468 0.082 2.326 0.078 
 

ตารางที ่7  อตัราการเจรญิเตบิโตจำเพาะ (SGR) ของกบทีเ่ลีย้งดวยอาหารทีม่โีปรตนีตางกนั  4 ระดบั

ตารางที ่8 คุณภาพของซากกบที่ไดจากการศึกษาองคประกอบของซากโดยผานการใหความรอนและไมผานการ
ใหความรอน (ตอ 100 กรมั)

วิธีการกอน/กลุมทดลอง Moisture(g) Protein(g) Fat(g) Ash(g) Total N(g) Protein N(g) NPN(%) 

(ดิบ: ไมผานความรอน)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 73.8 15.0 8.6 1.2 2.4 2.8 7 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 73.6 16.3 8.0 1.4 2.6 3.0 9 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 73.4 17.5 7.7 1.0 2.8 3.1 13 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 73.1 18.7 6.8 1.1 3.0 3.3 14 
(ใหความรอน: ตม)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 69.5 15.0 10.3 1.0 2.4 2.4 17 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 69.3 17.5 9.6 0.9 2.8 2.9 14 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 69.3 18.7 8.7 0.9 3.0 2.8 19 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 69.0 19.3 8.5 1.2 3.1 3.0 22 
 (ใหความรอน: น่ึง)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 68.4 15.0 7.7 1.2 2.4 2.6 22 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 67.9 17.5 7.3 1.4 2.8 2.8 24 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 68.1 17.5 6.8 1.1 2.8 3.1 28 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 68.2 19.3 6.2 1.0 3.1 3.1 29 
(ใหความรอน: ทอด)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 49.3 23.7 21.6 1.7 3.8 3.4 12 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 49.0 25.6 20.8 1.2 4.1 3.8 15 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 48.8 26.8 20.4 1.9 4.3 4.2 17 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 49.0 28.7 19.6 1.6 4.6 4.4 20 
(ใหความรอน: ยาง)        
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 25% 43.7 26.8 9.1 1.2 4.3 5.3 14 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 30% 43.3 30.0 8.8 0.9 4.8 5.6 16 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 35% 43.7 32.5 8.5 1.1 5.2 5.8 19 
กลุมท่ีไดรับโปรตีน 40% 43.9 35.6 8.3 1.1 5.7 6.1 21 
 


