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การศกึษานีม้จีดุประสงคเพือ่ทดสอบระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสมของอาหารแผนสำเรจ็รปูตอการเจรญิเตบิโตของ
หอยหวานวยัรนุ (Babylonia areolata Link) โดยทำการทดสอบอาหารแผนทดลอง 4 สตูร ทีม่รีะดบัโปรตนี 29,
38, 43 และ 45 เปอรเซน็ต และมคีาพลงังานรวมเฉลีย่ 4138.48 กโิลแคลอรตีอกโิลกรมัอาหาร ดวยหอยหวาน
อายุ 1 เดือน โดยเลี้ยงหอยหวานที่ความหนาแนน 343 ตัว/ตารางเมตร ทำการเก็บขอมูลการเจริญเติบโตและ
อตัรารอดของหอยหวานทกุ 2 สปัดาห ระยะเวลาการทดลอง 14 สปัดาห ผลการทดลองพบวาหอยหวานทีไ่ดรบัอาหาร
ที่มีโปรตีน 29 เปอรเซ็นต มีการเจริญเติบโตดานความยาวเปลือก ความกวางเปลือก และน้ำหนักเฉลี่ยมากกวา
หอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองทีม่โีปรตนีในระดบัสงูกวาอยางมนียัสำคญั (P<0.05) และหอยหวานทีไ่ดรบัอาหาร
ทีม่โีปรตนี 38 เปอรเซน็ต มกีารเจรญิเตบิโตทกุดานสงูกวาหอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทีม่โีปรตนี 43 และ 45 เปอรเซน็ต
อยางมนียัสำคญั (P<0.05) เมือ่สิน้สดุการทดลองอตัรารอดของหอยหวานทีเ่ลีย้งดวยอาหารทดลองทกุระดบัโปรตนี
ไมมคีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P>0.05) จากการศกึษาครัง้นีแ้สดงใหเหน็วาระดบัโปรตนี 29 เปอรเซน็ต ในอาหาร
แผนสำเรจ็รปูเปนระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสมตอการเจรญิเตบิโตของหอยหวานวยัรนุ

Abstract
The aim of this study is to examine the optimal protein level in practical flake diet for growth of

juvenile babylone Babylonia areolata Link. Four practical diets 29, 38, 43 and 45 percent protein with
4138.48 kcal/kg gross energy had been test on one-month age babylone. Each rearing unit had 343 shell/
m2 stocking density. Data collection on growth and survival rate had been conducted every twice week. The
experimental period was 14 weeks. The result found that babylone fed diet containing 29 percent protein had
significantly more average shell length, average shell width and average weight (P<0.05) than those fed diets
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containing higher percent protein. All growth parameters for Babylone fed diet containing 38 percent protein
(P<0.05) were significantly higher than those fed diets containing 43 and 45 percent protein. At the end of
the study, survival rate of babylone fed all diets had no significant differences (P>0.05). This study showed
that 29 percent protein in practical flake diet was the optimal protein level for growth of juvenile babylone B.
areolata.

คำสำคัญ: หอยหวาน ระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสม อาหารสำเรจ็รปู
Keywords: Babylonia areolata, optimal protein level, practical diet

บทนำ
หอยหวานเปนหอยทะเลฝาเดยีวทีม่คีวามสำคญั

ทางเศรษฐกิจเนื่องจากหอยหวานกำลังเปนที่นิยม
บรโิภคกนัอยางแพรหลายและมปีรมิาณความตองการสงู
ทั้งตลาดภายในประเทศและตางประเทศ เนื่องจาก
หอยหวานเปนสตัวทีเ่ล้ียงงาย เนือ้มรีสชาตดิ ีและขายได
ราคาสงู (ลอืชยั และคณะ, 2548ก) ในปจจบุนัการผลติ
หอยหวานในธรรมชาตไิมเพยีงพอกบัความตองการของ
ผูบริโภคและพบวาขนาดของหอยหวานที่จับไดมีขนาด
เล็กลง ดังนั้นจึงมีการเพาะเลี้ยงหอยหวานเพิ่มมากขึ้น
เพือ่เพิม่ผลผลติหอยหวานสนองตอบความตอตองการ
ของตลาด

อาหารที่ใชเลี้ยงหอยหวานในปจจุบันผูเลี้ยง
หอยหวานใชปลาสดเปนอาหารแกหอยหวาน เชน
ปลาขางเหลืองสด ซึ่งปลาเปดถือวาเปนอาหารสด
ธรรมชาติ การใชปลาสดสำหรับเปนอาหารหอยหวาน
ติดตอกันเปนระยะเวลานานจะทำใหหอยหวานไดรับ
คณุคาทางโภชนาการไมครบถวน ประกอบกบัคณุภาพ
ของปลาสดมีการแปรผันตามฤดูกาลทำใหคุณคาทาง
โภชนาการไมสม่ำเสมอ การใชปลาสดยังสงผลตอ
คณุภาพน้ำ นอกจากนีก้ารจดัการปลาสด เชน การขนสง
และการเก็บรักษายังเปนภาระสำหรับผูเลี้ยงหอยหวาน
อกีดวย ดงันัน้การพฒันาอาหารสำเรจ็รปูเพือ่ใชในการ
เลี้ยงหอยหวานจึงมีความสำคัญในการพัฒนาการเลี้ยง
สัตวน้ำเศรษฐกิจใหประสบความสำเร็จไดในเชิงธุรกิจ

เนื่องจากอาหารสำเร็จรูปสามารถควบคุมคุณคาทาง
โภชนาการใหครบถวนและคณุภาพของอาหารคงทีส่ม่ำเสมอ
อกีทัง้ยงัสะดวกตอการนำไปใชประโยชนไดทนัท ีสามารถ
เกบ็รกัษาไวไดนาน สามารถผสมยารกัษาโรคไดงาย

ระดับโปรตีนที่เหมาะสมมีความสำคัญตอการ
พฒันาอาหารสำเรจ็รปูสำหรบัหอยหวาน โดยปกตสิตัว
แตละชนดิจะมคีวามตองการโปรตนีทีแ่ตกตางกนั ดงันัน้
การศึกษานี้ตองการทราบระดับโปรตีนที่เหมาะสมตอ
การเจรญิเตบิโตของหอยหวานวยัรนุ เพือ่เปนแนวทาง
ในการพัฒนาและปรับปรุงสูตรอาหารสำเร็จรูปใหมี
ประสิทธิภาพทั้งในดานคุณภาพและปริมาณ โดยใหมี
คณุคาทางโภชนาการตรงกบัความตองการของหอยหวาน
ซึง่ผลทีไ่ดสามารถนำไปพฒันาดานอาหารและการเลีย้ง
หอยหวานตอไปอันเปนประโยชนตอเกษตรกรและ
ผูสนใจไดในอนาคต

อปุกรณและวธิดีำเนนิการศกึษา
วางแผนการทดลองแบบสมุตลอด (Completely

randomized design) ปจจยัทีศ่กึษา ไดแก ระดบัโปรตนี
ในอาหารสำเรจ็รปูหอยหวาน 4 ระดบั คอื 29, 38, 43
และ 45 เปอรเซน็ต ทำการทดลอง 3 ซ้ำ อาหารทดลอง
เตรียมอาหารแผนสำเร็จรูปโดยใชปลาปนและกาก
ถัว่เหลอืงเปนแหลงโปรตนี ควบคมุใหอาหารทกุสตูรมี
พลงังานคงที ่4138.44 กโิลแคลลอรตีอกโิลกรมัอาหาร



105ระดับโปรตีนที่เหมาะสมของอาหารสำเร็จรูปตอการเจริญเติบโตของหอยหวาน
(Babylonia areolata Link) วยัรนุ

KKU Res J 13 (1) : Jan. - Feb. 2008

การเตรยีมอาหารสำเรจ็รปูทำโดยนำสวนประกอบ
ของอาหารแสดงในตารางที่ 1 มาชั่งน้ำหนัก ทำการ
บดวัตถุดิบอาหารแตละชนิดใหละเอียดจากนั้นนำมา
ชั่งน้ำหนักและผสมใหวัตถุดิบใหเปนเนื้อเดียวกันนาน
30 นาท ีนำมาแผใหเปนแผนบนถาดแลวตดัใหเปนแผน
ขนาด 3 x 4 เซนตเิมตร หนาประมาณ 2 มลิลเิมตร
นำไปอบเพือ่ลดความชืน้ทีอ่ณุหภมู ิ60 องศาเซลเซยีส
เปนเวลา 6 ชั่วโมง เก็บอาหารสำเร็จรูปที่ไดไวในถุง
พลาสตกิในตเูยน็ -20 องศาเซลเซยีส จนกวานำมาใชงาน
ตัวอยางอาหารนำไปวิเคราะหคุณคาทางโภชนาการ
ตามวธิ ีAOAC (1996)

บอทดลองใชตพูลาสตกิขนาด 35 x 50 x 27
เซนตเิมตร (ก x ย x ส) จำนวน 12 ต ูพรอมหวัทราย
และสายอากาศตูละ 1 ชดุ เตรยีมทรายสะอาดทีน่ำมา
จากทะเลรองพื้นถังทดลองโดยใหทรายหนา 2
เซนตเิมตร เตรยีมน้ำทะเลทีม่คีวามเคม็ 30 psu ผาน
การฆาเชือ้โรคโดยใชคลอรนี 20 ppm เมือ่คลอรนีระเหย
หมดนำน้ำทะเลทีไ่ดมาใสตทูดลองสงู 15 เซนตเิมตร

สัตวทดลอง ไดแก หอยหวาน (Babylonia
areolata Link) วยัรนุอายปุระมาณ 1 เดอืน ขนาดความ
ยาวประมาณ 1.3-1.9 เซนตเิมตร นำหอยหวานมาเลีย้ง
ในถงัพลาสตกิเพือ่ใหหอยหวานคนุเคยใหอาหารสำเรจ็
รปูทีร่ะดบัโปรตนีต่ำทีส่ดุคอืระดบัโปรตนี 30 เปอรเซน็ต
เปนเวลา 1 สปัดาห จากนัน้นำหอยหวานทีจ่ะศกึษามา
วดัขนาดความยาว ความกวาง และน้ำหนกัทกุตวั ปลอย
หอยหวานลงในถังพลาสติกขนาด 35 x 50 x 27
เซนตเิมตร ซึง่มนี้ำสงู 15 เซนตเิมตร จำนวน 60 ตวั/ตู
จำนวน 12 ต ูความหนาแนน 343 ตวั/ตารางเมตร ให
อากาศผานหวัทราย และใหอากาศดนัผานระบบกรองที่
ตดิตัง้ไวภายในระบบเลีย้งดดัแปลงจาก Spotte (1979)
ใหอาหารสำเรจ็รปู 4 สตูร ทีม่รีะดบัโปรตนี 29, 38,
43 และ 45 เปอรเซ็นต โดยใหอาหารสำเร็จรูปหอย
หวานจนอิม่ ตลอดการทดลองใหอาหารวนัละ 2 ครัง้ คอื
เวลา 09.00 น. และเวลา 15.00 น. เปลี่ยนถายน้ำ
สปัดาหละ 2 ครัง้ในชวงบายหลงัใหอาหาร เปลีย่นถายน้ำ
ประมาณ 20-50 เปอรเซน็ต ของปรมิาตรน้ำทัง้หมด

จากนัน้เตมิน้ำใหเทาระดบัเดมิ ทดลองเลีย้งเปนเวลา 14
สปัดาห

วิ เคราะหคุณภาพน้ำสัปดาหละ  2 ครั้ ง
โดยการเกบ็น้ำมาวเิคราะหจะเกบ็กอนการเปลีย่นถายน้ำ
ทำการตรวจวัดคุณภาพน้ำดังนี้ อุณหภูมิน้ำโดยใช
เทอรโมมิเตอร ปริมาณออกซิเจนละลายน้ำโดยใช
DO meter วัดความเค็มโดยใช hand refractometer
ความเปนกรด-ดางโดยใช pH meter วเิคราะหความเปน
ดาง (alkalinity) แอมโมเนยี ไนไตรท และไนเตรท ตาม
วธิขีอง Parsons et al. (1984)

วิเคราะหองคประกอบทางเคมีของอาหาร
(proximate analysis) ไดแก โปรตนี ไขมนั คารโบไฮเดรต
เถา ความชืน้ และเยือ่ใย ตามวธิขีอง AOAC (1996)
และวเิคราะหพลงังานโดย Automatic Bomb Calorimeter,
Leco model AC-350 วดัขนาดความยาว ความกวาง และ
ชัง่น้ำหนกัของหอยหวานทกุตวัทัง้เริม่ตนการทดลองและ
สิ้นสุดการทดลอง ระหวางการทดลองทำการวัดขนาด
ความยาว ความกวาง และชัง่น้ำหนกัหอยหวานในแตละซ้ำ
ทกุ 2 สปัดาหตลอดการทดลอง และทำการนบัจำนวน
หอยหวานทีต่ายเพือ่หาอตัรารอด

วิเคราะหขอมูลหาระดับโปรตีนที่เหมาะสมตอ
การเจรญิเตบิโตและอตัรารอดของหอยหวานวยัรนุ โดย
วิธีวิเคราะหความแปรปรวน (Analysis of variance)
และเปรียบเทียบความแตกตางของคาเฉลี่ยโดยวิธี
Duncan’s new multiple range test ที่ระดับความ
เชือ่มัน่ 95% (Cody and Smith, 1997)

ผลการศกึษา
คุณภาพน้ำตลอดระยะเวลาการทดลอง ไดแก

อณุหภมู ิความเคม็ พเีอช ออกซเิจนละลายน้ำ ความเปนดาง
แอมโมเนยี ไนไตรท และไนเตรท แสดงในตารางที ่ 2
ระหวางการทดลองพบวาไนไตรท มปีรมิาณสงูในชวง 2
ถงึ 6 สปัดาหแรก และลดลงอยใูนระดบัต่ำในชวงสปัดาห
ที ่8 ถงึ 14 (รปูที ่1)

อาหารทดลองสำเร็จรูป 4 สูตร ที่เตรียมจาก
วตัถดุบิในตารางที ่1 มรีะดบัโปรตนีเทากบั 29, 38, 43
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และ 45 เปอรเซน็ต ตามลำดบั รายละเอยีดคณุคาอาหาร
แสดงดงัตารางที ่3

การเจรญิเตบิโตดานความยาวเปลอืก ความกวาง
เปลือก และน้ำหนักของหอยหวาน พบวาการวัดการ
เจริญเติบโตทั้ง 3 พารามิเตอร มีความสอดคลองกัน
(รปูที ่2) ในระยะเวลา 8 สปัดาหแรกของการทดลอง
การเจริญเติบโตของหอยหวานในทุกชุดทดลองมีการ
เจริญเติบโตชาและอัตราการเจริญเติบโตต่ำกวาการ
เจริญเติบโตของหอยหวานในชวงตั้งแตสัปดาหที่ 8
จนถึงสิ้นสุดการทดลอง โดยในชวงสัปดาหที่ 8 จนถึง
สิ้นสุดการทดลอง หอยหวานที่ไดรับอาหารทดลองที่มี
โปรตนี 29 และ 38 เปอรเซน็ต จะมกีารเจรญิเตบิโต
ใกลเคียงกัน และสูงกวาหอยหวานที่ไดรับอาหาร
ทดลองทีม่โีปรตนี 43 และ 45 เปอรเซน็ต

เมือ่พจิารณาคาเฉล่ียการเจรญิเตบิโตของหอยหวาน
โดยการเพิม่ของความยาวเปลอืก ความกวางเปลอืก และ
น้ำหนกัเมือ่สิน้สดุการทดลอง (รปูที ่ 3) พบวาเปนไป
ในทิศทางเดียวกัน หอยหวานที่ไดรับอาหารทดลองทีม่ี
ระดบัโปรตนี 29 เปอรเซน็ต มกีารเจรญิเตบิโตดทีีส่ดุและ
แตกตางอยางมนียัสำคญั (P<0.05) กบัหอยหวานทีไ่ด
รบัอาหารทีม่รีะดบัโปรตนีสงูกวา สวนหอยหวานทีไ่ดรบั
อาหารทดลองทีม่โีปรตนี 38 เปอรเซน็ต มกีารเจรญิเตบิโต
รองลงมาและแตกตางอยางมนียัสำคญั (P<0.05) กบั
หอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองทีม่โีปรตนี 43 และ 45
เปอรเซน็ต ในขณะทีห่อยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองที่
มีโปรตีน 43 และ 45 เปอรเซ็นต มีการเจริญเติบโต
ไมแตกตางกนัอยางมนียัสำคญั (P>0.05)

อัตราการรอดของหอยหวานตลอดตามระยะ
เวลาการทดลองแสดงดงัรปูที ่4 หอยหวานทีไ่ดรบัอาหาร
ทัง้ 4 ระดบัโปรตนีมอีตัรารอดลดลงตามระยะเวลา โดย
หอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองทีม่โีปรตนี 43 เปอรเซน็ต
มีแนวโนมอัตรารอดลดลงต่ำที่สุดเมื่อเปรียบเทียบกับ
ชุดทดลองอื่น ในขณะที่หอยหวานที่ไดรับอาหาร
ทดลองทีม่โีปรตนี 29, 38 และ 45 เปอรเซน็ต มอีตัรา
รอดใกลเคยีงกนั

เมือ่สิน้สดุการทดลองหอยหวานมอีตัราการรอด
แสดงดังรูปที่ 5 หอยหวานที่ไดรับอาหารทดลองที่มี

โปรตนี 29 และ 43 เปอรเซ็นต มอีตัราการรอดสงูสดุ
และต่ำสุดเทากับ 53.33 ± 34.44 เปอรเซ็นต และ
33.89 ± 15.12 เปอรเซน็ต ตามลำดบั แตอตัรารอด
ของหอยหวานมีความแตกตางอยางไมมีนัยสำคัญ
(P>0.05) ในทกุชดุทดลอง

วจิารณผลการศกึษา
จากผลการทดลองชี้ใหเห็นวาอาหารทดลองที่

ระดับโปรตีน 29 เปอรเซ็นต ทำใหหอยหวาน (B.
areolata Link) มกีารเจรญิเตบิโตดทีีส่ดุ เมือ่เปรยีบเทยีบ
ระดบัความตองการในอาหารกบัหอยทะเลฝาเดยีวพบวา
จากการศึกษาของมนทกานติ และคณะ (2545)
ทดลองเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (Haliotis asinina Linne)
ดวยอาหารทดลอง 5 สตูรทีม่โีปรตนี 31.14, 35.33,
40.44, 44.99 และ 47.18 เปอรเซน็ต มพีลงังานรวม
เฉลี่ย 440 กิโลแคลอรี/ 100 กรัมอาหาร จากการ
คำนวณความตองการโปรตีนจากวิธีวิเคราะหความ
ถดถอยแบบโพลโินเมยีลพบวา ระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสม
ในอาหารหอยเปาฮื้อคืออาหารที่มีโปรตีนประมาณ
38 เปอรเซ็นต เปนระดับที่ทำใหหอยเปาฮื้อมีการ
เจรญิเตบิโตสงูทีส่ดุ ในขณะที ่Hahn (1989) รายงานวา
หอยเปาฮือ้ตองการโปรตนีเฉลีย่ประมาณ 30 เปอรเซน็ต
Montes et al. (2003) ศึกษาอัตราสวนโปรตีนตอ
พลงังานตอการเจรญิเตบิโตของหอยเปาฮือ้ (H. fulgens)
โดยเลีย้งหอยเปาฮือ้ดวยสตูรอาหารทีม่อีตัราสวนโปรตนี
ตอพลงังาน 62, 74, 85, 100 และ 108 มลิลกิรมั
โปรตีนตอกิโลแคลลอรี เปนเวลา 60 วัน พบวา
หอยเปาฮื้อที่ไดรับอาหารที่มีอัตราสวนโปรตีนตอ
พลงังาน 100 และ 108 มลิลกิรมัโปรตนีตอกิโลแคลลอรี
มีการเจริญเติบโตดีกวาอาหารที่มีอัตราสวนโปรตีนตอ
พลังงานในสัดสวนอื่นอยางมีนัยสำคัญ Mai et al.
(1995) ทำการเปรียบเทียบอาหารของหอยเปาฮื้อ
2 ชนดิ คอื H. tuberculata L. และ H. discus hannai Ino.
IV. เพือ่หาระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสมตอการเจรญิเตบิโต
การทดลองใชเวลาเลีย้ง 100 วนั อาหารทดลอง 8 สตูร
ทีม่โีปรตนีตัง้แต 0 ถงึ 50 เปอรเซน็ต โดยการวเิคราะห
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ความถดถอยแบบโพลิโนเมียล พบวาโปรตีน 35
เปอรเซน็ต ทำใหหอยเปาฮือ้ทัง้ 2 ชนดิ มกีารเจรญิเตบิโต
สงูทีส่ดุ และถาลดโปรตนีจาก 35 เหลอื 25 เปอรเซน็ต
หอยเปาฮือ้มกีารเจรญิเตบิโตลดลง 5 เปอรเซน็ต Britz
and Hecht (1997) ศกึษาระดบัโปรตนีตอพลงังานใน
การเจรญิเตบิโตและองคประกอบภายในตวัหอย South
African abalone (H. midae) โดยเปรียบเทียบหอย
ขนาดใหญและขนาดเลก็ดวยอาหารทีม่โีปรตนี 24, 34
และ 44 เปอรเซน็ต ม ี 3 ระดบัไขมนั 2, 6 และ 10
เปอรเซน็ต อตัราสวนโปรตนีตอพลงังาน (PE) 14.5-
32.0 มลิลกิรมัตอกโิลจลู พบวาหอยขนาดใหญมคีวาม
ตองการโปรตนี 44 เปอรเซน็ต ในขณะทีห่อยขนาดเลก็
มคีวามตองการโปรตนี 24 เปอรเซน็ต ซึง่สรปุไดวาหอย
ขนาดใหญมคีวามตองการโปรตนีมากกวาหอยขนาดเลก็
เมือ่เปรยีบเทยีบระดบัโปรตนีทีเ่หมาะสมของหอยหวาน
จากการศึกษาครั้งนี้กับหอยทะเลฝาเดียวกลุมหอย
เปาฮือ้พบวามคีาใกลเคยีงกนั

เมื่อเปรียบเทียบระดับโปรตีนที่เหมาะสมของ
หอยหวานกับสัตวน้ำในกลุมครัตเตเชียนและกลุม
มีกระดูกสันหลัง พบวาระดับโปรตีนที่เหมาะสมของ
หอยหวานในการศกึษาครัง้นีม้คีาต่ำกวา เนือ่งจากหอยหวาน
เปนสตัวทีก่นิซากสิง่มชีวีติทัง้สภาพสดและไมสด ซึง่ซาก
เหลานัน้อาจมกีารเนาเปอยหรอืเกดิการยอยสลายทำให
คณุคาทางโภชนาการลดลง และอกีประการหอยหวานมี
นสิยัชอบมดุตวัอยใูนทราย (นลินาจ และศริษุา, 2545)
และมีการเคลื่อนที่โดยการคืบคลานสงผลใหมีอัตรา
เมตาบอลิซึมต่ำ จึงตองการโปรตีนในปริมาณที่ต่ำกวา
สตัวในกลมุกนิเนือ้กลมุอืน่ และการยอยอาหารโปรตนี
เพื่อใชเปนแหลงพลังงานจะทำใหเกิดของเสียในรูป
สารประกอบไนโตรเจนที่เปนพิษในรางกายของสัตวน้ำ
เพิ่มมากขึ้นสัตวน้ำตองใชพลังงานเพิ่มขึ้นในการกำจัด
สารประกอบไนโตรเจนเหลานัน้ (เวยีง, 2542)

เมือ่พจิารณาพลงังานรวมในอาหารทดลองมคีา
ใกลเคียงกันโดยมีคาพลังงานรวมเฉลี่ย 4138.48
กิโลแคลอรีตอกิโลกรัมอาหาร ซึ่งมีคาใกลเคียงกันกับ
มนทกานต ิและคณะ (2545) ซึง่มคีาพลงังานรวมเฉลีย่

ของอาหารทดลองเลีย้งหอยเปาฮือ้ (H. asinina Linne)
440 กิโลแคลอรี/100 กรัมอาหาร และจากรูปแบบ
อาหารทดลองที่มีลักษณะเปนแผนแบน หอยหวาน
ยอมรบัอาหารในลกัษณะนี ้เชนเดยีวกนักบัปยาลยั และ
คณะ (2543) ทำการทดลองเลี้ยงหอยเปาฮื้อ (H.
asinina Linne) ดวยสาหราย Chnoospora minima แบบ
สด แบบแหง และอาหารแผนสำเรจ็รปู เมือ่พจิารณาดาน
การเจริญเติบโตพบวาอาหารแผนสำเร็จรูปเหมาะสมที่
สดุในการใชเลีย้งหอยเปาฮือ้ โดยสาหราย C. minima
แบบสดและแบบแหงไมเหมาะสมอยางยิ่งในการนำมา
ใชเลีย้งหอยเปาฮือ้

จากการศกึษาอตัรารอดพบวา อาหารทดลองทัง้
4 ระดับโปรตีน ไมมีผลตออัตรารอดของหอยหวาน
หอยหวานมอีตัรารอดใกลเคยีงกนัและไมมคีวามแตกตาง
กนัอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P>0.05) ในการทดลองนี้
มีอัตรารอดคอนขางต่ำเมื่อเปรียบเทียบกับการ
ทดลองของ ลอืชยั และคณะ (2548ข) ทำการเลีย้งหอยหวาน
ในกระชงับอดนิและมอีตัรารอดเกอืบ 100 เปอรเซน็ต
ซึง่ในการศกึษาครัง้นีพ้บวาในการเลีย้งหอยหวานตัง้แต
เริม่ตนจนถงึสปัดาหที ่8 หอยหวานมอีตัราการเจรญิเตบิโต
ทัง้ดานความยาวเปลอืก ความกวางเปลอืก และน้ำหนกั
ต่ำและคอนขางคงที่ เนื่องจากน้ำที่เลี้ยงหอยหวาน
มคีวามเขมขนของไนไตรทในปรมิาณทีส่งู (รปูที ่1) และ
หอยหวานปวยเปนงวงบวม ในชวงสัปดาหที่ 4-6
สงผลใหหอยหวานตายในอตัราทีส่งู สวนหอยหวานที่ไม
ตายจะเกดิความเครยีด ทำใหกนิอาหารนอยลง  จงึเปน
เหตใุหหอยหวานมกีารเจรญิเตบิโตต่ำในชวงนี ้หลงัจาก
นั้นมีการควบคุมคุณภาพน้ำใหดีขึ้น ปริมาณไนไตรท
ในน้ำลดลงและหอยหวานที่เหลืออยูมีการปรับตัว
หอยหวานจึงมีการเจริญเติบโตสูงขึ้นในสัปดาหที่ 8
จนถงึสิน้สดุการทดลอง

สรปุผลการศกึษา
อาหารทดลองทัง้ 4 ระดบัโปรตนี คอื 29, 38,

43 และ 45 เปอรเซ็นต มีผลตอการเจริญเติบโตของ
หอยหวานทีแ่ตกตางกนั โดยหอยหวานทีไ่ดรบัอาหารที่
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มรีะดบัโปรตนี 29 เปอรเซน็ต จะมกีารเจรญิเตบิโตดาน
ความยาวเปลอืก ความกวางเปลอืก และน้ำหนกัมากที่
สดุ และหอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทกุระดบัโปรตนีมอีตัรา
รอดไมแตกตางกัน ดังนั้นระดับโปรตีนที่เหมาะสมตอ
การเจรญิเตบิโตของหอยหวาน (B. areolata Link) ระยะ
วยัรนุ คอื อาหารทีม่รีะดบัโปรตนี 29 เปอรเซน็ต
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ตารางที ่1 สวนประกอบของอาหารแผนสำเรจ็รปูทีม่รีะดบัโปรตนีตางกนั

                   โปรตนี (เปอรเซน็ต)
29 38 43 45

ปลาปน 41.01 51.0 61.0 69.0
กากถัว่เหลอืง 10.5 13.0 15.5 17.5
แปงสาลี 33.0 20.5 8.0 0.0
วติามนิรวม 1.0 1.0 1.0 1.0
แรธาตรุวม 1.0 1.0 1.0 1.0
ไดแคลเซยีมฟอสเฟต 1.0 1.0 1.0 1.0
น้ำมันปลาหมึก 7.0 7.0 7.0 5.0
คลอเรสเตอรอล 0.5 0.5 0.5 0.5
สารเหนยีว 5.0 5.0 5.0 5.0
           รวม 100 100 100 100

วตัถดุบิอาหาร

1 เปอรเซน็ตน้ำหนกัแหง

                   ระดบัโปรตนี (เปอรเซน็ต)
29 38 43 45

อณุหภมู ิ(องศาเซลเซยีส) 28.31±1.43a 27.70±1.01 28.11±1.13 27.71±1.04
ความเคม็ (psu) 30.32±0.58 30.21±0.53 30.32±0.57 30.22±0.54
พเีอช 7.83±0.16 7.82±0.15 7.82±0.15 7.81±0.14
ออกซเิจนละลายน้ำ (มก./ล.) 6.38±0.10 6.38±0.11 6.39±0.11 6.39±0.11
ความเปนดาง (มก./ล.) 117.18±10.56 115.96±10.28 116.17±10.83 115.50±15.51
แอมโมเนยี (มก./ล.) 0.03±0.02 0.03±0.02 0.03±0.02 0.03±0.02
ไนไตรท (มก./ล.) 0.44±0.37 0.47±0.36 0.47±0.38 0.50±0.37
ไนเตรท (มก./ล.) 0.009±0.008 0.010±0.008 0.010±0.008 0.011±0.008

พารามเิตอร

a คาเฉลีย่±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน

ตารางที ่2 คณุภาพน้ำระหวางการทดลอง
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                   ระดบัโปรตนี (เปอรเซน็ต)
29 38 43 45

  โปรตนี (%) 29.24±0.19a 37.79±0.13 43.28±0.20 44.58±0.18
  ไขมนั (%) 9.66±0.63 9.76±0.19 9.72±0.33 8.04±0.23
  คารโบไฮเดรต (%) 39.37±0.44 27.22±0.31 19.75±0.51 17.67±0.03
  เยือ่ใย (%) 1.21±0.12 2.32±0.10 1.58±0.07 1.56±0.01
  ความชืน้ (%) 6.14±0.07 6.70±0.09 6.09±0.06 7.15±0.12
  เถา (%) 14.38±0.03 16.21±0.06 19.59±0.20 20.98±0.18
  พลงังาน (kcal/kg) 4168.35±26.38 4223.70±5.37 4115.65±49.71 4046.20±3.96

a คาเฉลีย่±สวนเบีย่งเบนมาตรฐาน

ตารางที ่3 คณุคาทางโภชนาการของอาหารทดลอง

รปูที ่1 ปรมิาณไนไตรท (มลิลกิรมัไนโตรเจนตอลติร) ตลอดระยะเวลาการทดลอง
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รปูที ่2 การเปลีย่นแปลงความยาวเปลอืก (ก) ความกวางเปลอืก (ข) และน้ำหนกั (ค) ของหอยหวานทีไ่ดรบั
อาหารทดลองทัง้ 4 สตูรทีม่รีะดบัโปรตนีทีแ่ตกตางกนัตลอดระยะเวลาการทดลอง
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รปูที ่3 ความยาวเปลอืกเฉลีย่ (ก) ความกวางเปลอืกเฉลีย่ (ข) และน้ำหนกัเฉลีย่ (ค) ของหอยหวานทีไ่ดรบัอาหาร
ทดลองทัง้ 4 สตูรทีม่รีะดบัโปรตนีทีแ่ตกตางกนัตลอดระยะเวลาการทดลอง
*อกัษรทีเ่หมอืนกนับนแทงกราฟแสดงวาไมมคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสำคญัทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95 %
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รปูที ่5 อตัรารอด (เปอรเซน็ต) ของหอยหวานเมือ่สิน้สดุการทดลองทีไ่ดรบัอาหารทดลองทัง้ 4 สตูรทีม่รีะดบั
โปรตนีทีแ่ตกตางกนั

รปูที ่4 อตัรารอด (เปอรเซน็ต) ของหอยหวานทีไ่ดรบัอาหารทดลองทัง้ 4 สตูรทีม่รีะดบัโปรตนีทีแ่ตกตางกนั
ตลอดระยะเวลาการทดลอง


