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Abstract

         

คำสำคญั: การเกบ็รกัษาขาวเปลอืก การเปลีย่นแปลงคณุภาพขาวเปลอืก ไซโลเหลก็
Keywords: Changes in Paddy Quality, Steel Silo, Storage of Paddy

การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาการเปลีย่นแปลงคณุภาพขาวเปลอืกเมือ่เกบ็รกัษาในไซโลเหลก็เปนระยะ
เวลา 4 เดอืน ในชวงฤดแูลง ขาวทีใ่ชศกึษาเปนขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ 105 ทีม่คีวามชืน้เริม่ตน 11.8 เปอรเซน็ต
(มาตรฐานเปยก) จำนวน 31.8 ตนั ผลการศกึษาพบวาระยะเวลาเกบ็รกัษา ตำแหนงทศิทางในไซโล ความลกึในแนว
ระดบั และความลกึในแนวดิง่ มผีลตอคณุภาพของขาวเปลอืกอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิแตมคีานอยมาก

The objective of this study was to determine changes in paddy quality when stored in a steel silo for
4 months during the dry season. The paddy used for the study was 31.8 tons of Khao Dok Mali 105 variety
with 11.8 % (wb) initial moisture content. The results indicate that period of storage, direction in silo, and both
horizontal and vertical depth of paddy in silo significantly affect paddy quality but to a small extent.
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บทนำ
ขาวเปนพชืทีม่คีวามสำคญัมากทีส่ดุของประเทศไทย

ทั้งในดานเศรษฐกิจ สังคม และการเมือง ในแตละป
ประเทศไทยปลกูขาวประมาณ 63 ลานไร โดยมผีลผลติ
รวมปละประมาณ 19 ถงึ 22 ลานตนั ขาวเปลอืก ซึง่ใช
บรโิภคภายในประเทศปละประมาณ 13 ลานตนั สวน
ที่เหลือสงออกในรูปของขาวสารและผลิตภัณฑจากขาว
คิดเปนมูลคาประมาณปละมากกวาหนึ่งแสนลานบาท
(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548) ซึ่งนับไดวา
ประเทศไทยเปนผูส งออกขาวรายใหญของโลก
(สำนกังานกองทนุสนบัสนนุการวจิยั, 2542)

การเก็บเกี่ยวขาวในปจจุบันนิยมใชเครื่องเก่ียว
นวดโดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตภาคกลางและภาคเหนือ
ตอนลางซึ่งมีเครื่องเกี่ยวนวดใชงานประมาณ 3,000
เครือ่ง ในป พ.ศ. 2538 (วนิติ และคณะ, 2538) แลว
เพิม่ขึน้เปน 3,500 คนั ในป พ.ศ. 2542 (วนิติ และ
คณะ, 2542ก) และคาดวามีเพิ่มขึ้นเปนประมาณ
5,000 คนั ในปจจบุนั เครือ่งเกีย่วนวดดงักลาวนีเ้กอืบ
ทัง้หมดเปนเครือ่งทีผ่ลติในประเทศ สวนภาคอืน่การใช
เครือ่งเกีย่วนวดเริม่นยิมใชมากขึน้เปนลำดบั และคาดวา
ในอกี 10 ป ขางหนา การเกบ็เกีย่วขาวจะดำเนนิการโดย
ใชเครื่องเกี่ยวนวดเกือบทั้งหมด โดยที่มีการพัฒนา
เครือ่งเกีย่วนวดสำหรบักระทงนาขนาดเลก็เพือ่เสรมิการ
ใชงานในระบบปจจุบัน (วินิต และคณะ, 2542ก;
2543ก; 2543ข; 2543ค; 2544) ทัง้นีเ้พราะการใช
เครือ่งเกีย่วนวดอยางเหมาะสมจะชวย ลดความสญูเสยี
เพิม่คณุภาพขาวเปลอืก และลดตนทนุการผลติ (วนิติ
และคณะ, 2540; 2542ข)

การที่เกษตรกรนิยมใชเครื่องเกี่ยวนวดสำหรับ
เก็บเกี่ยวอยางแพรหลายจึงทำใหในชวงเก็บเกี่ยวมี
ขาวออกสูตลาดในระยะเวลาอันสั้น มีสวนทำใหขาว
เปลือกที่เกษตรกรขายไดมีราคาต่ำ การเก็บรักษาขาว
เปลือกจำนวนหนึ่งในชวงฤดูเก็บเกี่ยวมีสวนชวยทำให
เกษตรกรขายขาวเปลอืกไดราคาดขีึน้ แตตองใชโรงเรอืน
เกบ็รกัษาเปนจำนวนมาก

การเก็บรักษาธัญพืชในปริมาณมากๆ โดยใช
ไซโลเหล็กนิยมใชกันมากในประเทศที่อยูในเขตอบอุน
การเกบ็รกัษาในปรมิาณมากๆ โดยใชไซโลเหลก็จำเปน
ตองมีเทคนิคและการบริหารจัดการที่ดีจึงจะกอใหเกิด
ประโยชนและไมทำใหผลผลิตที่ทำการเก็บรักษา
เสื่อมคุณภาพ แตในประเทศไทยยังไมมีขอมูลดานนี้
มากนัก ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความชื้น และ
คณุภาพของขาวเปลอืกทีเ่กบ็รกัษาในไซโลเหลก็

วธิกีารศกึษา
การศึกษานี้ดำเนินการโดยใชไซโลเหล็ก ขนาด

เสนผาศนูยกลาง 3 เมตร สงู 7 เมตร (รปูที ่1) ณ สถานี
ทดลองและฝกอบรมเกษตรกรรม มหาวิทยาลัย
ขอนแกน จังหวัดรอยเอ็ด ซึ่งภายในไซโลมีทอสำหรับ
เก็บตัวอยางขาวเปลือกเพื่อวัดความชื้นและคุณภาพ
(รปูที ่ 2) ซึง่ทอเกบ็ตวัอยางนีว้างอยใูนแนวเหนอื-ใต
และตะวันออก-ตะวันตก โดยมีระยะหางกัน 1 เมตร
ในแนวดิ่ง ทอดังกลาวนี้ไดรับการออกแบบใหสามารถ
สมุตวัอยางขาวเปลอืกออกจากไซโล ณ ตำแหนงขอบถงั
และลกึเขาไปในถงัทกุๆ ระยะ 0.5 เมตร จนกระทัง่ถงึ
กึ่งกลางถัง การวัดอุณหภูมิของขาวภายในไซโล
ดำเนนิการโดยการตดิตัง้หวัวดัอณุหภมูใินไซโลโดยยดึตดิ
กบัทอสมุตวัอยางขาวเปลอืก (รปูที ่ 3) หวัวดัอณุหภมูิ
ดงักลาวมจีำนวน 65 จดุ ซึง่ตดิตัง้ ณ ตำแหนงตางๆ
ดงัแสดงในรปูที ่4 การบนัทกึขอมลูอุณหภมูขิาวเปลอืก
ในไซโลดำเนนิการโดยใชอปุกรณบนัทกึขอมลูซึง่ตดิตัง้
ภายในอาคาร นอกจากนีแ้ลวยงัตดิตัง้อปุกรณวดัสภาพ
อากาศแวดลอมไว ณ สวนบนของไซโล

ขาวเปลือกที่ใชในการศึกษาการเก็บรักษาเปน
ขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่มีความชื้นเฉลี่ย
11.8 เปอรเซน็ต (มาตรฐานเปยก) จำนวน 31.8 ตนั
บรรจลุงไปในไซโล เพือ่เกบ็รกัษาเปนเวลา 4 เดอืน ใน
ระหวางการเก็บรักษาดำเนินการบันทึกขอมูลของ
อุณหภูมิภายในไซโลและสภาพอากาศแวดลอมทุกๆ
ชั่วโมง ขอมูลดังกลาวนี้ทำการจัดเก็บทุกๆ 15 วัน
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การวัดความชื้นและคุณภาพขาวเปลือกดำเนินการโดย
การสมุตวัอยางขาวเปลอืกออกจากไซโลทกุๆ 15 วนั เพือ่
นำมาหาความชืน้โดยวธิกีารอบ และหาเปอรเซน็ตตนขาว
เปอรเซน็ตขาวสารรวม และความขาวของขาวสารในหอง
ปฎบิตักิารโดยใชอปุกรณยีห่อ Satake การศกึษานีด้ำเนนิการ
ในชวง วันที่ 27 มกราคม ถึงวันที่ 27 พฤษภาคม
พ.ศ. 2549

ผลการศกึษา
ในชวงระยะเวลาที่ศึกษาสภาพอากาศแวดลอม

ในแตละวนั มอีณุหภมูสิงูสุดและต่ำสดุดงัแสดงในรปูที่
5 มคีวามชืน้สมัพทัธสงูสดุและต่ำสดุดงัแสดงในรปูที ่6
และมปีรมิาณน้ำฝนดงัแสดงในรปูที ่7 โดยทีข่อมลูในชวง
วันที่ 93 ถึงวันที่ 104 ของการเก็บรักษาไมสามารถ
บนัทกึคาได

จากการเปรยีบเทยีบคณุภาพขาวเปลอืกเฉลีย่ใน
ไซโลที่เปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาเก็บรักษา ตำแหนง
ทิศทาง ความลึกในแนวระดับ และความลึกในแนวดิ่ง
(ตารางที ่ 1) พบวาปจจยัดงักลาวมผีลตอคณุภาพของ
ขาวเปลอืกในดานความชืน้ เปอรเซน็ตตนขาว เปอรเซน็ต
ขาวสารรวม และความขาว ทีร่ะดบันยัสำคญั 0.05 ทาง
สถติ ิยกเวนทศิทางซึง่ไมมผีลตอความชืน้เฉลีย่ของขาว
ในไซโล และความลึกในแนวระดับซึ่งไมมีผลตอ
เปอรเซน็ตขาวสารรวม อยางไรกต็ามแมวาปจจยัตางๆ
ดังกลาวมีผลตอคุณภาพขาวเปลือกแตความแตกตาง
มีคานอยมาก การที่คุณภาพของขาวเปลือกไมมีการ
เปลี่ยนแปลงมากนักอาจเปนเพราะขาวเปลือกที่เก็บ
รกัษามคีวามชืน้เริม่ตนต่ำ (11.8 % wb) และมคีวาม
ชื้นใกลเคียงกันอยางสม่ำเสมอ อยางไรก็ตามจากการ
สังเกตตัวอยางขาวเปลือกที่สุมตัวอยางทุกๆ 15 วัน
พบวามมีอดจำนวนมากขึน้ตามระยะเวลาทีเ่กบ็รกัษา แต
การศึกษานี้มิไดครอบคลุมถึงการศึกษาความเสียหาย
เนือ่งจากแมลง

สำหรบัอณุหภมูขิองขาวในไซโล เนือ่งจากในชวง
เวลาทีเ่กบ็รกัษาอณุหภมูขิองอากาศภายนอกมคีาสงูสดุ
เทากบั 38.4 องศาเซลเซยีส ณ เวลา 15.00 น. ของ

วันที่ 50 ในระหวางการเก็บรักษา และอุณหภูมิของ
อากาศภายนอกมคีาต่ำสดุเทากบั 15.2 องศาเซลเซยีส
ณ เวลา 05.00 น.ของวนัที ่35 ในระหวางการเกบ็รกัษา
จงึเลอืกพจิารณาเฉพาะกรณทีัง้สองดงักลาว โดยแสดง
อุณหภูมิของขาวในไซโลเมื่ออุณหภูมิของอากาศภาย
นอกมคีาสงูสดุ และต่ำสดุ ในรปูที ่8 และ 9 ตามลำดบั
ซึง่รปูที ่8 แสดงใหเหน็วาเมือ่อณุหภมูขิองอากาศภายนอก
มีคาสูงเกิดการถายเทความรอนเขาไปยังขาวเปลือกใน
ไซโล แตอณุหภมูสิงูสดุของขาวเปลอืกในไซโลยงัคงต่ำ
กวาอณุหภมูขิองอากาศภายนอก โดยทีอ่ณุหภมูขิองขาว
ในแนวทิศเหนือ-ใต คอนขางมีความสม่ำเสมอและ
ไมแตกตางกันมากนัก (32 ถึง 35 องศาเซลเซียส)
แตอุณหภูมิของขาวในแนวทิศตะวันตก ตะวันออก
มีความแตกตางกันมากกวาเล็กนอย (32 ถึง 36
องศาเซลเซียส) โดยที่อุณหภูมิดานทิศตะวันตกมีคา
สูงกวาเนื่องจากไดรับแสงแดดโดยตรงในชวงเวลาบาย
อยางไรก็ตามระดับของอุณหภูมิสูงสุดของขาวในไซโล
ซึง่มคีาเพยีง 36 องศาเซลเซยีส อาจไมทำใหขาวเปลอืก
เกดิการเสือ่มคณุภาพ

ในกรณีที่อุณหภูมิของอากาศภายนอกต่ำลง
(รูปที่ 9) จะเกิดการถายเทความรอนจากขาวในไซโล
ออกไปยังอากาศภายนอกทำใหขาวบริเวณผนังไซโลมี
อณุหภมูติ่ำกวาขาวทีอ่ยใูนสวนทีล่กึเขาไป โดยทีอ่ณุหภมูิ
ของขาว ณ ตำแหนงตางๆ มคีาตางกนั 11 องศาเซลเซยีส
(20 ถงึ 31 องศาเซลเซยีส) ความแตกตางของอณุหภมูิ
ที่เกิดขึ้นนี้อาจมีคามาก แตอุณหภูมิของขาวโดยรวม
ยงัคงอยใูนระดบัทีไ่มกอใหเกดิการเสือ่มคณุภาพ

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของขาว
ณ ตำแหนงหนึง่ๆ (รปูที ่8 และ 9) จะเหน็ไดวาอณุหภมูิ
ของขาวมกีารเปลีย่นแปลงถงึ 14 องศาเซลเซยีส (20 ถงึ
34 และ 22 ถงึ 36 องศาเซลเซยีส) ซึง่เปนการเปลีย่นแปลง
ทีค่อนขางมาก และอาจสงผลตอคณุภาพของขาว แตการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาวนี้มิไดเกิดขึ้นสลับไปสลับมา
อยางทันทีทันใด โดยเปนการเปลี่ยนแปลงอยางชาๆ
จึงอาจไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของขาว
มากนัก



การเปลี่ยนแปลงคุณภาพขาวเปลือกเมื่อเก็บรักษาในไซโลเหล็ก วารสารวิจัย มข. 12 (2) : เม.ย. - มิ.ย. 2550160

สรปุผลการศกึษา
การเกบ็รกัษาขาวเปลอืกในไซโลเหลก็เปนระยะ

เวลา 4 เดอืน ในชวงฤดแูลง มผีลตอการเปลีย่นแปลง
คุณภาพของขาวเปลือกที่เก็บรักษาไมมากนัก ทั้งนี้
ขาวเปลือกที่จะเก็บรักษาตองมีความชื้นอยูในระดับที่
ปลอดภัยตอการเก็บรักษาและมีความชื้นอยูในระดับ
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ศกึษาความเสยีหายจากแมลงควบคกูนัไปดวย
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เอกสารอางองิ
วนิติ ชนิสวุรรณ ณรงค ปญญา สมชาย ชวนอดุม และ

วราจติ พยอม. 2543ก. รายงานความกาวหนา
งวดที่ 2 โครงการ การพัฒนาเครื่องจักร
กลเกษตรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขาว
หอมมะลใินภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื. รายงาน
ผลการศึกษาเสนอตอสำนักงานกองทุน
สนบัสนนุการวจิยั (สกว.).

วนิติ ชนิสวุรรณ ณรงค ปญญา สมชาย ชวนอดุม และ
วราจติ พยอม. 2543ข. รายงานความกาวหนา
งวดที่ 1 โครงการ การพัฒนาเครื่องจักร
กลเกษตรเพื่อเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขาว
หอมมะลใินภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอื. รายงาน
ผลการศึกษาเสนอตอสำนักงานกองทุน
สนบัสนนุการวจิยั (สกว.).

วนิติ ชนิสวุรรณ ณรงค ปญญา สมชาย ชวนอดุม วราจติ
พยอม วฒุพิล จนัทรสระค ูและประภากรณ แสง
วจิติร. 2544. รายงานความกาวหนา งวดที ่ 3
โครงการ การพัฒนาเครื่องจักรกลเกษตรเพื่อ
เพิ่มประสิทธิภาพการผลิตขาวหอมมะลิในภาค
ตะวันออกเฉียงเหนือ. รายงานผลการศึกษา
เสนอตอสำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย
(สกว.).

วนิติ ชนิสวุรรณ วส ุอดุมเพทายกลุ สมชาย ชวนอดุม
วราจิต พยอม ณรงค ปญญา สุชาติ กลิ่น
ทองหลาง ดาเรศร กิตติโยภาส และคณะ.
2542ก. แนวทางการจดัระบบการใชเครือ่งจกัร
กลเกษตรสำหรบัเพิม่ประสทิธภิาพการผลติและ
เพิม่คณุภาพของผลผลติขาวหอมมะลใินเขตทงุ
กุลารองไห. รายงานผลการศึกษาเสนอตอ
สำนกังานกองทนุสนบัสนนุการวจิยั (สกว.).

วนิติ ชนิสวุรรณ วส ุอดุมเพทายกลุ สมชาย ชวนอดุม
วราจิต พยอม ณรงค ปญญา สุชาติ กลิ่น
ทองหลาง ดาเรศร กิตติโยภาส และคณะ.
2543ค. ระบบการใชเครื่องจักรกลเกษตร
สำหรับเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตและเพิ่ม
คณุภาพของผลผลติขาวหอมมะลใินเขตทงุกุลา
รองไห. รายงานผลการศึกษาเสนอตอสำนัก
งานกองทนุสนบัสนนุการวจิยั (สกว.).

วนิติ ชนิสวุรรณ สมชาย ชวนอดุม วส ุอดุมเพทายกลุ
วราจติ พยอม และณรงค ปญญา. 2542ข. ความ
สูญเสียในการเก็บเกี่ยวขาวหอมมะลิโดยใชแรง
งานคนและใชเครือ่งเกีย่วนวด. วารสารวจิยั มข.
4(2): 4-12.

วนิติ ชนิสวุรรณ สเุนตร โมงปราณตี และณรงค ปญญา.
2540. ระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการเกบ็เกีย่วขาว
หอมมะลิโดยใชเครื่องเก่ียวนวด. วารสารวิจัย
มข. 2(1): 54-63.



KKU Res J 12 (2) : Apr. -  Jun. 2007 161การเปลี่ยนแปลงคุณภาพขาวเปลือกเมื่อเก็บรักษาในไซโลเหล็ก

รปูที ่1  ไซโลเหลก็ทีใ่ชในการศกึษา

วนิติ ชนิสวุรรณ สเุนตร โมงปราณตี สรุเวทย กฤษณะ
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17-18 สงิหาคม 2542; โรงแรมทอปแลนด
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รปูที ่2  ทอสำหรบัเกบ็ตวัอยางขาวเปลอืก

รปูที ่3  อปุกรณวดัอณุหภมูขิองขาวเปลอืกทีต่ดิตัง้ในไซโลเหลก็
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รปูที ่4  ตำแหนงวดัอณุหภมูใินไซโลเหลก็
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รปูที ่5  อณุหภมูสิงูสดุและต่ำสดุแตละวนัในชวงทีศ่กึษา
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รปูที ่7  ปรมิาณน้ำฝนแตละวนัในชวงทีศ่กึษา
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       แนว เหนือ-ใต              แนว ตะวันตก-ตะวันออก 

 รปูที ่8  อณุหภมูขิองขาวในไซโล เมือ่อณุหภมูขิองอากาศภายนอกเทากบั 38.4 องศาเซลเซยีส

  
          แนว เหนือ-ใต              แนว ตะวันตก-ตะวันออก 

 รปูที ่9  อณุหภมูขิองขาวในไซโล เมือ่อณุหภมูขิองอากาศภายนอกเทากบั 15.2 องศาเซลเซยีส
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ตารางที ่1 การเปรยีบเทยีบคณุภาพขาวเปลอืกเฉลีย่ในไซโล ทีเ่ปลีย่นแปลงตามระยะเวลาเกบ็รกัษา ตำแหนงทศิทาง
ความลกึในแนวระดบั และความลกึในแนวดิง่

ระยะเวลาเก็บรกัษา (วัน)         
คุณภาพขาวเปลือก 15 30 45 60 75 90 105 120 

ความชื้นเฉลี่ย (% wb) 10.86b 11.95e 11.60d 11.36cd 11.13c 10.56a 10.87b 10.39a 

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย 42.25b 42.00b 41.86b 41.72ab 41.25a 41.80b 41.74ab 42.02b 

เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย 64.33d 63.82c 62.66a 62.75ab 62.54a 62.94b 62.93b 63.68c 

ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 45.22a 46.27c 47.84f 48.06g 48.26h 47.49e 46.91d 45.69b 
         

ตําแหนงทิศทาง         
คุณภาพขาวเปลือก เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก     

ความชื้นเฉลี่ย (% wb) 11.06 11.13 11.25 11.09     

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย 42.21bc 41.73a 42.06b 42.41c     

เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย 63.38b 63.13a 63.16a 63.26ab     

ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 46.85a 47.09b 47.07b 46.78a     
         

ความลึกในแนวระดับ (ระยะจากผนังไปยังจุดศูนยกลาง, เมตร)     
คุณภาพขาวเปลือก 0 0.5 1.0      

ความชื้นเฉลี่ย (% wb) 11.55c 11.08b 10.77a      

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย 43.03c 41.83b 41.44a      
เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย 63.20 63.24 63.25      

ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 46.89a 46.95ab 47.00b      
         

ความลึกในแนวด่ิง (ระยะเหนือกรวยลาง, เมตร)      
คุณภาพขาวเปลือก 1-2 3-4 5-6      

ความชื้นเฉลี่ย (% wb) 10.94a 11.25b 11.21b      

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย 40.70a 43.27c 42.34b      

เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย 62.90a 63.46b 63.35b      

ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 47.05b 46.93a 46.87a      
 


