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Abstract

         

คำสำคญั: การเกบ็รกัษาขาวเปลอืก การเปลีย่นแปลงคณุภาพขาวเปลอืก ไซโลเหลก็
Keywords: Changes in Paddy Quality, Steel Silo, Storage of Paddy

การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาการเปลีย่นแปลงคณุภาพขาวเปลอืกเมือ่เกบ็รกัษาในไซโลเหลก็เปนระยะ
เวลา 4 เดอืน ในชวงฤดแูลง ขาวทีใ่ชศกึษาเปนขาวพนัธขุาวดอกมะล ิ 105 ทีม่คีวามชืน้เริม่ตน 11.8 เปอรเซน็ต
(มาตรฐานเปยก) จำนวน 31.8 ตนั ผลการศกึษาพบวาระยะเวลาเกบ็รกัษา ตำแหนงทศิทางในไซโล ความลกึในแนว
ระดบั และความลกึในแนวดิง่ มผีลตอคณุภาพของขาวเปลอืกอยางมนียัสำคญัทางสถติ ิแตมคีานอยมาก

The objective of this study was to determine changes in paddy quality when stored in a steel silo for
4 months during the dry season. The paddy used for the study was 31.8 tons of Khao Dok Mali 105 variety
with 11.8 % (wb) initial moisture content. The results indicate that period of storage, direction in silo, and both
horizontal and vertical depth of paddy in silo significantly affect paddy quality but to a small extent.
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บทนำ
ขาวเปนพชืทีม่คีวามสำคญัมากทีส่ดุของประเทศไทย

ทั้งในดานเศรษฐกิจ สังคม และการเมือง ในแตละป
ประเทศไทยปลกูขาวประมาณ 63 ลานไร โดยมผีลผลติ
รวมปละประมาณ 19 ถงึ 22 ลานตนั ขาวเปลอืก ซึง่ใช
บรโิภคภายในประเทศปละประมาณ 13 ลานตนั สวน
ที่เหลือสงออกในรูปของขาวสารและผลิตภัณฑจากขาว
คิดเปนมูลคาประมาณปละมากกวาหนึ่งแสนลานบาท
(สำนักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2548) ซึ่งนับไดวา
ประเทศไทยเปนผูส งออกขาวรายใหญของโลก
(สำนกังานกองทนุสนบัสนนุการวจิยั, 2542)

การเก็บเกี่ยวขาวในปจจุบันนิยมใชเครื่องเก่ียว
นวดโดยเฉพาะอยางยิ่งในเขตภาคกลางและภาคเหนือ
ตอนลางซึ่งมีเครื่องเกี่ยวนวดใชงานประมาณ 3,000
เครือ่ง ในป พ.ศ. 2538 (วนิติ และคณะ, 2538) แลว
เพิม่ขึน้เปน 3,500 คนั ในป พ.ศ. 2542 (วนิติ และ
คณะ, 2542ก) และคาดวามีเพิ่มขึ้นเปนประมาณ
5,000 คนั ในปจจบุนั เครือ่งเกีย่วนวดดงักลาวนีเ้กอืบ
ทัง้หมดเปนเครือ่งทีผ่ลติในประเทศ สวนภาคอืน่การใช
เครือ่งเกีย่วนวดเริม่นยิมใชมากขึน้เปนลำดบั และคาดวา
ในอกี 10 ป ขางหนา การเกบ็เกีย่วขาวจะดำเนนิการโดย
ใชเครื่องเกี่ยวนวดเกือบทั้งหมด โดยที่มีการพัฒนา
เครือ่งเกีย่วนวดสำหรบักระทงนาขนาดเลก็เพือ่เสรมิการ
ใชงานในระบบปจจุบัน (วินิต และคณะ, 2542ก;
2543ก; 2543ข; 2543ค; 2544) ทัง้นีเ้พราะการใช
เครือ่งเกีย่วนวดอยางเหมาะสมจะชวย ลดความสญูเสยี
เพิม่คณุภาพขาวเปลอืก และลดตนทนุการผลติ (วนิติ
และคณะ, 2540; 2542ข)

การที่เกษตรกรนิยมใชเครื่องเกี่ยวนวดสำหรับ
เก็บเกี่ยวอยางแพรหลายจึงทำใหในชวงเก็บเกี่ยวมี
ขาวออกสูตลาดในระยะเวลาอันสั้น มีสวนทำใหขาว
เปลือกที่เกษตรกรขายไดมีราคาต่ำ การเก็บรักษาขาว
เปลือกจำนวนหนึ่งในชวงฤดูเก็บเกี่ยวมีสวนชวยทำให
เกษตรกรขายขาวเปลอืกไดราคาดขีึน้ แตตองใชโรงเรอืน
เกบ็รกัษาเปนจำนวนมาก

การเก็บรักษาธัญพืชในปริมาณมากๆ โดยใช
ไซโลเหล็กนิยมใชกันมากในประเทศที่อยูในเขตอบอุน
การเกบ็รกัษาในปรมิาณมากๆ โดยใชไซโลเหลก็จำเปน
ตองมีเทคนิคและการบริหารจัดการที่ดีจึงจะกอใหเกิด
ประโยชนและไมทำใหผลผลิตที่ทำการเก็บรักษา
เสื่อมคุณภาพ แตในประเทศไทยยังไมมีขอมูลดานนี้
มากนัก ดังนั้นการศึกษานี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา
พฤติกรรมการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิ ความชื้น และ
คณุภาพของขาวเปลอืกทีเ่กบ็รกัษาในไซโลเหลก็

วธิกีารศกึษา
การศึกษานี้ดำเนินการโดยใชไซโลเหล็ก ขนาด

เสนผาศนูยกลาง 3 เมตร สงู 7 เมตร (รปูที ่1) ณ สถานี
ทดลองและฝกอบรมเกษตรกรรม มหาวิทยาลัย
ขอนแกน จังหวัดรอยเอ็ด ซึ่งภายในไซโลมีทอสำหรับ
เก็บตัวอยางขาวเปลือกเพื่อวัดความชื้นและคุณภาพ
(รปูที ่ 2) ซึง่ทอเกบ็ตวัอยางนีว้างอยใูนแนวเหนอื-ใต
และตะวันออก-ตะวันตก โดยมีระยะหางกัน 1 เมตร
ในแนวดิ่ง ทอดังกลาวนี้ไดรับการออกแบบใหสามารถ
สมุตวัอยางขาวเปลอืกออกจากไซโล ณ ตำแหนงขอบถงั
และลกึเขาไปในถงัทกุๆ ระยะ 0.5 เมตร จนกระทัง่ถงึ
กึ่งกลางถัง การวัดอุณหภูมิของขาวภายในไซโล
ดำเนนิการโดยการตดิตัง้หวัวดัอณุหภมูใินไซโลโดยยดึตดิ
กบัทอสมุตวัอยางขาวเปลอืก (รปูที ่ 3) หวัวดัอณุหภมูิ
ดงักลาวมจีำนวน 65 จดุ ซึง่ตดิตัง้ ณ ตำแหนงตางๆ
ดงัแสดงในรปูที ่4 การบนัทกึขอมลูอุณหภมูขิาวเปลอืก
ในไซโลดำเนนิการโดยใชอปุกรณบนัทกึขอมลูซึง่ตดิตัง้
ภายในอาคาร นอกจากนีแ้ลวยงัตดิตัง้อปุกรณวดัสภาพ
อากาศแวดลอมไว ณ สวนบนของไซโล

ขาวเปลือกที่ใชในการศึกษาการเก็บรักษาเปน
ขาวเปลือกพันธุขาวดอกมะลิ 105 ที่มีความชื้นเฉลี่ย
11.8 เปอรเซน็ต (มาตรฐานเปยก) จำนวน 31.8 ตนั
บรรจลุงไปในไซโล เพือ่เกบ็รกัษาเปนเวลา 4 เดอืน ใน
ระหวางการเก็บรักษาดำเนินการบันทึกขอมูลของ
อุณหภูมิภายในไซโลและสภาพอากาศแวดลอมทุกๆ
ชั่วโมง ขอมูลดังกลาวนี้ทำการจัดเก็บทุกๆ 15 วัน
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การวัดความชื้นและคุณภาพขาวเปลือกดำเนินการโดย
การสมุตวัอยางขาวเปลอืกออกจากไซโลทกุๆ 15 วนั เพือ่
นำมาหาความชืน้โดยวธิกีารอบ และหาเปอรเซน็ตตนขาว
เปอรเซน็ตขาวสารรวม และความขาวของขาวสารในหอง
ปฎบิตักิารโดยใชอปุกรณยีห่อ Satake การศกึษานีด้ำเนนิการ
ในชวง วันที่ 27 มกราคม ถึงวันที่ 27 พฤษภาคม
พ.ศ. 2549

ผลการศกึษา
ในชวงระยะเวลาที่ศึกษาสภาพอากาศแวดลอม

ในแตละวนั มอีณุหภมูสิงูสุดและต่ำสดุดงัแสดงในรปูที่
5 มคีวามชืน้สมัพทัธสงูสดุและต่ำสดุดงัแสดงในรปูที ่6
และมปีรมิาณน้ำฝนดงัแสดงในรปูที ่7 โดยทีข่อมลูในชวง
วันที่ 93 ถึงวันที่ 104 ของการเก็บรักษาไมสามารถ
บนัทกึคาได

จากการเปรยีบเทยีบคณุภาพขาวเปลอืกเฉลีย่ใน
ไซโลที่เปลี่ยนแปลงตามระยะเวลาเก็บรักษา ตำแหนง
ทิศทาง ความลึกในแนวระดับ และความลึกในแนวดิ่ง
(ตารางที ่ 1) พบวาปจจยัดงักลาวมผีลตอคณุภาพของ
ขาวเปลอืกในดานความชืน้ เปอรเซน็ตตนขาว เปอรเซน็ต
ขาวสารรวม และความขาว ทีร่ะดบันยัสำคญั 0.05 ทาง
สถติ ิยกเวนทศิทางซึง่ไมมผีลตอความชืน้เฉลีย่ของขาว
ในไซโล และความลึกในแนวระดับซึ่งไมมีผลตอ
เปอรเซน็ตขาวสารรวม อยางไรกต็ามแมวาปจจยัตางๆ
ดังกลาวมีผลตอคุณภาพขาวเปลือกแตความแตกตาง
มีคานอยมาก การที่คุณภาพของขาวเปลือกไมมีการ
เปลี่ยนแปลงมากนักอาจเปนเพราะขาวเปลือกที่เก็บ
รกัษามคีวามชืน้เริม่ตนต่ำ (11.8 % wb) และมคีวาม
ชื้นใกลเคียงกันอยางสม่ำเสมอ อยางไรก็ตามจากการ
สังเกตตัวอยางขาวเปลือกที่สุมตัวอยางทุกๆ 15 วัน
พบวามมีอดจำนวนมากขึน้ตามระยะเวลาทีเ่กบ็รกัษา แต
การศึกษานี้มิไดครอบคลุมถึงการศึกษาความเสียหาย
เนือ่งจากแมลง

สำหรบัอณุหภมูขิองขาวในไซโล เนือ่งจากในชวง
เวลาทีเ่กบ็รกัษาอณุหภมูขิองอากาศภายนอกมคีาสงูสดุ
เทากบั 38.4 องศาเซลเซยีส ณ เวลา 15.00 น. ของ

วันที่ 50 ในระหวางการเก็บรักษา และอุณหภูมิของ
อากาศภายนอกมคีาต่ำสดุเทากบั 15.2 องศาเซลเซยีส
ณ เวลา 05.00 น.ของวนัที ่35 ในระหวางการเกบ็รกัษา
จงึเลอืกพจิารณาเฉพาะกรณทีัง้สองดงักลาว โดยแสดง
อุณหภูมิของขาวในไซโลเมื่ออุณหภูมิของอากาศภาย
นอกมคีาสงูสดุ และต่ำสดุ ในรปูที ่8 และ 9 ตามลำดบั
ซึง่รปูที ่8 แสดงใหเหน็วาเมือ่อณุหภมูขิองอากาศภายนอก
มีคาสูงเกิดการถายเทความรอนเขาไปยังขาวเปลือกใน
ไซโล แตอณุหภมูสิงูสดุของขาวเปลอืกในไซโลยงัคงต่ำ
กวาอณุหภมูขิองอากาศภายนอก โดยทีอ่ณุหภมูขิองขาว
ในแนวทิศเหนือ-ใต คอนขางมีความสม่ำเสมอและ
ไมแตกตางกันมากนัก (32 ถึง 35 องศาเซลเซียส)
แตอุณหภูมิของขาวในแนวทิศตะวันตก ตะวันออก
มีความแตกตางกันมากกวาเล็กนอย (32 ถึง 36
องศาเซลเซียส) โดยที่อุณหภูมิดานทิศตะวันตกมีคา
สูงกวาเนื่องจากไดรับแสงแดดโดยตรงในชวงเวลาบาย
อยางไรก็ตามระดับของอุณหภูมิสูงสุดของขาวในไซโล
ซึง่มคีาเพยีง 36 องศาเซลเซยีส อาจไมทำใหขาวเปลอืก
เกดิการเสือ่มคณุภาพ

ในกรณีที่อุณหภูมิของอากาศภายนอกต่ำลง
(รูปที่ 9) จะเกิดการถายเทความรอนจากขาวในไซโล
ออกไปยังอากาศภายนอกทำใหขาวบริเวณผนังไซโลมี
อณุหภมูติ่ำกวาขาวทีอ่ยใูนสวนทีล่กึเขาไป โดยทีอ่ณุหภมูิ
ของขาว ณ ตำแหนงตางๆ มคีาตางกนั 11 องศาเซลเซยีส
(20 ถงึ 31 องศาเซลเซยีส) ความแตกตางของอณุหภมูิ
ที่เกิดขึ้นนี้อาจมีคามาก แตอุณหภูมิของขาวโดยรวม
ยงัคงอยใูนระดบัทีไ่มกอใหเกดิการเสือ่มคณุภาพ

เมื่อพิจารณาการเปลี่ยนแปลงอุณหภูมิของขาว
ณ ตำแหนงหนึง่ๆ (รปูที ่8 และ 9) จะเหน็ไดวาอณุหภมูิ
ของขาวมกีารเปลีย่นแปลงถงึ 14 องศาเซลเซยีส (20 ถงึ
34 และ 22 ถงึ 36 องศาเซลเซยีส) ซึง่เปนการเปลีย่นแปลง
ทีค่อนขางมาก และอาจสงผลตอคณุภาพของขาว แตการ
เปลี่ยนแปลงดังกลาวนี้มิไดเกิดขึ้นสลับไปสลับมา
อยางทันทีทันใด โดยเปนการเปลี่ยนแปลงอยางชาๆ
จึงอาจไมมีผลตอการเปลี่ยนแปลงคุณภาพของขาว
มากนัก
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สรปุผลการศกึษา
การเกบ็รกัษาขาวเปลอืกในไซโลเหลก็เปนระยะ

เวลา 4 เดอืน ในชวงฤดแูลง มผีลตอการเปลีย่นแปลง
คุณภาพของขาวเปลือกที่เก็บรักษาไมมากนัก ทั้งนี้
ขาวเปลือกที่จะเก็บรักษาตองมีความชื้นอยูในระดับที่
ปลอดภัยตอการเก็บรักษาและมีความชื้นอยูในระดับ
ใกลเคียงกันอยางสม่ำเสมอ อยางไรก็ตามควรมี
การศกึษาเพิม่เตมิของการเกบ็รกัษาในชวงฤดฝูน และ
ศกึษาความเสยีหายจากแมลงควบคกูนัไปดวย

กติตกิรรมประกาศ
ผูเขียนขอขอบคุณ ศูนยนวัตกรรมเทคโนโลยี
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การสนบัสนนุการศกึษานี้
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รปูที ่1  ไซโลเหลก็ทีใ่ชในการศกึษา
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“ขาว พชืไรสำคญั และพชือตุสาหกรรม”. ใน:
เอกสารประกอบสัมมนาวิชาการครั้งที่ 3;
17-18 สงิหาคม 2542; โรงแรมทอปแลนด
พษิณโุลก. ม.ป.ท.

สำนกังานเศรษฐกจิการเกษตร. 2548. สถติกิารเกษตร
ของประเทศไทย ปเพาะปลกู 2547. [อางเมือ่
สิงหาคม 2548]. เขาถึงไดจาก http://
www.oae.go.th/statistic/yearbook47/
Section1/sec1table2.pdf.
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รปูที ่2  ทอสำหรบัเกบ็ตวัอยางขาวเปลอืก

รปูที ่3  อปุกรณวดัอณุหภมูขิองขาวเปลอืกทีต่ดิตัง้ในไซโลเหลก็
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รปูที ่4  ตำแหนงวดัอณุหภมูใินไซโลเหลก็

 

0

10

20

30

40

0 15 30 45 60 75 90 105 120
ระยะเวลาทดลอง (วัน)

อุณ
ภูมิ

 (อ
งศ
าเซ

ลเซ
ียส

)  1

อุณหภมิูสูงสุด
(องศาเซลเซยีส)

อุณหภมิูต่ําสุด
(องศาเซลเซยีส)

รปูที ่5  อณุหภมูสิงูสดุและต่ำสดุแตละวนัในชวงทีศ่กึษา
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รูปที่ 6  ความชืน้สมัพทัธสงูสดุและต่ำสดุแตละวนัในชวงทีศ่กึษา
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รปูที ่7  ปรมิาณน้ำฝนแตละวนัในชวงทีศ่กึษา
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       แนว เหนือ-ใต              แนว ตะวันตก-ตะวันออก 

 รปูที ่8  อณุหภมูขิองขาวในไซโล เมือ่อณุหภมูขิองอากาศภายนอกเทากบั 38.4 องศาเซลเซยีส

  
          แนว เหนือ-ใต              แนว ตะวันตก-ตะวันออก 

 รปูที ่9  อณุหภมูขิองขาวในไซโล เมือ่อณุหภมูขิองอากาศภายนอกเทากบั 15.2 องศาเซลเซยีส
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ตารางที ่1 การเปรยีบเทยีบคณุภาพขาวเปลอืกเฉลีย่ในไซโล ทีเ่ปลีย่นแปลงตามระยะเวลาเกบ็รกัษา ตำแหนงทศิทาง
ความลกึในแนวระดบั และความลกึในแนวดิง่

ระยะเวลาเก็บรกัษา (วัน)         
คุณภาพขาวเปลือก 15 30 45 60 75 90 105 120 

ความชื้นเฉลี่ย (% wb) 10.86b 11.95e 11.60d 11.36cd 11.13c 10.56a 10.87b 10.39a 

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย 42.25b 42.00b 41.86b 41.72ab 41.25a 41.80b 41.74ab 42.02b 

เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย 64.33d 63.82c 62.66a 62.75ab 62.54a 62.94b 62.93b 63.68c 

ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 45.22a 46.27c 47.84f 48.06g 48.26h 47.49e 46.91d 45.69b 
         

ตําแหนงทิศทาง         
คุณภาพขาวเปลือก เหนือ ใต ตะวันออก ตะวันตก     

ความชื้นเฉลี่ย (% wb) 11.06 11.13 11.25 11.09     

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย 42.21bc 41.73a 42.06b 42.41c     

เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย 63.38b 63.13a 63.16a 63.26ab     

ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 46.85a 47.09b 47.07b 46.78a     
         

ความลึกในแนวระดับ (ระยะจากผนังไปยังจุดศูนยกลาง, เมตร)     
คุณภาพขาวเปลือก 0 0.5 1.0      

ความชื้นเฉลี่ย (% wb) 11.55c 11.08b 10.77a      

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย 43.03c 41.83b 41.44a      
เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย 63.20 63.24 63.25      

ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 46.89a 46.95ab 47.00b      
         

ความลึกในแนวด่ิง (ระยะเหนือกรวยลาง, เมตร)      
คุณภาพขาวเปลือก 1-2 3-4 5-6      

ความชื้นเฉลี่ย (% wb) 10.94a 11.25b 11.21b      

เปอรเซ็นตตนขาวเฉลี่ย 40.70a 43.27c 42.34b      

เปอรเซ็นตขาวสารรวมเฉลี่ย 62.90a 63.46b 63.35b      

ความขาวของขาวสารเฉลี่ย 47.05b 46.93a 46.87a      
 


