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บทคัดยอ
           เพาะเลีย้งหนอยอยของกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาวและไมผาครึง่ตามยาวบนอาหารสตูร Murashige and Skoog (MS)
(1962) ทีเ่ตมิ Benzyladenine (BA) 3 มก/ล รวมกบั Naphthaleneacetic acid (NAA) 0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวา
หนอยอยของกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาวมเีปอรเซน็ตการเกดิตนออน 20 เปอรเซน็ต และมจีำนวนยอดเฉลีย่ 3.5 ยอด/ชิน้
สวนพชื ศกึษาการชกันำใหเกดิแคลลสั ตนและการเกดิราก เมือ่นำตนออนขนาด 1 ซม. มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ที่เติม Thidiazuron (TDZ), NAA รวมกบั BA ความเขมขนตางกนั เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาตนออนทีเ่พาะเลีย้งใน
อาหารทีเ่ตมิ NAA 0.5 มก/ล และ BA 3 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 40%   ตนออนทีเ่พาะเลีย้งในอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ TDZ 2 มก/ล มจีำนวนยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ 7.10 ยอด/ชิน้สวนพชื  ตนออนทีเ่พาะเลีย้งในอาหารทีเ่ตมิ NAA 0.5
มก/ล และ BA 0.5 มก/ล มจีำนวนรากมากทีส่ดุ 25.33 ราก/ชิน้สวนพชื

Abstract
           The long divided and undivided bubils of Globba marantina L. were cultured on Murashige and Skoog (MS)
medium supplemented with 3 mg/l Benzyladenine (BA) and 0.5 mg/l Naphthaleneacetic acid (NAA) for 8 weeks. The
result showed that the long divided bubils produced 20 percent of plant regeneration, and the average number of shoots
was 3.5 shoot/explant. Callus induction, shoot and root formation were observed when cultured microshoot 1 cm in
length on MS medium with various concentrations of Thidiazuron (TDZ), NAA combined with BA for 8 weeks. The
highest percentage of callus induction was 40% when cultured microshoot on MS medium supplemented with 0.5 mg/
l NAA and 3 mg/l BA. The best result for shoot formation was 7.10 shoot/explant achieved on MS medium added with
2 mg/l TDZ. The highest number of root was 25.33 root/explant obtained on medium added with 0.5 mg/l NAA and 0.5
mg/l BA.

คำสำคญั: : กระทอื การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ หนอยอย
Keywords: Globba marantina L., tissue culture, bulbils
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1. บทนำ
           กระทอื (Globba marantina L.) เปนพชืเฉพาะถิน่
อยใูนวงศขงิ สกลุหงสเหนิ (Globba L.) ทัว่โลกพบพชืสกลุ
นีป้ระมาณ 89 ชนดิ ในประเทศไทยมรีายงานพบ 42 ชนดิ
(1) ลักษณะของพืชสกุลหงสเหินคือ ชอดอกออกที่ปลาย
ยอดซึง่แทงออกมาจากยอดของลำตนเทยีม ชอจะโคงและ
หอยลงอยางสวยงามมลีกัษณะเดนคลายนางพญาหงส เมือ่
ชอดอกสมบรูณสามารถสรางหนอยอย (bulbil) รปูร ีเมือ่ยงั
ออนมีสีครีม เมื่อแกแลวมีสีเทา อยูตามซอกใบประดับ
(รูปที่ 1) เนื่องจากดอกที่มีสีสันเหลืองสวยงามคลาย
นางพญาหงส จงึเปนทีน่ยิมนำมาปลกูประดบั พชืในสกลุ
นีบ้างชนดิใชเปนสมนุไพร เชน G. candida Ridl. เหงาและ
ใบ มสีรรพคณุแกหนู้ำหนวก (2)

            การขยายพนัธพุชืวงศขงินยิมใชสวนของเหงา แต
การขยายพนัธโุดยใชเหงาจะทำใหไดจำนวนตนตอปคอน
ขางนอย นอกจากนีก้ารใชเหงาในการเพาะปลกูยงัเกดิโรค
เนาของเหงา ทำใหจำนวนตนไมเพียงพอตอการนำไปใช
ประโยชน สวนการขยายพันธุพืชวงศขิงโดยการใชเมล็ด
พบในพชืบางสกลุเทานัน้ เชน สกลุขา (Alpinia Roxburgh.
) สกลุขงิ (Zingiber Miller.) และสกลุขมิน้ (Curcuma L.)
เนือ่งจากมเีมลด็จำนวนมากแตเมลด็แขง็ทำใหงอกเปนตน
ใหมไดยาก ในพืชสกุลหงสเหินนิยมขยายพันธุโดยใช
สวนของเหงา บางชนิดสามารถใชหนอยอยในการขยาย
พนัธ ุเชน G. schombergkii Hook. f. พบวาจำนวนตนตอ
หนอยอยทีเ่กดิขึน้มจีำนวนนอยและเตบิโตไดไมดเีทาทีค่วร

           มรีายงานการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืวงศขงิโดยใชชิน้
สวนตางๆ เปนจำนวนมาก ไดแก ยอด (3) ปลายยอด (4)
ตาเหงา (5, 6) ลำตนเทยีม (7) และกาบใบ (8) เพือ่ชกันำให
เกิดตนและราก การชักนำใหเกิดแคลลัสในพืชวงศขิง
สามารถทำไดโดยการเพาะเลีย้งใบออน (9) ปลายยอด (10)
เหงา (11) และโคนใบ (12) สวนในพืชสกุลหงสเหินมี
รายงานเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่เฉพาะใน เชน G. brachyanthera
K.Schum. (13) G. substrigosa Wall ex Baker. (14) และ
Globba sp. (15) แตในกระทอืยงัไมเคยมรีายงานการเพาะ
เลี้ยงเนื้อเยื่อมากอน ดังนั้นจึงไดนำเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชมาชวยในการขยายพันธุ เนื่องจากการขยาย
พนัธพุชืดวยเทคนคินีส้ามารถขยายพนัธพุชืไดจำนวนมาก
ไมขึ้นอยูกับฤดูกาล และไดพืชตนใหมที่ปราศจากโรค
รวมทัง้เปนการอนรุกัษพนัธกุรรมของพชือยางยัง่ยนืตอไป
วตัถปุระสงคในการศกึษาครัง้นี ้เพือ่ศกึษาวธิกีารทีเ่หมาะสมใน
การเพาะเลี้ยงหนอยอยกระทือใหเกิดเปนตนออนและ
ศกึษาการชกันำตนออนใหเกดิแคลลสั ตนและราก

2. วธิวีจิยั
2.1  ศึกษาการเพาะเลี้ยงหนอยอยกระทือ

นำหนอยอยกระทือมาลางทำความสะอาดผานน้ำ
ไหล ลางดวยน้ำสบเูหลวเพือ่กำจดัสิง่สกปรกทีต่ดิมาออก
ใหหมด ฉดีพนดวยแอลกอฮอล 70% ใหทัว่ เปนเวลา 30
วนิาทนีำไปฟอกฆาเชือ้ดวยสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท
ความเขมขน 20% เวลา 15 นาท ีหยดสารจบัใบ (Tween
20) 1-2 หยด เขยาเปนครัง้คราวแลวนำมาฟอกฆาเชือ้อกีครัง้
ดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทความเขมขน 15%
เวลา 10 นาท ีนำหนอยอยมาลางดวยน้ำกลัน่ทีน่ึง่ฆาเชือ้ 3
ครัง้ๆละ 5 นาท ีนำหนอยอยทีผ่านการฟอกฆาเชือ้มาผาครึง่
ตามยาวและไมผาครึง่ตามยาว เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ BA 3 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล ทำการทดลอง 10
ซ้ำ นำไปวางบนชัน้ภายในหองเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ อณุหภมูิ
25±2 องศาเซลเซยีส ใหแสง 16 ชัว่โมง/วนั ดวยหลอดไฟ
ฟลอูอเรสเซนต ความเขมแสง 2,000 ลกัซ เพาะเลีย้งเปน
เวลา 8 สปัดาห บนัทกึการเจรญิเตบิโต เปอรเซน็ตการเกดิ
ตนออน จำนวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ จำนวนราก
เฉลีย่ และความยาวรากเฉลีย่

รปูที ่1 หนอยอยกระทือที่นำมาเพาะเลี้ยงในหลอด
ทดลอง (ลกูศรชี)้
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2.2 ศึกษาผลของ TDZ ตอการเกิดแคลลัส ยอดและ
รากกระทือ

นำตนออนกระทือขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน TDZ ความเขมขน 0,
0.1, 0.25, 0.5, 1 และ 2 มก/ล ทำการทดลอง 10 ซ้ำ นำไปไว
ภายในหองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ อุณหภูมิ 25ฑ2 องศา
เซลเซยีส ใหแสง 16 ชัว่โมง/วนั ดวยหลอดไฟฟลอูอเรส
เซนต ความเขมแสง 2,000 ลักซ เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8
สปัดาห บนัทกึการเจรญิเตบิโต เปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั
จำนวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ จำนวนรากเฉลีย่ และ
ความยาวรากเฉลีย่
2.3 ศกึษาผลของ NAA และ BA ตอการเกดิแคลลสั ยอด
และรากกระทือ

นำตนออนกระทือขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน NAA ความเขมขน 0,
0.5 และ 1 มก/ล รวมกบั BA ความเขมขน 0, 0.5, 1, 2, 3
และ 4 มก/ล ทำการทดลอง 10 ซ้ำ นำไปไวภายในหองเพาะ
เลี้ยงเนื้อเยื่อ อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแสง 16
ชั่วโมง/วัน ดวยหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ความเขมแสง
2,000 ลกัซ เพาะเลีย้งเปนเวลา 8 สปัดาห บนัทกึการเจรญิ
เตบิโต เปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั จำนวนยอดเฉลีย่ ความ
ยาวยอดเฉลีย่ จำนวนรากเฉลีย่ และความยาวรากเฉลีย่
2.4  การวิเคราะหผลทางสถิติ

วางแผนการทดลองแบบสมุสมบรูณ (Completely
Randomized Design, CRD) วเิคราะหความแปรปรวนแบบ

ตารางที ่1 เปรยีบเทยีบวธิกีารเพาะเลีย้งหนอยอยกระทอื เมือ่เพาะเลีย้ง 8 สปัดาห

ทางเดยีว (One Way ANOVA) เปรยีบเทยีบความแตกตาง
ของคาเฉลีย่แตละคดูวยวธิีDuncan’s New Multiple Range
Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ดวยโปรแกรม
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)
(เวอรชนั 11.5 for Windows)

3. ผลการวจิยัและอภปิราย
3.1 ผลการวิจัย
1.  การเพาะเลีย้งหนอยอยกระทอื
              เมือ่นำหนอยอยทีผ่าครึง่ตามยาวและไมผาครึง่
ตามยาวที่ผานการฟอกฆาเชื้อที่ผิวมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สตูร MS ทีเ่ตมิ BA 3 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เปน
เวลา 4 สัปดาห พบวาหนอยอยที่เพาะเลี้ยงเกิดรากสี
ขาวงอกออกทางดานปานของหนอยอยเจริญลงดานลาง
สวนยอดเจริญขึ้นดานบน บริเวณโคนตนมีสีขาว เหนือ
โคนตนมีสีเขียว เมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห หนอ
ยอยของกระทือที่ผาครึ่งตามยาวมีเปอรเซ็นตการเกิดตน
ออน 20 เปอรเซน็ต จำนวนยอดเฉลีย่ 3.5 ยอด/ชิน้สวนพชื
ความยาวยอดเฉลีย่ 1.2 ซม. จำนวนรากเฉลีย่ 4 ราก/ชิน้สวน
พชื ความยาวรากเฉลีย่ 1.8 ซม. (ตารางที ่1) ซึง่แตกตางจาก
หนอยอยที่ไมผาครึ่งตามยาวพบวาไมเกิดยอดและราก
ลักษณะหนอยยอยยังคงเหมือนเดิมไมมีการเปลี่ยนแปลง
(รปูที ่2)

วิธีการเพาะเลี้ยง เปอรเซ็นต
การเกิดตน

ออน 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินสวน

พืช) 
Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย       
(ซม.) 

Mean±SE 

จํานวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ช้ินสวน

พืช) 
Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย       (ซม.) 

Mean±SE 

หนอยอยผาครึ่ง
ตามยาว 

20% 3.5±1.06 1.2±0.56 4±1.41 1.8±0.14 

หนอยอยไมผาครึ่ง
ตามยาว 

0 0 0 0 0 
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รปูที ่ 2  การเพาะเลีย้งหนอยอยกระทอื
ก. หนอยอยกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาวเจรญิเปน
ตนออน
ข. หนอยอยกระทอืทีไ่มผาครึง่ตามยาว

2. ผลของ TDZ ตอการเกดิแคลลสั ยอดและรากกระทอื
เมื่อเพาะเลี้ยงตนออนกระทือขนาด  1 ซม.

บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ ความเขมขน 0, 0.1, 0.25,
0.5, 1 และ 2 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาตนออนกระทอื
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ ความเขมขน

0.1, 0.25 และ 0.5 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 30%,
30% และ 20% ตามลำดบั เริม่เกดิแคลลสัหลงัจากเพาะเลีย้ง
เปนเวลา 4 สัปดาห แคลลัสมีสีขาว เปนแคลลัสเกาะกัน
แบบหลวม (friable callus) และแคลลสัสามารถพฒันาไป
เปนยอดและรากได เมือ่เพาะเลีย้งเปนเวลา 8 สปัดาห   ตน
ออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ 2
มก/ล มจีำนวนยอดมากทีส่ดุ 7.10  ยอด/ชิน้สวนพชื  ยอดมี
สเีขยีว เจรญิออกจากบรเิวณโคนตนออน มใีบ 4-5 ใบ ใบที่
อยบูนสดุจะมขีนาดใหญกวาใบอืน่ ตนออนกระทอืทีเ่พาะ
เลีย้งในอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ 0.1 มก/ล มจีำนวนราก
เฉลีย่มากทีส่ดุ 10.6 ราก/ชิน้สวนพชื รากมขีนาดเลก็ สขีาว
มขีนรากจำนวนมาก ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งในอาหาร
สตูร MS ทีไ่มเตมิฮอรโมน มคีวามยาวยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ
4.81 ซม. และความยาวรากเฉลีย่มากทีส่ดุ 3.78 ซม. (ตาราง
ที ่2 และรปูที ่3) จากการวเิคราะหผลทางสถติดิวยวธิ ีDMRT
พบวาจำนวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จำนวนราก
เฉลีย่ ความยาวรากเฉลีย่ มคีวามแตกตางทางสถติทิีร่ะดบั
ความเชือ่มัน่ 95%

ตารางที ่2 ผลของฮอรโมน TDZ ตอการเกดิแคลลสั ยอดและรากของตนออนกระทอื เมือ่เพาะเลีย้ง 8 สปัดาห
TDZ 

(มก/ล) 
เปอรเซ็นต 
การเกิด
แคลลัส 

จํานวนยอดเฉลี่ย       
(ยอด/ช้ินสวนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จํานวนรากเฉลี่ย
(ราก/ช้ินสวนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

0 0 1.10±0.10b 4.81±0.53a      5.90±1.00b 3.78±0.77a 

0.1 30% 5.40±1.98a 2.60±0.21b      10.60±2.50a 1.07±0.16b 

0.25 30% 5.30±1.57a 2.25±0.18b      4.90±1.26b 0.71±0.15b 

0.5 20% 6.60±0.74a 2.24±0.15b      3.00±0.93bc 0.66±0.11b 

1 0 4.90±0.88a 2.48±0.20b      3.30±0.71bc 0.37±0.09b 

2 0 7.10±1.12a 1.95±0.21b      0.20±0.20c 0.45±0.45b 

 
หมายเหตุ อกัษรทีแ่ตกตางกนัทางแนวตัง้มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95% จากการเปรยีบเทยีบ

คาเฉลีย่แบบ DMRT
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รปูที ่ 3 ลกัษณะแคลลสั (ลกูศรชี)้ ยอดและรากของกระทอืเมือ่เพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน  TDZ ที่
ระดบัความเขมขนตางกนั เปนเวลา 8 สปัดาห
ก. 0 มก/ล      ข. 0.1 มก/ล    ค. 0.25 มก/ล  ง. 0.5 มก/ล    จ. 1 มก/ล      ฉ. 2 มก/ล

ê

3. ผลของ NAA และ BA ตอการเกิดแคลลัส
ยอดและรากกระทอื

เมื่อเพาะเลี้ยงตนออนกระทือขนาด 1 ซม.
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน NAA ความเขมขน
0, 0.5 และ 1 มก/ล รวมกบั BA ความเขมขน 0, 0.5, 1, 2,
3 และ 4 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาตนออนกระทอื
ทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA 0.5 มก/ล
รวมกบั BA 3 มก/ล และ NAA  1 มก/ล รวมกบั BA 3
มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 40% และ 30% ตาม
ลำดบั แคลลสัมสีขีาว เหลอืงออน เปนแคลลสัแบบเกาะ
กนัหลวมๆ และแคลลสัสามารถพฒันาไปเปนยอดและ
รากได ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ BA 3 มก/ล มจีำนวนยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ 6.70  ยอด/

ชิน้สวนพชื ตนออนมสีเีขยีว มใีบประมาณ 6 ใบ ใบออก
สลบัตรงขาม ใบทีอ่ยบูนสดุมขีนาดใหญกวาใบอืน่ ตนออน
ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรที่เติมฮอรโมน NAA 0.5 มก/ล
รวมกบั BA 2 มก/ล มคีวามยาวยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ 4.79 ซม.
ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA
0.5 รวมกบั BA 0.5 มก/ล มจีำนวนรากเฉลีย่มากทีส่ดุ 25.33
ยอด/ชิ้นสวนพืช รากมีขนาดเล็ก สีขาว มีขนรากจำนวน
มาก ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
NAA 0.5  มก/ล มคีวามยาวรากเฉลีย่มากทีส่ดุ 3.68 ซม.
(ตารางที ่3 และรปูที ่4) จากการวเิคราะหผลทางสถติดิวยวธิี
DMRT พบวาจำนวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ จำนวน
รากเฉลีย่ ความยาวรากเฉลีย่ มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิี่
ระดบัความเชือ่มัน่ 95%
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ตารางที ่3 ผลของ NAA และ BA ตอการเกดิแคลลสั ยอดและรากของตนออนกระทอื เมือ่เพาะเลีย้ง 8 สปัดาห

หมายเหตุ อกัษรทีแ่ตกตางกนัทางแนวตัง้มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95% จากการเปรยีบเทยีบ
คาเฉลีย่แบบ DMRT

NAA 
(มก/ล) 

BA 
(มก/ล) 

เปอรเซ็นต
การเกิด
แคลลัส 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินสวน

พืช) 
Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จํานวนราก
เฉลี่ย (ราก/
ช้ินสวนพืช) 
Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

0 0 0     1.30±0.21c   4.05±0.34abc 7.60±1.69d 2.22±0.20cdef 

0 0.5 0     3.90±0.73b   3.14±0.51bcd 12.90±1.90bcd 1.94±0.21defg 

0 1 0     3.10±0.50bc   2.62±0.30cd 13.77±1.16bcd 1.70±0.19efg 

0 2 0     4.66±0.70b   3.08±0.26bcd 23.77±3.63a 1.50±0.09fg 

0 3 0     6.70±1.16a   2.21±0.22d 19.55±3.06abc 1.37±0.09g 

0 4 0     3.77±1.10b   2.22±0.22d 11.00±3.27cd 1.39±0.15g 

0.5 0 0     3.60±0.80bc   3.61±0.36abcd 19.00±2.91abc 3.68±0.52a 

0.5 0.5 0     2.60±0.33bc   3.96±0.49abc 25.33±1.95a 2.90±0.21bc 

0.5 1 0     3.55±1.11bc   4.14±0.57abc 17.12±2.78abc 3.25±0.46ab 

0.5 2 0     2.90±0.34bc   4.79±0.44a 24.40±2.78a 2.75±0.17bc 

0.5 3 40%     4.60±0.77b   3.98±0.50abc 24.80±2.85a 2.40±0.12cde 

0.5 4 0     2.50±0.54bc   3.76±0.51abc 13.20±1.84bcd 2.15±0.15cdef 

1 0 0     3.00±0.62bc   3.66±0.50abcd 21.33±3.09ab 1.65±0.11efg 

1 0.5 0     3.00±0.21bc   4.34±0.45ab 23.60±2.58a 2.16±0.14cdef 

1 1 0     3.80±0.59b   4.45±0.55ab 23.60±1.93a 2.27±0.15cdef 

1 2 0     3.44±0.64bc   4.40±0.57ab 23.00±2.96a 2.27±0.23cdef 

1 3 30%     3.88±0.63b   3.26±0.52abcd 24.00±15.82a 1.94±0.18defg 

1 4 0     4.33±0.88b   3.52±0.53abcd 15.00±2.44bcd 2.53±0.25bcd 
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รปูที ่ 4 ลกัษณะแคลลสั ยอดและรากของตนออนกระทอืเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
ฮอรโมน  NAA และ BA (ตามลำดบั) เปนเวลา 8 สปัดาห
ก. 0, 0 มก/ล ข. 0, 0.5 มก/ล ค. 0, 1 มก/ล ง. 0, 2 มก/ล จ. 0, 3 มก/ล
ฉ. 0, 4 มก/ล ช. 0.5, 0 มก/ล ซ. 0.5, 0.5 มก/ล ญ. 0.5, 1 มก/ล ณ. 0.5, 2 มก/ล
ด. 0.5, 3 มก/ล ต. 0.5, 4 มก/ล ท. 1, 0 มก/ล ธ. 1, 0.5 มก/ล บ. 1, 1 มก/ล
ป. 1, 2 มก/ล ผ. 1, 3 มก/ล ฝ. 1, 4 มก/ล
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3.2 อภปิรายผล
           เมือ่นำหนอยอยกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาวและไมผา
ครึง่ตามยาวมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม BA 3
มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เพาะเลีย้งเปนเวลา 8 สปัดาห
พบวาเฉพาะหนอยอยของกระทือที่ผาครึ่งตามยาวเกิดตน
ออนไดยอดและรากจำนวนมาก อาจเนื่องจากการผาครึ่ง
ตามยาวทำใหเนือ้เยือ่พชืไดสมัผสัอาหารและดดูซบัอาหาร
ไดเร็วกวา มีผลทำใหเนื้อเยื่อพืชเจริญไดดี สอดคลองกับ
รายงานของ Chong และคณะ (16) ทีผ่าแบงยอดของ Cur-
cuma zedoaria Rosc. นำมาเพาะเลีย้งในอาหารแขง็พบวา
เกดิยอดไดจำนวนมากกวายอดทีไ่มผาแบงครึง่ แตแตกตาง
จากการทดลองของ Kho และคณะ (13) ขยายพนัธ ุGlobba
brachyanthera K. Schum. โดยใชหนอยอยที่ไมผาครึ่ง
นำมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร Gamborg B5  (B5) ที่เติม
BAP 3 มก/ล เกดิยอดมากทีส่ดุ 6.6 ยอดตอชิน้สวนพชื ทัง้
นีอ้าจเปนไปไดวาหนอยอยทีน่ำมาเพาะเลีย้งในครัง้นีเ้ปน
พชืคนละชนดิกบัการศกึษาของ Kho และคณะ (13) ทำให
มีความแตกตางของพันธุกรรมของพืชมีผลตอการตอบ
สนองตออาหารเพาะเลีย้งตางกนั
           ตนออนกระทอืความยาว 1 ซม. เพาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน TDZ ความเขมขนตางกนั พบวา
ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ
0.1 มก/ล มเีปอรเซน็ต          การเกดิแคลลสัดทีีส่ดุ 30%  แตก
ตางจากการทดลองของ Zhang และคณะ (17) เพาะเลี้ยง
เหงา Curcuma soloensis Valeton. บนอาหารทีเ่ตมิ TDZ
2.5 ไมโครโมล  BA 2 ไมโครโมล และ 2,4-D 1.2 ไมโคร
โมล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 91.1% ตนออนกระทอืที่
เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ 2 มก/ล มจีำนวน
ยอดเฉลี่ยมากที่สุด  สอดคลองกับงานวิจัยอื่นๆ  ที่
นำฮอรโมน TDZ มาชักนำใหเกิดยอดในพืชวงศขิงชนิด
อื่น เชน  Srirat และคณะ (18) เพาะเลี้ยงตาเหงาของ
Curcuma longa L. บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน TDZ
5 มก/ล เพาะเลีย้งเปนเวลา 8 สปัดาห เกดิยอดมากทีส่ดุ 6.65
ยอดตอชิน้สวน Lo-apirukkul และคณะ (19) เพาะเลีย้ง C.
comosa Roxb. ในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน TDZ
18.16 ไมโครโมล Zhang และคณะ (17) เพาะเลีย้งเหงา C.
soloensis บนอาหารทีเ่ตมิ TDZ 2.5 ไมโครโมล สามารถ
ชกันำยอดดทีีส่ดุ 18.7 ยอดตอชิน้สวนพชื   Hamirah  และ

คณะ (5) เพาะเลี้ยงตาเหงาของ Zingiber montanum
Koenig. บนอาหารสตูร B5 ทีเ่ตมิฮอรโมน TDZ 0.5 มก/ล
สามารถ     ชกันำใหเกดิยอดมากทีส่ดุ 8.14 ยอดตอชิน้สวน
พชื   TDZ เปนฮอรโมนในกลมุไซโทไคนนิมผีลทำใหเกดิ
การแบงเซลลและชักนำใหเกิดตนพิเศษ (adventitious
shoot) (20) จากการทดลองพบวาหากเพิม่ความเขมขนของ
ฮอรโมน TDZ จะทำใหตนออนกระทือเกิดยอดเพิ่มมาก
ขึ้น หากลดความเขมขนของฮอรโมน TDZ หรือไมเติม
ฮอรโมน TDZ ในอาหารเพาะเลี้ยงทำใหยอดและรากมี
ความยาวมาก เกดิรากจำนวนมาก
           ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
ฮอรโมน NAA รวมกบั BA ทีค่วามเขมขนตางกนั พบวา
ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA
0.5 มก/ล รวมกบั BA 3 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั
ดทีีส่ดุ 40% แตกตางจากการทดลองของ Saensouk (9) เพาะ
เลี้ยงใบออนของวานเปราะทอง (Cornukaempferia
aurantiflora Mood & Larsen) ในอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
ฮอรโมน 2,4-D 2.0 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 95%
Kou และคณะ (21) เพาะเลีย้งละอองเรณ ูCurcuma attenu-
ate Wall. ในอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน 2,4-D 13.6
ไมโครโมล รวมกบั Kinetin 2.3 ไมโครโมล  เพาะเลีย้ง 4
สปัดาห มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 33.3% ตนออนกระทอื
ทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ BA 3 มก/ล มจีำนวน
ยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ สอดคลองกบัการทดลองของ Rahayu
และคณะ (22) เพาะเลีย้งยอดของ Curcuma xanthorrhiza
Roxb. บนอาหารทีเ่ตมิ BAP 5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห
เกดิยอดดทีีส่ดุ 2.50 ยอด/ชิน้สวนพชื แตกตางจาก Rahman
และคณะ (23) และ Kambaska และคณะ (24) ทีเ่พาะเลีย้ง
เนือ้เยือ่พชืวงศขงิเพือ่ชกันำใหเกดิยอดในอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิฮอรโมน NAA รวมกบั BA  จากการทดลองพบวาหาก
เติมฮอรโมน BA เพียงชนิดเดียว จะกระตุนการเกิดยอด
จำนวนมาก เนื่องจากฮอรโมน BA เปนฮอรโมนในกลุม
ไซโทไคนนิมผีลกระตนุการแบงเซลล การเจรญิของตาขาง
การเกดิหนอเลก็ๆและการเกดิยอด (25) แตการเตมิฮอรโมน
NAA อยางเดยีว ทำใหรากมคีวามยาวมาก  ฮอรโมน NAA
เปนฮอรโมนในกลมุออกซนิชวยกระตนุการแบงเซลลและ
การเกดิรากและหากเตมิฮอรโมน NAA รวมกบั BA ทำให
ยอดมคีวามยาวเฉลีย่มาก และมจีำนวนรากมากขึน้ จากการ
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ทดลองในครั้ งนี้พบวาตนออนกระทือที่ เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ ลักษณะตน รากมีขนาด
ใหญและแขง็แรงกวาตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร MS ทีเ่ตมิ NAA รวมกบั BA เหมาะทีจ่ะนำออกปลกู
ในสภาพธรรมชาตไิด

4. สรปุ
           การเพาะเลีย้งหนอยอยของกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาว
เมือ่นำมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน BA
3 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิตนออน
มากทีส่ดุ 20 เปอรเซน็ต เนือ่งจากหากไมผา จะไมเกดิการ
ตอบสนอง ตนออนที่นำมาเพาะเลี้ยงเพื่อชักนำใหเกิดแค
ลลสัในอาหารทีม่ฮีอรโมน NAA รวมกบั BA มเีปอรเซน็ต
การเกิดแคลลัสดีกวาตนออนที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม
เฉพาะฮอรโมน TDZ  ตนออนกระทือที่ เพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ 2 มก/ล มจีำนวนยอดมากที่
สดุ 7.10 ยอด/ชิน้สวนพชื ตนออนกระทอืเกดิรากไดดเีมือ่
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA  0.5 มก/ล รวม
กบั BA 0.5   มก/ล

5. กติตกิรรมประกาศ
           ขอขอบคณุมหาวทิยาลยัมหาสารคาม ทีใ่หทนุอดุ
หนุนการวิจัยสำหรับนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา ประจำป
งบประมาณ 2557 ขอขอบคณุภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยา
ศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่เอื้อเฟอสถานที่และ
อุปกรณในการทำวิจัย และขอขอบพระคุณคุณเนตรชนก
ทงัสพุานชิ ทีใ่หทนุการศกึษา
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