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บทคัดยอ
           เพาะเลีย้งหนอยอยของกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาวและไมผาครึง่ตามยาวบนอาหารสตูร Murashige and Skoog (MS)
(1962) ทีเ่ตมิ Benzyladenine (BA) 3 มก/ล รวมกบั Naphthaleneacetic acid (NAA) 0.5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวา
หนอยอยของกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาวมเีปอรเซน็ตการเกดิตนออน 20 เปอรเซน็ต และมจีำนวนยอดเฉลีย่ 3.5 ยอด/ชิน้
สวนพชื ศกึษาการชกันำใหเกดิแคลลสั ตนและการเกดิราก เมือ่นำตนออนขนาด 1 ซม. มาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ที่เติม Thidiazuron (TDZ), NAA รวมกบั BA ความเขมขนตางกนั เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาตนออนทีเ่พาะเลีย้งใน
อาหารทีเ่ตมิ NAA 0.5 มก/ล และ BA 3 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 40%   ตนออนทีเ่พาะเลีย้งในอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ TDZ 2 มก/ล มจีำนวนยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ 7.10 ยอด/ชิน้สวนพชื  ตนออนทีเ่พาะเลีย้งในอาหารทีเ่ตมิ NAA 0.5
มก/ล และ BA 0.5 มก/ล มจีำนวนรากมากทีส่ดุ 25.33 ราก/ชิน้สวนพชื

Abstract
           The long divided and undivided bubils of Globba marantina L. were cultured on Murashige and Skoog (MS)
medium supplemented with 3 mg/l Benzyladenine (BA) and 0.5 mg/l Naphthaleneacetic acid (NAA) for 8 weeks. The
result showed that the long divided bubils produced 20 percent of plant regeneration, and the average number of shoots
was 3.5 shoot/explant. Callus induction, shoot and root formation were observed when cultured microshoot 1 cm in
length on MS medium with various concentrations of Thidiazuron (TDZ), NAA combined with BA for 8 weeks. The
highest percentage of callus induction was 40% when cultured microshoot on MS medium supplemented with 0.5 mg/
l NAA and 3 mg/l BA. The best result for shoot formation was 7.10 shoot/explant achieved on MS medium added with
2 mg/l TDZ. The highest number of root was 25.33 root/explant obtained on medium added with 0.5 mg/l NAA and 0.5
mg/l BA.

คำสำคญั: : กระทอื การเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ หนอยอย
Keywords: Globba marantina L., tissue culture, bulbils
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1. บทนำ
           กระทอื (Globba marantina L.) เปนพชืเฉพาะถิน่
อยใูนวงศขงิ สกลุหงสเหนิ (Globba L.) ทัว่โลกพบพชืสกลุ
นีป้ระมาณ 89 ชนดิ ในประเทศไทยมรีายงานพบ 42 ชนดิ
(1) ลักษณะของพืชสกุลหงสเหินคือ ชอดอกออกที่ปลาย
ยอดซึง่แทงออกมาจากยอดของลำตนเทยีม ชอจะโคงและ
หอยลงอยางสวยงามมลีกัษณะเดนคลายนางพญาหงส เมือ่
ชอดอกสมบรูณสามารถสรางหนอยอย (bulbil) รปูร ีเมือ่ยงั
ออนมีสีครีม เมื่อแกแลวมีสีเทา อยูตามซอกใบประดับ
(รูปที่ 1) เนื่องจากดอกที่มีสีสันเหลืองสวยงามคลาย
นางพญาหงส จงึเปนทีน่ยิมนำมาปลกูประดบั พชืในสกลุ
นีบ้างชนดิใชเปนสมนุไพร เชน G. candida Ridl. เหงาและ
ใบ มสีรรพคณุแกหนู้ำหนวก (2)

            การขยายพนัธพุชืวงศขงินยิมใชสวนของเหงา แต
การขยายพนัธโุดยใชเหงาจะทำใหไดจำนวนตนตอปคอน
ขางนอย นอกจากนีก้ารใชเหงาในการเพาะปลกูยงัเกดิโรค
เนาของเหงา ทำใหจำนวนตนไมเพียงพอตอการนำไปใช
ประโยชน สวนการขยายพันธุพืชวงศขิงโดยการใชเมล็ด
พบในพชืบางสกลุเทานัน้ เชน สกลุขา (Alpinia Roxburgh.
) สกลุขงิ (Zingiber Miller.) และสกลุขมิน้ (Curcuma L.)
เนือ่งจากมเีมลด็จำนวนมากแตเมลด็แขง็ทำใหงอกเปนตน
ใหมไดยาก ในพืชสกุลหงสเหินนิยมขยายพันธุโดยใช
สวนของเหงา บางชนิดสามารถใชหนอยอยในการขยาย
พนัธ ุเชน G. schombergkii Hook. f. พบวาจำนวนตนตอ
หนอยอยทีเ่กดิขึน้มจีำนวนนอยและเตบิโตไดไมดเีทาทีค่วร

           มรีายงานการเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่พชืวงศขงิโดยใชชิน้
สวนตางๆ เปนจำนวนมาก ไดแก ยอด (3) ปลายยอด (4)
ตาเหงา (5, 6) ลำตนเทยีม (7) และกาบใบ (8) เพือ่ชกันำให
เกิดตนและราก การชักนำใหเกิดแคลลัสในพืชวงศขิง
สามารถทำไดโดยการเพาะเลีย้งใบออน (9) ปลายยอด (10)
เหงา (11) และโคนใบ (12) สวนในพืชสกุลหงสเหินมี
รายงานเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่เฉพาะใน เชน G. brachyanthera
K.Schum. (13) G. substrigosa Wall ex Baker. (14) และ
Globba sp. (15) แตในกระทอืยงัไมเคยมรีายงานการเพาะ
เลี้ยงเนื้อเยื่อมากอน ดังนั้นจึงไดนำเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เนื้อเยื่อพืชมาชวยในการขยายพันธุ เนื่องจากการขยาย
พนัธพุชืดวยเทคนคินีส้ามารถขยายพนัธพุชืไดจำนวนมาก
ไมขึ้นอยูกับฤดูกาล และไดพืชตนใหมที่ปราศจากโรค
รวมทัง้เปนการอนรุกัษพนัธกุรรมของพชือยางยัง่ยนืตอไป
วตัถปุระสงคในการศกึษาครัง้นี ้เพือ่ศกึษาวธิกีารทีเ่หมาะสมใน
การเพาะเลี้ยงหนอยอยกระทือใหเกิดเปนตนออนและ
ศกึษาการชกันำตนออนใหเกดิแคลลสั ตนและราก

2. วธิวีจิยั
2.1  ศึกษาการเพาะเลี้ยงหนอยอยกระทือ

นำหนอยอยกระทือมาลางทำความสะอาดผานน้ำ
ไหล ลางดวยน้ำสบเูหลวเพือ่กำจดัสิง่สกปรกทีต่ดิมาออก
ใหหมด ฉดีพนดวยแอลกอฮอล 70% ใหทัว่ เปนเวลา 30
วนิาทนีำไปฟอกฆาเชือ้ดวยสารละลายโซเดยีมไฮโปคลอไรท
ความเขมขน 20% เวลา 15 นาท ีหยดสารจบัใบ (Tween
20) 1-2 หยด เขยาเปนครัง้คราวแลวนำมาฟอกฆาเชือ้อกีครัง้
ดวยสารละลายโซเดียมไฮโปคลอไรทความเขมขน 15%
เวลา 10 นาท ีนำหนอยอยมาลางดวยน้ำกลัน่ทีน่ึง่ฆาเชือ้ 3
ครัง้ๆละ 5 นาท ีนำหนอยอยทีผ่านการฟอกฆาเชือ้มาผาครึง่
ตามยาวและไมผาครึง่ตามยาว เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ BA 3 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล ทำการทดลอง 10
ซ้ำ นำไปวางบนชัน้ภายในหองเพาะเลีย้งเนือ้เยือ่ อณุหภมูิ
25±2 องศาเซลเซยีส ใหแสง 16 ชัว่โมง/วนั ดวยหลอดไฟ
ฟลอูอเรสเซนต ความเขมแสง 2,000 ลกัซ เพาะเลีย้งเปน
เวลา 8 สปัดาห บนัทกึการเจรญิเตบิโต เปอรเซน็ตการเกดิ
ตนออน จำนวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ จำนวนราก
เฉลีย่ และความยาวรากเฉลีย่

รปูที ่1 หนอยอยกระทือที่นำมาเพาะเลี้ยงในหลอด
ทดลอง (ลกูศรชี)้
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2.2 ศึกษาผลของ TDZ ตอการเกิดแคลลัส ยอดและ
รากกระทือ

นำตนออนกระทือขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน TDZ ความเขมขน 0,
0.1, 0.25, 0.5, 1 และ 2 มก/ล ทำการทดลอง 10 ซ้ำ นำไปไว
ภายในหองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ อุณหภูมิ 25ฑ2 องศา
เซลเซยีส ใหแสง 16 ชัว่โมง/วนั ดวยหลอดไฟฟลอูอเรส
เซนต ความเขมแสง 2,000 ลักซ เพาะเลี้ยงเปนเวลา 8
สปัดาห บนัทกึการเจรญิเตบิโต เปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั
จำนวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ จำนวนรากเฉลีย่ และ
ความยาวรากเฉลีย่
2.3 ศกึษาผลของ NAA และ BA ตอการเกดิแคลลสั ยอด
และรากกระทือ

นำตนออนกระทือขนาด 1 ซม. มาเพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน NAA ความเขมขน 0,
0.5 และ 1 มก/ล รวมกบั BA ความเขมขน 0, 0.5, 1, 2, 3
และ 4 มก/ล ทำการทดลอง 10 ซ้ำ นำไปไวภายในหองเพาะ
เลี้ยงเนื้อเยื่อ อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส ใหแสง 16
ชั่วโมง/วัน ดวยหลอดไฟฟลูออเรสเซนต ความเขมแสง
2,000 ลกัซ เพาะเลีย้งเปนเวลา 8 สปัดาห บนัทกึการเจรญิ
เตบิโต เปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั จำนวนยอดเฉลีย่ ความ
ยาวยอดเฉลีย่ จำนวนรากเฉลีย่ และความยาวรากเฉลีย่
2.4  การวิเคราะหผลทางสถิติ

วางแผนการทดลองแบบสมุสมบรูณ (Completely
Randomized Design, CRD) วเิคราะหความแปรปรวนแบบ

ตารางที ่1 เปรยีบเทยีบวธิกีารเพาะเลีย้งหนอยอยกระทอื เมือ่เพาะเลีย้ง 8 สปัดาห

ทางเดยีว (One Way ANOVA) เปรยีบเทยีบความแตกตาง
ของคาเฉลีย่แตละคดูวยวธิีDuncan’s New Multiple Range
Test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% ดวยโปรแกรม
Statistical Package for the Social Sciences (SPSS)
(เวอรชนั 11.5 for Windows)

3. ผลการวจิยัและอภปิราย
3.1 ผลการวิจัย
1.  การเพาะเลีย้งหนอยอยกระทอื
              เมือ่นำหนอยอยทีผ่าครึง่ตามยาวและไมผาครึง่
ตามยาวที่ผานการฟอกฆาเชื้อที่ผิวมาเพาะเลี้ยงบนอาหาร
สตูร MS ทีเ่ตมิ BA 3 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เปน
เวลา 4 สัปดาห พบวาหนอยอยที่เพาะเลี้ยงเกิดรากสี
ขาวงอกออกทางดานปานของหนอยอยเจริญลงดานลาง
สวนยอดเจริญขึ้นดานบน บริเวณโคนตนมีสีขาว เหนือ
โคนตนมีสีเขียว เมื่อเพาะเลี้ยงเปนเวลา 8 สัปดาห หนอ
ยอยของกระทือที่ผาครึ่งตามยาวมีเปอรเซ็นตการเกิดตน
ออน 20 เปอรเซน็ต จำนวนยอดเฉลีย่ 3.5 ยอด/ชิน้สวนพชื
ความยาวยอดเฉลีย่ 1.2 ซม. จำนวนรากเฉลีย่ 4 ราก/ชิน้สวน
พชื ความยาวรากเฉลีย่ 1.8 ซม. (ตารางที ่1) ซึง่แตกตางจาก
หนอยอยที่ไมผาครึ่งตามยาวพบวาไมเกิดยอดและราก
ลักษณะหนอยยอยยังคงเหมือนเดิมไมมีการเปลี่ยนแปลง
(รปูที ่2)

วิธีการเพาะเลี้ยง เปอรเซ็นต
การเกิดตน

ออน 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินสวน

พืช) 
Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย       
(ซม.) 

Mean±SE 

จํานวนรากเฉลี่ย 
(ราก/ช้ินสวน

พืช) 
Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย       (ซม.) 

Mean±SE 

หนอยอยผาครึ่ง
ตามยาว 

20% 3.5±1.06 1.2±0.56 4±1.41 1.8±0.14 

หนอยอยไมผาครึ่ง
ตามยาว 

0 0 0 0 0 
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รปูที ่ 2  การเพาะเลีย้งหนอยอยกระทอื
ก. หนอยอยกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาวเจรญิเปน
ตนออน
ข. หนอยอยกระทอืทีไ่มผาครึง่ตามยาว

2. ผลของ TDZ ตอการเกดิแคลลสั ยอดและรากกระทอื
เมื่อเพาะเลี้ยงตนออนกระทือขนาด  1 ซม.

บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ ความเขมขน 0, 0.1, 0.25,
0.5, 1 และ 2 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาตนออนกระทอื
ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ ความเขมขน

0.1, 0.25 และ 0.5 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 30%,
30% และ 20% ตามลำดบั เริม่เกดิแคลลสัหลงัจากเพาะเลีย้ง
เปนเวลา 4 สัปดาห แคลลัสมีสีขาว เปนแคลลัสเกาะกัน
แบบหลวม (friable callus) และแคลลสัสามารถพฒันาไป
เปนยอดและรากได เมือ่เพาะเลีย้งเปนเวลา 8 สปัดาห   ตน
ออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ 2
มก/ล มจีำนวนยอดมากทีส่ดุ 7.10  ยอด/ชิน้สวนพชื  ยอดมี
สเีขยีว เจรญิออกจากบรเิวณโคนตนออน มใีบ 4-5 ใบ ใบที่
อยบูนสดุจะมขีนาดใหญกวาใบอืน่ ตนออนกระทอืทีเ่พาะ
เลีย้งในอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ 0.1 มก/ล มจีำนวนราก
เฉลีย่มากทีส่ดุ 10.6 ราก/ชิน้สวนพชื รากมขีนาดเลก็ สขีาว
มขีนรากจำนวนมาก ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งในอาหาร
สตูร MS ทีไ่มเตมิฮอรโมน มคีวามยาวยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ
4.81 ซม. และความยาวรากเฉลีย่มากทีส่ดุ 3.78 ซม. (ตาราง
ที ่2 และรปูที ่3) จากการวเิคราะหผลทางสถติดิวยวธิ ีDMRT
พบวาจำนวนยอดเฉลี่ย ความยาวยอดเฉลี่ย จำนวนราก
เฉลีย่ ความยาวรากเฉลีย่ มคีวามแตกตางทางสถติทิีร่ะดบั
ความเชือ่มัน่ 95%

ตารางที ่2 ผลของฮอรโมน TDZ ตอการเกดิแคลลสั ยอดและรากของตนออนกระทอื เมือ่เพาะเลีย้ง 8 สปัดาห
TDZ 

(มก/ล) 
เปอรเซ็นต 
การเกิด
แคลลัส 

จํานวนยอดเฉลี่ย       
(ยอด/ช้ินสวนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จํานวนรากเฉลี่ย
(ราก/ช้ินสวนพืช) 

Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

0 0 1.10±0.10b 4.81±0.53a      5.90±1.00b 3.78±0.77a 

0.1 30% 5.40±1.98a 2.60±0.21b      10.60±2.50a 1.07±0.16b 

0.25 30% 5.30±1.57a 2.25±0.18b      4.90±1.26b 0.71±0.15b 

0.5 20% 6.60±0.74a 2.24±0.15b      3.00±0.93bc 0.66±0.11b 

1 0 4.90±0.88a 2.48±0.20b      3.30±0.71bc 0.37±0.09b 

2 0 7.10±1.12a 1.95±0.21b      0.20±0.20c 0.45±0.45b 

 
หมายเหตุ อกัษรทีแ่ตกตางกนัทางแนวตัง้มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95% จากการเปรยีบเทยีบ

คาเฉลีย่แบบ DMRT



   ☺  

รปูที ่ 3 ลกัษณะแคลลสั (ลกูศรชี)้ ยอดและรากของกระทอืเมือ่เพาะเลีย้งบนสตูรอาหาร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน  TDZ ที่
ระดบัความเขมขนตางกนั เปนเวลา 8 สปัดาห
ก. 0 มก/ล      ข. 0.1 มก/ล    ค. 0.25 มก/ล  ง. 0.5 มก/ล    จ. 1 มก/ล      ฉ. 2 มก/ล

ê

3. ผลของ NAA และ BA ตอการเกิดแคลลัส
ยอดและรากกระทอื

เมื่อเพาะเลี้ยงตนออนกระทือขนาด 1 ซม.
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน NAA ความเขมขน
0, 0.5 และ 1 มก/ล รวมกบั BA ความเขมขน 0, 0.5, 1, 2,
3 และ 4 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห พบวาตนออนกระทอื
ทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA 0.5 มก/ล
รวมกบั BA 3 มก/ล และ NAA  1 มก/ล รวมกบั BA 3
มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 40% และ 30% ตาม
ลำดบั แคลลสัมสีขีาว เหลอืงออน เปนแคลลสัแบบเกาะ
กนัหลวมๆ และแคลลสัสามารถพฒันาไปเปนยอดและ
รากได ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิ BA 3 มก/ล มจีำนวนยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ 6.70  ยอด/

ชิน้สวนพชื ตนออนมสีเีขยีว มใีบประมาณ 6 ใบ ใบออก
สลบัตรงขาม ใบทีอ่ยบูนสดุมขีนาดใหญกวาใบอืน่ ตนออน
ที่เพาะเลี้ยงในอาหารสูตรที่เติมฮอรโมน NAA 0.5 มก/ล
รวมกบั BA 2 มก/ล มคีวามยาวยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ 4.79 ซม.
ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA
0.5 รวมกบั BA 0.5 มก/ล มจีำนวนรากเฉลีย่มากทีส่ดุ 25.33
ยอด/ชิ้นสวนพืช รากมีขนาดเล็ก สีขาว มีขนรากจำนวน
มาก ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
NAA 0.5  มก/ล มคีวามยาวรากเฉลีย่มากทีส่ดุ 3.68 ซม.
(ตารางที ่3 และรปูที ่4) จากการวเิคราะหผลทางสถติดิวยวธิี
DMRT พบวาจำนวนยอดเฉลีย่ ความยาวยอดเฉลีย่ จำนวน
รากเฉลีย่ ความยาวรากเฉลีย่ มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิี่
ระดบัความเชือ่มัน่ 95%



  ☺  

ตารางที ่3 ผลของ NAA และ BA ตอการเกดิแคลลสั ยอดและรากของตนออนกระทอื เมือ่เพาะเลีย้ง 8 สปัดาห

หมายเหตุ อกัษรทีแ่ตกตางกนัทางแนวตัง้มคีวามแตกตางกนัทางสถติทิีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 95% จากการเปรยีบเทยีบ
คาเฉลีย่แบบ DMRT

NAA 
(มก/ล) 

BA 
(มก/ล) 

เปอรเซ็นต
การเกิด
แคลลัส 

จํานวนยอดเฉลี่ย 
(ยอด/ช้ินสวน

พืช) 
Mean±SE 

ความยาวยอด
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

จํานวนราก
เฉลี่ย (ราก/
ช้ินสวนพืช) 
Mean±SE 

ความยาวราก
เฉลี่ย (ซม.) 
Mean±SE 

0 0 0     1.30±0.21c   4.05±0.34abc 7.60±1.69d 2.22±0.20cdef 

0 0.5 0     3.90±0.73b   3.14±0.51bcd 12.90±1.90bcd 1.94±0.21defg 

0 1 0     3.10±0.50bc   2.62±0.30cd 13.77±1.16bcd 1.70±0.19efg 

0 2 0     4.66±0.70b   3.08±0.26bcd 23.77±3.63a 1.50±0.09fg 

0 3 0     6.70±1.16a   2.21±0.22d 19.55±3.06abc 1.37±0.09g 

0 4 0     3.77±1.10b   2.22±0.22d 11.00±3.27cd 1.39±0.15g 

0.5 0 0     3.60±0.80bc   3.61±0.36abcd 19.00±2.91abc 3.68±0.52a 

0.5 0.5 0     2.60±0.33bc   3.96±0.49abc 25.33±1.95a 2.90±0.21bc 

0.5 1 0     3.55±1.11bc   4.14±0.57abc 17.12±2.78abc 3.25±0.46ab 

0.5 2 0     2.90±0.34bc   4.79±0.44a 24.40±2.78a 2.75±0.17bc 

0.5 3 40%     4.60±0.77b   3.98±0.50abc 24.80±2.85a 2.40±0.12cde 

0.5 4 0     2.50±0.54bc   3.76±0.51abc 13.20±1.84bcd 2.15±0.15cdef 

1 0 0     3.00±0.62bc   3.66±0.50abcd 21.33±3.09ab 1.65±0.11efg 

1 0.5 0     3.00±0.21bc   4.34±0.45ab 23.60±2.58a 2.16±0.14cdef 

1 1 0     3.80±0.59b   4.45±0.55ab 23.60±1.93a 2.27±0.15cdef 

1 2 0     3.44±0.64bc   4.40±0.57ab 23.00±2.96a 2.27±0.23cdef 

1 3 30%     3.88±0.63b   3.26±0.52abcd 24.00±15.82a 1.94±0.18defg 

1 4 0     4.33±0.88b   3.52±0.53abcd 15.00±2.44bcd 2.53±0.25bcd 



   ☺  

รปูที ่ 4 ลกัษณะแคลลสั ยอดและรากของตนออนกระทอืเมือ่เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
ฮอรโมน  NAA และ BA (ตามลำดบั) เปนเวลา 8 สปัดาห
ก. 0, 0 มก/ล ข. 0, 0.5 มก/ล ค. 0, 1 มก/ล ง. 0, 2 มก/ล จ. 0, 3 มก/ล
ฉ. 0, 4 มก/ล ช. 0.5, 0 มก/ล ซ. 0.5, 0.5 มก/ล ญ. 0.5, 1 มก/ล ณ. 0.5, 2 มก/ล
ด. 0.5, 3 มก/ล ต. 0.5, 4 มก/ล ท. 1, 0 มก/ล ธ. 1, 0.5 มก/ล บ. 1, 1 มก/ล
ป. 1, 2 มก/ล ผ. 1, 3 มก/ล ฝ. 1, 4 มก/ล



  ☺  

3.2 อภปิรายผล
           เมือ่นำหนอยอยกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาวและไมผา
ครึง่ตามยาวมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ที่เติม BA 3
มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล เพาะเลีย้งเปนเวลา 8 สปัดาห
พบวาเฉพาะหนอยอยของกระทือที่ผาครึ่งตามยาวเกิดตน
ออนไดยอดและรากจำนวนมาก อาจเนื่องจากการผาครึ่ง
ตามยาวทำใหเนือ้เยือ่พชืไดสมัผสัอาหารและดดูซบัอาหาร
ไดเร็วกวา มีผลทำใหเนื้อเยื่อพืชเจริญไดดี สอดคลองกับ
รายงานของ Chong และคณะ (16) ทีผ่าแบงยอดของ Cur-
cuma zedoaria Rosc. นำมาเพาะเลีย้งในอาหารแขง็พบวา
เกดิยอดไดจำนวนมากกวายอดทีไ่มผาแบงครึง่ แตแตกตาง
จากการทดลองของ Kho และคณะ (13) ขยายพนัธ ุGlobba
brachyanthera K. Schum. โดยใชหนอยอยที่ไมผาครึ่ง
นำมาเพาะเลี้ยงในอาหารสูตร Gamborg B5  (B5) ที่เติม
BAP 3 มก/ล เกดิยอดมากทีส่ดุ 6.6 ยอดตอชิน้สวนพชื ทัง้
นีอ้าจเปนไปไดวาหนอยอยทีน่ำมาเพาะเลีย้งในครัง้นีเ้ปน
พชืคนละชนดิกบัการศกึษาของ Kho และคณะ (13) ทำให
มีความแตกตางของพันธุกรรมของพืชมีผลตอการตอบ
สนองตออาหารเพาะเลีย้งตางกนั
           ตนออนกระทอืความยาว 1 ซม. เพาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน TDZ ความเขมขนตางกนั พบวา
ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ
0.1 มก/ล มเีปอรเซน็ต          การเกดิแคลลสัดทีีส่ดุ 30%  แตก
ตางจากการทดลองของ Zhang และคณะ (17) เพาะเลี้ยง
เหงา Curcuma soloensis Valeton. บนอาหารทีเ่ตมิ TDZ
2.5 ไมโครโมล  BA 2 ไมโครโมล และ 2,4-D 1.2 ไมโคร
โมล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 91.1% ตนออนกระทอืที่
เพาะเลีย้งในอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ 2 มก/ล มจีำนวน
ยอดเฉลี่ยมากที่สุด  สอดคลองกับงานวิจัยอื่นๆ  ที่
นำฮอรโมน TDZ มาชักนำใหเกิดยอดในพืชวงศขิงชนิด
อื่น เชน  Srirat และคณะ (18) เพาะเลี้ยงตาเหงาของ
Curcuma longa L. บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน TDZ
5 มก/ล เพาะเลีย้งเปนเวลา 8 สปัดาห เกดิยอดมากทีส่ดุ 6.65
ยอดตอชิน้สวน Lo-apirukkul และคณะ (19) เพาะเลีย้ง C.
comosa Roxb. ในอาหารสูตร MS ที่เติมฮอรโมน TDZ
18.16 ไมโครโมล Zhang และคณะ (17) เพาะเลีย้งเหงา C.
soloensis บนอาหารทีเ่ตมิ TDZ 2.5 ไมโครโมล สามารถ
ชกันำยอดดทีีส่ดุ 18.7 ยอดตอชิน้สวนพชื   Hamirah  และ

คณะ (5) เพาะเลี้ยงตาเหงาของ Zingiber montanum
Koenig. บนอาหารสตูร B5 ทีเ่ตมิฮอรโมน TDZ 0.5 มก/ล
สามารถ     ชกันำใหเกดิยอดมากทีส่ดุ 8.14 ยอดตอชิน้สวน
พชื   TDZ เปนฮอรโมนในกลมุไซโทไคนนิมผีลทำใหเกดิ
การแบงเซลลและชักนำใหเกิดตนพิเศษ (adventitious
shoot) (20) จากการทดลองพบวาหากเพิม่ความเขมขนของ
ฮอรโมน TDZ จะทำใหตนออนกระทือเกิดยอดเพิ่มมาก
ขึ้น หากลดความเขมขนของฮอรโมน TDZ หรือไมเติม
ฮอรโมน TDZ ในอาหารเพาะเลี้ยงทำใหยอดและรากมี
ความยาวมาก เกดิรากจำนวนมาก
           ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
ฮอรโมน NAA รวมกบั BA ทีค่วามเขมขนตางกนั พบวา
ตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA
0.5 มก/ล รวมกบั BA 3 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั
ดทีีส่ดุ 40% แตกตางจากการทดลองของ Saensouk (9) เพาะ
เลี้ยงใบออนของวานเปราะทอง (Cornukaempferia
aurantiflora Mood & Larsen) ในอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ
ฮอรโมน 2,4-D 2.0 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 95%
Kou และคณะ (21) เพาะเลีย้งละอองเรณ ูCurcuma attenu-
ate Wall. ในอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน 2,4-D 13.6
ไมโครโมล รวมกบั Kinetin 2.3 ไมโครโมล  เพาะเลีย้ง 4
สปัดาห มเีปอรเซน็ตการเกดิแคลลสั 33.3% ตนออนกระทอื
ทีเ่พาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ BA 3 มก/ล มจีำนวน
ยอดเฉลีย่มากทีส่ดุ สอดคลองกบัการทดลองของ Rahayu
และคณะ (22) เพาะเลีย้งยอดของ Curcuma xanthorrhiza
Roxb. บนอาหารทีเ่ตมิ BAP 5 มก/ล เปนเวลา 8 สปัดาห
เกดิยอดดทีีส่ดุ 2.50 ยอด/ชิน้สวนพชื แตกตางจาก Rahman
และคณะ (23) และ Kambaska และคณะ (24) ทีเ่พาะเลีย้ง
เนือ้เยือ่พชืวงศขงิเพือ่ชกันำใหเกดิยอดในอาหารสตูร MS
ทีเ่ตมิฮอรโมน NAA รวมกบั BA  จากการทดลองพบวาหาก
เติมฮอรโมน BA เพียงชนิดเดียว จะกระตุนการเกิดยอด
จำนวนมาก เนื่องจากฮอรโมน BA เปนฮอรโมนในกลุม
ไซโทไคนนิมผีลกระตนุการแบงเซลล การเจรญิของตาขาง
การเกดิหนอเลก็ๆและการเกดิยอด (25) แตการเตมิฮอรโมน
NAA อยางเดยีว ทำใหรากมคีวามยาวมาก  ฮอรโมน NAA
เปนฮอรโมนในกลมุออกซนิชวยกระตนุการแบงเซลลและ
การเกดิรากและหากเตมิฮอรโมน NAA รวมกบั BA ทำให
ยอดมคีวามยาวเฉลีย่มาก และมจีำนวนรากมากขึน้ จากการ



   ☺  

ทดลองในครั้ งนี้พบวาตนออนกระทือที่ เพาะเลี้ยง
บนอาหารสูตร MS ที่เติม TDZ ลักษณะตน รากมีขนาด
ใหญและแขง็แรงกวาตนออนกระทอืทีเ่พาะเลีย้งบนอาหาร
สตูร MS ทีเ่ตมิ NAA รวมกบั BA เหมาะทีจ่ะนำออกปลกู
ในสภาพธรรมชาตไิด

4. สรปุ
           การเพาะเลีย้งหนอยอยของกระทอืทีผ่าครึง่ตามยาว
เมือ่นำมาเพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิฮอรโมน BA
3 มก/ล รวมกบั NAA 0.5 มก/ล มเีปอรเซน็ตการเกดิตนออน
มากทีส่ดุ 20 เปอรเซน็ต เนือ่งจากหากไมผา จะไมเกดิการ
ตอบสนอง ตนออนที่นำมาเพาะเลี้ยงเพื่อชักนำใหเกิดแค
ลลสัในอาหารทีม่ฮีอรโมน NAA รวมกบั BA มเีปอรเซน็ต
การเกิดแคลลัสดีกวาตนออนที่เพาะเลี้ยงในอาหารที่เติม
เฉพาะฮอรโมน TDZ  ตนออนกระทือที่ เพาะเลี้ยง
บนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ TDZ 2 มก/ล มจีำนวนยอดมากที่
สดุ 7.10 ยอด/ชิน้สวนพชื ตนออนกระทอืเกดิรากไดดเีมือ่
เพาะเลีย้งบนอาหารสตูร MS ทีเ่ตมิ NAA  0.5 มก/ล รวม
กบั BA 0.5   มก/ล

5. กติตกิรรมประกาศ
           ขอขอบคณุมหาวทิยาลยัมหาสารคาม ทีใ่หทนุอดุ
หนุนการวิจัยสำหรับนิสิตระดับบัณฑิตศึกษา ประจำป
งบประมาณ 2557 ขอขอบคณุภาควชิาชวีวทิยา คณะวทิยา
ศาสตร มหาวิทยาลัยมหาสารคาม ที่เอื้อเฟอสถานที่และ
อุปกรณในการทำวิจัย และขอขอบพระคุณคุณเนตรชนก
ทงัสพุานชิ ทีใ่หทนุการศกึษา
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