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∫∑§—¥¬àÕ

°“√»÷°…“π’È‰¥â∑”°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥µ–°—Ë« ∑Õß·¥ß  —ß°– ’·≈–‡À≈Á° „πµ—«Õ¬à“ß∫—«∫°‚¥¬«‘∏’

Õ–µÕ¡¡‘°·Õ∫´Õ∫™—Ëπ ‡ª°‚∑√‚ø‚µ‡¡µ√’  §à“§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“– ¡ ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥µ–°—Ë«  ∑Õß·¥ß

 —ß°– ’·≈–‡À≈Á°  ¡’§à“‡∑à“°—∫  283.3,  342.8,  213.9  ·≈– 248.3  π“‚π‡¡µ√ µ“¡≈”¥—∫  ¿“¬„µâ ¿“«–°“√

«‘‡§√“–Àå∑’Ë‡À¡“– ¡‰¥â √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π¢÷Èπ„π™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ ”À√—∫µ–°—Ë«·≈–∑Õß·¥ß‡∑à“°—∫ 0.2 - 5.0

‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘µ√   ”À√—∫ —ß°– ’  0.2 - 4.0  ‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘µ√  ·≈– ”À√—∫‡À≈Á°  0.2 - 10.0 ‰¡‚§√°√—¡/

¡‘≈≈‘≈‘µ√   µ—«Õ¬à“ß∫—«∫°®“°  18  ·À≈àß√«∫√«¡¡“®“°  ®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ  ™—¬¿Ÿ¡‘  ¡À“ “√§“¡ π§√√“™ ’¡“

·≈– ÿ√“…Ø√å∏“π’  °√–∫«π°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß®–π”∫—«∫° 0.5 °√—¡ ¡“ºà“π°“√¬àÕ¬¥â«¬°√¥‰πµ√‘°‡ªìπ‡«≈“ 3 ™—Ë«‚¡ß

æ∫ª√‘¡“≥¢Õßµ–°—Ë«   ∑Õß·¥ß    —ß°– ’  ·≈–‡À≈Á°„πµ—«Õ¬à“ß∫—«∫°   ¡’§à“Õ¬Ÿà„π™à«ß  0 - 18.78,  3.39 - 13.89,

28.03 - 130.26  ·≈–  85.52 - 1,144.81  ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡  µ“¡≈”¥—∫

Abstract

This study monitored the presence of lead, copper, zinc and iron in Centella asiatica using atomic

absorption spectrophotometry.  The appropriate wavelengths for measuring lead, copper, zinc and iron were

283.3,  342.8,  213.9  and  248.3  nm, respectively.  Under the selected conditions, the linear calibration graph

was recorded over the range of 0.2 - 5.0  µg ml-1  for lead and copper,  0.2 - 4.0 µg ml-1  for zinc and

0.2 - 10.0 µg ml-1  for iron.  Eighteen Centella asiatica samples were collected from Khon Kaen, Chaiyaphum,

Mahasarakham, Nakhonratchasima and Suratthani  Provinces. To prepare the  Centella asiatica samples, 0.5 g

of each sample was digested with nitric acid for 3 hours.  The results of lead, copper, zinc and iron levels for

Centella asiatica samples were found to be in the range of  0 - 18.78,  3.39 - 13.89,  28.03 - 130.26  and  85.52

- 1,144.81  µg g-1, respectively.
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∫∑π”

∫—«∫°  ¡’™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å Centella asiatica

(Linn.) Urban. Õ¬Ÿà„π«ß»å Umbelliferae ™◊ËÕ¿“…“ Õ—ß°ƒ…

Asiatic  pennywort (√ÿ®‘π“∂ ·≈–§≥–, 2530) ™◊ËÕ∑âÕß∂‘Ëπ

º—°·«àπ   º—°ÀπÕ°   ª–Àπ–  À√◊Õ‡Õ¢“‡µä“–   ∫—«∫°

‡ªìπæ◊™‡≈◊ÈÕ¬ Ÿß¢π“¥Àπ÷ËßΩÉ“¡◊Õ ¡’√“°ßÕ°ÕÕ°¡“

µ“¡¢âÕ¢Õß≈”µâπ °â“π„∫ßÕ°µ√ß®“°¥‘π „∫ ’‡¢’¬«

√Ÿª°≈¡√’‡≈Á°πâÕ¬  ¢Õ∫„∫‡ªìπ§≈◊Ëπ  ¥Õ° ’¡à«ß·¥ß‡¢â¡

„™â¢âÕ∑’Ë¡’√“°„π°“√¢¬“¬æ—π∏ÿå  “¡“√∂„™âµâπ ¥·≈–

„∫ ¥ ”À√—∫ª√–‚¬™πå∑“ß ¡ÿπ‰æ√ ¡’ √√æ§ÿ≥

∑“ß ¡ÿπ‰æ√§◊Õ  ¡’ƒ∑∏‘Ï≈¥°“√Õ—°‡ ∫  µâ“πŒ’ µ“¡’π

·°âÕ—°‡ ∫   µâ“π‡™◊ÈÕ·∫§∑’‡√’¬   ¡“π·º≈  µâ“π‡™◊ÈÕ√“

∑”„Àâ‡≈◊Õ¥À¬ÿ¥‰À≈ √—°…“·º≈„π°√–‡æ“–Õ“À“√

„π¥â“π§«“¡‡ªìπæ‘…¢Õß∫—«∫°®“°°“√√“¬ß“π

°“√∑¥ Õ∫§«“¡‡ªìπæ‘… ‰¡àæ∫§«“¡‡ªìπæ‘…‡¡◊ËÕ¡’

°“√©’¥ “√∑’Ë °—¥¥â«¬ 50 ‡ªÕ√å‡´Áπµå¢Õß‡Õ∏“πÕ≈

„πÀπŸ¢“« ‰¡àæ∫§«“¡‡ªìπæ‘…µàÕ‡´≈≈å Human

Lymphocyte ‰¡àæ∫ƒ∑∏‘Ï°àÕ°≈“¬æ—π∏ÿåµàÕ‡™◊ÈÕ

S. typhimurium TA98, TA 100 ·≈–‰¡àæ∫æ‘…µàÕ

√–∫∫ ◊∫æ—π∏ÿå √ «¡∑—È ß°“√∑”„Àâ ‡°‘ ¥Õ“°“√·æâ

(Negi et al., 2008)

®“°°“√‡ πÕ¢Õß  ¡“≈’ ·≈–¥√ÿ≥  (2538)

‰¥â‡ πÕ·π«∑“ß°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ ¡ÿπ‰æ√‰«â«à“

§«√µ√«® Õ∫„πÀ—«¢âÕ„À≠àÊ  µ“¡·π«∑“ßµàÕ‰ªπ’È

§◊Õ Àπ÷Ë ß °“√µ√«® Õ∫§ÿ≥≈—°…≥– ‰¥â·°à

° “ √µ√«® Õ∫§ÿ≥ ¡∫— µ‘ ∑ “ ßª√– “∑ — ¡º—  

À¡“¬∂÷ß°“√¥Ÿ≈—°…≥–  √Ÿª√à“ß  ’ °“√¥¡°≈‘Ëπ·≈–°“√™‘¡

‡ªìπµâπ  ·≈–°“√µ√«® Õ∫≈—°…≥–∑“ß¡À¿“§·≈–

®ÿ≈¿“§  À¡“¬∂÷ß°“√¥Ÿ≈—°…≥–¢Õß ¡ÿπ‰æ√∑’Ë¬—ß‰¡à

‰¥â·ª√√Ÿª¿“¬„µâ°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå  Õß  °“√µ√«®

 Õ∫‡Õ°≈—°…≥å∑“ß‡§¡’ ‡ªìπ°“√µ√«®À“ “√ ”§—≠

„π ¡ÿπ‰æ√‡æ◊ËÕ„Àâ∑√“∫«à“ ¡ÿπ‰æ√∑’Ëπ”¡“„™âπ—Èπ

¡’ “√ ”§—≠Õ¬Ÿà®√‘ß  ´÷Ëß°“√µ√«® Õ∫π’È¡’‡§√◊ËÕß¡◊Õ°“√

µ√«®«‘‡§√“–Àå‡©æ“–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫§«“¡‡ªìπ‰ª‰¥â„πÀâÕß

ªØ‘∫—µ‘°“√µà“ßÊ  “¡  °“√µ√«® Õ∫§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï

‰¥â·°à  °“√µ√«® Õ∫ ‘Ëß·ª≈°ª≈Õ¡  °“√À“ª√‘¡“≥‡∂â“

ª√‘¡“≥ªπ‡ªóôÕπ¢Õß‡™◊ÈÕ®ÿ≈‘π∑√’¬å  ª√‘¡“≥ªπ‡ªóôÕπ

¢ÕßÕ–ø≈“∑ÁÕ°´‘π   “√æ‘…µ°§â“ß·≈–‚≈À–Àπ—°

‡ªìπµâπ ·≈–  ’Ë °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥ ´÷Ëß®–‡ªìπ

¢—ÈπµÕπ ÿ¥∑â“¬„π°“√µ√«® Õ∫§ÿ≥¿“æ¢Õß ¡ÿπ‰æ√

Õ“®®– ‡ªìπ°“√«‘ ‡ §√“–Àå “√°≈ÿà ¡ „¥°≈ÿà ¡Àπ÷Ë ß

‡™àπ  ª√‘¡“≥πÈ”¡—πÀÕ¡√–‡À¬  À√◊ÕÕ—≈§“≈Õ¬¥å

‡ªìπµâπ  À√◊Õ®–‡ªìπ°“√«‘‡§√“–Àå “√‡¥’Ë¬«  ´÷Ëß¡—°®–

∑”°“√«‘ ‡§√“–Àå “√∑’Ë ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π

ª√‘¡“≥∑’Ë Ÿß„π ¡ÿπ‰æ√π—ÈπÊ °“√»÷°…“ª√‘¡“≥‚≈À–

∑’Ëªπ‡ªóôÕπ„π ¡ÿπ‰æ√‰¥â ‡ªìπ∑’Ë π„®Õ¬à“ß¡“°

„πªí®®ÿ∫—π ‡™àπ  ¡’°“√√“¬ß“π‰«â„πß“π«‘®—¬µà“ßÊ

(Omolo et al., 1997; Li and Deng, 2003;

Ajasa et al., 2004;  Gomez et al., 2004 ; Konieczynski

and Wesolowski, 2007) ‰¥â√“¬ß“π°“√«‘‡§√“–Àå

ª√‘¡“≥‚≈À–„πµ—«Õ¬à “ß ¡ÿπ‰æ√¢Õßª√–‡∑»

·∂∫·Õø√‘°“µ–«—πÕÕ° ª√–‡∑»®’π ‰π®’ ‡√’¬

Õ“√å‡®πµ‘π“·≈–‚ª·≈π¥å  µ“¡≈”¥—∫

°“√»÷°…“„π§√—Èßπ’È‰¥â π„®»÷°…“°“√µ√«® Õ∫

§«“¡∫√‘ ÿ∑∏‘Ï¢Õß∫—«∫° ‚¥¬‡©æ“–À—«¢âÕ°“√ªπ‡ªóôÕπ¢Õß

‚≈À–Àπ—° ·µà„πªí®®ÿ∫—π¬—ß‰¡à‰¥â¡’°“√°”Àπ¥

∑—Èß™π‘¥·≈–ª√‘¡“≥¢Õß‚≈À–Àπ—°∑’Ë‡ªìπ¡“µ√∞“π

¢Õß∫—«∫°∑’Ë„™â‡ªìπ ¡ÿπ‰æ√‚¥¬‡©æ“– ®“°°“√

§âπ§«â “ ¢ÕßºŸâ »÷ °…“‰¥âæ∫«à “¡’ ‡ æ’ ¬ ß°√–∑√«ß

Õÿµ “À°√√¡‰¥â°”Àπ¥¡“µ√∞“π ”À√—∫º≈‘µ¿—≥±å

™ÿ¡™π(¡º™.)ª√–‡¿∑‡§√◊ËÕß¥◊Ë¡¢Õß πÈ”„∫∫—«∫°

(°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡, ¡º™. 163/2546) ·≈–

„∫∫—«∫°ºß™ß¥◊Ë¡  (°√–∑√«ßÕÿµ “À°√√¡, ¡º™.

167/2546) ·µàº≈‘µ¿—≥±å®“°∫—«∫°∑—Èß Õßª√–‡¿∑π’È

‰¥â°”Àπ¥¡“µ√∞“π‡æ’¬ß°“√¥Ÿ≈—°…≥–∑“ß°“¬¿“æ
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§◊Õ  ’  °≈‘Ëπ ·≈–√   √«¡∑—ÈßÀâ“¡°“√„™â«—µ∂ÿ‡®◊Õªπ

Õ“À“√   ·≈–µâÕß¡’°“√µ√«®°“√ªπ‡ªóôÕπ®“°®ÿ≈‘π∑√’¬å

„π°“√»÷°…“§√—Èßπ’ÈºŸâ»÷°…“«‘®—¬‰¥â π„®∑’Ë®–«‘‡§√“–Àå

À“ª√‘¡“≥‚≈À–¥—ßµàÕ‰ªπ’È §◊Õ  µ–°—Ë« (Lead, Pb)

∑Õß·¥ß (Copper, Cu)   —ß°– ’ (Zinc, Zn) ·≈–‡À≈Á°

(Iron, Fe) ‚¥¬‰¥â‡≈◊Õ°‚≈À–‡À≈à“π’È®“°°“√Õâ“ßÕ‘ß

®“°¡“µ√∞“π ¡ÿπ‰æ√™π‘¥Õ◊ËπÊ (Thai Herbal

Pharmacopeia, 1998; 2000) √«¡∑—Èß¡“µ√∞“πÕ“À“√

∑’Ë¡’ “√‡®◊Õªπ (ª√–°“»°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢ ©∫—∫∑’Ë

98, 2529) °“√»÷°…“§√—Èßπ’È®–‰¥â¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π

∑’Ë®– “¡“√∂∑√“∫∂÷ßª√‘¡“≥‚≈À–∫“ßµ—« ´÷Ëß®–

 “¡“√∂æ—≤π“„™â‡ªìπ¢âÕ¡Ÿ≈æ◊Èπ∞“π„π°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢Õß‚≈À– ”À√—∫°”Àπ¥¡“µ√∞“π‡©æ“–¢Õß∫—«∫°

‡æ◊ËÕ„™âª√–‚¬™πå„πß“π¥â“π ¡ÿπ‰æ√µàÕ‰ª

 “√‡§¡’  Õÿª°√≥å-‡§√◊ËÕß¡◊Õ·≈–

«‘∏’°“√»÷°…“

1.  “√‡§¡’

1.1  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πµ–°—Ë« (Lead)

¢Õß∫√‘…—∑  BDH  º≈‘µ¿—≥±å  ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…

1.2  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π∑Õß·¥ß (Copper)

¢Õß∫√‘…—∑  BDH  º≈‘µ¿—≥±å  ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…

1.3  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π —ß°– ’ (Zinc)

¢Õß∫√‘…—∑  BDH  º≈‘µ¿—≥±å  ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…

1.4  “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‡À≈Á° (Iron)

¢Õß∫√‘…—∑  BDH  º≈‘µ¿—≥±å  ª√–‡∑»Õ—ß°ƒ…

1.5 °√¥‰πµ√‘° (HNO
3
)   ¢Õß∫√‘…—∑  J.T.

Baker º≈‘µ¿—≥±å  ª√–‡∑» À√—∞Õ‡¡√‘°“

2. Õÿª°√≥å-‡§√◊ËÕß¡◊Õ

2.1 ‡§√◊ËÕßÕ–µÕ¡¡‘°·Õ∫´Õ∫™—Ëπ ‡ª°

‚∑√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å (Atomic Absorption Spectrophotometer)

¬’Ë Àâ Õ Varian  √ÿàπ AA-200 ‡ªìπº≈‘µ¿—≥±å

¢Õßª√–‡∑»ÕÕ ‡µ√‡≈’¬

2.2 ‡§√◊ËÕß∫¥ ¡ÿπ‰æ√ (Labmill)  º≈‘µ

„πª√–‡∑»‰∑¬

2.3 ™ÿ¥‡µ“§«“¡√âÕπ (Hot plate)

2.4 µŸâ¥Ÿ¥‰Õ “√‡§¡’ (Fume hood)

3.  «‘∏’°“√»÷°…“

3.1 °“√»÷°…“°√“ø¡“µ√∞“π “√≈–≈“¬

¡“µ√∞“π‚≈À–

3.1.1 ‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

‚≈À–µ–°—Ë«  ∑Õß·¥ß   —ß°– ’·≈–‡À≈Á° „Àâ¡’§«“¡

‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“πµ“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ

¥—ßµàÕ‰ªπ’È ‚¥¬„™âπÈ”°≈—Ëπª√“»®“°‰ÕÕÕπ (Deionized

water) ‡ªìπµ—«∑”≈–≈“¬

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚≈À–µ–°—Ë«‡¢â¡¢âπ  0.2,

0.5, 1.0, 2.0, 4.0 ·≈– 5.0  ‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘µ√

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚≈À–∑Õß·¥ß‡¢â¡¢âπ

0.2, 0.5, 1.0, 2.0, 4.0 ·≈– 5.0  ‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘µ√

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚≈À– —ß°– ’‡¢â¡¢âπ  0.2,

0.5, 1.0, 2.0 ·≈–  4.0    ‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘µ√

 “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π‚≈À–‡À≈Á°‡¢â¡¢âπ  0.2,

0.5, 1.0, 2.0, 4.0, 5.0, 7.5  ·≈–  10.0 ‰¡‚§√°√—¡

¡‘≈≈‘≈‘µ√

3.1.2 „™âπÈ”°≈—Ëπ ‡ªìπ “√≈–≈“¬

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫ (Blank) ∑”°“√«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π§≈◊Ëπ· ß

¢Õß “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π„π¢âÕ  3.1.1  ®”π«π  3  §√—Èß

„π«—π∑’Ëµà“ß°—π —ª¥“Àå≈–Àπ÷Ëß§√—Èß‡√’¬°°“√»÷°…“·∫∫

π’È«à“‡ªìπ°“√»÷°…“·∫∫  Between Run  ∑”°“√

§”π«≥§à“ r2 ;  Correlation coefficient  ·≈–

§à“§«“¡™—π¢Õß°√“ø (Slope)  √«¡∑—Èß§”π«≥

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (S.D.) ¢Õß§à“∑—Èß Õß∑’Ë°≈à“«¡“

3.2 °“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß„∫∫—«∫°

∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß∫—«∫°„π‡¢µÕ”‡¿Õ‡¡◊Õß

·≈–Õ”‡¿Õ„°≈â‡§’¬ß¢Õß®—ßÀ«—¥¢Õπ·°àπ ™—¬¿Ÿ¡‘

¡À“ “√§“¡   π§√√“™ ’¡“  ·≈– ÿ√“…Ø√å∏“π’

‚¥¬∑”°“√‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¡“®“°·À≈àßª≈Ÿ°‚¥¬µ√ß

¥â«¬°“√‡°Á∫µâπ‚¥¬ ¡∫Ÿ√≥å  À¡“¬∂÷ß¡’°“√‡°Á∫µâπ∑’Ë

ª√–°Õ∫‰ª¥â«¬√“°  ≈”µâπ °â “π„∫·≈–„∫

π”µ—«Õ¬à“ß¡“ºà“π°√–∫«π°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ßµàÕ‰ª

√«¡µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë∑”°“√‡°Á∫¡“‡æ◊ËÕ°“√»÷°…“

ª√‘¡“≥‚≈À–∑—Èß ‘Èπ  18   ·À≈àß

05 7/1/09, 6:54 PM414



415KKU Res J 14 (5) : May 2009 °“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥µ–°—Ë« ∑Õß·¥ß  —ß°– ’ ·≈–‡À≈Á°

„πµ—«Õ¬à“ß∫—«∫°  ‚¥¬«‘∏’Õ–µÕ¡¡‘°·Õ∫´Õ∫™—Ëπ ‡ª°‚∑√‚ø‚µ‡¡µ√’

3.3 °“√«‘‡§√“–ÀåÀ“ª√‘¡“≥‚≈À–„πµ—«Õ¬à“ß∫—«∫°

3.3.1 ‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬¡“µ√∞“π

‚≈À–µ–°—Ë«  ∑Õß·¥ß  —ß°– ’·≈–‡À≈Á° „Àâ¡’§«“¡‡¢â¡¢âπ

µ“¡∑’Ë°”Àπ¥„π¢âÕ 3.1.1  ª√—∫ª√‘¡“µ√ “√≈–≈“¬

„Àâ‰¥â§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’ËµâÕß°“√‚¥¬„™âπÈ”°≈—Ëπª√“»®“°‰ÕÕÕπ

3.3.2 ‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß∫—«∫° ‰¥â‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∫—«∫°¡“®“°æ◊Èπ∑’Ëª≈Ÿ°‚¥¬µ√ß¥â«¬°“√‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß∑—ÈßÀ¡¥‚¥¬ ¡∫Ÿ√≥å §◊Õ √“°  ≈”µâπ

°â“π„∫·≈–„∫ π”µ—«Õ¬à“ß¥—ß°≈à“«¡“≈â“ß¥â«¬πÈ”

 –Õ“¥‡æ◊ËÕ°”®—¥‡»…¥‘π·≈– ‘Ëß‡®◊Õªπµà“ßÊ µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

≈â “ ß –Õ“¥·≈â«®–∂Ÿ°µ—¥ ‡Õ“ à«π√“°ÕÕ°·≈–

π”µ—«Õ¬à“ß‰ªµ“°„Àâ·Àâß¿“¬„π∑’Ë√à¡‡ªìπ‡«≈“ª√–¡“≥

24 ™—Ë«‚¡ß π”µ—«Õ¬à“ß‰ªÕ∫¥â«¬µŸâÕ∫µ—«Õ¬à“ß ¡ÿπ

‰æ√∑’ËÕÿ≥À¿Ÿ¡‘  50  Õß»“‡´≈‡ ’́¬ ‡ªìπ‡«≈“ª√–¡“≥

48 ™—Ë«‚¡ß  À≈—ß®“°π—Èπµ—«Õ¬à“ß®–∂Ÿ°π”‰ª∫¥„Àâ

≈–‡Õ’¬¥¥â«¬‡§√◊ËÕß∫¥ ¡ÿπ‰æ√ ‡°Á∫√«∫√«¡µ—«Õ¬à“ß

∫—«∫°∑’Ë·Àâß·≈–ºà“π°“√∫¥„Àâ≈–‡Õ’¬¥‡æ◊ËÕπ”‰ª

«‘‡§√“–Àå„π¢—ÈπµÕπµàÕ‰ª

3.3.3 ‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

(Blank) ·≈–‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß “√≈–≈“¬∫—«∫° ‰¥â„™â«‘∏’

∑’Ë¥—¥·ª≈ß®“°«‘∏’∑’Ëæ—≤π“‚¥¬  Chow et al., (1995),

«‘√—™ ·≈–§≥–, (2541), «‘√—™·≈–§≥–, (2548) °“√‡µ√’¬¡

 “√≈–≈“¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫∑”‰¥â‚¥¬°“√ªî‡ªµ “√≈–≈“¬

°√¥‰πµ√‘° (HNO
3
) ‡¢â¡¢âπ 30 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå (v/v) 20

¡‘≈≈‘≈‘µ√ „ à„π∫‘°‡°Õ√å¢π“¥ 250  ¡‘≈≈‘≈‘µ√∑’Ëªî¥

¥â«¬°√–®°π“Ãî°“Õ¬Ÿà¥â“π∫π π” “√≈–≈“¬‰ª∑”°“√¬àÕ¬

(Digestion) ∫π‡µ“§«“¡√âÕπ (Hot Plate) ‡ªìπ‡«≈“ 1

™—Ë«‚¡ß  À≈—ß®“°π—Èπªî‡ªµ “√≈–≈“¬°√¥‰πµ√‘°‡¢â¡¢âπ

30 ‡ªÕ√å‡´Áπµå≈ß‰ª„π∫‘°‡°Õ√åÕ’° 20 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ∑”°“√

¬àÕ¬µàÕ‰ªÕ’°‡ªìπ‡«≈“ 2 ™—Ë«‚¡ß  ‡¡◊ËÕ§√∫‡«≈“∂◊Õ«à“

°“√¬àÕ¬ “√≈–≈“¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫‡ √Á® ¡∫Ÿ√≥å   ”À√—∫

°“√‡µ√’¬¡µ—«Õ¬à“ß “√≈–≈“¬∫—«∫°π”µ—«Õ¬à“ß∑’Ë

‡µ√’¬¡¡“®“°¢âÕ 3.3.2 ™—Ëß¡“µ—«Õ¬à“ß≈–  0.5  °√—¡

„ à„π∫‘°‡°Õ√å¢π“¥ 250 ¡‘≈≈‘≈‘µ√  ªî‡ªµ “√≈–≈“¬

°√¥‰πµ√‘°‡¢â¡¢âπ 30 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå (v/v) 20  ¡‘≈≈‘≈‘µ√

≈ ß ‰ª·≈â « ªî ¥ ¥â « ¬ ° √ – ®°π “Ãî ° “ Õ ¬Ÿà ¥â “ π∫π

π” “√≈–≈“¬‰ª∑”°“√¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ß¥â«¬§«“¡√âÕπ

‡™àπ°—π  °“√¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ß®–∑”∫π‡µ“§«“¡√âÕπ‡ªìπ

‡«≈“ª√–¡“≥  1 ™—Ë«‚¡ß (‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√‡°‘¥

ªØ‘°‘√‘¬“∑’Ë√ÿπ·√ß„π™à«ß·√°)  ®“°π—Èπ∑”°“√‡µ‘¡

 “√≈–≈“¬°√¥‰πµ√‘°‡¢â¡¢âπ 30 ‡ªÕ√å‡´Áπµå (v/v)

Õ’°¥â«¬ª√‘¡“µ√ 20  ¡‘≈≈‘≈‘µ√ ∑”°“√¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ßµàÕ

‰ª¥â«¬‡«≈“Õ’°ª√–¡“≥ 2  ™—Ë«‚¡ß  √–À«à“ß°“√¬àÕ¬

 “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ßµâÕß√–«—ß‰¡à„Àâ “√≈–≈“¬·Àâß

À“° “√≈–≈“¬®–·Àâß„Àâ‡µ‘¡πÈ”°≈—Ëπ™π‘¥ª√“»®“°

‰ÕÕÕπ≈ß‰ª ·≈– “√≈–≈“¬∑’Ëºà“π°“√¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ß

§«√®–¡’ª√‘¡“µ√√«¡∑’ËπâÕ¬°«à“ 25  ¡‘≈≈‘≈‘µ√

À≈—ß®“°§√∫‡«≈“®– —ß‡°µ‡ÀÁπ “√≈–≈“¬„ ·≈–

‰¡à‡°‘¥µ–°Õπ ’¥” ®“°π—Èππ” “√≈–≈“¬‡ª√’¬∫‡∑’¬∫

À√◊Õ “√≈–≈“¬µ—«Õ¬à“ß∫—«∫°∑’Ë¬àÕ¬‡ √Á®·≈â«¡“µ—Èß∑‘Èß

‰«â„Àâ‡¬Áπ °√Õß “√≈–≈“¬¥â«¬°√–¥“…°√Õß Whatman

No 1 ·≈–ª√—∫ª√‘¡“µ√ ÿ¥∑â“¬„Àâ‡∑à“°—∫  25   ¡‘≈≈‘≈‘µ√

„π¢«¥ª√—∫ª√‘¡“µ√ (Volumetric flask) ¢π“¥ 25

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ‚¥¬„™âπÈ”°≈—Ëπª√“»®“°‰ÕÕÕπ ”À√—∫°“√

ª√—∫ª√‘¡“µ√

3.3.4 π” “√≈–≈“¬„π¢âÕ 3.3.1 ·≈–

3.3.3 ‰ª«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π§≈◊Ëπ· ß¥â«¬‡§√◊ËÕßÕ–µÕ¡¡‘°

·Õ∫´Õ∫™—Ëπ ‡ª°‚∑√‚ø‚µ¡‘‡µÕ√å∑’Ë ¿“«–∑’Ë‡À¡“–

 ¡¥—ß· ¥ß‰«â„πµ“√“ß∑’Ë 1 (Analytical Methods, 1989)

3.4 °“√·ª√º≈°“√»÷°…“

π”º≈°“√»÷°…“®“°°“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π

¢Õß‚≈À–µ–°—Ë« ∑Õß·¥ß   —ß°– ’·≈–‡À≈Á° ‰ª √â“ß

°√“ø¡“µ√∞“π¢Õß “√≈–≈“¬‚≈À–¡“µ√∞“π·µà≈–™π‘¥

À“§«“¡ —¡æ—π∏å∑’Ë· ¥ß§«“¡ —¡æ—π∏å‡ªìπ‡ âπµ√ß

(Y = mX ± C)  ®“° ¡°“√‡ âπµ√ß∑’Ë§”π«≥‰¥â

‡¡◊ËÕπ”§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π§≈◊Ëπ· ß∑’Ë«—¥‰¥â®“°µ—«Õ¬à“ß

∫—«∫° ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥‚≈À–·µà≈–™π‘¥

¡“§”π«≥‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫ ¡°“√‡ âπµ√ß¥—ß°≈à“«

®– “¡“√∂§”π«≥‡ªìπ§à“ª√‘¡“≥‚≈À–∑’Ë∑”°“√»÷°…“

„πµ—«Õ¬à“ß∫—«∫°‰¥â

º≈°“√»÷°…“

‰¥â»÷°…“°“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π ”À√—∫

‚≈À–µ–°—Ë«  ∑Õß·¥ß   —ß°– ’ ·≈–‡À≈Á°  æ∫

«à“°“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π®–„Àâ°√“ø¡“µ√∞“π∑’Ë‡ªìπ
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„πµ—«Õ¬à“ß∫—«∫°  ‚¥¬«‘∏’Õ–µÕ¡¡‘°·Õ∫´Õ∫™—Ëπ ‡ª°‚∑√‚ø‚µ‡¡µ√’

‡ âπµ√ßÕ¬Ÿà„π™à«ß§«“¡‡¢â¡¢âπ  0.2-5.0,  0.2-5.0,

0.2-4.0  ·≈–  0.2-10.0  ‰¡‚§√°√—¡/¡‘≈≈‘≈‘µ√

µ“¡≈”¥—∫   ®“°°“√»÷°…“°“√ √â“ß°√“ø¡“µ√∞“π·∫∫

Between Run  (n=3)  æ∫«à“°√“ø¡“µ√∞“π¡’§à“

 ¡°“√‡ âπµ√ß‡∑à“°—∫ Y  =  0.0126X - 0.0009,

Y  =  0.0857X -0.0003,  Y  =  0.1606X - 0.0663

·≈– Y  =  0.0493X - 0.0106  µ“¡≈”¥—∫

¡’§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï§«“¡‡ªìπ‡ âπµ√ß (Correlation

coefficient ; r2) ¡’§à“‡∑à“°—∫  0.9999,  0.9996,  0.9602

·≈– 0.9936 (n=3)  µ“¡≈”¥—∫   §à“¢’¥®”°—¥µË” ÿ¥

 ”À√—∫°“√«‘‡§√“–Àå (Limit of  detection; LOD)

¢Õßª√‘¡“≥‚≈À–µ–°—Ë«  ∑Õß·¥ß   —ß°– ’  ·≈–‡À≈Á°

¡’§à“‡∑à“°—∫   0.10,  0.05, 0.05  ·≈– 0.10  ‰¡‚§√°√—¡/

¡‘≈≈‘≈‘µ√  µ“¡≈”¥—∫  (¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë  2)

º≈°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥‚≈À–µ–°—Ë«  ∑Õß·¥ß

 —ß°– ’·≈–‡À≈Á°  ®“°µ—«Õ¬à“ß∫—«∫°∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¡“

∑—ÈßÀ¡¥ 18 ·À≈àß  æ∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‚≈À–¥—ß°≈à“«

Õ¬Ÿà„π™à«ß  0-18.78, 3.39-13.89, 28.03-130.26 ·≈–

85.52-1,144.81  ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡ µ“¡≈”¥—∫

‚¥¬¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥‚≈À–·µà≈–™π‘¥„π 18 µ—«Õ¬à“ß

¡’§à“‡∑à“°—∫  6.95±6.07,   8.57±3.23,  77.23±29.74

·≈– 506.68±355.40 ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡ µ“¡≈”¥—∫

(¥—ß√“¬≈–‡Õ’¬¥· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë  3)

 √ÿª·≈–«‘®“√≥å

      ®“°°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥‚≈À–µ–°—Ë«  ∑Õß·¥ß

 —ß°– ’·≈–‡À≈Á°  ®“°µ—«Õ¬à“ß∫—«∫°∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß¡“

∑—ÈßÀ¡¥  18  ·À≈àß ¥â«¬‡∑§π‘§Õ–µÕ¡¡‘°·Õ∫´Õ∫

™—Ëπ ‡ª°‚∑√‚ø‚µ‡¡µ√’ æ∫«à“À≈—ß®“°∑’Ëµ—«Õ¬à“ß

∫—«∫°‰¥âºà“π°“√‡µ√’¬¡„Àâ·Àâß·≈–¬àÕ¬µ—«Õ¬à“ß

¥â«¬°√¥‡¢â¡¢âπ ∑”°“√ª√—∫ª√‘¡“µ√„Àâ·πàπÕπ

·≈–«—¥§à“°“√¥Ÿ¥°≈◊π§≈◊Ëπ· ß∑’Ë§«“¡¬“«§≈◊Ëπ∑’Ë‡À¡“–

 ¡ ®– “¡“√∂∑”°“√«‘‡§√“–Àåª√‘¡“≥‚≈À–µ–°—Ë«

∑Õß·¥ß  —ß°– ’·≈–‡À≈Á°  ∑’Ë π„®‰¥â  æ∫§à“‡∫’Ë¬ß

‡∫π¡“µ√∞“π (S.D.) ¢Õß§à“  Correlation coefficient ; r2

¢Õß°√“ø¡“µ√∞“π¡’§à“‡∑à“°—∫  ± 0.0003,  ± 0.0006,

± 0.0007  ·≈– ± 0.0028  (n=3) µ“¡≈”¥—∫   ·≈–

§à“‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π (S.D.) ¢Õß§à“§«“¡™—π¢Õß°√“ø

(Slope) ¡“µ√∞“π¡’§à“‡∑à“°—∫ ± 0.0009,  ± 0.0030,

± 0.0048  ·≈–  ± 0.0020  (n=3)  µ“¡≈”¥—∫

º≈°“√«‘ ‡ §√“–Àåª√‘ ¡ “≥‚≈À–µ–°—Ë «

∑Õß·¥ß   —ß°– ’·≈–‡À≈Á°  ®“°µ—«Õ¬à“ß∫—«∫°æ∫

§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥‚≈À–µà“ßÊ ®“°ª√‘¡“≥ Ÿß‰ª

ª√‘¡“≥µË” §◊Õ  ‡À≈Á°    —ß°– ’  ∑Õß·¥ß·≈–µ–°—Ë«

‚¥¬æ∫§à“‡©≈’Ë¬¢Õßª√‘¡“≥µ–°—Ë«·≈–∑Õß·¥ß¡’

ª√‘¡“≥„°≈â‡§’¬ß°—π  ª√‘¡“≥¢Õß —ß°– ’¡’¡“°°«à“

ª√‘¡“≥µ–°—Ë«·≈–∑Õß·¥ßª√–¡“≥ 10 ‡∑à“

·≈–ª√‘¡“≥‡À≈Á°®–¡’ª√‘¡“≥¡“°°«à“ª√‘¡“≥µ–°—Ë«

·≈–∑Õß·¥ßª√–¡“≥ 50 ‡∑à “ µ“¡≈”¥—∫

·≈–À“°∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¡“µ√∞“π∑’Ë¡’Õ¬Ÿà

(¥—ß· ¥ß„πµ“√“ß∑’Ë  4) ‚¥¬ª√‘¡“≥µ–°—Ë«À“°

‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¡“µ√∞“π∑—Ë«‰ª¢Õß Thai Herbal

Pharmacopoeia  (Thai Herbal Pharmacopoeia Volume

I, II, 1998; 2000) ∑’Ë°”Àπ¥‰«â«à“ ¡ÿπ‰æ√‚¥¬∑—Ë«‰ª

‰¡à§«√¡’ª√‘¡“≥µ–°—Ë« Ÿß¡“°°«à“ 10  ‰¡‚§√°√—¡/°√—¡

®–æ∫«à“¡’®”π«πµ—«Õ¬à“ß  5  ®“° 18  µ—«Õ¬à“ß

∑’Ë‰¡àºà“π¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«  à«πª√‘¡“≥∑Õß·¥ß

·≈– —ß°– ’‰¥â∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫¡“µ√∞“πÕ“À“√

∑’Ë¡’ “√ªπ‡ªóôÕπ ‡π◊ËÕß®“°¬—ß‰¡à¡’¡“µ√∞“π ¡ÿπ‰æ√

‚¥¬µ√ß (ª√–°“»°√–∑√«ß “∏“√≥ ÿ¢  ©∫—∫∑’Ë 98,

2529) æ∫«à“µ—«Õ¬à“ß∫—«∫°¡’ª√‘¡“≥∑Õß·¥ßºà“π

¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“«∑—Èß 18 µ—«Õ¬à“ß ·µàª√‘¡“≥ —ß°– ’

¡’®”π«πµ—«Õ¬à“ß∑’Ë‰¡àºà“π¡“µ√∞“π¥—ß°≈à“« 3 µ—«Õ¬à“ß

®“° 18 µ—«Õ¬à“ß (µ“¡¡“µ√∞“π√–∫ÿ«à“µâÕß¡’ª√‘¡“≥
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¢Õßª√‘¡“≥‚≈À–∑’Ë ”§—≠„π∫—«∫°  ‡æ◊ËÕ∑’Ë®–„™â„π
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∑’Ë‡©æ“– ”À√—∫∫—«∫°µàÕ‰ª‰¥â
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