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บทคัดย่อ

	 การศกึษาประสทิธภิาพของสารสกดัจากสมนุไพรสรินิธรวลัลทีีม่ผีลตอ่การยบัยัง้เชือ้แบคทเีรยี Streptococcus 

agalactiae ในปลานิล โดยใช้ดอกและใบของสิรินธรวัลลีที่สกัดด้วยอะซิโตน และเอทานอลความเข้มข้น 95% ด้วย

วิธี disc-diffusion และการศึกษาค่าความเข้มข้นตํ่าสุดที่สามารถยับยั้งการเจริญและฆ่าเชื้อแบคทีเรีย S. agalactiae 

(Minimum Inhibitory Concentration: MIC และ Minimum Bactericidal Concentration: MBC)โดยวิธี broth dilution 

พบวา่ สารสกดัจากใบทีใ่ชเ้อทานอลความเขม้ขน้ 95% เปน็ตวัทำ�ละลายมฤีทธิใ์นการยบัยัง้เชือ้แบคทเีรยี S. agalactiae 

ไดส้งูทีส่ดุโดยพบขนาดเสน้ผา่นศนูยก์ลางของบรเิวณทีม่กีารยบัยัง้เชือ้ (inhibition zone) เทา่กบั 15.53+0.65 มลิลเิมตร 

และคา่ MIC อยูท่ีร่ะดบัความเขม้ขน้ 1,562.5 มลิลกิรมัตอ่ลติร แตไ่มม่รีะดบัความเขม้ขน้ใดทีส่ามารถฆา่เชือ้แบคทเีรยี 

นอกจากนีผ้ลของการศกึษาความตา้นทานเชือ้แบคทเีรยี S. agalactiae ในลกูปลานลิ หลงัจากการใหอ้าหารผสมสาร

สกดัใบสรินิธรวลัลพีบวา่นํา้หนกัเฉลีย่ทีเ่พิม่ขึน้ และอตัราการเจรญิเตบิโตจำ�เพาะของปลานลิไมม่คีวามแตกตา่งกนั

ทางสถิติระหว่างชุดทดลอง (P>0.05) ปลาที่ได้รับอาหารผสมสารสกัด 1 % มีอัตราการตายตํ่าสุดแตกต่างกันอย่าง

มีนัยสำ�คัญทางสถิติระหว่างชุดการทดลอง (P<0.05) และมีเปอร์เซ็นต์การรอดตายสัมพัทธ์ของปลา (RPS) สูงสุด

 

Abstract

	 The studies on antibacterial activity of crude extract from Bauhinia sirindhorniae against Streptococcus 

agalactiae were conducted by using leaves and flowers of B. sirindhorniae extracted by acetone and ethanol 95%. 

Antibacterial activity, performed by disc-diffusion method, the minimum inhibitory concentration (MIC) and 

the minimum bactericidal concentration (MBC) for B. sirindhorniae extracts were determined by broth dilution 

method. The results revealed that the highest activity against S. agalactiae was found in leaves extract using of 

ethanol 95% with inhibition zone of 15.53+0.65 mm and the MIC value against S. agalactiae was 1,562.5 mg/l. 

The determination of MBC was not observed in any concentration of B. sirindhorniae extracts. Additionally, 
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supplementation of leaves extract of B.sirindhorniae in Nile tilapia (Oreochromis niloticus) diet was also conducted 

to investigate the effect on resistance to S. agalactiae. The results showed that weight gain and specific growth rate 

were not significantly difference (P>0.05). Fish fed with 1% extract had significantly lowest mortality (P<0.05) 

and had highest relative percentage survival (RPS).

คำ�สำ�คัญ:		 สิรินธรวัลล ีStreptococcus agalactiae ความต้านทานเชื้อแบคทีเรีย ความต้านทานโรค ปลานิล

Keywords: 	 Bauhinia sirindhorniae, Streptococcus agalactiae, Antibacterial activity, Disease resistance, Nile tilapia

1. บทนำ�

	 ปลานิล (Oreochromis  niloticus, Linn) เป็น

ปลานํ้าจืดชนิดหนึ่งของไทย ซึ่งมีคุณค่าทางเศรษฐกิจ

นับตั้งแต่ปี 2508 เป็นต้นมา จากคุณสมบัติของปลานิล

ซึ่งเลี้ยงง่ายเจริญเติบโตเร็ว และเป็นที่นิยมของผู้บริโภค 

ทำ�ใหเ้กษตรกรนยิมเลีย้งปลานลิอยา่งกวา้งขวาง ปจัจบุนั

มีผลผลิตจากการเลี้ยงปลานิลประมาณ 200,000 ตันต่อ

ปี มูลค่าประมาณ 7,900 ล้านบาทต่อปี (คิดที่ราคาเฉลี่ย

กิโลกรัมละ 39.32 บาท) และปริมาณการเลี้ยงปลานิลคิด

เป็น 30.0% ของปริมาณการเพาะเลี้ยงปลานํ้าจืดทั้งหมด

ของไทย ส่วนมูลค่าของปลานิลนั้นคิดเป็น 20.0% ของ

มูลค่าการเพาะเลี้ยงปลานํ้าจืดทั้งหมด ผลผลิตปลานิล 

70.0% ของปรมิาณการผลติปลานลิทัง้หมดบรโิภคภายใน

ประเทศ  ปัจจุบันไทยมีศักยภาพสูงด้านการผลิตปลานิล 

ประกอบกับทิศทางการบริโภคปลานิลที่ขยายตัวของ

ตลาดโลก โดยเฉพาะตลาดในประเทศสหรฐัอเมรกิา และ

ยุโรปมีความนิยมรับประทานเมนูปลามากขึ้นและสนใจ

ปลานลิไทยเชน่กนั จากความตอ้งการบรโิภคปลานลิมาก

ขึ้น ทำ�ให้ธุรกิจการเพาะเลี้ยงปลานิลมีการขยายตัวเพิ่ม

มากขึ้น รูปแบบการเลี้ยงที่หนาแน่นมากขึ้นประกอบ

กับการจัดการของเกษตรกรผู้เลี้ยงที่ยังไม่ดีพอ จึงทำ�ให้

เกษตรกรมักประสบปัญหาที่เกิดจากโรคระบาด โดย

เฉพาะโรคที่เกิดจากแบคทีเรีย เช่น โรค Streptococcosis 

ที่เกิดจากแบคทีเรีย Streptococcus agalactiae (1)ซึ่ง

ส่งผลกระทบต่อธุรกิจเพาะเลี้ยงปลานิลอย่างมาก โดย

ในการแก้ปัญหาดังกล่าวเกษตรกรผู้เลี้ยงมักมีการใช้ยา

ปฏิชีวนะและสารเคมี ซึ่งการแก้ปัญหาโดยวิธีดังกล่าว

นัน้ เกษตรกรบางสว่นยงัขาดความรูค้วามเขา้ใจในการใช้

ยาปฏิชีวนะและสารเคมี จึงทำ�ให้การรักษาไม่ได้ผลเท่าที่

ควร นอกจากนีย้งัสามารถเกดิผลเสยีทีต่ามมาเชน่ ปญัหา

การดื้อยาของเชื้อแบคทีเรีย ปัญหาการตกค้างของยาใน

เนื้อปลาและสิ่งแวดล้อมซึ่งส่งผลกระทบโดยตรงต่อผู้

บริโภค  จากปัญหาดังกล่าวจึงทำ�ให้เกิดความพยายามที่

จะหาสิ่งอื่นที่สามารถใช้แทนยาปฏิชีวนะ สิ่งหนึ่งที่ได้

รับความสนใจเป็นอย่างมากในปัจจุบันคือ พืชสมุนไพร

ซึง่จดัเปน็พชืทีส่ามารถหาไดต้ามธรรมชาติ หรอืสามารถ

ปลูกได้เอง และพืชสมุนไพรส่วนใหญ่ได้รับการยอมรับ

ว่าปลอดภัยจากการที่มีการใช้รักษาโรคในคน หรือสัตว์

ตา่งๆมาเปน็เวลานานรวมถงึไดร้บัการยนืยนัทางวชิาการ

วา่สามารถใชป้อ้งกนัและรกัษาโรคในคน และสตัวต์า่งๆ 

และมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของจุลินทรีย์

ต่าง ๆ เช่น แบคทีเรีย รา และไวรัส ได้อีกด้วย  (2)

	 สิรินธรวัลลี (Bauhinia sirindhorniae) หรือ

ชื่อพื้นเมืองว่า  สามสิบสองประดง จัดเป็นพืชสมุนไพร

ชนดิหนึง่ทีน่า่สนใจและทีส่ำ�คญัยงัเปน็สมนุไพรทอ้งถิน่

ของจังหวัดหนองคาย (3) สิรนิธรวัลลเีป็นไม้เถาเนือ้แข็ง

ขนาดใหญ่ ใบมีลักษณะเป็นใบเดี่ยวเรียงเวียนสลับ หลัง

ใบเขียวเข้มเป็นมัน ท้องใบเกลี้ยง ดอกออกเป็นช่อ กลีบ

ดอกสีเหลืองอมส้มถึงแดงมี 5 กลีบ ผลเป็นฝักแบนรูป

ขอบขนานเมล็ดสีนํ้าตาลดำ�รูปกลมขนาดเล็ก พืชชนิดนี้

มีสรรพคุณเป็นยาสมุนไพรไทย เมื่อนำ�มาตากแห้งแล้ว

นำ�ไปต้มจะแก้ปวดตามข้อ ตามเส้น ถ้านำ�ดอกมาตาก

แห้งแล้วนำ�ไปผสมกับนํ้าใช้ทาสำ�หรับรักษาฝีหนอง ใช้

บำ�รุงรักษาระบบประสาท สมองและการไหลเวียนของ

โลหิตในร่างกายป้องกันโรคความดันและโรคเบาหวาน
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เมื่อนำ�ไปผสมกับสมุนไพรตัวอื่น นอกจากนี้สารสกัด

จากใบ ลำ�ต้น และรากมีฤทธิ์ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย

ชนิด Bacillus subtilis ส่วนรากและลำ�ต้นมีฤทธิ์ยับยั้ง 

B.subtilis และ Staphylococcus aureus (4) และยังมีการ

ศึกษาแยกสารบริสุทธิ์จากสารสกัดรากและลำ�ตันของ	

สิรินธรวัลลีซึ่งพบสารบริสุทธิ์ 15 ชนิด และพบว่ามีสาร

บริสุทธิ์ 5 ชนิดที่มีฤทธิ์ในการต้านเชื้อแบคทีเรีย  ได้แก่  

(2S)-eriodictyol,   isoliquiritigenin,   isoliquiritigenin 

4-methyl ether,  (2S)-naringenin และluteolin (5) แต่การ

ศึกษาประสิทธิภาพของสารสกัดจากสิรินธรวัลลีที่มีผล

ต่อแบคทีเรียก่อโรคในสัตว์นํ้า ยังพบว่ามีการศึกษาน้อย

มาก ดังนั้นจากคุณสมบัติของสิรินธรวัลลีดังกล่าว การ

วจิยัครัง้นีจ้งึมจีดุมุง่หมายเพือ่ทดสอบประสทิธภิาพของ

สารสกดัสรินิธรวลัลใีนการยบัยัง้แบคทเีรยี Streptococcus 

agalactiae ทีก่อ่โรคในปลานลิ โดยผลการศกึษาทีไ่ดจ้ะเปน็

แนวทางในการนำ�สมุนไพรมาประยุกต์ใช้ในการรักษา

โรคที่เกิดจากแบคทีเรียชนิดนี้ ซึ่งจะเป็นอีกทางเลือก

หนึ่งสำ�หรับเกษตรกรในการใช้พืชสมุนไพรในท้องถิ่น	

เพื่อการรักษาโรคและยังเป็นการลดการใช้สารเคมี และ

ยาปฏชิวีนะในการเลีย้งสตัวน์ํา้ซึง่จะสง่ผลใหเ้กดิการลด

ต้นทุนการผลิต เกิดความปลอดภัยต่อผู้บริโภค และลด

ผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม 

2. วิธีวิจัย

	 2.1	การเตรียมสารสกัดหยาบจากสิรินธรวัลลี

	 	 นำ�สว่นดอกบานและใบแกข่องสรินิธรวลัลี

มาบดให้ละเอียดและนำ�ไปอบแห้งที่อุณหภูมิ 50 องศา

เซลเซียส เป็นเวลา 24 ชั่วโมง และเพื่อเป็นการเปรียบ

เทียบประสิทธิภาพของตัวทำ�ละลาย นำ�สิรินธรวัลลีมา

แช่ในตัวทำ�ละลายได้แก่ อะซิโตน และเอทานอลความ	

เข้มข้น 95% ในอัตราส่วน 1:6 (W/V) ปิดฝาให้แน่น แช่

ทิ้งไว้เป็นเวลา 5 วัน ที่อุณหภูมิห้อง จากนั้นกรองด้วย

กระดาษกรองแล้วนำ�ส่วนใสไปกลั่นระเหยสุญญากาศ

ด้วยเครื่อง Evaporator จนได้สารสกัดหนืด เก็บสารสกัด

หยาบไว้ในขวดสีชา ที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส จนกว่า

จะนำ�มาใช้ทดสอบ

	 2.2	การเตรียมแบคทีเรียที่ใช้ทดสอบ

		  ทำ�การเลีย้งเชือ้ Streptococcus  agalactiae ที่

ไดร้บัความอนเุคราะหจ์ากหอ้งปฏบิตักิารสขุภาพสตัวน์ํา้ 

คณะประมง มหาวทิยาลยัเกษตรศาสตร ์ในอาหาร Tryptic  

Soy  Broth (TSB) บ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส  เป็น

เวลา 18 ชั่วโมง ทำ�การปั่นล้างแบคทีเรียที่ได้ด้วย 0.85%  

NaCl ปลอดเชื้อ ที่ความเร็ว 2,000 รอบต่อนาที รอบละ 

15 นาที ทั้งหมด 3 รอบ จากนั้นทำ�การปรับความเข้มข้น	

ของสารละลายแบคทีเรียให้มีปริมาณเซลล์แบคทีเรีย 

ประมาณ 108 เซลล์ต่อมิลลิลิตร โดยการวัดค่า Optical 

density (OD) เท่ากับ 0.15 ด้วยเครื่อง spectrophotometer  

ที่ความยาวคลื่น 540 นาโนเมตร 

	 2.3	การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดสิรินธรวัลลี

โดยวิธี disc-diffusion 

	 	 ทำ�การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดสิรินธร

วัลลีโดยวิธี disc-diffusion (6)โดยใช้ก้านพันสำ�ลี (cotton 

swab) ปลอดเชื้อจุ่มลงไปในสารละลายแบคทีเรีย S. 

agalactiae ที่ปรับความเข้มข้นไว้แล้ว กดและบิด cotton 

swab กับข้างหลอดทดลอง แล้วกวาดเชื้อ (swab) ให้

ทั่วบนผิวอาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy Agar (TSA) ให้

แบคทีเรียกระจายสมํ่าเสมอทั่วผิวหน้าของอาหารเลี้ยง

เชื้อ ทิ้งไว้ประมาณ 3 - 5 นาที เพื่อให้ส่วนผิวหน้าของ

อาหารเลี้ยงเชื้อแห้ง จากนั้นหยดสารสกัดสิรินธรวัลลีที่

ละลายด้วยนํ้ากลั่นปลอดเชื้อลงบน paper disc   ขนาด

เส้นผ่านศูนย์กลาง 5 มิลลิเมตร ปริมาตร 20 ไมโครลิตร/

แผ่น แล้วนำ�ไปวางบนจานเพาะเชื้อ TSA ที่เตรียมไว้ 

จากนั้นนำ�ไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 

24 ชั่วโมง บันทึกผลโดยการวัดเส้นผ่านศูนย์กลางของ

บรเิวณทีเ่กดิการยบัยัง้การเจรญิของแบคทเีรยี (inhibition 

zone) หน่วยเป็นมิลลิเมตร  ทำ�การทดลอง 3 ซํ้า สำ�หรับ

ตัวควบคุมใช้ตัวทำ�ละลายของสารสกัดแต่ละชนิดหยด

ลงบน paper disc และดำ�เนนิการเชน่เดยีวกบัการทดลอง

ด้วยสารสกัดสิรินธรวัลลี
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	 2.4	การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด 

สิรินธรวัลลีโดยการหาค่า Minimal Inhibitory  

Concentration (MIC) และค่า Minimal Bactericidal 

Concentration (MBC) โดยวิธี broth dilution

	 	 ทำ�การศกึษาหาความเขม้ขน้ตํา่สดุของสาร

สกดัทีย่บัยัง้การเจรญิของเชือ้ดว้ยการเจอืจางสารสกดัให้

มีความเข้มข้นลดลงทุก 2 เท่า (Two-fold serial dilution) 	

ในหลอดทดลอง (6) จากนั้นปิเปตสารละลายเชื้อ 	

S. agalactiae ที่ปรับความเข้มข้นไว้แล้วปริมาตร 0.01 

มิลลิลิตร ใส่ลงในอาหารเลี้ยงเชื้อ Tryptic Soy Broth 

(TSB) ปริมาตร1.5 มิลลิลิตร ที่บรรจุในหลอดทดลอง 

นำ�ไปบ่มที่อุณหภูมิ 37 องศาเซลเซียส นาน 18 ชั่วโมง 

แล้วจึงตรวจผลการทดลองโดยสังเกตความขุ่นของ

สารละลายในแต่ละหลอด  และพิจารณาหลอดทดลอง

ที่สารละลายยังใสอยู่ที่มีความเข้มข้นของสารสกัดตํ่า

ที่สุด โดยเทียบกับหลอดควบคุม และถือว่าที่ระดับความ

เข้มข้นดังกล่าวเป็นความเข้มข้นตํ่าสุดของสารสกัดที่

สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อได้ (ค่า MIC) จากนั้นนำ�

สารละลายจากหลอดทดลองที่ยังใสทุกหลอดมาทำ�การ

ตรวจสอบค่าความเข้มข้นของสารที่ตํ่าสุดที่เชื้อถูกฆ่า

ตายหมด (คา่ MBC) โดยการนำ�สารละลายดงักลา่วมาเขีย่

เชื้อแบบ spread plate ลงบนอาหาร TSA แล้วนำ�เข้าตู้บ่ม

เชือ้ทีอ่ณุหภมูิ 37 องศาเซลเซยีส เปน็เวลา 18 ชัว่โมง จาก

นัน้ทำ�การตรวจสอบผลการทดลองโดยพจิารณาจากจาน

อาหารเลี้ยงเชื้อที่ไม่พบการเจริญของเชื้อที่ระดับความ

เข้มข้นตํ่าสุดของสารสกัด

	 2.5	การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัด

สิรินธรวัลลีต่อความต้านทานเชื้อ Streptococcus 

agalactiae ในลูกปลานิล

		  2.5.1 	การเตรียมสัตว์ทดลอง

		  นำ�ลูกปลานิลนํ้าหนักประมาณ 2 กรัม

ต่อตัว จากศูนย์วิจัยและพัฒนาประมงนํ้าจืดหนองคาย 	

อ. ศรีเชียงใหม่ จ.หนองคาย มาปรับสภาพก่อนการ

ทดลองโดยการพักไว้ในบ่อซีเมนต์ ที่สาขาประมง 

มหาวทิยาลยัขอนแกน่ วทิยาเขตหนองคาย ใหอ้าหารเมด็

สำ�เร็จรูปวันละ 2 ครั้ง เวลา 08.00 น. และ 17.00 น. และ

ให้อากาศตลอดเวลา เป็นเวลานาน 1 สัปดาห ์

		  2.5.2	 การเตรียมอาหารและการให้อาหาร

	 	 เลือกใช้สารสกัดจากส่วนดอกหรือใบ	

สิรินธรวัลลีที่ได้จากตัวทำ�ละลายที่มีฤทธิ์ในการยับยั้ง

เชื้อแบคทีเรีย S. agalactiae ได้ดีที่สุดมาเป็นสารสกัด

เพือ่ใชใ้นการทดสอบ หลงัจากนัน้ทำ�การเตรยีมสารสกดั	

สิรินธรวัลลีตามวิธีการข้างต้น แล้วฉีดพ่นบนอาหาร

สำ�เร็จรูปชนิดเม็ดลอยนํ้า แล้วผึ่งให้แห้งในที่ร่มนาน 

24 ชั่วโมง เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียส ดำ�เนิน

การทดลองแบบสุ่มตลอด (Completely Randomized 	

Design: CRD) ทำ�การทดลองในตูก้ระจกขนาด 45x90x45 

เซนตเิมตร บรรจนุํา้ 150 ลติรตอ่ตู ้โดยใชน้ํา้บาดาลทีผ่า่น

การฆ่าเชื้อเรียบร้อยแล้ว จำ�นวน 12 ตู้ คัดลูกปลานิลนํ้า

หนักเฉลี่ย 2.37+0.29 กรัมต่อตัว จำ�นวน 30 ตัวต่อตู้ แบ่ง

ชุดการทดลองออกเป็น 4 ชุดการทดลองๆ ละ 3 ซํ้า ดังนี้ 

ชุดควบคุมให้ปลานิลกินอาหารเม็ดสำ�เร็จรูปปกติที่ฉีด

พ่นด้วยเอทานอลความเข้มข้น 95% และชุดการทดลอง

ที่ให้ปลานิลกินอาหารผสมสารสกัดสิรินธรวัลลีที่ระดับ

ความเข้มข้น 0.1 0.5 และ 1.0% ตามลำ�ดับ ให้อาหาร

กินจนอิ่ม วันละ 2 เวลา เช้า – เย็น เป็นเวลา 6 สัปดาห์ 

ในระหว่างการทดลองทำ�การชั่งนํ้าหนักของปลาทุก 2 

สัปดาห์ และบันทึกอัตรารอด ทำ�การเตรียมอาหารผสม

สารสกัดใหม่ทุก 2 สัปดาห์ 

		  2.5.3	 การทดสอบความต้านทานเชื้อ  

S. agalactiae ของลูกปลานิล

		  หลงัจากสิน้สดุการเลีย้งเปน็เวลา 6 สปัดาห ์

นำ�ลกูปลานลิมาทำ�การทดสอบความตา้นเชือ้ S. agalactiae 

โดยการนำ�ปลานิลทั้ง 4 ชุดการทดลอง มาฉีดแบคทีเรีย

S. agalactiae ที่ระดับความเข้มข้น 108 cfu/ml (LD
50
) (7) 

เข้าที่บริเวณช่องท้องตัวละ 0.1 มิลลิลิตร ทำ�บันทึกการ

ตายของปลาทุกวันเป็นเวลา 10 วัน นำ�ผลการทดลองที่

ไดใ้นแตล่ะชดุการทดลองมาคำ�นวณหาคา่เปอรเ์ซน็ตก์าร

รอดตายสมัพทัธ ์(Relative Percent Survival: RPS) ในรปู

ของประสิทธิภาพของวัคซีน (8) ด้วยสูตร
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	 2.6	การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ

	 	 นำ�ข้อมูลขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ 

Inhibition zone และค่าเปอร์เซ็นต์การรอดตายสัมพัทธ์ 

มาเปรียบเทียบความแตกต่างโดยใช้ one way-ANOVA 

และเปรยีบเทยีบความแตกตา่งของคา่เฉลีย่ดว้ย Duncan’s 

New Multiple Range Test (DMRT) ทีร่ะดบัความเชือ่มัน่ 

95%	

3. ผลการวิจัยและอภิปราย

	 3.1	การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดสิรินธรวัลลี

โดยวิธี disc-diffusion

		  ผลการทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดใบและ

ดอกสรินิธรวลัลทีีส่กดัดว้ยอะซโิตน และเอทานอลความ

เข้มข้น 95% พบว่า สารสกัดใบสิรินธรวัลลีที่สกัดจาก	

เอทานอลความเข้มข้น 95% มีฤทธิ์ยับยั้งการเจริญของ

เชื้อแบคทีเรีย Streptococcus agalactiae มากที่สุด โดยมี

ความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติกับกลุ่มสาร

สกัดสิรินธรวัลลีที่สกัดจากอะซีโตน (P < 0.05) ซึ่งมี

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 

(Inhibition zone) เท่ากับ 15.53+0.65 มิลลิเมตร รองลง

มาคือ สารสกัดดอกสิรินธรวัลลีที่สกัดจากเอทานอล

ความเข้มข้น 95% สารสกัดใบสิรินธรวัลลีที่สกัดจาก	

อะซิโตน และสารสกัดดอกสิรินธรวัลลีที่สกัดจาก	

อะซิโตน โดยมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ Inhibition 

zone เท่ากับ 14.23+0.64, 10.60+0.85 และ 10.43+1.96 

มิลลิเมตร ตามลำ�ดับ (ตารางที่ 1) 

ตารางที่ 1	 ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของบริเวณยับยั้งเชื้อ (Inhibition zone) ของสารสกัดสิรินธรวัลลีจากตัวทำ�

	 	 ละลายต่างกัน

สารสกัดสิรินธรวัลลี ตัวทำ�ละลาย

เส้นผ่าศูนย์กลางของ Inhibition zone (mean ± SD; มิลลิเมตร)

อะซิโตน เอทานอล95%

ใบ 10.60+0.85a 15.53+0.65b

ดอก 10.43+1.96a 14.23+0.64 b

ควบคุม 10.37+0.85a 13.67+0.47b

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ต่างกันหมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P<0.05)

	 	 3.2	การทดสอบประสทิธภิาพของสารสกดั

สิรินธรวัลลีโดยการหาค่า MIC และ MBC

		  ผลการทดสอบหาค่า MIC และ MBC ของ

สารสกัดใบและดอกสิรินธรวัลลีที่สกัดด้วยอะซิโตน 

และเอทานอลความเข้มข้น 95% พบว่า สารสกัดสิรินธร

วัลลีจากทั้ง 2 ตัวทำ�ละลายสามารถยับยั้งการเจริญของ

แบคทเีรยี S. agalactiae ไดแ้ตไ่มส่ามารถฆา่เชือ้แบคทเีรยี

ได้ (ตารางที่ 2) จากผลการทดสอบพบว่า สารสกัดจาก

ใบสิรินธรวัลลีที่สกัดด้วยอะซิโตน และเอทานอลความ

เข้มข้น 95% มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย 

S. agalactiae มากที่สุดโดยมีค่าความเข้มข้นตํ่าสุดใน

การยับยั้งเชื้อ (MIC) เท่ากับ 1,562.50 มิลลิกรัมต่อลิตร 

รองลงมาคือ สารสกัดจากดอกสิรินธรวัลลีที่สกัดด้วย	

เอทานอลความเข้มข้น 95% และอะซิโตน โดยมีค่า MIC 

เท่ากับ 6,250 และ 25,000 มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำ�ดับ
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ตารางที่ 2 ค่า MIC (มิลลิกรัมต่อลิตร) ของสารสกัดสิรินธรวัลลีจากตัวทำ�ละลายต่างกันต่อเชื้อ S. agalactiae 

สารสกัดสิรินธรวัลลี อะซิโตน เอทานอล 95%

ใบ 1,562.50 1,562.50

ดอก 25,000 6,250

	 3.3	การเจริญเติบโตและอัตราการรอดของ

ลูกปลานิล

		  จากการศึกษาผลของสารสกัดสิรินธรวัลลี

ตอ่การเจรญิเตบิโตและอตัราการรอดของลกูปลานลิทีไ่ด้

รับอาหารผสมสารสกัดสิรินธรวัลลีทั้ง 4 ชุดการทดลอง 

คอื อาหารปกต ิ(ชดุควบคมุ) อาหารผสมสารสกดัทีร่ะดบั

ความเข้มข้น 0.5, 0.1 และ 1% เป็นเวลา 6 สัปดาห ์พบว่า

นํ้าหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น และอัตราการเจริญเติบโตจำ�เพาะ

ของปลานิลไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างชุด

ทดลอง (P>0.05) แต่จากการทดลองพบว่ากลุ่มปลาที่ได้

รับอาหารผสมสารสกัดสิรินธรวัลลีมีแนวโน้มอัตราการ

เจริญเติบโตที่มากกว่ากลุ่มควบคุม ซึ่งกลุ่มปลาที่ได้รับ

อาหารผสมสารสกดัสรินิธรวลัลรีะดบัความเขม้ขน้ 0.5% 

มนีํา้หนกัเฉลีย่ทีเ่พิม่ขึน้ และอตัราการเจรญิเตบิโตจำ�เพาะ

ที่สูงที่สุด เท่ากับ 2.34+0.015 กรัม และ 1.634+0.008 % 

ต่อวัน ตามลำ�ดับ ในขณะที่กลุ่มปลาที่ได้รับอาหารผสม

สารสกัดสิรินธรวัลลีระดับความเข้มข้น 0.1% และ1% 

มีนํ้าหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้นเท่ากันคือ 2.33+0.015 กรัม และ

มีค่าอัตราการเจริญเติบโตจำ�เพาะเท่ากับ 1.632+0.008 

และ 1.629+0.008 %ตอ่วนั ตามลำ�ดบั สว่นอตัรารอดของ

ปลาในระหว่างการทดลองให้อาหารผสมสารสกัดสิริน

ธรวัลลีเป็นเวลา 6 สัปดาห์พบว่า มีอัตรารอดที่เท่ากันใน

ทุกชุดการทดลองคือ 100% (ตารางที่ 3)

ตารางที่ 3	 นํ้าหนักเฉลี่ยที่เพิ่มขึ้น อัตราการเจริญเติบโตจำ�เพาะ และอัตรารอดของปลานิลที่ได้รับอาหารผสม

	 	 สารสกัดสิรินธรวัลลี เป็นเวลา 6 สัปดาห์ (mean+SD)

ชุดการทดลอง นํ้าหนักเฉลี่ยที่เพิ่ม

ขึ้น(กรัม)

อัตราการเจริญเติบโตจำ�เพาะ 

(SGR;%ต่อวัน)

อัตรารอด (%)

กลุ่มควบคุม 2.31+0.025 1.618+0.013 100+0.00

อาหารผสมสารสกัด 0.1% 2.33+0.015 1.632+0.008 100+0.00

อาหารผสมสารสกัด 0.5% 2.34+0.015 1.634+0.008 100+0.00

อาหารผสมสารสกัด 1% 2.33+0.015 1.629+0.008 100+0.00

	 3.4	ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ต้ า น ท า น ต่ อ เ ชื้ อ 

S. agalactiae ของลูกปลานิล

	 จากการทดสอบเบื้องต้นในการศึกษาครั้งนี้

พบวา่ สารสกดัจากใบสรินิธรวลัลมีปีระสทิธภิาพในการ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย S. agalactiae ได้สูงสุด 

ดงันัน้ในการทดสอบความตา้นทานเชือ้แบคทเีรยีจงึเลอืก

ใช้ใบนำ�มาเป็นสารสกัดและทำ�การทดสอบต่อไป

	 จากผลการทดสอบความต้านทานต่อเชื้อ

แบคทีเรีย S. agalactiae ของลูกปลานิล หลังจากทำ�การ

ให้อาหารผสมสารสกัดใบสิรินธรวัลลีทั้ง 4 ชุดการ

ทดลอง เป็นเวลา 6 สัปดาห์ พบว่า ปลาที่ได้รับอาหาร

ผสมสารสกัดที่ระดับความเข้มข้น 1% มีอัตราการตาย

ตํ่าสุดโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 33.33+3.33% ซึ่งมีความ

แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติในระหว่างชุดการ

ทดลอง (P<0.05) ลำ�ดับต่อมาเป็นปลาที่ได้รับอาหาร

ผสมสารสกัดที่ระดับความเข้มข้น 0.5% และ 0.1% มีค่า

เฉลี่ยเท่ากับ 45.56+3.85 และ 47.78+5.09% ตามลำ�ดับ

โดยปลาในกลุ่มควบคุมมีอัตราการตายสูงสุดมีค่าเฉลี่ย
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เท่ากับ 74.44+8.39%  (ตารางที่ 4) นอกจากนี้ ปลาที่ได้

รับอาหารผสมสารสกัดที่ระดับความเข้มข้น 1% มีค่า 

RPS สูงสุดเท่ากับ 54.70+8.41% แตกต่างกับกลุ่มปลา

ที่ได้รับอาหารผสมสารสกัดที่ระดับความเข้มข้น 0.1% 

อย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติ (P<0.05) ซึ่งมีค่า RPS ตํ่าสุด

เทา่กบั 35.42+8.37% แตไ่มแ่ตกตา่งกนัทางสถติ ิ(P>0.05) 

กับกลุ่มปลาที่ได้รับอาหารผสมสารสกัดที่ระดับความ	

เข้มข้น 0.5% (ค่า RPS เท่ากับ 38.27+8.57%) (ตารางที่ 4)

ตารางที่ 4	 อัตราการตาย และเปอร์เซ็นต์การรอดตายสัมพัทธ์ของปลานิล หลังจากได้รับเชื้อ S. agalactiae เป็น

	 	 เวลา 10 วัน (mean+SD)

ชุดการทดลอง อัตราการตาย (%) เปอร์เซ็นต์การรอดตายสัมพัทธ์ (%)

กลุ่มควบคุม 74.44+8.39a

อาหารผสมสารสกัด 0.1% 47.78+5.09b 35.42+8.37a

อาหารผสมสารสกัด 0.5% 45.56+3.85b 38.27+8.57ab 

อาหารผสมสารสกัด 1% 33.33+3.33c 54.70+8.41b

หมายเหตุ ตัวอักษรที่ต่างกันในแนวตั้งหมายถึง แตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 

(P<0.05)

	 3.4	อภิปรายผลการศึกษา

	 	 ในปัจจุบันการทดสอบประสิทธิภาพของ

สารสกัดจากสมุนไพรที่มีต่อเชื้อแบคทีเรียก่อโรคทั้ง

ในมนุษย์และสัตว์ รวมทั้งสัตว์นํ้ามีการศึกษากันอย่าง

แพร่หลาย ซึ่งการศึกษาในสัตว์นํ้าส่วนใหญ่จะเลือกใช้

สมุนไพรพื้นบ้านที่มีฤทธิ์ทางยานำ�มาทำ�การทดสอบ

ในห้องปฏิบัติการ เช่น การทดสอบประสิทธิภาพของ

สารสกัดใบหูกวางต่อเชื้อแบคทีเรีย 7 ชนิด ในปลากัด 

(9) การทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดจากใบฝรั่ง กระเทียม 	

ฟา้ทะลายโจร และใบสอ่งฟา้ดงตอ่ Aeromonas hydrophila 

และ Streptococcus agalactiae ในปลานิล (10-12) การใช้

สารสกดัขมิน้ชนั (13) และการใชส้ารสกดักระเทยีม (14) 

ในการทดสอบฤทธิ์ต่อ A. hydrophila ในปลาดุกลูกผสม 

การทดสอบประสิทธิภาพของสารสกัดเปลือกมังคุดต่อ 

S. agalactiae ในปลานิล (15) และการศึกษาผลของสาร

สกัดสมุนไพรพญาวานรต่อความต้านทานเชื้อแบคทีเรีย 

S. agalactiae ในปลานิล (16) แต่สำ�หรับข้อมูลงานวิจัย

ในการทดสอบฤทธิ์ของสารสกัดสิรินธรวัลลี (Bauhinia 

sirindhorniae) ซึ่งเป็นพืชสมุนไพรท้องถิ่นที่สำ�คัญ ใน

จงัหวดัหนองคาย ยงัมอียูน่อ้ยมาก โดยเฉพาะการทดสอบ

ฤทธิข์องสารสกดัสรินิธรวลัลตีอ่เชือ้แบคทเีรยีกอ่โรคใน

สัตว์นํ้า ดังนั้นในการศึกษาครั้งนี้จึงมุ่งเน้นการทดสอบ

ประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อแบคทีเรียก่อโรคในสัตว์นํ้า 

รวมทั้งการทดสอบความต้านทานโรคของปลานิล หลัง

จากได้รับอาหารผสมสารสกัดสิรินธรวัลลี

	 จากการศึกษาฤทธิ์ของสารสกัดสิรินธรของ 

Sirivan และคณะ (4) พบว่า สารสกัดจากรากและลำ�ต้น

ของสิรินธรวัลลีที่ใช้เอทานอลความเข้มข้น 95% เป็น

ตัวทำ�ละลายมีฤทธิ์ยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Bacillus subtilis 

และ Staphylococcus aureus ได้ แต่สำ�หรับการศึกษา

ในครั้งนี้เลือกใช้ใบและดอกสิรินธรวัลลีมาทำ�การศึกษา 

เนื่องจากยังไม่มีการทดสอบฤทธิ์ต้านแบคทีเรียจากใบ

และดอกสิรินธรวัลลี ประกอบกับหากต้องการนำ�ไปใช้

ประโยชน์ได้ในสภาพการเลี้ยงปลาจริง การใช้ใบและ

ดอกจะทำ�ได้ง่ายกว่าการใช้รากและลำ�ต้น อย่างไรก็ตาม

ผลการทดสอบฤทธิ์ต้านเชื้อแบคทีเรียของสารสกัด	

สิรินธรวัลลีในครั้งนี้พบว่า สารสกัดจากใบและดอก	

สรินิธรวลัลทีีส่กดัจากเอทานอลความเขม้ขน้ 95% มฤีทธิ์

ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย S. agalactiae ได้เช่นเดียวกับ

การใชร้าก และลำ�ตน้สรินิธรวลัลี และจากผลการทดลอง

ยงัพบวา่สารสกดัจากใบสรินิธรวลัลทีีส่กดัจากเอทานอล	

ความเข้มข้น 95% มีประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อ

แบคทีเรีย S. agalactiae ได้มากที่สุด ซึ่งมีค่า Inhibition 

zone เท่ากับ 15.53+0.65 มิลลิเมตร และมีค่า MIC เท่ากับ 
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1,562.50 มลิลกิรมัตอ่ลติร สอดคลอ้งกบัการทดลองของ 

Adithepchaikarn  และ Praneet (15) แต่ต่างจากรายงาน

ของ Adithepchaikarn และคณะ (17) ที่พบว่า สารสกัด

จากใบฝรัง่ทีส่กดัจากเฮกเซนมปีระสทิธภิาพในการยบัยัง้

เชื้อแบคทีเรีย S. agalactiae ได้มากที่สุด และหากนำ�ผล

การศึกษาในครั้งนี้มาเปรียบเทียบในด้านประสิทธิภาพ

ในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย S. agalactiae กับสารสกัด

สมุนไพรชนิดอื่นจะพบว่า สารสกัดจากใบสิรินธรวัลลี

มีประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรีย S. agalactiae ได้

มากกวา่สารสกดัจากใบฝรัง่ทีม่คีา่ Inhibition zone เทา่กบั 

2.50+0.50 มิลลิเมตร (17) และมีค่า MIC เท่ากับ 17.58 

มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร (10) และสารสกัดจากกระเทียม

ที่มีค่า MIC เท่ากับ 73.67 มิลลิกรัมต่อมิลลิลิตร (10) 

แต่มีประสิทธิภาพในการยับยั้งแบคทีเรีย S. agalactiae 

ได้น้อยกว่าสารสกัดจากเปลือกมังคุดที่มีค่า Inhibition 

zone เท่ากับ 17.00+0.50 มิลลิเมตร และค่า MIC เท่ากับ 

6.5480 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร(15) หากเปรียบเทียบค่า 

Inhibition zone และค่า MIC กับสารสกัดจากใบหูกวาง

จะพบว่าค่า Inhibition zone ของสารสกัดจากใบสิรินธร

วัลลีมีค่ามากกว่า ในขณะที่ค่า MIC มีค่าน้อยกว่าสาร

สกัดจากใบหูกวาง โดยมีค่าเท่ากับ 6 มิลลิเมตร และ 750 

มิลลิกรัมต่อลิตร ตามลำ�ดับ และยังพบว่าสารสกัดจาก

ใบหูกวางยังมีฤทธิ์ในการฆ่าเชื้อแบคทีเรีย S. agalactiae 

(MBC) เท่ากับ 1,500 มิลลิกรัมต่อลิตรอีกด้วย (9) จาก

ผลการทดสอบฤทธิ์ของใบสิรินธรวัลลีในครั้งนี้แสดง

ให้เห็นว่า สารสกัดใบสิรินธรวัลลีมีฤทธิ์ในการยับยั้ง

เชื้อแบคทีเรียก่อโรคในปลาได้เช่นเดียวกับสารสกัดจาก

พชืสมนุไพรชนดิอืน่ทีม่กีารทดสอบประสทิธภิาพทีผ่า่น

มา นอกจากนีย้งัมกีารศกึษาการแยกสารบรสิทุธิจ์ากสาร

สกดัรากและลำ�ตนัของสรินิธรวลัลซีึง่พบสารบรสิทุธิ์ 15 

ชนิด และพบว่ามีสารบริสุทธิ์ 5 ชนิดที่มีฤทธิ์ในการต้าน

เชื้อแบคทีเรีย  ได้แก่  (2S)-eriodictyol,  isoliquiritigenin, 

isoliquiritigenin 4-methyl ether, (2S)-naringenin และ 

luteolin (4-5) ซึ่งแสดงให้เห็นว่า สิรินธรวัลลีมีสาร

บรสิทุธิท์ีม่คีณุสมบตัใินการตา้นแบคทเีรยีได้ ดงันัน้ การ

ศกึษาการแยกสารบรสิทุธิจ์ากใบและดอกสรินิธรวลัลจีงึ

มีความสำ�คัญสำ�หรับการศึกษาต่อเนื่องต่อไป 

	 สำ�หรบัการทดสอบความตา้นทานเชือ้ S. agalactiae 

ในปลานลิ หลงัจากไดร้บัอาหารผสมสารสกดัใบสรินิธรวลัล ี	

พบว่าปลาที่ได้รับอาหารปกติ (กลุ่มควบคุม) มีอัตรา	

การตายสูงสุดโดยมีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 74.44+8.39% ใน

ขณะที่ปลาที่ได้รับอาหารผสมสารสกัดใบสิรินธรวัลลีที่

ระดบัความเขม้ขน้ 1% มอีตัราการตายตํา่สดุโดยมคีา่เฉลีย่

เท่ากับ 33.33+3.33%  ซึ่งแตกต่างกันอย่างมีนัยสำ�คัญ

ทางสถิติ (P<0.05) แสดงให้เห็นว่า สารสกัดใบสิรินธร

วัลลีมีผลต่ออัตราการตายของปลานิล ซึ่งจะสอดคล้อง

กับการศึกษาความตา้นทานเชื้อแบคทีเรียในปลานลิของ

สมุนไพรชนิดอื่นๆ ได้แก่ Pattharaporn และ Praveena 

(16) ที่ทำ�การศึกษาผลของสารสกัดพญาวานรต่อความ

ตา้นทานแบคทเีรยี S. agalactiae พบวา่ปลาในชดุควบคมุ

มีอัตราการตายสะสมสูงสุด เช่นเดียวกับ Nattawut (18) 

ทีท่ำ�การทดลองใหอ้าหารผสมพญาวานรบดแหง้กบัปลา

นิลพบว่า ปลาที่ได้รับอาหารปกติจะมีเปอร์เซ็นต์การ

ตายสูงสุด นอกจากนี้จากการศึกษาของ Pongsak และ 

Parichat (19) ยังพบว่า หลังจากที่ให้ปลานิลกินอาหาร

ผสมฟ้าทะลายโจรนั้นไม่พบการเปลี่ยนแปลงพฤติกรรม 

รวมทัง้การตอบสนองตอ่การกนิอาหารของปลานลิ และ

ไม่พบอัตราการตายสะสมของปลานิลหลังจากได้รับเชื้อ

แบคทเีรยี S. agalactiae ในกลุม่ปลานลิทีไ่ดร้บัอาหารผสม

ฟ้าทะลายโจรที่อัตราส่วน 4:36 และ 5:35 (w/w)  อย่างไร

ก็ตามการนำ�ผลการทดลองที่ได้ในครั้งนี้ไปประยุกต์ใช้

เพื่อให้เกิดประสิทธิภาพสูงสุดในสภาพการเลี้ยงสัตว์นํ้า

ที่แท้จริงยังคงต้องมีการศึกษาต่อไป เพื่อเป็นทางเลือก

สำ�หรับเกษตรกรในการป้องกันโรคสัตว์นํ้า และลดการ

ใช้สารเคมีและยาปฏิชีวนะในการเลี้ยงสัตว์นํ้าต่อไป

4. สรุป

	 จากผลการทดสอบประสทิธภิาพของสารสกดั

สิรินธรวัลลีในการยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย Streptococcus 

agalactiae ในปลานิล พบว่า สารสกัดจากใบที่ใช้

เอทานอลความเข้มข้น 95% เป็นตัวทำ�ละลายมีฤทธิ์ใน

การยับยั้งเชื้อแบคทีเรีย S. agalactiae ได้สูงสุดโดยพบ

ขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของ inhibition zone เท่ากับ 
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15.53+0.65 มิลลิเมตร และพบค่าความเข้มข้นตํ่าสุดของ

สารสกัดที่สามารถยับยั้งการเจริญของเชื้อแบคทีเรีย 

(Minimum Inhibitory Concentration: MIC) ที่ระดับ

ความเข้มข้น 1,562.5 มิลลิกรัมต่อลิตร แต่ไม่มีระดับ

ความเขม้ขน้ใดทีส่ามารถฆา่เชือ้แบคทเีรยี และการศกึษา

ความตา้นทานเชือ้แบคทเีรยี S. agalactiae พบวา่ นํา้หนกั

เฉลีย่ทีเ่พิม่ขึน้ และอตัราการเจรญิเตบิโตจำ�เพาะของปลา

นิลไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติระหว่างชุดทดลอง 

(P>0.05) เปอร์เซ็นต์อัตราการตายสะสมและเปอร์เซ็นต์

การรอดตายสัมพัทธ์ (RPS) ของปลาในกลุ่มที่ได้รับสาร

สกัด 1 % มีความสามารถในการต้านทานแบคทีเรีย S. 

agalactiae ได้ดีที่สุด

5. กิตติกรรมประกาศ

	 ผู้ วิ จั ย ข อ ข อ บ คุ ณ ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย์  

ดร.นนทวทิย ์อารยีช์น ทีใ่หค้วามอนเุคราะหเ์ชือ้แบคทเีรยี

ในการทดลอง และขอขอบคุณสาขาประมง คณะ

วทิยาศาสตรป์ระยกุตแ์ละวศิวกรรมศาสตร ์มหาวทิยาลยั

ขอนแก่น วิทยาเขตหนองคายที่เอื้อเฟื้อสถานที่ทำ�การ

ทดลอง
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