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การศกึษานีไ้ดตรวจสอบฤทธิก์ลายพนัธแุละตานการกลายพนัธขุองสารสกดัยาแผนโบราณของไทยทีม่กีารนยิมใช
อยางแพรหลาย 5 ตำรับ คือ ยาหอมนวโกฐ ยาหอมอินทรจักร ยาหอมปราสาททอง ยาแกปวดโคคลาน และ
ยาแกปวดสหสัธารา พบวา ทกุสารสกดัไมมฤีทธิก์ลายพนัธตุอเชือ้ Salmonella typhimurium TA98 และ TA100
ทัง้ในภาวะทีม่แีละไมมกีารกระตนุดวยเอนไซมจากตบัหน ูแตกลบัพบวาสารสกดัเหลานีม้ฤีทธิต์านการกลายพนัธขุอง
สารกอกลายพนัธมุาตรฐาน 3 ชนดิ ทีใ่ชทดสอบ คอื 2-aminoanthracene (2-AA), 2-aminofluorene (AF2) และ
4-nitroquinolene-1-oxide (4-NQO) โดยสารสกัดยาหอมนวโกฐ และยาแกปวดโคคลานสามารถตานฤทธิ์ของ
2-AA ในภาวะทีม่เีอนไซมกระตนุทัง้ใน TA98 และ TA100 สารสกดัยาหอมอนิทรจกัรตานฤทธิข์อง AF2 ในภาวะ
ทีไ่มมเีอนไซมกระตนุใน TA98 และตานฤทธิ ์ 2-AA ในภาวะทีม่เีอนไซมกระตนุทัง้ใน TA98 และ TA100 สวน
สารสกดัยาหอมปราสาททองตานฤทธิข์อง AF2 ใน TA98 และ 4-NQO ใน TA100 ในภาวะทีไ่มมเีอนไซมกระตนุ
สวนสารสกดัยาแกปวด สหสัธารา มคีวามสามารถตานฤทธิข์อง AF2 และ 2-AA ทัง้ใน TA98 และ TA100 และ
4-NQO ใน TA98 การศกึษาครัง้นีส้รปุไดวา สารสกดัยาแผนโบราณทัง้ 5 ตำรบันาจะมคีวามปลอดภยัทีจ่ะบรโิภค
เนือ่งจากใหผลลบตอการทดสอบโดยวธิขีองเอมส ซึง่เปนวธิมีาตรฐานทีก่ำหนดใหใชทดสอบความเปนพษิของสารเคมี
หรอืผลติภณัฑสำหรบับรโิภค นอกจากนีส้ารสกดัเหลานีย้งัอาจชวยลดความเปนพษิจากการปนเปอนของสารเคมทีีม่ี
ผลตอการกลายพนัธไุด

Abstract
This study aimed to investigate the mutagenicity and antimutagenicity of five extracts of commonly

consumed Thai traditional medicines including Nawakot (NK), Intarajuk (IJ), Prasarthong (PT), Koklan
(KK) and Sahasthara (ST). All extracts have no mutagenic activity on Salmonella typhimurium TA98 and
TA100 both in the conditions with and without metabolic activation by rat liver enzyme or S-9 fraction. In
contrast, all extracts showed antimutagenic activity against three standard mutagens including 2-aminoanthracene
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(2-AA), 2-aminofluorene (AF2) and 4-nitroguinolene–1-oxide (4-NQO). NK and KK extracts
antagonized the mutagenicity of 2-AA in the presence of metabolic activation in both TA98 and TA100.
IJ extract prevented the effect of AF2 in the absence of S-9 in TA98. In addition, it also prevented the effect
of 2-AA in the presence of S-9 both in TA98 and TA100. In the absence of S-9, PT extract showed
antimutagenicity against AF2 in TA98 and 4-NQO in TA100. ST extract can antagonize the effect of AF2
and 2-AA both in TA98 and TA100 as well as 4-NQO in TA98. We find that all five extracts of Thai
traditional medicines give negative results on Ames’ test which is the recommended standard method for
detecting the toxicity of consumable chemicals or products. Therefore the extracts are perhaps safe to the
consumer. Moreover, these extracts may help to lower the toxicity of contaminated mutagenic chemicals.

คำสำคัญ: การกลายพนัธ ุการตานการกลายพนัธ ุยาแผนโบราณไทย
Keywords: mutagenicity, antimutagenicity, Thai traditional medicine

บทนำ
ยาแผนโบราณไทยเปนกลุมผลิตภัณฑยา

ซึง่จดัเปนยาตามตำรบัยาแผนโบราณทีร่ฐัมนตรปีระกาศ
หรอืยาทีอ่าศยัความรจูากตำราหรอืการเรยีนสบืตอกนัมา
ที่ไมใชการศึกษาตามหลักวิทยาศาสตร มีรูปแบบเปน
ยาเมด็ ยาผง ยาลกูกลอน หรอืยาน้ำ เปนตน ปจจบุนั
มีความนิยมใชผลิตภัณฑตามภูมิปญญาทองถิ่นมากขึ้น
จงึมกีารใชยาแผนโบราณมากขึน้ ดงัจะพบไดวา มลูคา
การผลติยาแผนโบราณ และมลูคาการทำสัง่ยาแผนโบราณ
เพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง คอืจาก 208 และ 45 ลานบาท
ในปพ.ศ. 2530 เปนมากกวา 1,400 และ 390 ลานบาท
ในปพ.ศ.2548 ตามลำดับ (กองควบคุมยา, 2549)
นอกจากนีย้งัมกีารสนบัสนนุใหมกีารพฒันายาหอมไทย
ใหเปนเอกลกัษณของไทยดวย (เพญ็นภา, 2545)

ยาแผนโบราณไทยมีหลายชนิดที่รูจักกันดี คือ
ยาหอม ซึ่งไดแก ยาหอมอินทรจักร ยาหอมนวโกฐ
ซึ่งทั้ง 2 ตำรับเปนยาที่อยูในประกาศของกระทรวง
สาธารณสุข (2542) ใหเปนยาสามัญประจำบาน
นอกจากนี้ในทองตลาดยังมียาหอมอีกหลายชนิด
ทีส่ำคญั คอื ยาหอมปราสาททอง เปนตน ยาแกปวดเมือ่ย
จัดเปนยาแผนโบราณที่สำคัญซึ่งตำรับที่สำคัญของ
โรงพยาบาลกุดชุม จังหวัดยโสธร ไดแก ยาแกปวด
สหสัธารา และยาแกปวดโคคลาน ยาแผนโบราณเหลานี้

มกัประกอบดวยสมนุไพรหลายชนดิผสมกนัในรปูแบบ
ยาผงหรือยาลูกกลอน ดังนั้นหากตองการพัฒนา
ยาแผนโบราณใหเปนเอกลกัษณของไทย ตองมคีวามมัน่ใจ
ในความปลอดภยัของผลติภณัฑ การมขีอมลูเชงิวทิยาศาสตร
ดานการทดสอบความปลอดภัยของยาแผนโบราณ
จงึเปนเรือ่งสำคญั การทดสอบความปลอดภยัปกตนิยิม
ทดลองในสัตวซึ่งมีคาใชจายสูง องคกรที่เกี่ยวของกับ
การดูแล ความปลอดภัยของสารเคมี ไดแก EPA
(Environmental Protection Agency) ไดแนะนำใหใช
การทดสอบการกลายพันธุโดยวิธี Ames’ test เปน
การทดสอบเบือ้งตนสำหรบัทดสอบความปลอดภยัของ
สารเคมี ซึ่งวิธีนี้ เปนวิธีที่พัฒนาโดยใชแบคทีเรีย
เปนระบบทดสอบ (Ames, 1972) โดยนิยมใชเชื้อ
Salmonella typhimurium ทีด่ดัแปลงยนีใหตองการกรด
อะมิโนฮีสติดีน แตหากเชื้อนี้ไดรับสารกอกลายพันธุ
จะเจรญิเตบิโตไดโดยไมตองมกีรดอะมโิน เรยีกโคโลนทีี่
ไดวา revertant colony ซึง่ตอมาไดมกีารพฒันาและนำมา
ใชทดสอบความปลอดภยัของยาและสารเคมหีลายชนดิ
วาไมทำใหเกดิการกลายพนัธุ (Araki, 1984) และยงั
ใหผลตอสารกอมะเรง็สอดคลองกบัผลในสตัวทดลองและ
ในคน (Montesano et al., 1989) ตอมาไดมกีารพฒันา
ดดัแปลงใหทดสอบทัง้ฤทธิก์ลายพนัธแุละตานการกลายพนัธุ
ของสารสกัดสมุนไพรไดดี (Sripanidkulchai et al.,
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2001; 2002b; Vinitketkumneun, 1991) งานวิจัยนี้
ประสงคจะศกึษาฤทธิก์ลายพนัธแุละตานการกลายพนัธุ
ของสารสกดัจากยาแผนโบราณ ซึง่ขอมลูทีไ่ดจะสะทอน
ถงึความปลอดภยัของยาแผนโบราณของไทยได

วธิกีารวจิยั
1. สารเคม ีอาหารเลีย้งเชือ้ และเชือ้ทีใ่ชทดสอบ

สารกอกลายพันธุมาตรฐาน 3 ชนิด ไดรับ
อภนินัทนาการจาก Professor T Matsushima, Japan
Bioassay Laboratory, ประเทศญี่ปุน  คือ  2-
aminoanthracene (2-AA), 2 - aminofluorene (AF2)
และ 4-nitroquinolene-1-oxide (4-NQO); สารเคมี
จาก Sigma Chem. Co คอื NADH และ NADPH, G-
6-P; สารเคมอีืน่ๆ เปน AR grade ของ Merck หรอื
BDH อาหารเลีย้งเชือ้ทีใ่ชคอื Bacto Ager (Difco) และ
Oxoid nutrient (Unipath) สวนเชื้อที่ใชทดสอบ คือ
Salmonella typhimurium TA98 และ TA100 (ไดรับ
อภินันทนาการจาก Professor T. Matsushima และ
รศ.ดร. อษุณยี วนิจิเขตคำนวณ)
2. การเตรยีมสารสกดัจากยาแผนโบราณ

นำยาแผนโบราณ 5 ตำรับ ที่มีการนิยมใช
อยางแพรหลาย คอื (1) ยาหอมนวโกฐ (2) ยาหอม
อินทรจักร ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข) (3)
ยาปราสาททองทีม่ขีายในทองตลาด (4) ยาแกปวดโคคลาน
(ซึง่เปนตำรบัยาของโรงพยาบาลกดุชมุ จงัหวดัยโสธร)
และ (5) ยาแกปวดสหัสธารา (ตำรับของอายุรเวท)
มาสกัดตอเนื่องดวยตัวทำละลายที่เปนเฮกเซน 95 %
แอลกอฮอล และน้ำตามลำดบั จากนัน้รวมสวนสกดัทัง้
3 สวนทำใหแหงโดยวธิสีเปรยดราย (ซึง่ดำเนนิการโดย
รศ.ดร. นพมาศ สุนทรเจริญนนท, คณะเภสัชศาสตร
มหาวทิยาลยัมหดิล) แตละตำรบัให %yield แตกตางกนั
ตามตารางที ่1
3. การเตรยีม S-9 mix

S-9 mix ประกอบดวย 10% ของ microsomal
fraction (S-9) ทีเ่ตรยีมจากตบัของหนขูาว (Sprague
Dawley rat) เพศผู โดยวิธีของ Matsushima et al.

(1976) ซึ่งมีคาโปรตีนประมาณ 35 มิลลิกรัมตอ
มิลลิลิตร, KCI 33 มลิลโิมลาร, MgCl2 8 มลิลโิมลาร,
G-6-P 5 มลิลโิมลาร, NADPH 4 มลิลโิมลาร, NADH
4 มิลลิโมลาร, sodium phosphate buffer 100
มลิลโิมลาร, pH 7.4
4. การทดสอบฤทธิก์ลายพนัธแุละฤทธิต์านการกลายพนัธุ

ใชวิธี preincubation method (Araki et al.,
1984; Sripanidkulchai et al., 1994; 2001; 2002b)
โดยนำสารสกัดยาแผนโบราณมาละลายใน dimethyl-
sulfoxide (DMSO) ใหมคีวามเขมขน 100 มลิลกิรมั
ตอมลิลลิติร จากนัน้กรองผานแผนเมมเบรนขนาด 0.2
ไมโครเมตร นำสารละลายสมนุไพรทีไ่ดในความเขมขน
ตางๆ ไปผสมกับเชื้อที่ใชทดสอบ 0.1 มิลลิลิตร
(เปนเชือ้ S. typhimurium TA98 และ TA100 ทีเ่ลีย้ง
ไว 18 ชัว่โมง ใหคา OD650 เทากบั 0.3-0.5) เตมิ
0.5 มลิลลิติร ของ S-9 mix (ภาวะ +S-9) หรอื 0.5
มลิลลิติร ของ 0.1 M phosphate buffer (ภาวะ -S-9)
เมือ่ incubate ไวที ่30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาที
แลวนำมาเตมิ top agar และเทลง minimal glucose agar
plate และ incubate ที่ 37 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 48
ชัว่โมง จากนัน้นบัจำนวน revertant colony ทีไ่ด ในการ
ทดลอง นำคา background (ซึ่งเปนคาที่ไดจากการใช
DMSO แทนสารละลายทีท่ดสอบ) ไปลบออกกอนการ
คำนวณ จำนวน revertent ทีเ่พิม่ขึน้จากการทดสอบการ
กลายพนัธขุองสารสกดัยาแผนโบราณ

สำหรบัการทดสอบฤทธิต์านการกลายพนัธ ุใชวธิี
การเดียวกับขางตนแตเติมสารกอกลายพันธุมาตรฐาน
รวมกับสารสกัดยาแผนโบราณ โดยใช 2-AA (0.5
ไมโครกรมั ทัง้สำหรบั TA98 และ TA100) ในภาวะที่
ม ีS-9 mix และใช AF2 (0.1 ไมโครกรมั สำหรบั TA98
หรือ 0.01 ไมโครกรมั สำหรบั TA100) และ 4-NQO
(0.2 ไมโครกรมั สำหรับ TA98 หรอื 0.05 ไมโครกรมั
สำหรับ TA100) ในภาวะที่ไมมี S-9 mix โดยทำ
positive control ทีม่เีฉพาะสารกอกลายพนัธมุาตรฐาน
คขูนานทกุการทดลอง ทกุการทดลองทำซ้ำ   2 - 3 ครัง้
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5. การวเิคราะหขอมลู
กรณีทดลองการกลายพันธุ กำหนดวาจะให

ผลบวกเมื่อสารสกัดยาแผนโบราณใหคา revertant
colony สูงกวาคาของ background 2 เทา และแสดง
dose-response relationship (Sripanidkulchai et al.,
2002a) สวนการทดสอบฤทธิต์านการกลายพนัธ ุแสดง
คาเปน % inhibition ของการเกิด revertant ในภาวะที่
มสีารกอกลายพนัธมุาตรฐาน และเปน dose response
relationship (% inhibition = [a - b] 100/a โดย a =
คา revertant ในภาวะที่มีสารกอกลายพันธุมาตรฐาน
และ b = คา revertant ในภาวะที่มีสารกอกลายพันธุ
มาตรฐาน รวมกบัสารสกดัยาแผนโบราณ)

ผลการวจิยั
1. การทดสอบฤทธิก์ลายพนัธุ

การทดสอบสารสกดัจากยาแผนโบราณ 5 ตำรบั
ตอเชือ้ S. typhimurium ทัง้ชนดิ TA98 และ TA 100
ซึง่คา revertant colony ของ background ในภาวะทีม่ี
และไมมี S-9 mix สำหรับ TA98 มีคาเทากับ
32-36 และ 21-24 และของ TA100 มีคาเทากับ
125-141 และ 121-136 ตามลำดบั การศกึษานีพ้บวา
สารสกดัทัง้ 5 ตำรบัตัง้แตความเขมขน 1-10 มลิลกิรมั/
plate ไมทำใหม ีrevertant colony สงูกวาคา background
ในขณะที่สารกอกลายพันธุมาตรฐาน AF2, 4-NQO
และ 2-AA ใหคา revertant colony ของ TA98 เทากบั
405-449, 185-194 และ 621-662 ของ TA100
เทากับ 448-479, 377-400 และ 407-466
ตามลำดับ และยังพบวาสารสกัดของยาหอมนวโกฐ
ยาหอมอนิทรจกัร และยาแกปวดสหสัธารา มคีวามเปน
พิษตอเชื้อที่ทดสอบที่ความเขมขนสูง (ตารางที่ 2)
เนือ่งจากลด background lawn เมือ่สองดภูายใตกลอง
จุลทรรศน
2. การทดสอบฤทธิต์านการกลายพนัธุ

สารสกัดยาแผนโบราณทั้ง 5 ตำรับมีความ
สามารถในการตานการกลายพนัธขุองสารกอกลายพนัธุ
มาตรฐาน 3 ชนดิ ทีท่ดสอบไดแตกตางกนั (รปูที ่1 และ

ตารางที่ 3) โดยสารสกัดยาหอมนวโกฐสามารถตาน
การกลายพนัธตุอ 2-AA ในภาวะทีม่ ีS-9 mix ทั้งใน
TA98 และ TA100 ใหคา IC50 เทากบั 3.8 และ 4.1
มลิลกิรมั ตามลำดบั สารสกดัยาหอมอนิทรจกัรสามารถ
ตานการกลายพันธุตอ 2-AA ในภาวะที่มี S-9 mix
ทัง้ใน TA98 และ TA100 โดยใหคา IC50 เทากบั 2.5
และ 4.1 มลิลกิรมั และยงัตานฤทธิข์อง AF2 ในภาวะ
ทีไ่มม ี S-9 mix ใน TA98 โดยมีคา IC50 เทากบั 7
มลิลกิรมั สารสกดัยาหอมปราสาททองสามารถตานฤทธิ์
ทั้งของ AF2 ใน TA98 และ 4-NQO ใน TA100
ในภาวะทีไ่มม ี S-9 mix โดยใหคา IC50 เทากบั 7.5
และ 6.8 มลิลกิรมั ตามลำดบั

สารสกดัยาแกปวดโคคลานตานฤทธิก์อกลายพนัธุ
ของ 2-AA ไดในภาวะทีม่ ีS-9 mix ทั้งใน TA98 และ
TA100 คลายคลงึกบัสารสกดัจากยาหอมนวโกฐแตคา
IC50 สงูกวาคอืเทากบั 5.1 และ 6.1 มลิลกิรมั ตามลำดบั
สวนสารสกัดยาแกปวดสหัสธาราใหผลตานฤทธิ์ของ
สารกอกลายพนัธทุัง้ 3 ชนดิ โดยในภาวะทีไ่มม ีS-9 mix
ตานฤทธิ์ของ AF2 ใน TA98 และ TA100 และ
4-NQO ใน TA98 ดวยคา IC50 เทากับ 3.9, 4.3
และ 3.7 มิลลิกรัม ตามลำดับ และยังตานฤทธิ์ของ
2-AA ในภาวะทีม่ ีS-9 mix ทัง้ใน TA98 และ TA100
โดยมคีา IC50 เทากบั 2 และ 2.3 มลิลกิรมั ตามลำดบั
นอกจากนีย้งัสงัเกตไดวาสารสกดัสวนใหญ มคีวามเปนพษิ
ตอเชื้อที่ทดสอบซึ่งนาจะไดศึกษาฤทธิ์ตานจุลชีพของ
สารสกดัเหลานีต้อไป

อภปิรายผลการวจิยั
การศึกษาครั้งนี้พบวาสารสกัดยาแผนโบราณ

ทัง้ 5 ตำรบัไมมฤีทธิก์ลายพนัธใุนเชือ้ S. typhimurium
TA98 และ TA100 ทัง้ในภาวะทีม่แีละไมมกีารกระตนุ
ดวยเอนไซมจากตับหนู หรือ S-9 แสดงใหเห็นวา
สารสกัดยาแผนโบราณนาจะปลอดภัยตอการใช โดย
ไมมผีลทำใหเซลลของสิง่มชีวีติเกดิการกลายพนัธุ

สำหรับการทดสอบฤทธิ์ตานการกลายพันธุ
ซึ่งเปนคุณสมบัติที่ชวยใหตานสารพิษที่รางกายไดรับ
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และอาจทำให เกิดการกลายพันธุนั้นลดลงก็ เปน
ทีน่าสนใจวายาแผนโบราณทัง้ 5 ตำรบั สามารถตานฤทธิ์
ของสารกอกลายพันธุมาตรฐานทั้ง 3 ชนิดที่ทดสอบ
ทั้งในภาวะที่มีและไมมี S-9 mix โดยใหคา IC50
คอนขางต่ำ คือ 2-7.5 มิลลิกรัม จึงเปนขอบงชี้วา
ยาแผนโบราณ  เหลานี้อาจชวยลดความเปนพิษของ
สารเคมทีีอ่าจไดรบัเขาไป ซึง่อาจเปนขอดขีองการบรโิภค
ยาแผนโบราณ และยงัมขีอสงัเกตวาสารสกดัยาแผนโบราณ
ที่ความเขมขนสูงๆ มีความเปนพิษตอเชื้อที่ทดสอบ
ชี้แนะวายาแผนโบราณเหลานี้อาจมีฤทธิ์ฆาจุลชีพ
ไดดดีวย

จึงอาจสรุปไดวาการบริโภคยาแผนโบราณ
อยางตอเนื่องของยาแผนโบราณเหลานี้ หากปราศจาก
การปนเปอน และมีสรรพคุณตามพืชสมุนไพรที่เปน
องคประกอบแลว มคีวามปลอดภยัทีจ่ะบรโิภคได และ
ควรสนบัสนนุใหมกีารพฒันาใหเปนเอกลกัษณของไทย
ตอไป
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ตารางที ่1 ตำรบัยาแผนโบราณทีศ่กึษา

ชื่อ สรรพคณุ % yield ของสารสกดั
1. ตำรบัยาหอม แกอาการวงิเวยีน ใจสัน่ คลืน่ไส อาเจยีน

หนามดื ตาลาย
1.1  นวโกฐ 6.02
1.2  อนิทรจกัร 9.86
1.3  ปราสาททอง 14.24

2. ตำรบัยาแกปวด แกปวดเมือ่ย กลามเนือ้และกระดกู
2.1  โคคลาน 6.54
2.2  สหสัธารา 11.27

ตารางที ่2 ผลการทดสอบฤทธิก์ลายพนัธขุองสารสกดัจากตำรบัยาแผนโบราณ

                    TA98                         TA100
-S9 +S9 -S9 +S9

1. ยาหอมนวโกฐ -, t -, t - -
2. ยาหอมอนิทรจกัร -, t -, t - -
3. ยาหอมปราสาททอง - - - -
4. ยาแกปวดโคคลาน - - - -
5. ยาแกปวดสหสัธารา -, t -, t - -
สารกอกลายพนัธมุาตรฐาน*

AF2 405-449 - 448-479 -
4-NQO 185-194 - 377-400 -
2-AA - 621-662 - 407-466

หมายเหตุ คา background ของ TA98 เทากับ 32-36 และ 21-24 สวนของ TA100 เทากับ 125-141 และ 121-136
สำหรับภาวะที่มีและไมมี S-9 mix ตามลำดับ
- = ไมพบฤทธิ์กลายพันธุเมื่อทดสอบที่ความเขมขน 1-10 มิลลิกรัม/plate
t = toxicity ที่ความเขมขนสูงสุดที่ทดสอบ
* = แสดงเปนคา revertant colony ที่หักคา background แลว

สารสกดั

Sripanidkulchai, B., Tattawasart, U. and
Vinitketkumneun, U. 1994. Bacterial
mutation assay. In: Third Southeast Asian
Workshop on Environmental Mutagens and
Carcinogens, Feb. 7-11, 1994, Khon Kaen
University, Khon Kaen, Thailand,
pp. 99-110.

Vinitketkumneun, U., Pantasri, P. and Matsushima,
T. 1991. The mutagenicaty of methanol
extract of shallot (Allium ascalonicum Linn.)
and modulation of its mutagenicity. In:
International conferences on environmental
and industrial toxicotogy: Research and
application, Jul. 22-26, 1991, Bangkok,
p. 35.
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รูปที่ 1   %inhibition ของสารสกัดยาแผนโบราณที่ตานการกลายพันธุของสารกอกลายพันธุมาตรฐาน 3 ชนิด
ในภาวะทีใ่ชเชือ้ TA98 และ TA100 โดยใชภาวะทีม่ ีS-9 mix สำหรบั 2-AA และไมม ีS-9 mix  สำหรบั
4-NQO และ AF2 A = ยาหอมนวโกฐ, B = ยาหอมอนิทรจกัร, C = ยาหอมปราสาททอง, D = ยาแกปวด
โคคลาน และ E = ยาแกปวดสหสัธารา
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ตารางที ่3 สรปุฤทธิต์านการกลายพนัธขุองสารสกดัยาแผนโบราณ 5 ตำรบั แสดงคาในรปู IC50

            IC50 (มลิลกิรมั)
           สารสกดั                  AF2                 4-NQO                     2-AA

TA98 TA100 TA98 TA100 TA98 TA100
1.  ยาหอมนวโกฐ - -, t -, t - 3.8 4.1, t
2.  ยาหอมอนิทรจกัร 7, t -, t -, t -, t 2.5, t 4.1, t
3.  ยาหอมปราสาททอง 7.5, t - -, t 6.8, t - -
4.  ยาแกปวดโคคลาน -, t -, t -, t -, t 5.1, t 6.1,t
5.  ยาแกปวดสหสัธารา 3.9, t 4.3, t 3.7, t -,t 2.0, t 2.3, t


