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การศกึษานีไ้ดตรวจสอบฤทธิก์ลายพนัธแุละตานการกลายพนัธขุองสารสกดัยาแผนโบราณของไทยทีม่กีารนยิมใช
อยางแพรหลาย 5 ตำรับ คือ ยาหอมนวโกฐ ยาหอมอินทรจักร ยาหอมปราสาททอง ยาแกปวดโคคลาน และ
ยาแกปวดสหสัธารา พบวา ทกุสารสกดัไมมฤีทธิก์ลายพนัธตุอเชือ้ Salmonella typhimurium TA98 และ TA100
ทัง้ในภาวะทีม่แีละไมมกีารกระตนุดวยเอนไซมจากตบัหน ูแตกลบัพบวาสารสกดัเหลานีม้ฤีทธิต์านการกลายพนัธขุอง
สารกอกลายพนัธมุาตรฐาน 3 ชนดิ ทีใ่ชทดสอบ คอื 2-aminoanthracene (2-AA), 2-aminofluorene (AF2) และ
4-nitroquinolene-1-oxide (4-NQO) โดยสารสกัดยาหอมนวโกฐ และยาแกปวดโคคลานสามารถตานฤทธิ์ของ
2-AA ในภาวะทีม่เีอนไซมกระตนุทัง้ใน TA98 และ TA100 สารสกดัยาหอมอนิทรจกัรตานฤทธิข์อง AF2 ในภาวะ
ทีไ่มมเีอนไซมกระตนุใน TA98 และตานฤทธิ ์ 2-AA ในภาวะทีม่เีอนไซมกระตนุทัง้ใน TA98 และ TA100 สวน
สารสกดัยาหอมปราสาททองตานฤทธิข์อง AF2 ใน TA98 และ 4-NQO ใน TA100 ในภาวะทีไ่มมเีอนไซมกระตนุ
สวนสารสกดัยาแกปวด สหสัธารา มคีวามสามารถตานฤทธิข์อง AF2 และ 2-AA ทัง้ใน TA98 และ TA100 และ
4-NQO ใน TA98 การศกึษาครัง้นีส้รปุไดวา สารสกดัยาแผนโบราณทัง้ 5 ตำรบันาจะมคีวามปลอดภยัทีจ่ะบรโิภค
เนือ่งจากใหผลลบตอการทดสอบโดยวธิขีองเอมส ซึง่เปนวธิมีาตรฐานทีก่ำหนดใหใชทดสอบความเปนพษิของสารเคมี
หรอืผลติภณัฑสำหรบับรโิภค นอกจากนีส้ารสกดัเหลานีย้งัอาจชวยลดความเปนพษิจากการปนเปอนของสารเคมทีีม่ี
ผลตอการกลายพนัธไุด

Abstract
This study aimed to investigate the mutagenicity and antimutagenicity of five extracts of commonly

consumed Thai traditional medicines including Nawakot (NK), Intarajuk (IJ), Prasarthong (PT), Koklan
(KK) and Sahasthara (ST). All extracts have no mutagenic activity on Salmonella typhimurium TA98 and
TA100 both in the conditions with and without metabolic activation by rat liver enzyme or S-9 fraction. In
contrast, all extracts showed antimutagenic activity against three standard mutagens including 2-aminoanthracene
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(2-AA), 2-aminofluorene (AF2) and 4-nitroguinolene–1-oxide (4-NQO). NK and KK extracts
antagonized the mutagenicity of 2-AA in the presence of metabolic activation in both TA98 and TA100.
IJ extract prevented the effect of AF2 in the absence of S-9 in TA98. In addition, it also prevented the effect
of 2-AA in the presence of S-9 both in TA98 and TA100. In the absence of S-9, PT extract showed
antimutagenicity against AF2 in TA98 and 4-NQO in TA100. ST extract can antagonize the effect of AF2
and 2-AA both in TA98 and TA100 as well as 4-NQO in TA98. We find that all five extracts of Thai
traditional medicines give negative results on Ames’ test which is the recommended standard method for
detecting the toxicity of consumable chemicals or products. Therefore the extracts are perhaps safe to the
consumer. Moreover, these extracts may help to lower the toxicity of contaminated mutagenic chemicals.

คำสำคัญ: การกลายพนัธ ุการตานการกลายพนัธ ุยาแผนโบราณไทย
Keywords: mutagenicity, antimutagenicity, Thai traditional medicine

บทนำ
ยาแผนโบราณไทยเปนกลุมผลิตภัณฑยา

ซึง่จดัเปนยาตามตำรบัยาแผนโบราณทีร่ฐัมนตรปีระกาศ
หรอืยาทีอ่าศยัความรจูากตำราหรอืการเรยีนสบืตอกนัมา
ที่ไมใชการศึกษาตามหลักวิทยาศาสตร มีรูปแบบเปน
ยาเมด็ ยาผง ยาลกูกลอน หรอืยาน้ำ เปนตน ปจจบุนั
มีความนิยมใชผลิตภัณฑตามภูมิปญญาทองถิ่นมากขึ้น
จงึมกีารใชยาแผนโบราณมากขึน้ ดงัจะพบไดวา มลูคา
การผลติยาแผนโบราณ และมลูคาการทำสัง่ยาแผนโบราณ
เพิม่ขึน้อยางตอเนือ่ง คอืจาก 208 และ 45 ลานบาท
ในปพ.ศ. 2530 เปนมากกวา 1,400 และ 390 ลานบาท
ในปพ.ศ.2548 ตามลำดับ (กองควบคุมยา, 2549)
นอกจากนีย้งัมกีารสนบัสนนุใหมกีารพฒันายาหอมไทย
ใหเปนเอกลกัษณของไทยดวย (เพญ็นภา, 2545)

ยาแผนโบราณไทยมีหลายชนิดที่รูจักกันดี คือ
ยาหอม ซึ่งไดแก ยาหอมอินทรจักร ยาหอมนวโกฐ
ซึ่งทั้ง 2 ตำรับเปนยาที่อยูในประกาศของกระทรวง
สาธารณสุข (2542) ใหเปนยาสามัญประจำบาน
นอกจากนี้ในทองตลาดยังมียาหอมอีกหลายชนิด
ทีส่ำคญั คอื ยาหอมปราสาททอง เปนตน ยาแกปวดเมือ่ย
จัดเปนยาแผนโบราณที่สำคัญซึ่งตำรับที่สำคัญของ
โรงพยาบาลกุดชุม จังหวัดยโสธร ไดแก ยาแกปวด
สหสัธารา และยาแกปวดโคคลาน ยาแผนโบราณเหลานี้

มกัประกอบดวยสมนุไพรหลายชนดิผสมกนัในรปูแบบ
ยาผงหรือยาลูกกลอน ดังนั้นหากตองการพัฒนา
ยาแผนโบราณใหเปนเอกลกัษณของไทย ตองมคีวามมัน่ใจ
ในความปลอดภยัของผลติภณัฑ การมขีอมลูเชงิวทิยาศาสตร
ดานการทดสอบความปลอดภัยของยาแผนโบราณ
จงึเปนเรือ่งสำคญั การทดสอบความปลอดภยัปกตนิยิม
ทดลองในสัตวซึ่งมีคาใชจายสูง องคกรที่เกี่ยวของกับ
การดูแล ความปลอดภัยของสารเคมี ไดแก EPA
(Environmental Protection Agency) ไดแนะนำใหใช
การทดสอบการกลายพันธุโดยวิธี Ames’ test เปน
การทดสอบเบือ้งตนสำหรบัทดสอบความปลอดภยัของ
สารเคมี ซึ่งวิธีนี้ เปนวิธีที่พัฒนาโดยใชแบคทีเรีย
เปนระบบทดสอบ (Ames, 1972) โดยนิยมใชเชื้อ
Salmonella typhimurium ทีด่ดัแปลงยนีใหตองการกรด
อะมิโนฮีสติดีน แตหากเชื้อนี้ไดรับสารกอกลายพันธุ
จะเจรญิเตบิโตไดโดยไมตองมกีรดอะมโิน เรยีกโคโลนทีี่
ไดวา revertant colony ซึง่ตอมาไดมกีารพฒันาและนำมา
ใชทดสอบความปลอดภยัของยาและสารเคมหีลายชนดิ
วาไมทำใหเกดิการกลายพนัธุ (Araki, 1984) และยงั
ใหผลตอสารกอมะเรง็สอดคลองกบัผลในสตัวทดลองและ
ในคน (Montesano et al., 1989) ตอมาไดมกีารพฒันา
ดดัแปลงใหทดสอบทัง้ฤทธิก์ลายพนัธแุละตานการกลายพนัธุ
ของสารสกัดสมุนไพรไดดี (Sripanidkulchai et al.,
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2001; 2002b; Vinitketkumneun, 1991) งานวิจัยนี้
ประสงคจะศกึษาฤทธิก์ลายพนัธแุละตานการกลายพนัธุ
ของสารสกดัจากยาแผนโบราณ ซึง่ขอมลูทีไ่ดจะสะทอน
ถงึความปลอดภยัของยาแผนโบราณของไทยได

วธิกีารวจิยั
1. สารเคม ีอาหารเลีย้งเชือ้ และเชือ้ทีใ่ชทดสอบ

สารกอกลายพันธุมาตรฐาน 3 ชนิด ไดรับ
อภนินัทนาการจาก Professor T Matsushima, Japan
Bioassay Laboratory, ประเทศญี่ปุน  คือ  2-
aminoanthracene (2-AA), 2 - aminofluorene (AF2)
และ 4-nitroquinolene-1-oxide (4-NQO); สารเคมี
จาก Sigma Chem. Co คอื NADH และ NADPH, G-
6-P; สารเคมอีืน่ๆ เปน AR grade ของ Merck หรอื
BDH อาหารเลีย้งเชือ้ทีใ่ชคอื Bacto Ager (Difco) และ
Oxoid nutrient (Unipath) สวนเชื้อที่ใชทดสอบ คือ
Salmonella typhimurium TA98 และ TA100 (ไดรับ
อภินันทนาการจาก Professor T. Matsushima และ
รศ.ดร. อษุณยี วนิจิเขตคำนวณ)
2. การเตรยีมสารสกดัจากยาแผนโบราณ

นำยาแผนโบราณ 5 ตำรับ ที่มีการนิยมใช
อยางแพรหลาย คอื (1) ยาหอมนวโกฐ (2) ยาหอม
อินทรจักร ตามประกาศกระทรวงสาธารณสุข) (3)
ยาปราสาททองทีม่ขีายในทองตลาด (4) ยาแกปวดโคคลาน
(ซึง่เปนตำรบัยาของโรงพยาบาลกดุชมุ จงัหวดัยโสธร)
และ (5) ยาแกปวดสหัสธารา (ตำรับของอายุรเวท)
มาสกัดตอเนื่องดวยตัวทำละลายที่เปนเฮกเซน 95 %
แอลกอฮอล และน้ำตามลำดบั จากนัน้รวมสวนสกดัทัง้
3 สวนทำใหแหงโดยวธิสีเปรยดราย (ซึง่ดำเนนิการโดย
รศ.ดร. นพมาศ สุนทรเจริญนนท, คณะเภสัชศาสตร
มหาวทิยาลยัมหดิล) แตละตำรบัให %yield แตกตางกนั
ตามตารางที ่1
3. การเตรยีม S-9 mix

S-9 mix ประกอบดวย 10% ของ microsomal
fraction (S-9) ทีเ่ตรยีมจากตบัของหนขูาว (Sprague
Dawley rat) เพศผู โดยวิธีของ Matsushima et al.

(1976) ซึ่งมีคาโปรตีนประมาณ 35 มิลลิกรัมตอ
มิลลิลิตร, KCI 33 มลิลโิมลาร, MgCl2 8 มลิลโิมลาร,
G-6-P 5 มลิลโิมลาร, NADPH 4 มลิลโิมลาร, NADH
4 มิลลิโมลาร, sodium phosphate buffer 100
มลิลโิมลาร, pH 7.4
4. การทดสอบฤทธิก์ลายพนัธแุละฤทธิต์านการกลายพนัธุ

ใชวิธี preincubation method (Araki et al.,
1984; Sripanidkulchai et al., 1994; 2001; 2002b)
โดยนำสารสกัดยาแผนโบราณมาละลายใน dimethyl-
sulfoxide (DMSO) ใหมคีวามเขมขน 100 มลิลกิรมั
ตอมลิลลิติร จากนัน้กรองผานแผนเมมเบรนขนาด 0.2
ไมโครเมตร นำสารละลายสมนุไพรทีไ่ดในความเขมขน
ตางๆ ไปผสมกับเชื้อที่ใชทดสอบ 0.1 มิลลิลิตร
(เปนเชือ้ S. typhimurium TA98 และ TA100 ทีเ่ลีย้ง
ไว 18 ชัว่โมง ใหคา OD650 เทากบั 0.3-0.5) เตมิ
0.5 มลิลลิติร ของ S-9 mix (ภาวะ +S-9) หรอื 0.5
มลิลลิติร ของ 0.1 M phosphate buffer (ภาวะ -S-9)
เมือ่ incubate ไวที ่30 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 30 นาที
แลวนำมาเตมิ top agar และเทลง minimal glucose agar
plate และ incubate ที่ 37 องศาเซลเซยีส เปนเวลา 48
ชัว่โมง จากนัน้นบัจำนวน revertant colony ทีไ่ด ในการ
ทดลอง นำคา background (ซึ่งเปนคาที่ไดจากการใช
DMSO แทนสารละลายทีท่ดสอบ) ไปลบออกกอนการ
คำนวณ จำนวน revertent ทีเ่พิม่ขึน้จากการทดสอบการ
กลายพนัธขุองสารสกดัยาแผนโบราณ

สำหรบัการทดสอบฤทธิต์านการกลายพนัธ ุใชวธิี
การเดียวกับขางตนแตเติมสารกอกลายพันธุมาตรฐาน
รวมกับสารสกัดยาแผนโบราณ โดยใช 2-AA (0.5
ไมโครกรมั ทัง้สำหรบั TA98 และ TA100) ในภาวะที่
ม ีS-9 mix และใช AF2 (0.1 ไมโครกรมั สำหรบั TA98
หรือ 0.01 ไมโครกรมั สำหรบั TA100) และ 4-NQO
(0.2 ไมโครกรมั สำหรับ TA98 หรอื 0.05 ไมโครกรมั
สำหรับ TA100) ในภาวะที่ไมมี S-9 mix โดยทำ
positive control ทีม่เีฉพาะสารกอกลายพนัธมุาตรฐาน
คขูนานทกุการทดลอง ทกุการทดลองทำซ้ำ   2 - 3 ครัง้
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5. การวเิคราะหขอมลู
กรณีทดลองการกลายพันธุ กำหนดวาจะให

ผลบวกเมื่อสารสกัดยาแผนโบราณใหคา revertant
colony สูงกวาคาของ background 2 เทา และแสดง
dose-response relationship (Sripanidkulchai et al.,
2002a) สวนการทดสอบฤทธิต์านการกลายพนัธ ุแสดง
คาเปน % inhibition ของการเกิด revertant ในภาวะที่
มสีารกอกลายพนัธมุาตรฐาน และเปน dose response
relationship (% inhibition = [a - b] 100/a โดย a =
คา revertant ในภาวะที่มีสารกอกลายพันธุมาตรฐาน
และ b = คา revertant ในภาวะที่มีสารกอกลายพันธุ
มาตรฐาน รวมกบัสารสกดัยาแผนโบราณ)

ผลการวจิยั
1. การทดสอบฤทธิก์ลายพนัธุ

การทดสอบสารสกดัจากยาแผนโบราณ 5 ตำรบั
ตอเชือ้ S. typhimurium ทัง้ชนดิ TA98 และ TA 100
ซึง่คา revertant colony ของ background ในภาวะทีม่ี
และไมมี S-9 mix สำหรับ TA98 มีคาเทากับ
32-36 และ 21-24 และของ TA100 มีคาเทากับ
125-141 และ 121-136 ตามลำดบั การศกึษานีพ้บวา
สารสกดัทัง้ 5 ตำรบัตัง้แตความเขมขน 1-10 มลิลกิรมั/
plate ไมทำใหม ีrevertant colony สงูกวาคา background
ในขณะที่สารกอกลายพันธุมาตรฐาน AF2, 4-NQO
และ 2-AA ใหคา revertant colony ของ TA98 เทากบั
405-449, 185-194 และ 621-662 ของ TA100
เทากับ 448-479, 377-400 และ 407-466
ตามลำดับ และยังพบวาสารสกัดของยาหอมนวโกฐ
ยาหอมอนิทรจกัร และยาแกปวดสหสัธารา มคีวามเปน
พิษตอเชื้อที่ทดสอบที่ความเขมขนสูง (ตารางที่ 2)
เนือ่งจากลด background lawn เมือ่สองดภูายใตกลอง
จุลทรรศน
2. การทดสอบฤทธิต์านการกลายพนัธุ

สารสกัดยาแผนโบราณทั้ง 5 ตำรับมีความ
สามารถในการตานการกลายพนัธขุองสารกอกลายพนัธุ
มาตรฐาน 3 ชนดิ ทีท่ดสอบไดแตกตางกนั (รปูที ่1 และ

ตารางที่ 3) โดยสารสกัดยาหอมนวโกฐสามารถตาน
การกลายพนัธตุอ 2-AA ในภาวะทีม่ ีS-9 mix ทั้งใน
TA98 และ TA100 ใหคา IC50 เทากบั 3.8 และ 4.1
มลิลกิรมั ตามลำดบั สารสกดัยาหอมอนิทรจกัรสามารถ
ตานการกลายพันธุตอ 2-AA ในภาวะที่มี S-9 mix
ทัง้ใน TA98 และ TA100 โดยใหคา IC50 เทากบั 2.5
และ 4.1 มลิลกิรมั และยงัตานฤทธิข์อง AF2 ในภาวะ
ทีไ่มม ี S-9 mix ใน TA98 โดยมีคา IC50 เทากบั 7
มลิลกิรมั สารสกดัยาหอมปราสาททองสามารถตานฤทธิ์
ทั้งของ AF2 ใน TA98 และ 4-NQO ใน TA100
ในภาวะทีไ่มม ี S-9 mix โดยใหคา IC50 เทากบั 7.5
และ 6.8 มลิลกิรมั ตามลำดบั

สารสกดัยาแกปวดโคคลานตานฤทธิก์อกลายพนัธุ
ของ 2-AA ไดในภาวะทีม่ ีS-9 mix ทั้งใน TA98 และ
TA100 คลายคลงึกบัสารสกดัจากยาหอมนวโกฐแตคา
IC50 สงูกวาคอืเทากบั 5.1 และ 6.1 มลิลกิรมั ตามลำดบั
สวนสารสกัดยาแกปวดสหัสธาราใหผลตานฤทธิ์ของ
สารกอกลายพนัธทุัง้ 3 ชนดิ โดยในภาวะทีไ่มม ีS-9 mix
ตานฤทธิ์ของ AF2 ใน TA98 และ TA100 และ
4-NQO ใน TA98 ดวยคา IC50 เทากับ 3.9, 4.3
และ 3.7 มิลลิกรัม ตามลำดับ และยังตานฤทธิ์ของ
2-AA ในภาวะทีม่ ีS-9 mix ทัง้ใน TA98 และ TA100
โดยมคีา IC50 เทากบั 2 และ 2.3 มลิลกิรมั ตามลำดบั
นอกจากนีย้งัสงัเกตไดวาสารสกดัสวนใหญ มคีวามเปนพษิ
ตอเชื้อที่ทดสอบซึ่งนาจะไดศึกษาฤทธิ์ตานจุลชีพของ
สารสกดัเหลานีต้อไป

อภปิรายผลการวจิยั
การศึกษาครั้งนี้พบวาสารสกัดยาแผนโบราณ

ทัง้ 5 ตำรบัไมมฤีทธิก์ลายพนัธใุนเชือ้ S. typhimurium
TA98 และ TA100 ทัง้ในภาวะทีม่แีละไมมกีารกระตนุ
ดวยเอนไซมจากตับหนู หรือ S-9 แสดงใหเห็นวา
สารสกัดยาแผนโบราณนาจะปลอดภัยตอการใช โดย
ไมมผีลทำใหเซลลของสิง่มชีวีติเกดิการกลายพนัธุ

สำหรับการทดสอบฤทธิ์ตานการกลายพันธุ
ซึ่งเปนคุณสมบัติที่ชวยใหตานสารพิษที่รางกายไดรับ
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และอาจทำให เกิดการกลายพันธุนั้นลดลงก็ เปน
ทีน่าสนใจวายาแผนโบราณทัง้ 5 ตำรบั สามารถตานฤทธิ์
ของสารกอกลายพันธุมาตรฐานทั้ง 3 ชนิดที่ทดสอบ
ทั้งในภาวะที่มีและไมมี S-9 mix โดยใหคา IC50
คอนขางต่ำ คือ 2-7.5 มิลลิกรัม จึงเปนขอบงชี้วา
ยาแผนโบราณ  เหลานี้อาจชวยลดความเปนพิษของ
สารเคมทีีอ่าจไดรบัเขาไป ซึง่อาจเปนขอดขีองการบรโิภค
ยาแผนโบราณ และยงัมขีอสงัเกตวาสารสกดัยาแผนโบราณ
ที่ความเขมขนสูงๆ มีความเปนพิษตอเชื้อที่ทดสอบ
ชี้แนะวายาแผนโบราณเหลานี้อาจมีฤทธิ์ฆาจุลชีพ
ไดดดีวย

จึงอาจสรุปไดวาการบริโภคยาแผนโบราณ
อยางตอเนื่องของยาแผนโบราณเหลานี้ หากปราศจาก
การปนเปอน และมีสรรพคุณตามพืชสมุนไพรที่เปน
องคประกอบแลว มคีวามปลอดภยัทีจ่ะบรโิภคได และ
ควรสนบัสนนุใหมกีารพฒันาใหเปนเอกลกัษณของไทย
ตอไป
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ตารางที ่1 ตำรบัยาแผนโบราณทีศ่กึษา

ชื่อ สรรพคณุ % yield ของสารสกดั
1. ตำรบัยาหอม แกอาการวงิเวยีน ใจสัน่ คลืน่ไส อาเจยีน

หนามดื ตาลาย
1.1  นวโกฐ 6.02
1.2  อนิทรจกัร 9.86
1.3  ปราสาททอง 14.24

2. ตำรบัยาแกปวด แกปวดเมือ่ย กลามเนือ้และกระดกู
2.1  โคคลาน 6.54
2.2  สหสัธารา 11.27

ตารางที ่2 ผลการทดสอบฤทธิก์ลายพนัธขุองสารสกดัจากตำรบัยาแผนโบราณ

                    TA98                         TA100
-S9 +S9 -S9 +S9

1. ยาหอมนวโกฐ -, t -, t - -
2. ยาหอมอนิทรจกัร -, t -, t - -
3. ยาหอมปราสาททอง - - - -
4. ยาแกปวดโคคลาน - - - -
5. ยาแกปวดสหสัธารา -, t -, t - -
สารกอกลายพนัธมุาตรฐาน*

AF2 405-449 - 448-479 -
4-NQO 185-194 - 377-400 -
2-AA - 621-662 - 407-466

หมายเหตุ คา background ของ TA98 เทากับ 32-36 และ 21-24 สวนของ TA100 เทากับ 125-141 และ 121-136
สำหรับภาวะที่มีและไมมี S-9 mix ตามลำดับ
- = ไมพบฤทธิ์กลายพันธุเมื่อทดสอบที่ความเขมขน 1-10 มิลลิกรัม/plate
t = toxicity ที่ความเขมขนสูงสุดที่ทดสอบ
* = แสดงเปนคา revertant colony ที่หักคา background แลว

สารสกดั

Sripanidkulchai, B., Tattawasart, U. and
Vinitketkumneun, U. 1994. Bacterial
mutation assay. In: Third Southeast Asian
Workshop on Environmental Mutagens and
Carcinogens, Feb. 7-11, 1994, Khon Kaen
University, Khon Kaen, Thailand,
pp. 99-110.

Vinitketkumneun, U., Pantasri, P. and Matsushima,
T. 1991. The mutagenicaty of methanol
extract of shallot (Allium ascalonicum Linn.)
and modulation of its mutagenicity. In:
International conferences on environmental
and industrial toxicotogy: Research and
application, Jul. 22-26, 1991, Bangkok,
p. 35.
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รูปที่ 1   %inhibition ของสารสกัดยาแผนโบราณที่ตานการกลายพันธุของสารกอกลายพันธุมาตรฐาน 3 ชนิด
ในภาวะทีใ่ชเชือ้ TA98 และ TA100 โดยใชภาวะทีม่ ีS-9 mix สำหรบั 2-AA และไมม ีS-9 mix  สำหรบั
4-NQO และ AF2 A = ยาหอมนวโกฐ, B = ยาหอมอนิทรจกัร, C = ยาหอมปราสาททอง, D = ยาแกปวด
โคคลาน และ E = ยาแกปวดสหสัธารา
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ตารางที ่3 สรปุฤทธิต์านการกลายพนัธขุองสารสกดัยาแผนโบราณ 5 ตำรบั แสดงคาในรปู IC50

            IC50 (มลิลกิรมั)
           สารสกดั                  AF2                 4-NQO                     2-AA

TA98 TA100 TA98 TA100 TA98 TA100
1.  ยาหอมนวโกฐ - -, t -, t - 3.8 4.1, t
2.  ยาหอมอนิทรจกัร 7, t -, t -, t -, t 2.5, t 4.1, t
3.  ยาหอมปราสาททอง 7.5, t - -, t 6.8, t - -
4.  ยาแกปวดโคคลาน -, t -, t -, t -, t 5.1, t 6.1,t
5.  ยาแกปวดสหสัธารา 3.9, t 4.3, t 3.7, t -,t 2.0, t 2.3, t


