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บทคัดยอ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษารูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนของชุดนวดขาวแบบไหลตาม

แกนท่ีมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานในการนวดเมื่อนวดขาวพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนพันธุ
ขาวท่ีมีความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางสูง ผลการศึกษาพบวา การปรับมุมครีบวงเดือนในชวงชองปอน
ไมมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการนวด สวนการปรับมุม
ครีบวงเดือนในชวงทายไมมีผลตอปริมาณเมล็ดแตกหัก แตมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวด และกําลัง
งานในการนวด การเพิ่มมุมครีบวงเดือนในชวงทายมีแนวโนมทําใหกําลังงานในการนวดเพิ่มข้ึนอยาง
รวดเร็ว และเมื่อพิจารณาทั้งดานความสูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานในการนวดดังนั้นจึงควรใชมุม
ครีบวงเดือนในชวงชองปอนและชวงทายเทากับ 60 และ 70 องศาจากแนวเพลาลูกนวด ตามลําดับ 

Abstract 

The objective of this study was to study patterns of adjustment of louver inclination of 

axial flow rice threshing unit affecting on threshing unit losses and power requirement 

when thresh Chainat 1 variety which is the most susceptible to the losses by the threshing 

units. Results of the study indicated that adjustment of guide vane inclination in the input 

range of threshing unit not affect on threshing unit losses, grain breakage and power 

requirement. Power requirement tended to increase rapidly when increasing of guide vane 

inclination in the output range of threshing unit. However, guide vane inclinations of 60 

and 70 degree in the input and output range of threshing unit respectively should be used 

when the losses and the power are taken into consideration. 
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คําสําคัญ: ชุดนวด ครีบวงเดือน ความสูญเสียจากชุดนวด กําลังงานในการนวด 
Keywords: threshing unit, guide vane, threshing unit losses, threshing power requirement 

1. บทนํา 
ขาวเปนธัญพืชท่ีมีความสําคัญเปนอยางยิ่งตอ

ประชากรสวนใหญของโลกรวมท้ังประเทศไทย 

ในการผลิตขาวมีหลายข้ันตอน ข้ันตอนการเก็บ
เกี่ยวเปนข้ันตอนที่สําคัญท่ีสงผลตอท้ังปริมาณ
และคุณภาพของผลผลิต ปจจุบันเครื่องเกี่ยวนวด
กําลังมีบทบาทที่สําคัญในการเก็บเกี่ยวขาวและใช
งานกันอยางแพรหลายในประเทศไทย  คาดวา
ปจจุบันมีเครื่องเกี่ยวนวดใชงานมากกวา 10,000 
เครื่อง (1) เกือบท้ังหมดผลิตข้ึนในประเทศและใช
ชุดนวดแบบไหลตามแกน  

ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวเปนสิ่งท่ีสําคัญ 
ซึ่งเครื่องเกี่ยวนวดมีอุปกรณการทํางานที่สงผลตอ
ความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวหลายสวน ชุดนวด
เปนอุปกรณท่ีสําคัญท่ีสงผลตอความสูญเสียจาก
การเกี่ยวนวดคอนขางสูงโดยเฉพาะกับขาวพันธุ
ไมไวแสงซึ่งสวนใหญเปนพันธุลูกผสมโดยเฉพาะ
อยางยิ่งกับขาวพันธุชัยนาท 1 (2) 

ความสูญเสียจากชุดนวดเปนความสูญเสียท่ี
เกิดจากชุดนวดทําการนวดและแยกเมล็ดท่ีถูกนวด
และหลุดออกจากรวงแลวใหออกจากฟางไดไมดี 
จึงทําใหมีเมล็ดบางสวนติดรวงและเมล็ดท่ีหลุด
ออกจากรวงแลวปะปนและไหลออกไปพรอมกับ
ฟางที่ชองขับฟาง สาเหตุท่ีสําคัญของความสูญเสีย
ในสวนนี้เกิดจากการทํางานที่มีความแปรปรวน
คอนขางสูงเนื่องจากสภาพของพืช การใชงานและ
การปรับแตงเครื่องท่ีแตกตางกัน (3) 

จากการศึกษาปจจัยการทํางานที่สําคัญชุด
นวดข าวแบบไหลตามแกนของ  สมชาย  (2) 

สําหรับการนวดขาวพันธุขาวดอกมะลิ 105 ซึ่งเปน
ขาวพันธุพื้นเมืองพบวา มุมครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวดมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดมาก
ท่ีสุดเทากับรอยละ 40.66 รองลงคือความเร็วลูก

นวดเทากับรอยละ  39.61 สวนอัตราการปอน 
ความชื้นของเมล็ด และอัตราสวนเมล็ดตอฟางมีผล
ตอความสูญเสียนอยโดยมีคาเทากับรอยละ 8.67 

5.68 และ 5.38 ตามลําดับ สําหรับการนวดขาว
พันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนขาวพันธุลูกผสมที่สําคัญ 
พบวา ความชื้นของเมล็ดมีผลตอความสูญเสียมาก
ท่ีสุดเทากับรอยละ 53.11 รองลงคือมุมครีบวง
เดือนจากแนวเพลาลูกนวดเทากับรอยละ 38.56 
สวนความเร็วลูกนวด และอัตราการปอนมีผลตอ
ความสูญเสียนอยโดยมีคาเทากับรอยละ 4.52 และ 
3.81 ตามลําดับ จากขอมูลขางตนจะเห็นไดวามุม
ครีบวงเดือนมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวด
คอนขางสูงท้ังสําหรับขาวพันธุพื้นเมืองและพันธุ
ลูกผสม นอกจากนี้จากการศึกษาของ ทิวาพร และ
คณะ (4) ศึกษาผลของจํานวนซี่นวดและมุมครีบวง
เดือนท่ีมีตอความสูญเสียจากชุดนวดขาวแบบไหล
ตามแกนพบวา  มุมครีบวงเดือนมีผลตอความ
สูญเสียจากชุดนวดคอนขางสูงและควรใชมุมครีบ
ไมนอยกวา 70 องศาจากแนวเพลาลูกนวด 

ครีบวงเดือนเปนอุปกรณท่ีสําคัญท่ีสงผลตอ
สมรรถนะการนวดเพราะเปนสวนท่ีทําหนาท่ีพา
วัสดุใหหมุนไหลไปตามแกนเพลาลูกนวด ชุดนวด
ของเครื่องเกี่ยวนวดขาวแบบไหลที่มีใชสวนใหญ
ในประเทศมีชุดนวดความยาว 6 ฟุต และมีครีบวง
เดือน 5 ครีบ โดยมุมของครีบวงเดือนจากแนว
เพลาลูกนวดที่สูงทําใหวัสดุไหลในชุดนวดชา
สงผลตอวัสดุในชุดนวดถูกนวดและคัดแยกเมล็ด
ออกจากฟางไดมากขึ้น มีผลใหความสูญเสียจาก
ชุดนวดลดลง แตทําใหตองใชกําลังงานในการ
นวดเพิ่มมากขึ้น (5) ซึ่งกําลังงานในการนวดที่
เพิ่มข้ึนสงผลตอคาใชจายในการเก็บเกี่ยวขาวของ
ผูประกอบการรับจางเกี่ยวนวดท่ีเพิ่มข้ึนตามไป
ดวย ในประเทศไทยการใชเครื่องเกี่ยวนวดเปน
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รูปท่ี 1. ชุดทดสอบการนวดที่ใชในการศึกษา 

ระบบการรับจางเกี่ยวนวดที่เปนแบบเหมาจายตอ
ไร ผูประกอบการรับจางหลายรายมักปรับมุมครีบ
วงเดือนจากแนวเพลาลูกนวดใหมีคาต่ําเพื่อเพิ่ม
ความสามารถในการทํางานเพราะใชกําลังงานใน
การนวดนอยลง แตไมไดตระหนักถึงความสูญเสีย
ท่ีเพิ่มข้ึน  

จากปญหาขางตนมุมครีบวงเดือนซึ่งเปน
ปจจัยการทํางานที่สําคัญท่ีมีผลตอท้ังความสูญเสีย
จากชุดนวดและกําลังงานในการนวด และถามี
การศึกษาเพื่อหารูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนท่ี
เหมาะสมก็จะสามารถนําไปเปนขอมูลในการ
เผยแพรกับหนวยงานที่เกี่ยวของในการอบรมให
ความรูแกผูประกอบการรับจางเกี่ยวนวดในการ
ปรับใชมุมครีบวงเดือนสําหรับการเก็บเกี่ยวขาว
พันธุลูกผสมโดยเฉพาะพันธุชัยนาท 1 ซึ่งเปนขาว
พันธุลูกผสมที่สําคัญของไทยตอไป ดังนั้นการวิจัย
นี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษารูปแบบการปรับมุม
ครีบวงเดือนของชุดนวดขาวแบบไหลตามแกนที่มี
ผลตอความสูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานใน
การนวดเมื่อนวดขาวพันธุชัยนาท 1 

2. วิธีการวิจัย 
ทําการทดสอบโดยใชชุดทดสอบการนวด 

(รูปท่ี 1) ท่ีสามารถปรับและควบคุมความเร็วลูก
นวดและอัตราการปอนไดโดยใชมอเตอรไฟฟา

และอุปกรณควบคุมความเร็วรอบ ในการทดสอบ
ชุดนวดมีอุปกรณทําการเก็บความสูญเสียท่ีถูกขับ
ออกมากจากชุดนวดและสามารถเก็บตัวอยางได
สะดวก นอกจากนี้ยังมีอุปกรณวัดแรงบิดของเพลา
สําหรับใชศึกษากําลังงานในการนวด 

ในสวนของชุดทดสอบการนวดที่ศึกษาเปน
ชุดนวดแบบไหลตาม ความยาวเฉพาะในสวนซี่
นวด 1.70 เมตร สวนใบพัดขับฟางยาว 0.27 เมตร 
เสนผาศูนยกลางถึงปลายซี่นวด 0.70 เมตร ใชซี่
นวดที่มีขนาด 11 มิลลิเมตร และสูง 80 มิลลิเมตร 
มีระยะหางระหวางซี่นวด 77 มิลลิเมตร มีแถบยึดซี่
นวดจํานวน 10  แถบ แตละแถบมีซี่นวดจํานวน 
21 และ 22 ซี่ สลับแถบกัน รวมมีจํานวนซี่นวด
ท้ังหมด 215 ซี่ ใชระยะหางระหวางปลายซี่นวด
กับตะแกรงนวดลาง 10 มิลลิเมตร ซี่ตะแกรงนวด
ลางเปนเหล็กกลมขนาด 8 มิลลิเมตร มีชองวาง
ระหว างซี่ ตะแกรงนวดในชวงชองปอน  15  
มิลลิเมตร และชองวางระหวางซี่ตะแกรงนวด
ในชวงทาย 20 มิลลิเมตร สันตะแกรงมีความสูง
จากผิวของซี่ตะแกรง 5 มิลลิเมตร มีครีบวงเดือน
จํานวน 5 ครีบ 

รูปแบบมุมครีบวงเดือนท่ีพิจารณาใชใน
การศึกษาไดกําหนดลําดับครีบวงเดือนในชุดนวด
เรียงตามการไหลของวัสดุจากชวงชองปอนไปยัง
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φ 

ทิศการไหลของ

ชองออกฟาง 

ชองปอน 

)1(  )2(  )3(  )4(  )5(  

มมครีบวง

 
รูปท่ี 2. ลําดับของครีบวงเดือนที่ศึกษา  

 

       ตารางที่ 1. รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนที่ทําการทดสอบ 

มุมครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด (องศา) รูปแบบครีบวงเดือนท่ีศึกษา 
ครีบท่ี 1 ครีบท่ี 2 ครีบท่ี 3 ครีบท่ี 4 ครีบท่ี 5 

60-70 60 60 70 70 70 
63-70 63 63 70 70 70 
66-70 66 66 70 70 70 
60-73 60 60 73 73 73 
63-73 63 63 73 73 73 
66-73 66 66 73 73 73 
60-76 60 60 76 76 76 
63-76 63 63 76 76 76 
66-76 66 66 76 76 76 

60-64-68-72-76 60 64 68 72 76 
68 68 68 68 68 68 

ชองขับฟางเปนครีบท่ี 1, 2, 3, 4 และ 5 ตามลําดับ 
ดังแสดงในรูปท่ี 2 ในการกําหนดปจจัยท่ีศึกษาได
ปรับครีบวงเดือนในชวงชองปอนคือ ครีบท่ี 1 และ 
2 ใหมีมุมท่ีทําการศึกษา 3 ระดับคือ 60, 63 และ 66 
องศาจากแนวเพลาลูกนวด ซึ่งเปนมุมท่ีมีคาต่ํากวา
มุมท่ีเหมาะสม คือ 68 องศาจากแนวเพลาลูกนวด 
(6) และมุมท่ีใชศึกษาไมควรต่ํากวา 60 องศาจาก
แนวเพลาลูกนวดเพราะจะทําใหครีบวงเดือนมีมุม
เอียงไมเพียงพอตอการสงวัสดุใหไหลไปตาม
แกนเพลาแตจะเปนการขวางการตีใหไหลในชุด
นวดแทน สวนครีบวงเดือนในชวงทาย 3 ครีบ คือ 
ครีบท่ี 3, 4 และ 5 ใหมีมุมท่ีทําการศึกษา 3 ระดับ 
คือ 70, 73 และ 76 องศาจากแนวเพลาลูกนวด ซึ่ง
เปนมุมท่ีมีคาสูงกวามุมท่ีเหมาะสม คือ 68 องศา
จากแนวเพลาลูกนวด และมุมท่ีใชศึกษาไมควรสูง
กวา 76 องศาจากแนวเพลาลูกนวดเพราะจะทําให
วัสดุไหลในชุดนวดชาเกินไปอาจสงผลตอการ
ติดขัดในชุดนวดขณะทํางาน จากนั้นวางแผนการ

ทดลองเปนแบบแฟคทอเรียล 3 x 3 ระหวางมุม
ครีบวงเดือนในชวงชองปอนกับชวงทาย รวมเปน 
9 รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน  และจาก
แนวคิดท่ีวา ถามุมครีบวงเดือนมีคาคอยๆ เพิ่มข้ึน
ตามระยะทางที่วัสดุถูกนวดเคลื่อนท่ีเปนการลด
ความเร็วในการไหลตามแกนเพลาลูกนวดอาจชวย
ลดแรงที่ ต องใช ในการนวดเนื่ องจากความ
หนาแนนของวัสดุในชุดนวดลดลงจากการหลุด
ผานตะแกรงนวดของเมล็ดตามความยาวของชุด
นวดทําใหไดรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนอีก 1
รูปแบบ ท่ีทําการศึกษาคือ มุมครีบวงเดือนมีคา
เพิ่มข้ึนจากครีบท่ี 1 (60 องศาจากแนวเพลาลูก
นวด) ไปยังครีบท่ี 5 (76 องศาจากแนวเพลาลูก
นวด) โดยมีมุมท่ีเพิ่มข้ึนอยางสม่ํา เสมอ  และ
สุดทายทดสอบเทียบกับมุมเอียงครีบวงเดือนท่ี
เทากันท้ัง 5 ครีบ คือมุม 68 องศาจากแนวเพลาลูก
นวด รวมเปนรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนท่ี
ทําการศึกษาจํานวน 11 รูปแบบ โดยมีรูปแบบการ
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ตารางที่ 2.  ผลของรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนที่มีตอความสูญเสียจากชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการ
นวด สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 

รูปแบบการปรับมุม
ครีบวงเดือน 

ความสูญเสียจากชดุนวด 

(เปอรเซ็นต) 
ปริมาณเมล็ดแตกหกั 

(เปอรเซ็นต) 
กําลังงานในการนวด 

(กิโลวัตต) 
60-70 0.484 0.020 13.61 
63-70 0.396 0.020 13.89 
66-70 0.435 0.022 13.99 
60-73 0.367 0.010 14.98 
63-73 0.400 0.023 15.03 
66-73 0.358 0.023 15.18 
60-76 0.336 0.022 17.13 
63-76 0.333 0.027 17.29 
66-76 0.382 0.017 17.65 

60-64-68-72-76 0.372 0.015 14.38 
68 0.458 0.025 13.78 

 

ปรับมุมครีบวงเดือนท่ีทําการทดสอบดังแสดงใน
ตารางที่ 1 

การทดสอบในแตละรูปแบบการปรับมุม
ครีบวงเดือนและความเร็วลูกนวด ทําการทดสอบ 
3 ซ้ํา ใชขาวฟอนทดสอบซ้ําละ 50 กิโลกรัม การ
เก็บตัวอยางความสูญเสียจากชุดนวดโดยใชถุงตา
ขายรองรับวัสดุท่ีถูกขับออกมาจากชองขับฟางแลว
นํามาคัดแยกเพื่อหาเมล็ดท่ีถูกขับท้ิงท้ังเมล็ดติด
รวงและไมติดรวง สวนเมล็ดท่ีลอดผานตะแกรง
นวดลงมามีถาดที่แบงเปนชองตามความยาวของ
ชุดนวดรองรับเมล็ดท่ีรวงลงมาแลวนํามาแยก
สิ่งเจือปน และคัดหาเมล็ดแตกหักตอไป  

ในการศึกษารูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน
ใชขาวพันธุชัยนาท 1 จากแปลงในเขตชลประทาน
จังหวัดขอนแกน ในเดือนพฤษภาคม 2554 โดยมี
ความชื้นของเมล็ดและฟางเฉลี่ยเทากับ 22.70 และ 
53.56 เปอรเซ็นตฐานเปยก ตามลําดับ มีอัตราสวน
เมล็ดตอฟางโดยน้ําหนักสดเฉลี่ยเทากับ 0.59 และ
มีความยาวฟอนขาวท่ีใชทดสอบเฉลี่ยเทากับ 74.2 
เซนติเมตร ใชความเร็วเชิงเสนปลายซี่นวดคงที่
เทากับ 18 เมตรตอวินาที และใชอัตราการปอน
คงที่เทากับ 14 ตันตอช่ัวโมง ซึ่งเปนความเร็วลูก
นวดและอัตราการปอนท่ีเหมาะสม (2) โดยมีคาชี้
ผลการศึกษาคือ ความสูญเสียจากชุดนวด ปริมาณ
เมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการนวด 

ในการวิเคราะหรูปแบบการปรับมุมครีบวง
เดือนในชวงชองปอนและชวงทายใชการวิเคราะห
ความแปรปรวนของการศึกษาแบบ factorial in 

RCBD (3x3) โดยใชโปรแกรม SPSS Statistics 

17.0 Release, SN: 5068064 ในการวิเคราะห 
3. ผลการวิจยัและอภิปราย 

ผลการทดสอบพบวา รูปแบบการปรับมุม
ครีบวงเดือนท่ีทําการศึกษามีผลตอความสูญเสีย
จากชุดนวดระหวาง 0.333 ถึง 0.484 เปอรเซ็นต 
ทําใหมีปริมาณเมล็ดแตกหักในชวง  0.010 ถึง 
0.027 เปอรเซ็นต โดยใชกําลังงานในการนวด
ระหวาง  13.61 ถึง 17.65 กิโลวัตต ดังแสดงใน
ตารางที่ 2  

จากตารางที่ 2 เมื่อพิจารณาความสูญเสียจาก
ชุดนวดพบว ามี ค าค อนข า งน อยไม ถึ งหนึ่ ง
เปอรเซ็นต ท้ังนี้เนื่องมาจากในการทดสอบสภาพ
ขาวท่ีทําการศึกษามีสภาพที่เหมาะสม ความชื้น
เมล็ดและฟางอยูในชวงเหมาะแกการเก็บเกี่ยว 
นอกจากนี้ระยะการทํางานตางๆ ในชุดนวดท้ัง
ระยะหางระหวางปลายซี่นวดกับตะแกรงนวดลาง 
ระยะชองวางระหวางซี่ตะแกรงนวดอยูในระยะที่
เหมาะแกการนวด  อีก ท้ังจํ านวนซี่นวดและ
ความเร็วลูกนวดใชงานในระดับท่ีเหมาะแกการ
นวดเชนกัน นอกจากนี้แสดงใหเห็นวารูปแบบการ
ปรับมุมครีบวงเดือนท่ีทําการศึกษาสามารถทําใหมี
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ตารางที่ 3. ผลสรุปการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูญเสียจากชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และ กําลังงานในการนวด 
สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 เมื่อใชมุมครีบวงเดือนในชวงชองปอนและชวงทายระดับตางๆ (คา F-test) 

แหลงความแปรปรวน ความสูญเสียจากชดุนวด ปริมาณเมล็ดแตกหกั กําลังงานในการนวด 

Blocks 0.14 ns 0.03 ns 0.47 ns 

มุมครีบชวงชองปอน (A) 0.27 ns 0.77 ns 1.49 ns 

มุมครีบชวงทาย (B) 5.32 * 0.16 ns 144.73 ** 

A x B 1.22 ns 0.79 ns 0.15 ns 

ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
*    มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 95% 
**  มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 99% 

ความสูญเสียจากชุดนวดนอยกวา 1 เปอรเซ็นต 
เมื่อพิจารณาปริมาณเมล็ดแตกหักพบวา ในทุก
รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนมีผลตอเมล็ด
แตกหักนอยมาก ซึ่งสอดคลองกับการศึกษาของ 
Chuan-udom and Chinsuwan (7) ท่ีพบวามุมครีบ
วงเดือนไมมีผลตอปริมาณเมล็ดแตกหัก 

แตเมื่อมาพิจารณาในสวนของกําลังงานใน
การนวดพบวา รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนท่ี
มีมุมครีบในชวงชองปอน 60 องศาจากแนวเพลา
ลูกนวด และมุมครีบในชวงทาย 70 องศาจากแนว
เพลาลูกนวด (60-70) ใชกําลังงานในการนวดนอย
ท่ีสุด  ( เฉลี่ยเทากับ  13.61 กิโลวัตต) รองลงมา
ไดแกรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนท่ีครีบทุก
ครีบมีมุม 68 องศาจากแนวเพลาลูกนวด (68) และ
รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนแบบ 63-70 โดย
ใชกําลังงานในการนวดเฉลี่ยเทากับ 13.78 และ 
13.89 กิโลวัตต ตามลําดับ สวนรูปแบบการปรับ
มุมครีบวงเดือนแบบ 66-70, 60-64-68-72-76, 60-
73, 63-73, 66-73, 60-76, 63-76 และ 66-76 ใช
กําลังงานในการนวดเฉลี่ยเทากับ 13.99, 14.38, 
14.98, 15.03, 15.18, 17.13, 17.29 และ 17.65 
ตามลําดับ จากขอมูลในตารางที่ 2 เห็นวารูปแบบ
การปรับมุมครีบวงเดือนใหความแตกตางของ
กําลังงานที่ใชในการนวดระหวางรูปแบบที่ใช
กําลังงานมากที่สุดกับรูปแบบที่ใชกําลังงานนอย
ท่ีสุดตางกันประมาณ  4 กิโลวัตต  แตใหความ
สูญเสียจากชุดนวดและปริมาณเมล็ดแตกหัก

ใกลเคียงกัน 
จากรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน โดย

ชวงชองปอนมีมุมครีบ 3 ระดับ คือ 60, 63 และ 66 
องศาจากแนวเพลาลูกนวด ชวงทายมีมุมครีบ 3 
ระดับ 70, 73 และ 76 องศาจากแนวเพลาลูกนวด 
เมื่อนํามาวิเคราะหความแปรปรวนเฉพาะการปรับ
มุมครีบชวงชองปอน (2 ครีบ) และชวงทาย (3 
ครีบ) โดยไมพิจารณารูปแบบการปรับมุมครีบ 68 
และ 60-64-68-72-76 พบวา ปจจัยท้ังสองไมมี
ปฏิกิริยาสัมพันธกันท้ังความสูญเสียจากชุดนวด 
ปริมาณเมล็ดแตกหัก และ กําลังงานในการนวด 
และการปรับมุมครีบวงเดือนในชวงชองปอนใน
ระดับท่ีทําการศึกษาไมมีผลตอท้ังความสูญเสียจาก
ชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการ
นวดในทางสถิติ  แตการปรับมุมครีบวงเดือน
ในชวงทายในระดับท่ีทําการศึกษามีผลตอความ
สูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานที่ใชในการนวด 
แตไมมีผลตอปริมาณเมล็ดแตกหัก ดังแสดงใน
ตารางที่ 3  

จากการวิเคราะหความแปรปรวนในตารางที่ 
3 เมื่อนําเฉพาะมุมครีบวงเดือนในชวงทายท่ีมีผล
ตอความสูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานในการ
นวดมาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยดังแสดงในตารางที่ 4 
พบวา ความสูญเสียจากชุดนวดถึงแมจะมีความ
แตกตางทางสถิติแตมีคาแตกตางกันเพียงเล็กนอย 
สวนการเปลี่ยนแปลงมุมครีบวงเดือนในชวงทายมี
ผลคอนขางสูงตอกําลังงานในการนวด เมื่อนํามุม
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ตารางท่ี 4. การเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของความสูญเสียจากชุดนวด และกําลังงานในการนวด ที่มุมครีบวงเดือนในชวงทายระดับ
ตางๆ สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 

มุมครีบวงเดือนในชวงทาย 

(องศาจากแนวเพลาลูกนวด) 
ความสูญเสียจากชดุนวด 

(เปอรเซ็นต) 
กําลังงานในการนวด 

(กิโลวัตต) 
70 0.438  b 13.83  a 
73 0.375  a 15.06  b 
76 0.350  a 17.36  c 

หมายเหต:ุ อักษรท่ีเหมือนกันในแตละคอลัมนหมายถึงไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ โดยใชวิธี DMRT ท่ีระดับความเชื่อมั่น 95% เปนคา
เปรียบเทียบ 

รูปท่ี 3. ความสัมพนัธระหวางมุมครีบวงเดือนในชวงทายกับกําลังงานในการนวด 

ครีบวงเดือนในชวงทายกับคาเฉลี่ยของกําลังงาน
ในการนวดมาสรางกราฟความสัมพันธดังแสดงใน
รูปท่ี 3 พบวา การเพิ่มมุมครีบวงเดือนในชวงทายมี
แนวโนมทําใหตองใชกําลังงานในการนวดเพิ่มข้ึน
อยางรวดเร็ว และในชวงทายนี้เปนชวงท่ีมีเมล็ด
ขาวอยูคอนขางนอย วัสดุเกือบท้ังหมดเปนฟางที่
กําลังจะถูกขับท้ิงทําใหสรุปไดวากําลังงานท่ี
เพิ่มข้ึนเมื่อปรับมุมครีบวงเดือนในชวงทายเกิดจาก
การฟาดตีฟางของลูกนวดและฟางก็ไดเสียดสีกับ
ตะแกรงนวดเปนแรงเสียดทานที่ตานการทํางาน
ของลูกนวด ดังนั้นจึงอาจไมจําเปนตองปรับมุม
ครีบวงเดือนเพื่อลดความสูญเสียจากชุดนวด
ในชวงทายท้ัง 3 ครีบ ใหมีมุมมากกวา 70 องศา
จากแนวเพลาลูกนวด เพราะทําใหความสูญเสีย
ลดลงไมมากนักแตสงผลใหการใชกําลังงานใน
การนวดเพิ่มข้ึนอยางรวดเร็ว และควรปรับมุมครีบ
วงเดือนในชวงชองปอนไมเกิน 63 องศาจากแนว
เพลาลูกนวดเพื่อท่ีใหวัสดุท่ีเขามาในชวงชองปอน

ท่ีมีความหนาแนนในการนวดคอนขางสูงใหไหล
ไปยังชวงทายใหเร็วท่ีสุดจะไดลดกําลังงานที่ใช
คอนขางสูงในสวนนี้ แตไมควรปรับใหมีมุมท่ีนอย
กวา 60 องศาจากแนวเพลาลูกนวดเพราะจะทําให
ครีบวงเดือนมีมุมเอียงไมเพียงพอตอการสงวัสดุให
ไหลไปตามแกนเพลาแตครีบวงเดือนจะการขวาง
การตีใหไหลในชุดนวดแทน 
4. สรุป 

รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนท่ีทําการ 
ศึกษามีผลตอกํ าลั งงานในการนวด  แตมีผล
คอนขางนอยตอความสูญเสียจากชุดนวดและ
ปริมาณเมล็ดแตกหัก การปรับมุมครีบวงเดือน
ในชวงชองปอนไมมีผลตอความสูญเสียจากชุด
นวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการ
นวด สวนการปรับมุมครีบวงเดือนในชวงทายไมมี
ผลตอปริมาณเมล็ดแตกหัก  แตมีผลตอความ
สูญเสียจากชุดนวด  และกําลังงานในการนวด 
รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนของชุดนวดแบบ
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ไหลตามแกนของเครื่องเก่ียวนวดขาวท่ีควรใช
สําหรับการเก็บเกี่ยวขาวพันธุชัยนาท 1 โดยการ
ปรับใหครีบวงเดือนในชวงชองปอนมีมุม 60 องศา
จากแนวเพลาลูกนวด สวนครีบวงเดือนในชวงทาย
ปรับใหมีมุม 70 องศาจากแนวเพลาลูกนวด เพราะ
ทําใหมีความสูญเสียจากชุดนวดและการใชกําลัง
งานในการนวดอยูในเกณฑตํ่า 
5. กิตติกรรมประกาศ 

ผูวิจัยขอขอบคุณมหาวิทยาลัยขอนแกนท่ีให
ทุนอุดหนุนการวิจัย ประเภทเงินอุดหนุนท่ัวไป จึง
ขอขอบคุณมา  ณ  โอกาสนี้  รวมท้ังศูนยวิจั ย
เครื่องจักรกลเกษตรและวิทยาการหลังการเก็บ
เกี่ยว มหาวิทยาลัยขอนแกน และศูนยนวัตกรรม
เทคโนโลยี ห ลั ง ก า ร เ ก็ บ เ กี่ ย ว  สํ านั ก ง าน
คณะกรรมการการอุดมศึกษา ท่ีใหการสนับสนุน
บุคลากรและอุปกรณในการวิจัย 
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