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บทคัดยอ

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi 2 ไอโซเลต 

(KKU2 และ PW2)  ในการควบคุมโรครากปมมะเขือเทศในสภาพเรือนทดลอง พบวาการใสหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑ

จากเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 กอนใสไขไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita เปนเวลา 10 วัน สามารถลดจํานวน

ปมรากในรากมะเขือเทศไดดทีีส่ดุ โดยเฉพาะอยางย่ิงการใชสวนของ culture fi ltrate (30 มล./กระถาง)และเสนใยกอน

เชื้อ (30 กรัม/กระถาง) กอนใสไขไสเดือนฝอยเปนเวลา 10 วัน มีเปอรเซ็นตปมราก 1.50 และ 1.00 เปอรเซ็นต ตาม

ลําดับ และมีจํานวนไสเดือนฝอยในรากเทากับ 139.70 และ170.71 ตัวตอราก 1 กรัม ขณะที่การใช culture fi ltrate 

(15 มล./กระถาง) รวมกับเสนใยกอนเช้ือของเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 (15 กรัม/กระถาง) มีจํานวนไสเดือนฝอย

ในรากนอยท่ีสุด เทากับ 74.14 ตัวตอราก 1 กรัม ในขณะที่กรรมวิธีที่ไมใสเชื้อเห็ดเรืองแสง ตนมะเขอืเทศมีจํานวน

ไสเดือนฝอยในราก 1,036 ตัว/ราก 1 กรัม 
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Abstract

 The objective of this research was to examine the effi ciency of spawn or bio-product from 2 isolates (KKU2 

and PW2) of luminescent mushroom (Neonothopanus nambi) for controlling root-knot nematode (Meloidogyne 

incognita) on tomato under greenhouse condition.  The high potential biological control agent was isolate PW2, 

when applied with culture fi ltrate of 30 ml/pot and spawn of 30 g/pot 10 days before inoculation with nematode 

eggs showed root gall reduction of 1.50 and 1.00%, respectively and 139.70 and 170.71 infective larvae per 1 g 

of roots. The lowest infective larvae count (74.14), was obtained from combined treatments of culture fi ltrate (15 

ml/pot) and spawn (15 g/pot), while the control treatment showed 1,036 infective larvae per 1 g of roots.  

คําสําคัญ:  การควบคุมโดยชีววิธี, เห็ดเรืองแสง, เช้ือราปฏิปกษ, ไสเดือนฝอยรากปม

Keywords:  Biological control, Luminescent mushroom, antagonistic-fungi, root-knot nematode

1. บทนํา

 ไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 

เปนศัตรูพืชที่มีความสําคัญอันดับ 1 ใน 5 ของศัตรูพืชที่

สรางความเสียหายใหแกพืชเศรษฐกิจไดทั่วโลก รวมถึง

มะเขือเทศ (1) พืชที่ถูกไสเดือนฝอยรากปมเขาทําลายจะ

มีอาการรากบวมเปนปุมปม ทําใหรากพืชไมสามารถดูด

นํ้าและอาหารไปใชได (2) สงผลใหพืชแคระแกรน เหี่ยว

งาย ใบเหลอืง ผลผลติลดลง และทาํใหตนลม หรอืตายได

ถาถูกเขาทําลายในระยะตนกลา การใชจุลินทรียปฏิปกษ

เปนแนวทางหนึ่งท่ีไดรับความสนใจนํามาใช เนื่องจาก

สามารถควบคุมไสเดือนฝอยไดโดยตรง และสามารถลด

การใชสารเคมไีด (3) เชือ้ราหลายชนดิเปนศัตรธูรรมชาติ

ของไสเดือนฝอยรากปม เชนเช้ือรา Arthrobotrys 

dactyloides, A. irreqularis, A. conoides และ Dactylolaria 

spp. สามารถเขาทาํลายไข ตวัออน (infective larvae) และ

ตัวเต็มวัยของไสเดือนฝอยรากปมไดโดยการสรางเสนใย

เปนหวงรัดหรือกับดักเปนกาวเหนียวแลวดูดรัดกิน

ไสเดือนฝอย (4) เชือ้รา Pochonia chlamydosporium และ 

Paecilomyces lilacinus เปนปรสิตของไขไสเดือนฝอย 

(5)  นอกจากนี้มีการศึกษานําสาร secondary metabolite 

ที่ไดจาก culture fi ltrate ของเห็ดเรืองแสง Omphalotus 

olearius ที่เลี้ยงในอาหาร yeast glucose malt (YGM) ซึ่ง

เปนสารชือ่วา Omphalotin มาใชควบคมุไสเดอืนฝอยราก

ปม M. incognita แลวพบวาไดผลเปนอยางดี (6)

    ในประเทศไทยการศึกษาเพ่ือนาํเหด็เรอืงแสง 

Neonothopanus nambi มาใชควบคุมไสเดือนฝอยรากปม 

M. incognita (7, 8) พบวาสวนของ culture fi ltrate และ

เสนใยกอนเชือ้เหด็มปีระสทิธภิาพในการควบคมุโรคราก

ปมในมะเขือเทศได (9) ตอมาจึงไดศึกษาสารออกฤทธ์ิ

ทางชีวภาพในเสนใยของเห็ดเรืองแสง N. nambi พบ

สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพชื่อ aurisin A ซึ่งเมื่อใชสารนี้ที่

ความเขมขน 500 ppm ทําใหตัวออนระยะที่ 2 (J2) ของ

ไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ตาย 100 เปอรเซ็นต 

ภายในเวลา 1 นาที ในขณะที่ความเขมขน 100 ppm และ 

50 ppm ทําใหตัวออนระยะที่ 2 ของไสเดือนฝอยรากปม

ตาย ภายในเวลา 30 นาที และ 48 ชั่วโมง ตามลําดับ (10) 

การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพ่ือทดสอบประสทิธภิาพของ

การใชหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง N. nambi 

ในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในรูป

แบบและชวงเวลาตางๆ กัน
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2. วิธีการวิจัย

 2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดเรือง

แสงในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมในสภาพเรือน

ทดลอง  

  2.1.1 การเตรียม inoculum ของเชื้อเห็ด

เรืองแสง

 เชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ที่ใช

ในการทดสอบมี 2 ไอโซเลต คือไอโซเลต KKU2 และ 

PW2 ไดรับความอนุเคราะหจาก รศ. ดร. วีระศักด์ิ ศักดิ์

ศิริรัตน สาขาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย

ขอนแกน ไอโซเลต PW2 รวบรวมไดจากบริเวณพื้นที่

ของโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระ

ราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช

กุมารี พื้นท่ีโคกภูตากา อําเภอเวียงเกา จังหวัดขอนแกน 

และไอโซเลต KKU2 แยกไดจากพ้ืนที่เขตมหาวิทยาลัย

ขอนแกน เตรียม culture fi ltrate ของเช้ือเห็ดเรืองแสง 

โดยการนําเชื้อเห็ดเรืองแสงท้ัง 2 ไอโซเลตมาเล้ียงบน

อาหาร potato dextrose agar (PDA) เปนเวลา  7 วัน แลว

ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.8 ซม. เจาะวุน

ตรงปลายเสนใยของเช้ือรา จาํนวน 5 ชิน้ ยายลงในอาหาร

เหลว yeast malt broth (YMB) ปริมาตร 25 มล. แลวนํา

เขาเครื่องเขยาดวยความเร็ว 120 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 

28°ซ. เปนเวลา 10 วัน กรองเสนใยออกดวยกระดาษ

กรอง Whatman เบอร 1 ใหได culture fi ltrate สําหรับ

ใชทดสอบ สําหรับสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ aurisin A 

สกัดไดจากเสนใย และ culture fi ltrate ของเห็ดเรืองแสง  

N. nambi โดยใชเทคนิค spectroscopy ตามกรรมวิธีของ 

Bua-art และคณะ (11) นําสาร aurisin A รูปแบบผงท่ี

ไดไปละลายในสาร DMSO 0.2% ใหมีความเขมขน 500 

มลิลกิรัมตอลติร สวนการเตรยีมกอนเชือ้เหด็ ทาํการเล้ียง

เชื้อเห็ดเรืองแสงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วัน จากน้ัน

ยายเสนใยเช้ือไปเล้ียงในขวดบรรจุเมลด็ขาวฟางน่ึงฆาเชือ้ 

บมเชือ้ทีอ่ณุหภมู ิ28°ซ. เปนเวลา 10 วนั แลวเทเมลด็ขาว

ฟางที่มีเชื้อเจริญเต็มขวด 15-20 เมล็ดลงบนกอนขี้เลื่อย

ไมยางพารา นาํไปเก็บในโรงบมเชือ้จนกวาเสนใยเดินเต็ม

กอน หลงัจากน้ันนาํกอนเชือ้เหด็ทีไ่ดมาขยีใ้หเสนใยแยก

ออกจากกันสาํหรับใชเปนหวัเชือ้ผสมกับดินนึง่ฆาเช้ือใน

อัตรา 30 กรัม/กระถาง

  2.1.2 การเตรียมไขไสเดือนฝอยรากปม 

Meloidogyne incognita 

  การเตรียมไขไสเดือนฝอยกระทําโดย

การนํารากมะเขือเทศที่มีอาการรากปม และมีกลุมไข

ไสเดือนฝอยรากปม มาตัดเปนชิ้นเล็กๆ ขนาด 1 ซม. แช

ในสารละลาย sodium hypochlorite (NaOCl) เขมขน 1% 

นาน 3 นาที พรอมกับใชแทงแกวกวนเบาๆ เพื่อละลาย

สารเหนียวและใหไขกระจายออกจากกัน จากนั้นเทผาน

ตะแกรงหยาบขนาด 32 mesh (ขนาดชอง 500 μm) โดยมี

ภาชนะรับรองน้ําอยู เพือ่แยกรากออก ใชนํา้ฉีดไลไขทีต่ดิ

คางบนตะแกรงลงในภาชนะ หลงัจากนัน้เทผานตะแกรง

ละเอียดขนาด 500 mesh (ขนาดชอง 25 μm)  ใชนํ้าฉีด

ไลไขลงในภาชนะเติมนํ้าเพื่อเจือจาง NaOCl แลวเทผาน

ตะแกรงละเอียดอีก ทําซํ้าอีก 2 ครั้ง ถายลงบีกเกอร นํา

ไขแขวนลอยไปตรวจนับความหนาแนน โดยวิธีการสุม

นับไขจากบีกเกอรมาจํานวน 4 ครั้ง ๆ ละ 5 มิลลิลิตร เท

ใสถาดพลาสติกขนาด 3X7.5 ซม. ซึง่กนถาดขีดแบงออก

เปนชองสี่เหลี่ยมขนาดเล็กเทากันทุกชอง  ตรวจนับไข

ไสเดือนฝอยท่ีอยูในแตละชองภายใตกลองจุลทรรศน

สเตอริโอ แลวคํานวณปริมาณไขตอ 1 มล. จากน้ันจึง

คํานวณปรับความหนาแนนของไขในสารละลายใหได 

1,000 ไข/มล. สําหรับนําไปทดสอบตอไป

  2.1.3 การทดสอบประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งความรุนแรงของการเกิดโรครากปม

  การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดเรือง

แสงในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม ทําการยายปลูก

ตนกลามะเขือเทศพันธุสีดาอายุ 3 สัปดาห ลงปลูกใน

กระถางขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 ซม. ที่บรรจุดินนึ่งฆา

เชื้อนํ้าหนัก 1 กก. จํานวน 1 ตนตอกระถาง หลังจากนั้น 

3 วันทําการปลูกหัวเช้ือหรือใสผลิตภัณฑจากเห็ดเรือง

แสง และใสไขไสเดือนฝอยรากปม (N)  จํานวน 5,000 

ไข/กระถาง โดยทําการทดสอบ 2 ชวงเวลา คือใสหัวเชื้อ

หรือผลติภณัฑจากเห็ดเรืองแสงพรอมไขไสเดอืนฝอยราก

ปม และใสหัวเช้ือหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสงเปน

เวลา 10 วัน กอนใสไขไสเดือนฝอยรากปม โดยวางแผน

การทดลอง แบบ CRD มี 20 กรรมวิธี กรรมวิธลีะ 4 ซํ้า 

ไดแก
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กรรมวิธีที่ 1-4 culture fi ltrate (30 มล./กระถาง) + 

nematode (ไสเดือนฝอยรากปม) 

กรรมวิธีที่ 5-8 เสนใยกอนเช้ือเหด็ (30 กรมั/กระถาง)

+ nematode 

กรรมวิธีที่ 9-12 culture filtrate (15 มล./กระถาง) 

+ เสนใยกอนเช้ือเห็ด (15 กรัม/

กระถาง) + nematode

กรรมวิธีที่ 13-14 aurisin A ที่ความเขมขน 500 มล./

ลิตร (10 มล./กระถาง) + nematode

กรรมวิธีที่ 15-16 สาร DMSO ความเขมขน 0.2% (10 

มล./กระถาง) + nematode

กรรมวิธีที่ 17-18 สารเคมี carbofuran® (3 กรมั/กระถาง) 

+ nematode

กรรมวิธีที่ 19 nematode เพยีงอยางเดยีว (control 1)

กรรมวิธีที่ 20 ไม ใสทั้ ง เ ช้ือเห็ดเรืองแสง  และ 

nematode (control 2)

 ทําการวัดประสิทธิภาพของเชื้อเห็ดเรืองแสง

ตอการควบคุมโรครากปมในมะเขือเทศ หลังจากไสไข

ไสเดือนฝอยรากปมเปนเวลา 30 วัน โดยวัดความสูงของ

ตนมะเขือเทศ (ซม.) นํ้าหนักตนสด (กรัม) และนํ้าหนัก

แหง (กรัม) สวนความรุนแรงของโรคประเมินจากความ

รุนแรงของการเกิดปมท่ีรากโดยคิดเปนเปอรเซ็นตพื้นที่

รากที่เกิดปมตอระบบราก (0-100%) ตามวิธีการของ 

Hiransalee และคณะ (12) ตรวจนับจํานวนกลุมไขและ

จํานวนไสเดือนฝอยในราก 1 กรัม และตรวจวัด แลวจึง

นําคาท่ีไดไปวิเคราะหความแปรปรวน และเปรียบเทียบ

ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย Duncan’s multiple range 

test (DMRT)

 

3.  ผลการวิจัยและอภิปราย

 3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดเรือง

แสงในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมในสภาพเรือน

ทดลอง  

  3.1.1 การเจริญเติบโตของพืช

  การประเมินประสิทธิภาพของเช้ือเห็ด

เรอืงแสง N. nambi ตอการควบคุมไสเดอืนฝอยรากปม M. 

incognita สาเหตุโรครากปมมะเขือเทศ พบวาทกุกรรมวธิี

ทีใ่สหวัเชือ้หรอืผลติภณัฑจากเหด็เรอืงแสงไมทาํใหความ

สงูตน และนํา้หนกัแหงของตนมะเขอืเทศมคีวามแตกตาง

กันทางสถิติ (P>0.05) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมใสเชื้อ

รา (ตารางที่ 1) แตมีความแตกตางกันทางสถิติในสวน

ของนํ้าหนักสดของตนมะเขือเทศ โดยเฉพาะกรรมวิธี

การใช culture fi ltrate ของเห็ดเรืองแสงไอโซเลต KKU2 

(CF KKU2) พรอมกบัการใสไขไสเดอืนฝอย มคีาเฉลีย่นํา้

หนักตนสดมากที่สุด เทากับ 27.50 กรัม แตกตางอยางมี

นยัสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) เมือ่เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิี

ทีไ่มใสทัง้เชือ้ราและใสเดอืนฝอยรากปม ซึง่มนีํา้หนักตน

สดเทากับ 16.69 กรัม (ตารางที่ 1) ซึ่งสอดคลองกับการ

ศึกษาของ Bua-art และคณะ (9) ที่ทดสอบประสิทธิภาพ

ของ culture fi ltrate จากเหด็เรอืงแสง N. nambi กบัมะเขอื

เทศที่เพาะในสภาพเรือนทดลองพบวาการใช culture 

fi ltrate จากเห็ดเรืองแสงที่ความเขมขน 30 มล./กระถาง 

ทําใหมะเขือเทศมีนํ้าหนักสดมากท่ีสุด แตกตางกันทาง

สถิติกับกรรมวิธีที่ใสไสเดือนฝอยเพียงอยางเดียว
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ตารางที่ 1. ผลของการใชหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  ตอความสูงของตน นํ้า

หนักสดและนํา้หนกัแหงของตนมะเขอืเทศ ทีป่ลกูเช้ือดวยไขไสเดอืนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 

จํานวน 5,000 ไข/ กระถาง เปนเวลา 30 วัน สภาพเรือนทดลอง 

กรรมวิธี1/ ความสูง (ซม.) นํ้าหนักสด (กรัม) นํ้าหนักแหง (กรัม)

CF KKU2 + N  47.50 ab 27.50 a 3.62 a
CF KKU2 -> N  65.88 a 19.73 bcd 2.14 bcde
CF PW2 + N  46.38 ab 11.42 cd 1.35 e
CF PW2  -> N  52.50 ab 20.53 bc 2.28 bcde
SP KKU2 + N  53.25 ab 17.26 bcd 1.62 de
SP KKU2 -> N  53.50 ab 14.56 cd 2.11 bcde
SP PW2 + N  46.30 ab 15.39 cd 2.14 bcde
SP PW2 -> N  47.68 ab 16.10 bcd 1.58 de
(CF+SP) KKU2 + N  47.43 ab 9.81 d 1.35 e
(CF+SP) KKU2 -> N  41.93 b 15.40 cd 2.14 bcde
(CF+SP) PW2 + N  56.80 ab 25.88 ab 3.59 a
(CF+SP) PW2 -> N  57.38 ab 19.87 bcd 3.06 abc
aurisin A + N  57.80 ab 19.97 bcd 3.21 ab
aurisin A -> N  42.50 b 13.65 cd 1.89 cde
0.2% DMSO + N  59.75 ab 17.24 bcd 2.94 abc
0.2% DMSO -> N  44.20 ab 19.20 bcd 2.14 bcde
Carbofuran® + N  52.73 ab 16.79 bcd 2.92 abc
Carbofuran® -> N  59.75 ab 21.55 bc 2.05 bcde
(Control 1) Nematode only  44.13 ab 13.94 cd 1.98 bcde
(Control 2) Uninoculated  46.63 ab 16.69 bcd 2.68 abcd
C.V. (%) 21.28 19.53 17.93

คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, DMRT) 
1/CF: Culture fi ltrate; SP: spawn; N: nematode 5,000 egg/pot; + : ใสหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดพรอมไสเดือนฝอย; -> : ใสหัวเชื้อ

หรือผลิตภัณฑจากเห็ด Neonothopanus nambi กอนราดสารแขวนลอยไขไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 10 วัน 

Control 1: กรรมวิธีควบคุมใสสารแขวนลอยไขไสเดือนฝอย 5,000 ไข/กระถาง เพียงอยางเดียว

Control 2: กรรมวิธีควบคุมไมใสทั้งหัวเช้ือหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi และไขไสเดือนฝอยรากปม

 3.1.2 การทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้

ความรุนแรงของการเกิดโรครากปม

  การใชหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ด

เรืองแสง N. nambi ทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการ

ลดการเกิดปมรากและจํานวนไสเดือนฝอยรากปมใน

รากมะเขือเทศไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตแตก

ตางกันทางสถิติ (P<0.05) กับกรรมวิธีที่ใสไสเดือนฝอย

เพียงอยางเดียว (ตารางที่ 2) กรรมวิธีที่ใสหัวเชื้อหรือ

ผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสงกอนใสไขไสเดือนฝอยราก

ปม 10 วัน มีแนวโนมลดเปอรเซ็นตการเกิดปมรากและ

จาํนวนไสเดอืนฝอยในรากมะเขอืเทศไดมากกวากรรมวิธี

ใสเช้ือเห็ดพรอมกับการใสไขไสเดือนฝอย โดยไมแตก

ตางทางสถิติกับการใชสารเคมี carbofuran (ตารางท่ี 2) 

โดยกรรมวิธีที่ลดจํานวนปมไดมากที่สุด ไดแก การใช 

culture fi ltrate ของเห็ดไอโซเลต PW2 (CF PW2), การ

ใช culture fi ltrate รวมกับเสนใยกอนเช้ือเห็ดไอโซเลต 

KKU2 (CF+SP KKU2) และการใสเสนใยกอนเช้ือเห็ดไอ

โซเลต PW2 (SP PW2) มีเปอรเซ็นตรากปมเทากับ 1.50, 
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1.50 และ 1.00 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ แตกตางทางสถติกิบั

กรรมวิธีที่ไมใสเชื้อรา ตนมะเขือเทศมีการเกิดปม 76.75 

เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) สําหรับการลดจํานวนไสเดือน

ฝอยในรากมะเขือเทศ พบวากรรมวิธีใช culture fi ltrate 

รวมกับเสนใยกอนเช้ือเห็ดไอโซเลต PW2 (CF+SP PW2) 

สามารถลดจาํนวนไสเดือนฝอยในรากไดดทีีส่ดุ มจีาํนวน

ไสเดือนฝอยตอราก 1 กรัม เทากับ 74.14 ตัวรองลงมาคือ 

กรรมวิธีใช culture fi ltrate และการใชเสนใยกอนเชื้อไอ

โซเลต PW2 (CF และ SP PW2) มีจํานวนไสเดือนฝอย

ตอราก 1 กรัม เทากับ 139.70 และ 170.71 ตัว ตามลําดับ 

แตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) กับกรรมวิธีที่ใสไสเดือน

ฝอยเพียงอยางเดียว ตนมะเขือเทศมีจํานวนไสเดือนฝอย

รากปม 1,036.18 ตัวตอราก 1 กรัม (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 2. ผลของการใชหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ตอเปอรเซ็นตการเกิดปม

และจํานวนไสเดอืนฝอยในรากมะเขือเทศ ทีไ่ดรบัไขไสเดอืนฝอยรากปม Meloidogyne incognita จาํนวน 

5,000 ไข/ กระถาง เปนเวลา 30 วัน ที่ทดสอบในเรือนทดลอง

กรรมวิธี1/         เปอรเซ็นตการเกิดปม จํานวนไสเดือนฝอยในราก 1 กรัม

CF KKU2 + N 5.50 bc 464.10 cde
CF KKU2 -> N 6.25 b 325.30 defg
CF PW2 + N 3.25 bc 256.05 defg
CF PW2  -> N 1.50 bcd 139.70 efg
SP KKU2 + N 4.20 bc 112.02 fg
SP KKU2 -> N 2.70 bcd 144.12 efg
SP PW2 + N 2.50 bc 208.21 defg
SP PW2 -> N 1.00 cd 170.71 efg
(CF+SP) KKU2 + N 2.00 bc 106.70 fg
(CF+SP) KKU2 -> N 1.50 bcd 160.72 efg
(CF+SP) PW2 + N 2.50 bcd 192.11 defg
(CF+SP) PW2  ->  N 2.70 bcd 74.14 fg
aurisin A + N 1.75 bcd 528.07 cd
aurisin A -> N 2.25 bcd 522.72 cd
0.2% DMSO + N 3.75 bc 724.23 bc
0.2% DMSO -> N 2.50 bcd 858.75 ab
Carbofuran® + N 4.20 bc 368.21 def
Carbofuran® -> N 3.20 bc 416.42 cdef
(Control 1) Nematode only 76.75 a 1036.18 a
(Control 2) Uninoculated 0.00 d 0.00 g

C.V. (%) 32.08 38.06

คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, DMRT) 
1/CF: Culture fi ltrate; SP: spawn; N: nematode 5,000 ไข/กระถาง; + : ใสหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดพรอมไสเดือนฝอย; -> : ใส

หัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ด Neonothopanus nambi กอนราดสารแขวนลอยไขไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 10 วัน

Control 1: กรรมวิธีควบคุมใสสารแขวนลอยไขไสเดือนฝอย 5,000 ไข/กระถาง เพียงอยางเดียว

Control 2: กรรมวิธีควบคุมไมใสทั้งหัวเช้ือหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi และไขไสเดือนฝอยรากปม 
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  ผลการศึกษาน้ีพบวาการใชหัวเชื้อหรือ

ผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง N. nambi ทั้งในรูปแบบของ 

culture fi ltrate, เสนใยกอนเชือ้ และสารออกฤทธิช์วีภาพ 

aurisin A มีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรครากปม

และจํานวนไสเดือนฝอยในรากของมะเขือเทศไดไมแตก

ตางจากการใชสารเคมี  โดยพบวาเชื้อเห็ดเรืองแสง N. 

nambi ไอโซเลต PW2 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค

รากปมมะเขือเทศไดกวาเช้ือเห็ดไอโซเลต KKU2 ผลการ

ทดลองน้ีสอดคลองกับรายงานของ Bua-art และคณะ 

(10) ที่พบวาการใช culture fi ltrate และเสนใยกอนเชื้อ

เหด็เรืองแสงไอโซเลต PW2,ประสทิธภิาพตอการควบคมุ

ไสเดือนฝอยรากปมไดดีลดเปอรเซ็นตปมรากได 78% 

และ 73% ตามลําดับ 

 การใสเชื้อเห็ดกอนไสเดือนฝอยเปนเวลา 10 

วัน มีแนวโนมชวยลดความรุนแรงการเกิดปมราก และ

จํานวนไสเดือนฝอยในรากมะเขือเทศไดดีกวาการใส

เช้ือราลงไปในดินพรอมกับไขไสเดือนฝอย อาจเนื่องมา

จากการใสเชื้อราลงไปในดินกอนไสเดือนฝอยนั้น ชวย

สงเสริมการเจริญของเสนใยเชื้อเห็ดและการตั้งรกราก

ในดินในระยะแรกซึ่งมีผลตอการควบคุมประชากรของ

ไสเดือนฝอยในดินได การใช inoculums ของเช้ือเห็ดใน

รปูแบบ culture fi ltrate กบัสารออกฤทธิช์วีภาพ aurisin A 

นั้นพบวา culture fi ltrate ใหผลในการลดจํานวนไสเดือน

ฝอยในรากไดดกีวาการใชสาร aurisin A ทัง้นีเ้น่ืองจากใน 

culture fi ltrate ของเห็ดเรืองแสง N. nambi มเีอนไซมยอย

สลายหลายชนิด เชน protease และ chitinase หรือมีสาร 

secondary meatabolite ชนิดอ่ืนๆ ที่มีความเปนพิษตอไส

เดือนฝอย สอดคลองกับรายงานของ Kwok และคณะ 

(13) ที่พบสารที่มีฤทธิ์เปนกรดเชน trans-2-decenedioic 

acid ในเห็ดนางรม (Pleurotus ostreatus) ที่มีผลตอการ

ยอยสลายผนังลําตัวไสเดือนฝอย นอกจากนี้ปจจุบันมี

การคนพบสารเคมีชนิดอ่ืนๆ ในเห็ดเรืองแสง N. nambi 

เชน nambinones A-D, 1-epinambinone, aurisin A และ 

aurisin K เปนตน (14) สารเหลานีอ้าจมผีลรวมกนัในการ

ทําลายผนังของไข หรือผนังลําตัวของไสเดือนฝอยตัว

ออน และตัวเต็มวัยได  สวนการใช inoculum ของเห็ดเรือง

แสงในรูปแบบเสนใยกอนเชื้อน้ันพบสามารถควบคุม

ไสเดือนฝอยไดดีเชนกัน อาจเน่ืองมาจากสาร secondary 

metabolite ที่เชื้อสรางขึ้นและปลดปลอยออกมานอก

เซลลเพื่อยับยั้งและ/หรือลดการเคลื่อนที่และทําใหตัว

ออนระยะ J2 ของไสเดือนฝอยรากปมตาย ทั้งนี้การเตรี

ยม inoculum ของเชือ้เหด็ในวสัดเุพาะขีเ้ล่ือยไมยางพารา

สงผลตอประสิทธิภาพการควบคมุไสเดอืนฝอยรากปมได  

สอดคลองกับรายงานของ Barron (15) ที่พบวาการเพิ่ม

อินทรียวัตถุเชน ขี้เลื่อยนั้น ชวยกระตุนกิจกรรมของเชื้อ

ราปฏิปกษใหมีมากขึ้นและสามารถควบคุมไสเดือนฝอย

ได เนือ่งจากในเน้ือไมมปีรมิาณไนโตรเจนนอย อตัราสวน 

C:N เพิ่มขึ้น 300:1 ถึง 1000:1 เชื้อราอาจปลอยสาร sec-

ondary metabolite เพื่อดักจับไสเดือนฝอยเพื่อเปนแหลง

ไนโตรเจนทดแทน (15) 

 

4. สรุป

 เห็ดเรืองแสง N. nambi ทั้ง 2 ไอโซเลต คือไอ

โซเลต KKU2 และไอโซเลต PW2 สามารถลดการเกิด

โรครากปมของมะเขือเทศท่ีเกิดจากไสเดือนฝอยรากปม 

M. incognita ไดดี โดยเฉพาะอยางย่ิงการใสหัวเช้ือหรือ

ผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 เปนเวลา 10 

วันกอนใสไขไสเดือนฝอยมีแนวโนมชวยลดเปอรเซ็นต

การเกิดปมที่รากมะเขือเทศ และจํานวนไสเดือนฝอยใน

รากตอราก 1 กรัมไดดีกวาการใสหัวเชื้อเห็ดเรืองแสง

พรอมไขไสเดือนฝอย กรรมวิธีที่ลดการเกิดปมรากใน

มะเขือเทศไดดีที่สุด คือการใช culture fi ltrate (CF PW2) 

และการใชเสนใยกอนเชื้อ (SP PW2) สามารถลดจํานวน

ปมรากไดเทากับ 1.50, และ 1.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

และสามารถลดจํานวนไสเดือนฝอยในรากไดเทากับ 

139.70 และ170.71 ตัวตอราก 1 กรัม ตามลําดับ ขณะที่

กรรมวธิกีารใช culture fi ltrate รวมกบัเสนใยกอนเชือ้เหด็ 

(CF+SP PW2) สามารถลดจํานวนไสเดือนฝอยในรากได

มากที่สุดเทากับ 74.14 ตัวตอราก 1 กรัม 

5. กิติกรรมประกาศ

 งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากศูนยความ

เปนเลิศดานเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒนา

บัณฑิตศึกษา และวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวง

ศึกษาธิการ (AG-BIO/PERDO-CHE) และศูนยวิจัย

เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรเพื่อเศรษฐกิจที่ยั่งยืน 

มหาวิทยาลัยขอนแกน และขอขอบคุณกลุมวิจัยการ

เพาะเล้ียงและพัฒนาผลิตภัณฑไหมปาและแมลงสําคัญ

ทางเศรษฐกิจเพื่อสรางมูลคาเพ่ิม มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ที่อนุเคราะหการใชเครื่องมือในการวิจัย
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