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บทคัดยอ

 งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi 2 ไอโซเลต 

(KKU2 และ PW2)  ในการควบคุมโรครากปมมะเขือเทศในสภาพเรือนทดลอง พบวาการใสหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑ

จากเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 กอนใสไขไสเดือนฝอย Meloidogyne incognita เปนเวลา 10 วัน สามารถลดจํานวน

ปมรากในรากมะเขือเทศไดดทีีส่ดุ โดยเฉพาะอยางย่ิงการใชสวนของ culture fi ltrate (30 มล./กระถาง)และเสนใยกอน

เชื้อ (30 กรัม/กระถาง) กอนใสไขไสเดือนฝอยเปนเวลา 10 วัน มีเปอรเซ็นตปมราก 1.50 และ 1.00 เปอรเซ็นต ตาม

ลําดับ และมีจํานวนไสเดือนฝอยในรากเทากับ 139.70 และ170.71 ตัวตอราก 1 กรัม ขณะที่การใช culture fi ltrate 

(15 มล./กระถาง) รวมกับเสนใยกอนเช้ือของเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 (15 กรัม/กระถาง) มีจํานวนไสเดือนฝอย

ในรากนอยท่ีสุด เทากับ 74.14 ตัวตอราก 1 กรัม ในขณะที่กรรมวิธีที่ไมใสเชื้อเห็ดเรืองแสง ตนมะเขอืเทศมีจํานวน

ไสเดือนฝอยในราก 1,036 ตัว/ราก 1 กรัม 
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Abstract

 The objective of this research was to examine the effi ciency of spawn or bio-product from 2 isolates (KKU2 

and PW2) of luminescent mushroom (Neonothopanus nambi) for controlling root-knot nematode (Meloidogyne 

incognita) on tomato under greenhouse condition.  The high potential biological control agent was isolate PW2, 

when applied with culture fi ltrate of 30 ml/pot and spawn of 30 g/pot 10 days before inoculation with nematode 

eggs showed root gall reduction of 1.50 and 1.00%, respectively and 139.70 and 170.71 infective larvae per 1 g 

of roots. The lowest infective larvae count (74.14), was obtained from combined treatments of culture fi ltrate (15 

ml/pot) and spawn (15 g/pot), while the control treatment showed 1,036 infective larvae per 1 g of roots.  

คําสําคัญ:  การควบคุมโดยชีววิธี, เห็ดเรืองแสง, เช้ือราปฏิปกษ, ไสเดือนฝอยรากปม

Keywords:  Biological control, Luminescent mushroom, antagonistic-fungi, root-knot nematode

1. บทนํา

 ไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 

เปนศัตรูพืชที่มีความสําคัญอันดับ 1 ใน 5 ของศัตรูพืชที่

สรางความเสียหายใหแกพืชเศรษฐกิจไดทั่วโลก รวมถึง

มะเขือเทศ (1) พืชที่ถูกไสเดือนฝอยรากปมเขาทําลายจะ

มีอาการรากบวมเปนปุมปม ทําใหรากพืชไมสามารถดูด

นํ้าและอาหารไปใชได (2) สงผลใหพืชแคระแกรน เหี่ยว

งาย ใบเหลอืง ผลผลติลดลง และทาํใหตนลม หรอืตายได

ถาถูกเขาทําลายในระยะตนกลา การใชจุลินทรียปฏิปกษ

เปนแนวทางหนึ่งท่ีไดรับความสนใจนํามาใช เนื่องจาก

สามารถควบคุมไสเดือนฝอยไดโดยตรง และสามารถลด

การใชสารเคมไีด (3) เชือ้ราหลายชนดิเปนศัตรธูรรมชาติ

ของไสเดือนฝอยรากปม เชนเช้ือรา Arthrobotrys 

dactyloides, A. irreqularis, A. conoides และ Dactylolaria 

spp. สามารถเขาทาํลายไข ตวัออน (infective larvae) และ

ตัวเต็มวัยของไสเดือนฝอยรากปมไดโดยการสรางเสนใย

เปนหวงรัดหรือกับดักเปนกาวเหนียวแลวดูดรัดกิน

ไสเดือนฝอย (4) เชือ้รา Pochonia chlamydosporium และ 

Paecilomyces lilacinus เปนปรสิตของไขไสเดือนฝอย 

(5)  นอกจากนี้มีการศึกษานําสาร secondary metabolite 

ที่ไดจาก culture fi ltrate ของเห็ดเรืองแสง Omphalotus 

olearius ที่เลี้ยงในอาหาร yeast glucose malt (YGM) ซึ่ง

เปนสารชือ่วา Omphalotin มาใชควบคมุไสเดอืนฝอยราก

ปม M. incognita แลวพบวาไดผลเปนอยางดี (6)

    ในประเทศไทยการศึกษาเพ่ือนาํเหด็เรอืงแสง 

Neonothopanus nambi มาใชควบคุมไสเดือนฝอยรากปม 

M. incognita (7, 8) พบวาสวนของ culture fi ltrate และ

เสนใยกอนเชือ้เหด็มปีระสทิธภิาพในการควบคมุโรคราก

ปมในมะเขือเทศได (9) ตอมาจึงไดศึกษาสารออกฤทธ์ิ

ทางชีวภาพในเสนใยของเห็ดเรืองแสง N. nambi พบ

สารออกฤทธิ์ทางชีวภาพชื่อ aurisin A ซึ่งเมื่อใชสารนี้ที่

ความเขมขน 500 ppm ทําใหตัวออนระยะที่ 2 (J2) ของ

ไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ตาย 100 เปอรเซ็นต 

ภายในเวลา 1 นาที ในขณะที่ความเขมขน 100 ppm และ 

50 ppm ทําใหตัวออนระยะที่ 2 ของไสเดือนฝอยรากปม

ตาย ภายในเวลา 30 นาที และ 48 ชั่วโมง ตามลําดับ (10) 

การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพ่ือทดสอบประสทิธภิาพของ

การใชหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง N. nambi 

ในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม M. incognita ในรูป

แบบและชวงเวลาตางๆ กัน
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2. วิธีการวิจัย

 2.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดเรือง

แสงในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมในสภาพเรือน

ทดลอง  

  2.1.1 การเตรียม inoculum ของเชื้อเห็ด

เรืองแสง

 เชื้อเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ที่ใช

ในการทดสอบมี 2 ไอโซเลต คือไอโซเลต KKU2 และ 

PW2 ไดรับความอนุเคราะหจาก รศ. ดร. วีระศักด์ิ ศักดิ์

ศิริรัตน สาขาโรคพืช คณะเกษตรศาสตร มหาวิทยาลัย

ขอนแกน ไอโซเลต PW2 รวบรวมไดจากบริเวณพื้นที่

ของโครงการอนุรักษพันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระ

ราชดําริ สมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราช

กุมารี พื้นท่ีโคกภูตากา อําเภอเวียงเกา จังหวัดขอนแกน 

และไอโซเลต KKU2 แยกไดจากพ้ืนที่เขตมหาวิทยาลัย

ขอนแกน เตรียม culture fi ltrate ของเช้ือเห็ดเรืองแสง 

โดยการนําเชื้อเห็ดเรืองแสงท้ัง 2 ไอโซเลตมาเล้ียงบน

อาหาร potato dextrose agar (PDA) เปนเวลา  7 วัน แลว

ใช cork borer ขนาดเสนผาศูนยกลาง 0.8 ซม. เจาะวุน

ตรงปลายเสนใยของเช้ือรา จาํนวน 5 ชิน้ ยายลงในอาหาร

เหลว yeast malt broth (YMB) ปริมาตร 25 มล. แลวนํา

เขาเครื่องเขยาดวยความเร็ว 120 รอบตอนาที ที่อุณหภูมิ 

28°ซ. เปนเวลา 10 วัน กรองเสนใยออกดวยกระดาษ

กรอง Whatman เบอร 1 ใหได culture fi ltrate สําหรับ

ใชทดสอบ สําหรับสารออกฤทธิ์ทางชีวภาพ aurisin A 

สกัดไดจากเสนใย และ culture fi ltrate ของเห็ดเรืองแสง  

N. nambi โดยใชเทคนิค spectroscopy ตามกรรมวิธีของ 

Bua-art และคณะ (11) นําสาร aurisin A รูปแบบผงท่ี

ไดไปละลายในสาร DMSO 0.2% ใหมีความเขมขน 500 

มลิลกิรัมตอลติร สวนการเตรยีมกอนเชือ้เหด็ ทาํการเล้ียง

เชื้อเห็ดเรืองแสงบนอาหาร PDA เปนเวลา 7 วัน จากน้ัน

ยายเสนใยเช้ือไปเล้ียงในขวดบรรจุเมลด็ขาวฟางน่ึงฆาเชือ้ 

บมเชือ้ทีอ่ณุหภมู ิ28°ซ. เปนเวลา 10 วนั แลวเทเมลด็ขาว

ฟางที่มีเชื้อเจริญเต็มขวด 15-20 เมล็ดลงบนกอนขี้เลื่อย

ไมยางพารา นาํไปเก็บในโรงบมเชือ้จนกวาเสนใยเดินเต็ม

กอน หลงัจากน้ันนาํกอนเชือ้เหด็ทีไ่ดมาขยีใ้หเสนใยแยก

ออกจากกันสาํหรับใชเปนหวัเชือ้ผสมกับดินนึง่ฆาเช้ือใน

อัตรา 30 กรัม/กระถาง

  2.1.2 การเตรียมไขไสเดือนฝอยรากปม 

Meloidogyne incognita 

  การเตรียมไขไสเดือนฝอยกระทําโดย

การนํารากมะเขือเทศที่มีอาการรากปม และมีกลุมไข

ไสเดือนฝอยรากปม มาตัดเปนชิ้นเล็กๆ ขนาด 1 ซม. แช

ในสารละลาย sodium hypochlorite (NaOCl) เขมขน 1% 

นาน 3 นาที พรอมกับใชแทงแกวกวนเบาๆ เพื่อละลาย

สารเหนียวและใหไขกระจายออกจากกัน จากนั้นเทผาน

ตะแกรงหยาบขนาด 32 mesh (ขนาดชอง 500 μm) โดยมี

ภาชนะรับรองน้ําอยู เพือ่แยกรากออก ใชนํา้ฉีดไลไขทีต่ดิ

คางบนตะแกรงลงในภาชนะ หลงัจากนัน้เทผานตะแกรง

ละเอียดขนาด 500 mesh (ขนาดชอง 25 μm)  ใชนํ้าฉีด

ไลไขลงในภาชนะเติมนํ้าเพื่อเจือจาง NaOCl แลวเทผาน

ตะแกรงละเอียดอีก ทําซํ้าอีก 2 ครั้ง ถายลงบีกเกอร นํา

ไขแขวนลอยไปตรวจนับความหนาแนน โดยวิธีการสุม

นับไขจากบีกเกอรมาจํานวน 4 ครั้ง ๆ ละ 5 มิลลิลิตร เท

ใสถาดพลาสติกขนาด 3X7.5 ซม. ซึง่กนถาดขีดแบงออก

เปนชองสี่เหลี่ยมขนาดเล็กเทากันทุกชอง  ตรวจนับไข

ไสเดือนฝอยท่ีอยูในแตละชองภายใตกลองจุลทรรศน

สเตอริโอ แลวคํานวณปริมาณไขตอ 1 มล. จากน้ันจึง

คํานวณปรับความหนาแนนของไขในสารละลายใหได 

1,000 ไข/มล. สําหรับนําไปทดสอบตอไป

  2.1.3 การทดสอบประสิทธิภาพในการ

ยับยั้งความรุนแรงของการเกิดโรครากปม

  การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดเรือง

แสงในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปม ทําการยายปลูก

ตนกลามะเขือเทศพันธุสีดาอายุ 3 สัปดาห ลงปลูกใน

กระถางขนาดเสนผาศูนยกลาง 15 ซม. ที่บรรจุดินนึ่งฆา

เชื้อนํ้าหนัก 1 กก. จํานวน 1 ตนตอกระถาง หลังจากนั้น 

3 วันทําการปลูกหัวเช้ือหรือใสผลิตภัณฑจากเห็ดเรือง

แสง และใสไขไสเดือนฝอยรากปม (N)  จํานวน 5,000 

ไข/กระถาง โดยทําการทดสอบ 2 ชวงเวลา คือใสหัวเชื้อ

หรือผลติภณัฑจากเห็ดเรืองแสงพรอมไขไสเดอืนฝอยราก

ปม และใสหัวเช้ือหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสงเปน

เวลา 10 วัน กอนใสไขไสเดือนฝอยรากปม โดยวางแผน

การทดลอง แบบ CRD มี 20 กรรมวิธี กรรมวิธลีะ 4 ซํ้า 

ไดแก
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กรรมวิธีที่ 1-4 culture fi ltrate (30 มล./กระถาง) + 

nematode (ไสเดือนฝอยรากปม) 

กรรมวิธีที่ 5-8 เสนใยกอนเช้ือเหด็ (30 กรมั/กระถาง)

+ nematode 

กรรมวิธีที่ 9-12 culture filtrate (15 มล./กระถาง) 

+ เสนใยกอนเช้ือเห็ด (15 กรัม/

กระถาง) + nematode

กรรมวิธีที่ 13-14 aurisin A ที่ความเขมขน 500 มล./

ลิตร (10 มล./กระถาง) + nematode

กรรมวิธีที่ 15-16 สาร DMSO ความเขมขน 0.2% (10 

มล./กระถาง) + nematode

กรรมวิธีที่ 17-18 สารเคมี carbofuran® (3 กรมั/กระถาง) 

+ nematode

กรรมวิธีที่ 19 nematode เพยีงอยางเดยีว (control 1)

กรรมวิธีที่ 20 ไม ใสทั้ ง เ ช้ือเห็ดเรืองแสง  และ 

nematode (control 2)

 ทําการวัดประสิทธิภาพของเชื้อเห็ดเรืองแสง

ตอการควบคุมโรครากปมในมะเขือเทศ หลังจากไสไข

ไสเดือนฝอยรากปมเปนเวลา 30 วัน โดยวัดความสูงของ

ตนมะเขือเทศ (ซม.) นํ้าหนักตนสด (กรัม) และนํ้าหนัก

แหง (กรัม) สวนความรุนแรงของโรคประเมินจากความ

รุนแรงของการเกิดปมท่ีรากโดยคิดเปนเปอรเซ็นตพื้นที่

รากที่เกิดปมตอระบบราก (0-100%) ตามวิธีการของ 

Hiransalee และคณะ (12) ตรวจนับจํานวนกลุมไขและ

จํานวนไสเดือนฝอยในราก 1 กรัม และตรวจวัด แลวจึง

นําคาท่ีไดไปวิเคราะหความแปรปรวน และเปรียบเทียบ

ความแตกตางของคาเฉล่ียดวย Duncan’s multiple range 

test (DMRT)

 

3.  ผลการวิจัยและอภิปราย

 3.1 การทดสอบประสิทธิภาพของเห็ดเรือง

แสงในการควบคุมไสเดือนฝอยรากปมในสภาพเรือน

ทดลอง  

  3.1.1 การเจริญเติบโตของพืช

  การประเมินประสิทธิภาพของเช้ือเห็ด

เรอืงแสง N. nambi ตอการควบคุมไสเดอืนฝอยรากปม M. 

incognita สาเหตุโรครากปมมะเขือเทศ พบวาทกุกรรมวธิี

ทีใ่สหวัเชือ้หรอืผลติภณัฑจากเหด็เรอืงแสงไมทาํใหความ

สงูตน และนํา้หนกัแหงของตนมะเขอืเทศมคีวามแตกตาง

กันทางสถิติ (P>0.05) เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไมใสเชื้อ

รา (ตารางที่ 1) แตมีความแตกตางกันทางสถิติในสวน

ของนํ้าหนักสดของตนมะเขือเทศ โดยเฉพาะกรรมวิธี

การใช culture fi ltrate ของเห็ดเรืองแสงไอโซเลต KKU2 

(CF KKU2) พรอมกบัการใสไขไสเดอืนฝอย มคีาเฉลีย่นํา้

หนักตนสดมากที่สุด เทากับ 27.50 กรัม แตกตางอยางมี

นยัสาํคญัทางสถติ ิ(P<0.05) เมือ่เปรยีบเทยีบกบักรรมวธิี

ทีไ่มใสทัง้เชือ้ราและใสเดอืนฝอยรากปม ซึง่มนีํา้หนักตน

สดเทากับ 16.69 กรัม (ตารางที่ 1) ซึ่งสอดคลองกับการ

ศึกษาของ Bua-art และคณะ (9) ที่ทดสอบประสิทธิภาพ

ของ culture fi ltrate จากเหด็เรอืงแสง N. nambi กบัมะเขอื

เทศที่เพาะในสภาพเรือนทดลองพบวาการใช culture 

fi ltrate จากเห็ดเรืองแสงที่ความเขมขน 30 มล./กระถาง 

ทําใหมะเขือเทศมีนํ้าหนักสดมากท่ีสุด แตกตางกันทาง

สถิติกับกรรมวิธีที่ใสไสเดือนฝอยเพียงอยางเดียว
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ตารางที่ 1. ผลของการใชหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi  ตอความสูงของตน นํ้า

หนักสดและนํา้หนกัแหงของตนมะเขอืเทศ ทีป่ลกูเช้ือดวยไขไสเดอืนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 

จํานวน 5,000 ไข/ กระถาง เปนเวลา 30 วัน สภาพเรือนทดลอง 

กรรมวิธี1/ ความสูง (ซม.) นํ้าหนักสด (กรัม) นํ้าหนักแหง (กรัม)

CF KKU2 + N  47.50 ab 27.50 a 3.62 a
CF KKU2 -> N  65.88 a 19.73 bcd 2.14 bcde
CF PW2 + N  46.38 ab 11.42 cd 1.35 e
CF PW2  -> N  52.50 ab 20.53 bc 2.28 bcde
SP KKU2 + N  53.25 ab 17.26 bcd 1.62 de
SP KKU2 -> N  53.50 ab 14.56 cd 2.11 bcde
SP PW2 + N  46.30 ab 15.39 cd 2.14 bcde
SP PW2 -> N  47.68 ab 16.10 bcd 1.58 de
(CF+SP) KKU2 + N  47.43 ab 9.81 d 1.35 e
(CF+SP) KKU2 -> N  41.93 b 15.40 cd 2.14 bcde
(CF+SP) PW2 + N  56.80 ab 25.88 ab 3.59 a
(CF+SP) PW2 -> N  57.38 ab 19.87 bcd 3.06 abc
aurisin A + N  57.80 ab 19.97 bcd 3.21 ab
aurisin A -> N  42.50 b 13.65 cd 1.89 cde
0.2% DMSO + N  59.75 ab 17.24 bcd 2.94 abc
0.2% DMSO -> N  44.20 ab 19.20 bcd 2.14 bcde
Carbofuran® + N  52.73 ab 16.79 bcd 2.92 abc
Carbofuran® -> N  59.75 ab 21.55 bc 2.05 bcde
(Control 1) Nematode only  44.13 ab 13.94 cd 1.98 bcde
(Control 2) Uninoculated  46.63 ab 16.69 bcd 2.68 abcd
C.V. (%) 21.28 19.53 17.93

คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, DMRT) 
1/CF: Culture fi ltrate; SP: spawn; N: nematode 5,000 egg/pot; + : ใสหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดพรอมไสเดือนฝอย; -> : ใสหัวเชื้อ

หรือผลิตภัณฑจากเห็ด Neonothopanus nambi กอนราดสารแขวนลอยไขไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 10 วัน 

Control 1: กรรมวิธีควบคุมใสสารแขวนลอยไขไสเดือนฝอย 5,000 ไข/กระถาง เพียงอยางเดียว

Control 2: กรรมวิธีควบคุมไมใสทั้งหัวเช้ือหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi และไขไสเดือนฝอยรากปม

 3.1.2 การทดสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้

ความรุนแรงของการเกิดโรครากปม

  การใชหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ด

เรืองแสง N. nambi ทุกกรรมวิธีมีประสิทธิภาพในการ

ลดการเกิดปมรากและจํานวนไสเดือนฝอยรากปมใน

รากมะเขือเทศไมแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) แตแตก

ตางกันทางสถิติ (P<0.05) กับกรรมวิธีที่ใสไสเดือนฝอย

เพียงอยางเดียว (ตารางที่ 2) กรรมวิธีที่ใสหัวเชื้อหรือ

ผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสงกอนใสไขไสเดือนฝอยราก

ปม 10 วัน มีแนวโนมลดเปอรเซ็นตการเกิดปมรากและ

จาํนวนไสเดอืนฝอยในรากมะเขอืเทศไดมากกวากรรมวิธี

ใสเช้ือเห็ดพรอมกับการใสไขไสเดือนฝอย โดยไมแตก

ตางทางสถิติกับการใชสารเคมี carbofuran (ตารางท่ี 2) 

โดยกรรมวิธีที่ลดจํานวนปมไดมากที่สุด ไดแก การใช 

culture fi ltrate ของเห็ดไอโซเลต PW2 (CF PW2), การ

ใช culture fi ltrate รวมกับเสนใยกอนเช้ือเห็ดไอโซเลต 

KKU2 (CF+SP KKU2) และการใสเสนใยกอนเช้ือเห็ดไอ

โซเลต PW2 (SP PW2) มีเปอรเซ็นตรากปมเทากับ 1.50, 
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1.50 และ 1.00 เปอรเซ็นต ตามลาํดับ แตกตางทางสถติกิบั

กรรมวิธีที่ไมใสเชื้อรา ตนมะเขือเทศมีการเกิดปม 76.75 

เปอรเซ็นต (ตารางที่ 2) สําหรับการลดจํานวนไสเดือน

ฝอยในรากมะเขือเทศ พบวากรรมวิธีใช culture fi ltrate 

รวมกับเสนใยกอนเช้ือเห็ดไอโซเลต PW2 (CF+SP PW2) 

สามารถลดจาํนวนไสเดือนฝอยในรากไดดทีีส่ดุ มจีาํนวน

ไสเดือนฝอยตอราก 1 กรัม เทากับ 74.14 ตัวรองลงมาคือ 

กรรมวิธีใช culture fi ltrate และการใชเสนใยกอนเชื้อไอ

โซเลต PW2 (CF และ SP PW2) มีจํานวนไสเดือนฝอย

ตอราก 1 กรัม เทากับ 139.70 และ 170.71 ตัว ตามลําดับ 

แตกตางกันทางสถิติ (P<0.05) กับกรรมวิธีที่ใสไสเดือน

ฝอยเพียงอยางเดียว ตนมะเขือเทศมีจํานวนไสเดือนฝอย

รากปม 1,036.18 ตัวตอราก 1 กรัม (ตารางที่ 2)

ตารางที่ 2. ผลของการใชหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi ตอเปอรเซ็นตการเกิดปม

และจํานวนไสเดอืนฝอยในรากมะเขือเทศ ทีไ่ดรบัไขไสเดอืนฝอยรากปม Meloidogyne incognita จาํนวน 

5,000 ไข/ กระถาง เปนเวลา 30 วัน ที่ทดสอบในเรือนทดลอง

กรรมวิธี1/         เปอรเซ็นตการเกิดปม จํานวนไสเดือนฝอยในราก 1 กรัม

CF KKU2 + N 5.50 bc 464.10 cde
CF KKU2 -> N 6.25 b 325.30 defg
CF PW2 + N 3.25 bc 256.05 defg
CF PW2  -> N 1.50 bcd 139.70 efg
SP KKU2 + N 4.20 bc 112.02 fg
SP KKU2 -> N 2.70 bcd 144.12 efg
SP PW2 + N 2.50 bc 208.21 defg
SP PW2 -> N 1.00 cd 170.71 efg
(CF+SP) KKU2 + N 2.00 bc 106.70 fg
(CF+SP) KKU2 -> N 1.50 bcd 160.72 efg
(CF+SP) PW2 + N 2.50 bcd 192.11 defg
(CF+SP) PW2  ->  N 2.70 bcd 74.14 fg
aurisin A + N 1.75 bcd 528.07 cd
aurisin A -> N 2.25 bcd 522.72 cd
0.2% DMSO + N 3.75 bc 724.23 bc
0.2% DMSO -> N 2.50 bcd 858.75 ab
Carbofuran® + N 4.20 bc 368.21 def
Carbofuran® -> N 3.20 bc 416.42 cdef
(Control 1) Nematode only 76.75 a 1036.18 a
(Control 2) Uninoculated 0.00 d 0.00 g

C.V. (%) 32.08 38.06

คาเฉลี่ยที่กํากับดวยตัวอักษรเดียวกันในแนวต้ังเดียวกัน ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, DMRT) 
1/CF: Culture fi ltrate; SP: spawn; N: nematode 5,000 ไข/กระถาง; + : ใสหัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ดพรอมไสเดือนฝอย; -> : ใส

หัวเชื้อหรือผลิตภัณฑจากเห็ด Neonothopanus nambi กอนราดสารแขวนลอยไขไสเดือนฝอยรากปม Meloidogyne incognita 10 วัน

Control 1: กรรมวิธีควบคุมใสสารแขวนลอยไขไสเดือนฝอย 5,000 ไข/กระถาง เพียงอยางเดียว

Control 2: กรรมวิธีควบคุมไมใสทั้งหัวเช้ือหรือผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง Neonothopanus nambi และไขไสเดือนฝอยรากปม 
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  ผลการศึกษาน้ีพบวาการใชหัวเชื้อหรือ

ผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสง N. nambi ทั้งในรูปแบบของ 

culture fi ltrate, เสนใยกอนเชือ้ และสารออกฤทธิช์วีภาพ 

aurisin A มีประสิทธิภาพในการลดการเกิดโรครากปม

และจํานวนไสเดือนฝอยในรากของมะเขือเทศไดไมแตก

ตางจากการใชสารเคมี  โดยพบวาเชื้อเห็ดเรืองแสง N. 

nambi ไอโซเลต PW2 มีประสิทธิภาพในการควบคุมโรค

รากปมมะเขือเทศไดกวาเช้ือเห็ดไอโซเลต KKU2 ผลการ

ทดลองน้ีสอดคลองกับรายงานของ Bua-art และคณะ 

(10) ที่พบวาการใช culture fi ltrate และเสนใยกอนเชื้อ

เหด็เรืองแสงไอโซเลต PW2,ประสทิธภิาพตอการควบคมุ

ไสเดือนฝอยรากปมไดดีลดเปอรเซ็นตปมรากได 78% 

และ 73% ตามลําดับ 

 การใสเชื้อเห็ดกอนไสเดือนฝอยเปนเวลา 10 

วัน มีแนวโนมชวยลดความรุนแรงการเกิดปมราก และ

จํานวนไสเดือนฝอยในรากมะเขือเทศไดดีกวาการใส

เช้ือราลงไปในดินพรอมกับไขไสเดือนฝอย อาจเนื่องมา

จากการใสเชื้อราลงไปในดินกอนไสเดือนฝอยนั้น ชวย

สงเสริมการเจริญของเสนใยเชื้อเห็ดและการตั้งรกราก

ในดินในระยะแรกซึ่งมีผลตอการควบคุมประชากรของ

ไสเดือนฝอยในดินได การใช inoculums ของเช้ือเห็ดใน

รปูแบบ culture fi ltrate กบัสารออกฤทธิช์วีภาพ aurisin A 

นั้นพบวา culture fi ltrate ใหผลในการลดจํานวนไสเดือน

ฝอยในรากไดดกีวาการใชสาร aurisin A ทัง้นีเ้น่ืองจากใน 

culture fi ltrate ของเห็ดเรืองแสง N. nambi มเีอนไซมยอย

สลายหลายชนิด เชน protease และ chitinase หรือมีสาร 

secondary meatabolite ชนิดอ่ืนๆ ที่มีความเปนพิษตอไส

เดือนฝอย สอดคลองกับรายงานของ Kwok และคณะ 

(13) ที่พบสารที่มีฤทธิ์เปนกรดเชน trans-2-decenedioic 

acid ในเห็ดนางรม (Pleurotus ostreatus) ที่มีผลตอการ

ยอยสลายผนังลําตัวไสเดือนฝอย นอกจากนี้ปจจุบันมี

การคนพบสารเคมีชนิดอ่ืนๆ ในเห็ดเรืองแสง N. nambi 

เชน nambinones A-D, 1-epinambinone, aurisin A และ 

aurisin K เปนตน (14) สารเหลานีอ้าจมผีลรวมกนัในการ

ทําลายผนังของไข หรือผนังลําตัวของไสเดือนฝอยตัว

ออน และตัวเต็มวัยได  สวนการใช inoculum ของเห็ดเรือง

แสงในรูปแบบเสนใยกอนเชื้อน้ันพบสามารถควบคุม

ไสเดือนฝอยไดดีเชนกัน อาจเน่ืองมาจากสาร secondary 

metabolite ที่เชื้อสรางขึ้นและปลดปลอยออกมานอก

เซลลเพื่อยับยั้งและ/หรือลดการเคลื่อนที่และทําใหตัว

ออนระยะ J2 ของไสเดือนฝอยรากปมตาย ทั้งนี้การเตรี

ยม inoculum ของเชือ้เหด็ในวสัดเุพาะขีเ้ล่ือยไมยางพารา

สงผลตอประสิทธิภาพการควบคมุไสเดอืนฝอยรากปมได  

สอดคลองกับรายงานของ Barron (15) ที่พบวาการเพิ่ม

อินทรียวัตถุเชน ขี้เลื่อยนั้น ชวยกระตุนกิจกรรมของเชื้อ

ราปฏิปกษใหมีมากขึ้นและสามารถควบคุมไสเดือนฝอย

ได เนือ่งจากในเน้ือไมมปีรมิาณไนโตรเจนนอย อตัราสวน 

C:N เพิ่มขึ้น 300:1 ถึง 1000:1 เชื้อราอาจปลอยสาร sec-

ondary metabolite เพื่อดักจับไสเดือนฝอยเพื่อเปนแหลง

ไนโตรเจนทดแทน (15) 

 

4. สรุป

 เห็ดเรืองแสง N. nambi ทั้ง 2 ไอโซเลต คือไอ

โซเลต KKU2 และไอโซเลต PW2 สามารถลดการเกิด

โรครากปมของมะเขือเทศท่ีเกิดจากไสเดือนฝอยรากปม 

M. incognita ไดดี โดยเฉพาะอยางย่ิงการใสหัวเช้ือหรือ

ผลิตภัณฑจากเห็ดเรืองแสงไอโซเลต PW2 เปนเวลา 10 

วันกอนใสไขไสเดือนฝอยมีแนวโนมชวยลดเปอรเซ็นต

การเกิดปมที่รากมะเขือเทศ และจํานวนไสเดือนฝอยใน

รากตอราก 1 กรัมไดดีกวาการใสหัวเชื้อเห็ดเรืองแสง

พรอมไขไสเดือนฝอย กรรมวิธีที่ลดการเกิดปมรากใน

มะเขือเทศไดดีที่สุด คือการใช culture fi ltrate (CF PW2) 

และการใชเสนใยกอนเชื้อ (SP PW2) สามารถลดจํานวน

ปมรากไดเทากับ 1.50, และ 1.00 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 

และสามารถลดจํานวนไสเดือนฝอยในรากไดเทากับ 

139.70 และ170.71 ตัวตอราก 1 กรัม ตามลําดับ ขณะที่

กรรมวธิกีารใช culture fi ltrate รวมกบัเสนใยกอนเชือ้เหด็ 

(CF+SP PW2) สามารถลดจํานวนไสเดือนฝอยในรากได

มากที่สุดเทากับ 74.14 ตัวตอราก 1 กรัม 

5. กิติกรรมประกาศ

 งานวิจัยนี้ไดรับการสนับสนุนจากศูนยความ

เปนเลิศดานเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สํานักพัฒนา

บัณฑิตศึกษา และวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 
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สํานักงานคณะกรรมการการอุดมศึกษา กระทรวง

ศึกษาธิการ (AG-BIO/PERDO-CHE) และศูนยวิจัย

เทคโนโลยีชีวภาพทางการเกษตรเพื่อเศรษฐกิจที่ยั่งยืน 

มหาวิทยาลัยขอนแกน และขอขอบคุณกลุมวิจัยการ

เพาะเล้ียงและพัฒนาผลิตภัณฑไหมปาและแมลงสําคัญ

ทางเศรษฐกิจเพื่อสรางมูลคาเพ่ิม มหาวิทยาลัยขอนแกน 

ที่อนุเคราะหการใชเครื่องมือในการวิจัย
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