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บทคัดย่อ 
งานวิจยันี
 มีวตัถุประสงคเ์พื�อทดสอบอาหารเลี
ยงเชื
อและวสัดุเพาะที�เหมาะต่อการเจริญเติบโตของ

เชื
อรา Pochonia chlamydosporia var. catenulata (P.c.c.) รวมทั
งทดสอบประสิทธิภาพของเชื
อดงักล่าว
ในการควบคุมไสเ้ดือนฝอยรากปม จากการเลี
ยงเชื
อบนอาหารเลี
ยงเชื
อแขง็จาํนวน 6 ชนิด และวสัดุเพาะ 
3 ชนิด พบวา่ อาหารที�เชื
อ P.c.c. เจริญไดดี้ที�สุดคือ อาหาร corn meal agar และวสัดุเพาะเลี
ยงที�ดีที�สุด
คือ ขา้วหอมมะลิหัก การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในมะเขือเทศที�ปลูก
ในกระถางระดบัเรือนทดลอง พบว่า เชื
อรา P.c.c. สามารถควบคุมการเกิดปมในรากมะเขือเทศได ้โดย
การใชเ้ชื
อรา P.c.c. ทาํใหม้ะเขือเทศเป็นโรครากปมนอ้ยที�สุด คือ 6.25% ซึ� งแตกต่างทางสถิติกบัการที�
ไม่ใชเ้ชื
อรา P.c.c. สําหรับการทดสอบในระดบัแปลงขนาดเลก็นั
นไดผ้ลเช่นเดียวกนั กล่าวคือ เชื
อรา 
P.c.c. สามารถควบคุมไสเ้ดือนฝอยรากปมไดดี้ โดยทาํใหม้ะเขือเทศเป็นโรครากปมนอ้ยที�สุดคือ 2.22% 
ในขณะที�การไม่ใชเ้ชื
อรา P.c.c. ทาํใหม้ะเขือเทศเป็นโรครากปม 24.22% ซึ� งแตกต่างอย่างมีนยัสาํคญัยิ�ง
ทางสถิติ (P<0.01) 

Abstract 

The objectives of this research were to examine the culture media and substrate for 

supporting the growth of the fungus, Pochonia chlamydosporia var. catenulata (P.c.c.) and 

evaluating its efficiency for controlling the root-knot nematode (Meloidogyne incognita) in 

tomato. Six culture media and three substrates were tested on hyphal growth of P.c.c.. The 

result showed that corn meal agar was the best medium for cultivation of P.c.c. and the 

biomass of P.c.c. could be produced in large quantities in broken rice seeds. For efficiency 
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1 .  บทนํา 

ไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne spp.) 
เป็นศัตรูพืชที�สําคัญชนิดหนึ� งที�ทาํความเสียหาย
ใหก้บัพืชเศรษฐกิจหลายชนิด สามารถแพร่ระบาด
ไดท้ั�วโลก ไม่ว่าจะเป็นเขตหนาว เขตอบอุ่น และ
เขตร้อน (Franklin, 1979; Lamberti, 1979; 

Sasser, 1979)  มีรายงานความเสียหายของพืชผกั
บางชนิดจากการเขา้ทาํลายของไส้เดือนฝอยราก
ปมในถั�ว ต่ างๆ ถึง  10.9%,  มะเ ขือ  16 .9  %, 
กระเจี6ยบ 20.4%, พริก 12.2% และมะเขือเทศสูงถึง 
20.6% (Sasser and Freckman, 1987 อา้งโดย 
สืบศกัดิ7 , 2541) สําหรับในประเทศไทย ไส้เดือน
ฝอยรากปมชนิดที�สร้างความเสียหายใหก้บัพืชมาก
ที�สุดไดแ้ก่ Meloidogyne incognita (Kofoid & 

White Chitwood) ซึ� งสามารถเขา้ทาํลายพืชได้
มากกวา่ 60 ชนิด (สืบศกัดิ7 , 2538) 

กา ร ป้อ ง กัน กําจัด ไส้ เ ดือ น ฝอ ย รา ก ป ม
สามารถทําได้หลายวิธี แต่ละวิธีมีข้อจํากัดที�
แตกต่างกนัไป การป้องกนักาํจดัโดยการปลูกพืช
หมุนเวียนมกัใช้ไม่ไดผ้ล เนื�องจากไส้เดือนฝอย
รากปมมีพืชอาศยักวา้งขวาง การใชพ้นัธุ์ตา้นทาน
อาจมีขอ้จาํกดัที�นาํมาใชไ้ดก้บัพืชบางชนิดเท่านั
น 
(Thorne, 1961; ยวุดี และคณะ, 2550ก) การปล่อย
นํ
าท่วมแปลงปลูก การปล่อยใหพื้
นที�ปลูกว่างจาก
การมีพืช และการตากดินก่อนปลูกพืช ต่างก็ใช้
เวลาที�ยาวนาน (อนนัต,์ 2529; Whitehead, 1997)  
โดยทั�วไปแล้ว วิ ธีการใช้สารเค มี เ ป็นวิ ธี ที� มี
ประสิทธิภาพสูงในการลดจาํนวนไส้เดือนฝอย แต่
ต้องเสียค่าใช้จ่ายสูง และเป็นอันตรายต่อผู ้ใช ้

ผูบ้ริโภค และสิ� งแวดล้อม (อนันต์, 2529) การ
ควบคุมโดยชีววิธีเป็นอีกทางเลือกหนึ� งที� มีการ
ศึกษาวิจยักนัมาก เพราะวิธีการดงักล่าวไม่ทาํให้
เ กิดสารพิษตกค้างในระบบนิ เวศน์  มีความ
ปลอดภัยต่อมนุษย์และสิ� งแวดล้อม มีจุลินทรีย์
หลายชนิดทั
งเชื
อแบคทีเรียและเชื
อราที� เป็นศตัรู
ธรรมชาติของไส้เดือนฝอยรากปม เช่น แบคทีเรีย 
Bacillus penetrans, เชื
 อรา เช่น Arthrobotrys 

irregularis, Paecilomyces lilacinus  (Whitehead, 

1997) และเชื
อรา Pochonia spp. เป็นตน้ ซึ� งมี
รายงานว่าเป็นปรสิตกบัไข่ไส้เดือนฝอยรากปมใน
สภาพห้องปฏิบติัการไดสู้งสุดถึง 100% (Sun et 

al., 2006) และพบว่าเมื�อใช้เชื
อ Pochonia spp. 
ร่วมกบั สารเคมีฆ่าไส้เดือนฝอย oxamyl สามารถ
ลด อัต รา ก า ร เ กิ ด ปม ร า กใ น ม ะเ ขื อ เท ศ ไ ด้ดี 
(Verdejo-Lucus et al., 2003) ในประเทศไทย 

ยุวดี และคณะ (2550ข) ได้พบว่า เชื
อ Pochonia 

chlamydosporia var. catenulata (Kamyschko ex 

G. L. Barron & Onions Zare & W. Gams) 

(P.c.c.) สามารถควบคุมการเกิดรากปมที�รากถั�ว
เขียวไดถึ้งร้อยละ 95.83 และที�รากพริกได ้ร้อยละ 
86.06 แสดงถึงศักยภาพของเชื
 อรา P.c.c. ที�
สามารถนาํมาควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมในพริก
ได้ อย่างไรก็ดี  การศึกษาหาแนวทางของการ
เพาะเลี
ยงของเชื
อรานี
 ใหมี้ปริมาณมาก รวมทั
งการ
ทดสอบประสิทธิภาพของเชื
 อราดังกล่าวต่อ
ไส้เ ดือนฝอยรากปมในมะเขือเทศนั
 นย ังไม่ มี
ก า ร ศึ ก ษ า ใ น ป ร ะ เ ท ศ ไ ท ย  ง า น วิ จัย นี
 จึ ง มี
วตัถุประสงค์เพื�อหาอาหารเลี
ยงเชื
อและวสัดุเพาะ

in controlling tomato root-knot nematode in a screened house, P.c.c. could significantly 

control 6.25% of the root gall in tomato compared with the control. In a micro-plot 

experiment, the results showed that P.c.c. could reduce root gall in tomatoes significantly 

(P<0.01) at 2.22% while the control showed 24.22% root gall. 

คาํสําคญั: การควบคุมโดยชีววธีิ การผลิตมวลชีวภาพ เชื�อราปฏิปักษ ์ไสเ้ดือนฝอยรากปม   

K e ywords: Biological control, mass production, antagonistic fungus, root-knot nematode 
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ที� เหมาะต่อการเจริญเติบโตของเชื
 อรา  P.c.c. 

รวมทั
งทดสอบประสิทธิภาพของเชื
อดงักล่าวใน
การควบคุมไสเ้ดือนฝอยรากปม  
 

2 . วธีิวจิยั 
2.1 การทดสอบการเจริญของเชื�อรา P.c.c. บน
อาหารเลี�ยงเชื�อชนิดต่างๆ  

ทดสอบเชื
อราจาํนวน 4 ไอโซเลต ซึ� งไดแ้ก่ 
EUB26-02, EUB26-08, EUB47-01 และ EYT35-

09 กบัอาหารเลี
ยงเชื
อ วางแผนการทดลองแบบ 
Completely Randomized Design (CRD) โดย
แบ่งการทดลองของเชื
อราแต่ละไอโซเลตออกเป็น 
6 กรรมวิธี (อาหารเลี
ยงเชื
อ 6 ชนิด) ทาํการทดลอง 
4 ซํ
 าโดยเพาะเลี
ยงสต๊อกเชื
อราแต่ละไอโซเลตบน
อาหาร potato dextrose agar (PDA) เป็นเวลา 
14 วนั จากนั
นยา้ยเชื
อราลงบนอาหาร PDA, malt 

extract agar (MEA), corn meal agar (CMA), 

V8-juice agar (VA), yeast extract dextrose 

agar (YDA) และ yeast extract peptone 

glucose agar (YPGA) โดยใช ้cork borer ขนาด
เสน้ผา่ศูนยก์ลาง 0.8 ซม. วางบนจุดศูนยก์ลางของ
จานอาหารเลี
ยงเชื
อขนาดเสน้ผา่ศูนยก์ลาง 5.0 ซม. 
บ่มเชื
อไวที้�อุณหภูมิ 28 °ซวดัการเจริญเติบโตของ
เชื
อจากเส้นผ่าศูนย์กลางของโคโลนีทุกๆ 2 วนั 
เป็นเวลา 14 วนั และประเมินความหนาแน่นของ
เส้นใยของเชื
อรา (รูปที�  1) โดยให้คะแนนความ
หนาแน่นของเสน้ใยเป็น 3 ระดบั คือ 

+  คือ ความหนาแน่นนอ้ย 

++ คือ ความหนาแน่นปานกลาง 

+++ คือ ความหนาแน่นมาก 

นาํค่าเฉลี�ยของเส้นผ่าศูนยก์ลางของโคโลนี
เชื
อรามาวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of 

variance) และเปรียบเทียบค่า เฉลี� ยด้วย 
Duncan ’s multiple range test (DMRT) 

 

 

2.2 การทดสอบการเจริญเติบโตของเชื�อรา P.c.c. 

บนวสัดุเพาะชนิดต่างๆ 

วางแผนการทดลองแบบ CRD โดยแบ่งการ
ทดลองของเชื
อราทุกไอโซเลตออกเป็น 3 กรรมวิธี 
(ว ัสดุเพาะ 3 ชนิด) ทําการทดลอง 4 ซํ
 า  โดย
เพาะเลี
 ยงสต๊อกเชื
อราแต่ละไอโซเลตบนอาหาร 
PDA เป็นเวลา 14 วนั ใช ้cork borer ขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.8 ซม. เจาะชิ
นวุน้อาหาร PDA 

ที�ปลายเส้นใยของเชื
อรา จาํนวน 5 ชิ
น และยา้ยลง
ในวสัดุเพาะ ไดแ้ก่ ขา้วฟ่าง ขา้วโพดบด และขา้ว
หอมมะลิหัก ที� นึ� งฆ่าเชื
 อแล้ว บ่มไว้ที� อุณหภูมิ 
28 °ซเป็นเวลา 20 วนั ประเมินการเจริญเติบโต
โดยทําการนับจํานวนสปอร์ของเชื
 อราต่อวสัดุ
เพาะ 1 g จากนั
นนาํขอ้มูลที�ไดม้าวิเคราะห์ความ
แปรปรวน (analysis of variance) และ
เปรียบเทียบค่าเฉลี�ยดว้ย DMRT แลว้เลือกวสัดุ
เพาะเลี
ยงที�เชื
อราเจริญดีที�สุดมา 2 ชนิด เพื�อใชใ้น
ก า ร เ พิ� ม ป ริ ม า ณ เ ชื
 อ ร า  แ ล้ว นํา ไ ป ท ด ส อ บ
ประสิทธิภาพในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม
ต่อไป 

2 . 3  การเตรียมต้นกล้ามะเขือเทศ เชื�อรา P.c.c. 

และไส้เดอืนฝอยรากปม 

2.3.1 การเตรียมต้นมะเขือเทศ  

นาํเมล็ดมะเขือเทศพนัธุ์สีดา (บริษทัศรแดง) 
มาเพาะลงในถาดหลุมบรรจุพีทมอสที�ผ่านการนึ� ง
ฆ่าเชื
อแลว้ รดนํ
าวนัละ 1 ครั
 ง จนกระทั�งมะเขือ- 
เทศมีอาย ุ3 สปัดาห์ จึงนาํมาใชใ้นการทดลอง 

2 . 3 . 2  การเตรียมเชื�อรา P.c.c. 

นาํเชื
อรา P.c.c. ทั
ง 4 ไอโซเลต มาเลี
ยงบน
อาหารเลี
ยงเชื
อ PDA เป็นเวลา 14 วนั ใช ้ cork 

borer ขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 0.8 ซม. เจาะชิ
นวุน้
อาหาร PDA ที�ปลายเส้นใยของเชื
อราจาํนวน 5 

ชิ
น และยา้ยลงในวสัดุเพาะ ไดแ้ก่ ขา้วโพดบด 
และข้าวหอมมะลิหัก ที� นึ� งฆ่ า เ ชื
 อแล้ว  บ่มที�
อุณหภูมิ 28 °ซเป็นเวลา 20 วนั  
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2.3.3 การเตรียมไส้เดือนฝอยรากปม Meloido-

gyne incognita  

การเตรียมดนิ   
ผสมดินร่วน:ดินทราย:พีทมอส ในอตัราส่วน 

1:1:1 โดยปริมาตร ผสมคลุกเคล้าให้เข้ากันดี 
บรรจุในถุงพลาสติกทนร้อน ใหมี้นํ
าหนกั 1.5 กก.
นาํไปนึ� งฆ่าเชื
อ ที�อุณหภูมิ 121 °ซความดนั 15 

lb/in2 เป็นเวลา 60 นาที 

 
การเพิ!มปริมาณไส้เดอืนฝอยรากปม  

นาํไส้เดือนฝอยรากปม M. incognita ผสม
กบัดินผสมที�นึ� งฆ่าเชื
อบรรจุลงในกระถางขนาด
เส้นผ่าศูนยก์ลาง 15 ซม. (รองกน้กระถางดว้ยถาด
รองกระถางเพื�อป้องกนัการปนเปื
 อนของไส้เดือน
ฝอย)  ย ้ายต้นกล้ามะเขือเทศพันธุ์ สีดาอายุ  2 

สัปดาห์ ลงกระถางๆ ละ 1 ตน้ รดนํ
าวนัละ 1 ครั
 ง 

ใหปุ๋้ยสูตร 15-15-15 ทุกๆ 2 สัปดาห์ เมื�อมะเขือ
เทศอายุประมาณ 50-60 วนั นาํรากและดินที�มี
ไสเ้ดือนฝอยรากปมจากกระถางนั
นมา เพิ�มปริมาณ
ดว้ยวิธีดงักล่าวอีกไปเรื� อยๆให้มี ปริมาณเพียง
พอที�จะใชใ้นการทดลอง 

การเตรียมไข่ไส้เดอืนฝอยรากปม  
นาํรากมะเขือเทศที�มีกลุ่มไข่ไส้เดือนฝอยราก

ปม มาตดัเป็นชิ
นเล็กๆ ประมาณ 1 ซม. แช่ใน 
สารละลาย sodium hypochlorite (NaOCl) เขม้ 
ขน้ 1% นาน 3 นาที พร้อมกบัใช้แท่งแกว้กวน
เบาๆ เพื�อช่วยละลายสารเหนียวและใหไ้ข่กระจาย
ออกจากกัน จากนั
 นเทผ่านตะแกรงขนาด 500 

mesh (ขนาด 25 ไมครอน) แลว้รีบลา้งไข่ที�ติดคา้ง
บนตะแกรง 4 ครั
 ง แลว้ถ่ายลงในบีกเกอร์ นาํสาร
แขวนลอยไข่ไปปรับใหมี้ความหนาแน่นประมาณ 
1,000 ไข่ต่อมล. โดยวิธีการสุ่มไข่จาก        บีก
เกอร์มาครั
 งละ 5 มล. เทใส่ในถาดพลาสติกขนาด 
6x6 ซม.2 ซึ� งกน้ถาดขีดแบ่งเป็นช่องสี� เหลี�ยมเล็ก
ขนาดเท่ากนัทุกช่อง ตรวจนบัไข่ไส้เดือนฝอยที�อยู่
ในแต่ละช่องภายใตก้ลอ้งจุลทรรศน์สเตอริโอ สุ่ม
นบั 4 ครั
 ง แลว้คาํนวณปริมาณไข่ต่อ 1 มล. 

จากนั
นจึงคาํนวณปรับความหนาแน่นของไข่ใน
สารละลายให้ได้ 1,000 ไข่/มล. สําหรับนําไป
ทดสอบต่อไป 

2.4 การทดสอบประสิทธิภาพของเชื�อรา P.c.c. 

ในการควบคุมไส้เดือนฝอยรากปมของมะเขือเทศ
ที!ปลูกในกระถางในระดบัเรือนทดลอง 

นาํตน้กลา้มะเขือเทศพนัธุ์สีดาอายุ 3 สัปดาห์ 
ยา้ยลงปลูกในกระถางขนาดเส้นผ่าศูนยก์ลาง 15 

ซม. ที�บรรจุดินผสมนึ� งฆ่าเชื
อนํ
 าหนัก 1 กก. 
จาํนวน 1 ตน้ต่อกระถาง พร้อมทั
งรองกน้หลุม
ดว้ยเชื
อรา ที�เจริญ บนวสัดุเพาะในอตัราส่วน 50 

กรัม/กระถาง แลว้กลบ ดิน และใส่สาร
แขวนลอยไข่ไส้เดือน-ฝอย ความเขม้ขน้ 1,000 

ไข่/มล. จาํนวน 5 มล. ลงในรูลึกประมาณระดบั
รากมะเขือเทศ ห่างโคนต้นประมาณ 4 ซม.  
จาํนวน 5 รูๆ ละ 1 มล. รอบโคนตน้มะเขือเทศ จดั
กรรมวิธีในการทดลองแบบ CRD มี 10 กรรมวิธีๆ 
ละ 4 ซํ
 าๆ ละกระถาง แต่ละกระถางปลูกมะเขือ
เทศ 1 ตน้ โดยมีชุดควบคุม โดยใส่ไข่ไสเ้ดือนฝอย
รากปม (control 1) และมะเขือเทศที�ไม่ใส่เชื
อใดๆ 
รวมทั
งไม่ใส่ไข่ไส้เดือนฝอยรากปม (control 2) 

ดูแลรักษาตน้มะเขือเทศโดยรดนํ
 าวนัละ 1 ครั
 ง 
และให้ปุ๋ยสูตร 15-15-15 ทุก 2 สัปดาห์ วดั
ประสิทธิภาพของเชื
อราต่อการควบคุมโรครากปม
ของมะเขือเทศหลงัจากปลูก 55 วนั โดยวดัความ
สูงของตน้มะเขือเทศ (ซม.) นํ
 าหนกัสด (g) ความ
รุนแรงของการเกิดปมที�ราก โดยคิดเป็นเปอร์เซ็นต์
พื
นที�รากที�เกิดปมต่อระบบราก ตรวจนับจาํนวน
กลุ่มไข่และจาํนวนไข่ต่อรากมะเขือเทศทั
งตน้ แลว้
แปลงค่าเป็นจาํนวนไข่ต่อราก 1 g เปรียบเทียบ
ค่าเฉลี�ยทางสถิติดว้ย DMRT 

2.5 การทดสอบการเป็นปฏิปักษ์ของเชื�อรา P.c.c. 
ต่อไส้เดือนฝอยรากปมของมะเขือเทศในระดับ
แปลงทดลอง 

เตรียมแปลงปลกูขนาดความกวา้ง 1 m ยาว 1 

m ฆ่าเชื
อที�อยู่ในแปลงปลูก โดยใชพ้ลาสติกคลุม
แปลงเพื�ออบดินดว้ย อุณหภูมิ 120 °ซเป็นเวลา 3 
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ชั�วโมง เพาะเลี
ยงเชื
อรา P.c.c. ในอาหารเลี
ยงเชื
อ 
PDA plate บ่มไวที้�อุณหภูมิ 28 °ซ นาน 20  วนั 

ยา้ยเชื
อ  P.c.c. จาก PDA plate ไปเลี
ยงบนวสัดุ
เพาะเลี
ยงที�นึ� งฆ่าเชื
อแลว้ บ่มไวที้�อุณหภูมิ 28 °ซ 
นาน 20 วนั พร้อมนาํไปใชใ้นระดบัแปลง  

การทดสอบประสิทธิภาพขอเชื
อราในการ
ควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม ใช้บวัรดนํ
 าราดสาร
แขวนลอยไข่ไส้เดือนฝอยที�มีความหนาแน่น 100 
ไข่ต่อนํ
 า 1 มล. ลงในแปลงปลูก โดยให้มีความ
หนาแน่นของไข่ไส้เดือนฝอย 200,000 ไข่/แปลง  
จากนั
นยา้ยตน้กลา้อาย ุ3 สปัดาห์ ลงบนแปลงปลูก 
แปลงละ 4 ต้น รองก้นหลุมด้วยเชื
อรา P.c.c. ที�
เจริญบนวสัดุเพาะชนิดต่างๆ จาํนวน 50 กรัม จดั
ก ร ร ม วิ ธี ใ น ก า ร ท ด ล อ ง แ บ บ  Randomized 

Complete Block Design มี 8 กรรมวิธีๆ ละ 4 ซํ
 า 

ไดแ้ก่ 

กรรมวิธีที� 1 เชื
อรา P.c.c. ไอโซเลต EUB26-02 

+Nematode (ไสเ้ดือนฝอยรากปม) 
กรรมวิธีที� 2 เชื
อรา P.c.c. ไอโซเลต EUB26-08 + 

Nematode  

กรรมวิธีที� 3 เชื
อรา P.c.c. ไอโซเลต EUB47-01 + 

Nematode 

กรรมวิธีที� 4 เชื
อรา P.c.c. ไอโซเลต EYT35-09 + 

Nematode 

กรรมวิธีที� 5 สารเคมี Carbofuran+ Nematode 

กรรมวิธีที� 6 วสัดุเพาะที�ไม่มีเชื
อรา P.c.c. 

กรรมวิธีที� 7 Nematode อยา่งเดียว (control 1) 

กรรมวิธีที�  8 ไม่ใส่ทั
 งเชื
 อรา P.c.c. และ
Nematode (control 2) 

วดัประสิทธิภาพของเชื
อราต่อการควบคุม
โรครากปมในมะเขือเทศ หลงัจากปลูกเชื
อ 50-60 
วัน โดยประเมินจากค่าเฉลี�ยความสูงของต้น 
นํ
 าหนักต้นสด ความรุนแรงของการเกิดปมที�
ระบบรากโดยคิดเป็นเปอร์เซ็นตพื์
นที�รากที�เกิดปม
ต่อระบบรากทั
งหมด จาํนวนไข่ต่อระบบราก และ 
จาํนวนไข่ต่อราก 1 กรัม เปรียบเทียบค่าเฉลี�ยดว้ย
วิธี DMRT  
3. ผลการวจิยั 

3.1 การทดสอบการเจริญของเชื�อรา P.c.c. บน
อาหารเลี�ยงเชื�อชนิดต่างๆ 

เ ชื
 อราที� เจ ริญบนอาหารเลี
 ยง เ ชื
 อ  PDA, 

YDA, YPGA, MEA, VA และ CMA ไดดี้ที�สุด
คือ เชื
 อราไอโซเลต EUB26-08, EUB47-01, 

EYT35-09, EUB47-01, EUB47-01 และ EUB35-

ตารางที� 1. ค่าเฉลี�ยเส้นผ่าศูนยก์ลางของเชื�อรา Pochonia chlamydosporia var. catenulata ทั�ง 4 ไอโซเลต บนอาหารเลี� ยงเชื�อ
ชนิดต่างๆ ที�อาย ุ14 วนั 

อาหารเลี�ยงเชื�อ 
ค่าเฉลี�ยเส้นผา่ศูนยก์ลาง (ซม.)/ไอโซเลต 

ระดบัความหนาแน่น 
EUB47-01 EUB26-02 EUB26-08 EYT35-09 

PDA 2.90 c 3.09 c 3.15 b 3.03 b +++ 

YDA 3.68 a  3.46 b 3.31 b 3.26 b +++ 

YPG  3.26 bc 3.33 b 3.33 b 3.83 a + 

MEA 3.28 b 3.06 c 2.90 c 2.66 c +++ 

VA  3.51 ab 3.41 b 3.30 b 3.23 b ++ 

CMA 3.74 a 3.74 a 3.65 a 3.84 a +++ 

C.V. (%) 5.38 3.32 3.37 3.66  

ค่าเฉลี�ยที�กาํกบัดว้ยตวัอกัษรเดียวกนัในแนวตั�งเดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 

 
รูปที� 1. ระดบัความหนาแน่นของเส้นใย (ก): หนาแน่นนอ้ย (+) (ข): หนาแน่นปานกลาง (++) (ค): หนาแน่นมาก (+++) 



KKU Res. J. 2011; 16(4)                                                                                                                     353 

 
09 ตามลาํดบั และเมื�อนําขอ้มูลวนัสุดทา้ยของ
ค่าเฉลี�ยเส้นผ่าศูนยก์ลางโคโลนีของเชื
อรา P.c.c. 
มาวิเคราะห์ทางสถิติ เพื�อเปรียบเทียบอาหารเลี
ยง
เชื
อที�เหมาะสมต่อการเจริญของเชื
อ P.c.c. แต่ละ
ไอโซเลต พบว่า อาหารเลี
ยงเชื
อ CMA เหมาะสม
ที�สุดต่อการเจริญเติบโตของเชื
อ P.c.c. ทั
ง 4 ไอโซ
เลต โดยใหเ้สน้ผา่ศูนยก์ลางของโคโลนีอยูร่ะหว่าง 
3.65-3.84 ซม. กวา้งกว่าการเลี
 ยงเชื
อบนอาหาร
เลี
 ยงเชื
อชนิดอื�นๆ รองลงมาไดแ้ก่ อาหาร YDA 

และ YPGA ให้เส้นผ่าศูนยก์ลางของโคโลนีอยู่

ระหว่าง 3.26-3.68 ซม. และ 3.26-3.83 ซม. 
ตามลาํดบั (ตารางที� 1)  
3.2 การทดสอบการเจริญเติบโตของเชื�อรา P.c.c. 

บนวสัดุเพาะชนิดต่างๆ 

เมื�อทดสอบเลี
ยงเชื
อทั
ง 4 ไอโซเลตบนวสัดุ
เพาะทั
ง 3 ชนิด (ไดแ้ก่ ขา้วฟ่าง ขา้วโพดบด และ
ขา้วหอมมะลิหัก) พบว่าในข้าวฟ่างเชื
อรา P.c.c. 

ไอโซเลต EUB47-01, EUB26-02, EUB26-08 

และ EYT35-09 ให้ค่าเฉลี�ยของจาํนวนสปอร์ 
4.29x107, 3.26x107, 2.38x107 และ 2.18x107 

           ตารางที� 2. ค่าเฉลี�ยจาํนวนสปอร์ของเชื�อทั�ง 4  ไอโซเลต บนวสัดุเพาะชนิดต่างๆ ที�อาย ุ20 วนั 

substrate 
จาํนวนสปอร์(x107)/substrate 1 กรัม 

EUB47-01 EUB26-02 EUB26-08 EYT35-09 

ขา้วฟ่าง 4.29 b 3.26 c 2.38 c 2.18 b 

ขา้วโพดบด 5.32 b 4.86 b 5.15 b 3.16 b 

ขา้วมะลิหกั 11.79 a 6.48 a 8.65 a 7.03 a 

C.V. (%) 7.50 10.46 6.70 13.10 

ค่าเฉลี�ยที�กาํกบัดว้ยตวัอกัษรเดียวกนัในแนวตั�งเดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.01, DMRT) 

 
ตารางที� 3.  การเจริญเติบโตของตน้มะเขือเทศ การเกิดปม และจาํนวนไข่ไส้เดือนฝอยรากปมที�ประเมินจากตน้มะเขือเทศที�ปลูก
เชื�อรา  Pochonia chlamydosporia var. catenulata ไอโซเลตต่างๆ ที�เลี�ยงในขา้วโพดบดและขา้วหอมมะลิหักภายใตส้ภาพมีและ
ไม่มีไส้เดือนฝอยรากปม (Meloidogyne incognita) 

วสัดุเพาะ กรรมวิธี 
ความสูงตน้ 

(ซม.) 

นํ�าหนกัตน้สด 

(กรัม) 

เปอร์เซ็นตก์ารเกิด

ปม 

จาํนวนไข่/ราก 1 

กรัม 

ขา้วโพดบด Nema.+EUB26-02 76.50 ab 65.40 b 6.25  bc 868  cd 

Nema.+EUB26-08 81.18 ab 78.45 b 10.25 b 2893 abc 

Nema.+EUB47-01 86.52 a 88.40 b 11.50 b 1911 bcd 

Nema.+EYT35-09 81.08 ab 81.85 b 27.50 b 3429 ab 

ขา้วหอม

มะลิหกั 

Nema.+EUB26-02 81.65 ab 130.72 a 24.00 b 541  de 

Nema.+EUB26-08 81.95 ab 136.60 a 34.25 b 1043 cd 

Nema.+EUB47-01 78.88 ab 125.30 a 18.50 b 672  de 

Nema.+EYT35-09 77.73 ab 138.90 a 12.25 b 799  cde 

 Nematode only 66.88 b 67.83 b 72.00 a 5968 a 

 Uninoculated* 76.80 ab 87.90 b 0.00 c 0.00  e 

C.V.(%)  10.29  18.05 30.78 37.37 

ค่าเฉลี�ยที�กาํกบัดว้ยตวัอกัษรเดียวกนัในแนวตั�งเดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.01, DMRT) 

*Uninoculated = กรรมวิธีที�ไม่ใส่ทั�งเชื�อราและไส้เดือนฝอยรากปม 
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สปอร์/กรัม ตามลาํดบั ในขา้วโพดบดใหค่้าเฉลี�ย
ของจาํนวนสปอร์ 5.32x107, 4.86x107, 5.15x107 

และ 3.16x107 สปอร์/กรัม ตามลาํดบั และในขา้ว
หอ มม ะลิ หัก  ใ ห้ ค่ า เ ฉ ลี� ยข อง จํา นว นส ปอ ร์ 
11.797x107,  6.48x107,  8.65x107 และ 7.03x107 

สปอร์/กรัม ตาม ลาํดบั เมื�อนาํขอ้มูลทั
งหมดมา
วิเคราะห์ทางสถิติ เพื�อเปรียบเทียบวสัดุเพาะที�
เหมาะสมต่อการเจริญของเชื
อราทั
ง 4 ไอโซเลต 
พบว่า ขา้วหอมมะลิหักเป็นวสัดุเพาะที�เชื
อทุกไอ
โซเลตสามารถเจริญไดดี้ที�สุด และมีความแตกต่าง
กนัอย่างมีนัยสําคญัยิ�งทางสถิติกบัวสัดุเพาะชนิด
อื�น (ตารางที� 2) 
3.3 การทดสอบประสิทธิภาพในการควบคุม
ไส้เดอืนฝอยรากปมในมะเขือเทศที!ปลูกในกระถาง
ในระดบัเรือนทดลอง 

3.3.1 ความสูงของลาํต้น 

เมื�อพิจารณาค่าเฉลี�ยความสูงของมะเขือเทศ 
จากกรรมวิธีที�ปลูกเชื
อรา P.c.c. ในสภาพที� มี
ไส้เดือนฝอยรากปมส่วนใหญ่ไม่มีความแตกต่าง
กนัอยา่งมีนยัสาํคญัทางสถิติ (P>0.01) กบักรรมวิธี
ที� มีไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว ยกเว ้น     
ไอโซเลต EUB47-01 ที�เจริญบนขา้วโพดบด ให้
ต้นมะเขือเทศสูงที� สุด ที�  86.52 ซม. รองลงมา
ไดแ้ก่ ไอโซเลต EUB26-08 และ EUB26-02 ที�
เจริญบนขา้วหอมมะลิหัก ให้ความสูง 81.95 และ 
81.65 ซม. ตามลาํดับ ซึ� งสูงกว่ามะเขือเทศที�ใส่
ไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว (66.88 ซม.) 
(ตารางที� 3) 
3.3.2 นํ�าหนักต้นสด 

ค่าเฉลี�ยนํ
 าหนักตน้สดของมะเขือเทศที�ปลูก
เชื
อรา P.c.c. ที� เจริญบนขา้วหอมมะลิหักร่วมกับ
การใส่ไส้เดือนฝอยรากปม มีความแตกต่างกัน
อย่างมีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ (P<0.01) กบัค่าเฉลี�ย
นํ
าหนกัตน้สดของมะเขือเทศที�ใส่ไส้เดือนฝอยราก
ปมเพียงอย่างเดียว และมะเขือเทศที�ปลูกเชื
อราซึ� ง
เจริญบนขา้วโพดบดร่วมกบัไส้เดือนฝอยรากปม 
ขณะที�มะเขือเทศที�ปลูกเชื
อรา P.c.c. ที� เจริญบน

ขา้วโพดบดร่วมกบัไส้เดือนฝอยรากปมกบัมะเขือ-
เทศที�ใส่ไสเ้ดือนฝอยเพียงอยา่งเดียว มีค่าเฉลี�ยของ
นํ
าหนกัตน้สดไม่แตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.01) 

พบว่าเชื
อรา P.c.c. ที�เจริญบนขา้วหอมมะลิ
หัก ทาํให้มะเขือเทศมีนํ
 าหนักต้นสดสูงที�สุด คือ 
ไอโซเลต EYT35-09 รองลงมาคือ ไอโซเลต 
EUB26-08 และ EUB26-02 โดยมีค่าเฉลี�ยของ
นํ
 าหนัก  138 .90 , 136 .60  และ 130 .72  กรัม 
ตามลาํดบั ซึ� งมากกว่ามะเขือเทศที�ใส่ไส้เดือนฝอย
รากปมเพียงอยา่งเดียว (67.83 กรัม) (ตารางที� 3)  
3.3.3 ความรุนแรงของการเกดิโรครากปม 

เมื�อวิเคราะห์ค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นต์การเกิดโรค
รากปมในมะเขือเทศ พบว่า มะเขือเทศที�ปลูกเชื
อ
รา P.c.c. ทั
งที�เจริญบนขา้วโพดบดและขา้วหอม
มะลิหกัในสภาพที�มีไส้เดือนฝอยรากปมกบัมะเขือ
เทศที�ใส่ไสเ้ดือนฝอยรากปมเพียงอยา่งเดียวมีความ
แตกต่างกนัอย่างมีนยัสําคญัยิ�งทางสถิติ (P<0.01) 
โดยเ ชื
 อราที� เ จ ริญบนข้าวโพดบดไอโซเลต 
EUB26-02 สามารถควบคุมการเกิดปมที�รากของ
ตน้มะเขือเทศไดดี้ที�สุด โดยมีค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นต์
การ เ กิดปมที� รากตํ� า ที� สุด เ พียง  ร้อยละ 6 .25 
รองลงมา คือ ไอโซเลต EUB26-08 และ EUB47-

01 โดยมีค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นต์การเกิดปมที�รากร้อย
ละ 10.25 และ 11.50 ตามลาํดบั ซึ� งนอ้ยกว่ามะเขือ
เทศที�ใส่ไสเ้ดือนฝอยรากปมเพียงอยา่งเดียว ซึ�งเกิด
ปมที�รากคิดเป็นร้อยละ 72.00 (ตารางที� 3) 
3.3.4 จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยรากปมในราก
มะเขือเทศ 

เมื�อเปรียบเทียบจาํนวนไข่ไส้เดือนฝอยราก
ปมต่อรากมะเขือเทศ 1 กรัม ของมะเขือเทศที�ปลูก
ดว้ยเชื
อรา P.c.c. ร่วมกบัไส้เดือนฝอยรากปม ทั
งที�
เลี
 ยงบนข้าวโพดบดและข้าวหอมมะลิหักกับต้น
มะเขือเทศที�ใส่ไส้เดือนฝอยเพียงอย่างเดียว พบว่า
ส่วนใหญ่มีความแตกต่างกันทางสถิติอย่างมี
นยัสาํคญัยิ�ง (P<0.01) ยกเวน้ เชื
อรา P.c.c. ไอโซ-
เลต EUB26-08 และ EYT35-09 ที� เจริญบน
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ขา้วโพดบด มีจาํนวนไข่ต่อรากไม่แตกต่างกนัทาง
สถิติ (P>0.01)  

เชื
อรา P.c.c. ไอโซเลต EUB26-02 ที�เจริญ
บนข้าวหอมมะลิหักสามารถลดไข่ไส้เดือนฝอย
รากปมไดดี้ที�สุด โดยพบว่ามีจาํนวนไข่ 541 ไข่ต่อ
ราก 1 กรัม รองลงมา ไดแ้ก่ ไอโซเลต EUB47-01 

และ EYT35-09 ที�เจริญบนขา้วหอมมะลิหกั ซึ� งพบ
จาํนวนไข่ไสเ้ดือนฝอยรากปม 672 และ 799 ไข่ต่อ
รากมะเขือเทศ 1 กรัม ซึ� งนอ้ยกว่ามะเขือเทศที�ใส่
ไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว (5,968 ไข่/

ราก 1 กรัม) (ตารางที� 3) 
3.4 การเป็นปฏิปักษ์ต่อไส้เดือนฝอยรากปมใน
ระดบัแปลงทดลอง 

3 . 4 . 1  ความสูงของลําต้น  
ทุกกรรมวิ ธีให้ค่า เฉลี� ยความสูงของต้น 

มะ เ ขื อ เท ศ ไ ม่ มีค วามแ ตกต่ างกันทา งสถิ ติ 
(P>0.01) กรรมวิธีที�ใส่เฉพาะวสัดุเพาะที�ไม่มีเชื
อ 
ให้ค่าเฉลี�ยความสูงของตน้สูงที�สุด รองลงมาคือ 
ไอโซเลต EUB26-02 โดยมีความสูง 56.13 และ 
51.50 ซม. ตามลาํดบั ส่วนกรรมวิธีที�ไม่ใส่ทั
งเชื
อ
ราและไสเ้ดือนฝอยรากปมใหค่้าเฉลี�ยความสูงนอ้ย
ที�สุด คือมีความสูง 35.60 ซม. (ตารางที� 4) 
3 . 4 . 2  นํ�าหนักต้นสด 

ทุกกรรมวิธีใหค่้าเฉลี�ยนํ
าหนกัตน้สดของตน้
มะเ ขื อ เท ศ ไ ม่ มีค วามแ ตกต่ างกันทา งสถิ ติ 

(P>0.01) โดยกรรมวิธีที�ให้นํ
 าหนักมากที�สุดคือ 
กรรมวิธีที�ใส่สารเคมี carbofuran รองลงมาคือ  
ไอโซเลต EYT35 -09 โดยมีนํ
 าหนกั 50.20 และ 
46.89 กรัม ตามลาํดบั และที�ทาํให้นํ
 าหนกันอ้ย
ที�สุดคือ กรรมวิธีที�ไม่ใส่ทั
 งเชื
อราและไส้เดือน
ฝอยรากปม โดยมีค่าเฉลี�ยของนํ
าหนกั 22.94 กรัม 
(ตารางที� 4)  
3.4.3 ความรุนแรงของการเกดิโรครากปม 

ทุกกรรมวิธีที�ใส่เชื
อรา P.c.c. พบการเกิดปม
ที�รากไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.01) กับ
กรรมวิธีที�ไม่ใส่ทั
งเชื
อราและไส้เดือนฝอยรากปม 

(uninoculated) แต่มีความแตกต่างกันทางสถิติ 
(P<0.01) กบักรรมวิธีที�ใส่เฉพาะไส้เดือนฝอยราก
ปม นอกจากนี
การใชส้ารเคมี carbofuran ให้ผล
การเกิดโรครากปมที�ไม่มีความแตกต่างกันทาง
สถิติกบักรรมวิธีที�ใส่เฉพาะไส้เดือนฝอยรากปม 

กรรมวิธีที�เกิดรากปมน้อยที�สุดคือ กรรมวิธีที�ใส่
เชื
อรา P.c.c.   ไอโซเลต EUB26-08 รองลงมาคือ 
ไอโซเลต EUB26-02 และ EYT35-09 โดยมี
ค่าเฉลี�ยเปอร์เซ็นต์การเกิดปมที�ราก ร้อยละ 2.22, 

2.56 และ 2.56 ตามลาํดบั ซึ� งนอ้ยกว่ามะเขือเทศที�
ใส่ไส้เดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว ซึ� งมีปมที�
รากคิดเป็นร้อยละ 24.22 (ตารางที� 4) 

 
3.4.4 จํานวนไข่ไส้เดือนฝอยรากปมในราก

ตารางที� 4. การเจริญเติบโตของตน้มะเขือเทศ การเกิดปม และจาํนวนไข่ไส้เดือนฝอยรากปม ที� ประเมินจากตน้มะเขือเทศที�
ปลูกเชื�อรา  P.c.c. ไอโซ-เลตต่างๆ ที�เลี� ยงในขา้วหอมมะลิหักภายใตส้ภาพมีและไม่มีไส้เดือนฝอยรากปม (M. incognita) ใน
แปลงทดลอง 

กรรมวิธี 

ความสูงตน้ 

(ซม.) 
นํ�าหนกัตน้สด (กรัม) เปอร์เซ็นตก์ารเกิดปม 

จาํนวนไข/่ราก 

1 กรัม 

Nema.+EUB26-02 51.50 a 45.24 a              2.56   c        208.30   b 

Nema.+EUB26-08 51.40 a 35.34 a              2.22   c        27.96      bc 

Nema.+EUB47-01 44.87 a 38.63 a              4.33   bc        51.04      bc 

Nema.+EYT35-09 48.47 a 46.89 a              2.56   c        163.86    b 

Nema.+carbofuran 48.33 a 50.20 a              17.55 ab        812.82    a 

วสัดุเพาะที�ไม่มีเชื�อ 56.13 a 43.76 a              0.00   c        0.00        c 

Nematode only 50.00 a 39.63 a              24.22 a        1470.87  a 

Uninoculated* 35.60 a 22.94 a              0.00   c        0.00        c 

C.V. (%)      35.60          34.19  29.60        30.80 

ค่าเฉลี�ยที�กาํกบัดว้ยตวัอกัษรเดียวกนัในแนวตั�งเดียวกนัไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ (P>0.01, DMRT) 
*Uninoculated คือ กรรมวิธีที�ไม่ใส่ทั�งเชื�อราและไส้เดือนฝอยรากปม 
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มะเขือเทศ 

ทุกกรรมวิธีที�ใส่เชื
อรา P.c.c. ไม่มีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ แต่แตกต่างกบักรรมวิธีที�ใส่
เฉพาะไส้เ ดือนฝอยรากปมและกรรมวิธีที� ใช้
สารเคมี carbofuran โดย ไอโซเลต EUB26-08 

และ EUB47-01 มีจาํนวนไข่ 27.96 และ 51.04 ไข่
ต่อรากมะเขือเทศ 1 กรัม ตามลาํดบั ซึ� งน้อยกว่า
มะเขือเทศที�ใส่ไสเ้ดือนฝอยรากปมเพียงอย่างเดียว 
(1,470.87 ไข่ต่อราก 1 กรัม) และพบว่า กรรมวิธีที�
ใส่เชื
อรา P.c.c.    ไอโซเลต EUB26-08 และ 
EUB47-01 ไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติกับ
กรรมวิธีไม่ใส่ทั
งเชื
อราและไส้เดือนฝอยรากปม 
(ตารางที� 4) 
4. สรุปและอภิปราย 

เนื�องจากยงัไม่มีการศึกษาเปรียบเทียบการ
เจริญของเชื
อรา P.c.c. บนอาหารแข็ง ทาํใหส่้วน
ใหญ่ย ัง นิยมใช้ PDA ซึ� ง เ ป็นอาหารพื
 นฐาน
สําหรับเลี
 ยงเชื
 อราทั�วไป และเชื
อรา P.c.c. ก็
สามารถเจริญบนอาหาร PDA ไดใ้นระดบัที�ดี 
งานวิจัยที�ใช้อาหาร PDA เช่น การศึกษา
ประสิทธิภาพของเชื
อรา P. chlamydo-sporia ใน
การเข้าทําลายไข่และตัวอ่อนระยะที�  2 ของ
ไส้เดือนฝอยรากปม (Sun et al., 2006) และการ
ใช้เชื
อรา P. chlamydosporia ในการควบคุม
ไสเ้ดือนฝอย Rotylenchulus reniformis (Wang et 

al., 2005) งานวิจยันี
 จึงไดท้ดลองเปรียบเทียบการ
เพาะเลี
ยงเชื
อรา P.c.c. บนอาหารแข็งแต่ละชนิด 
และนอกจากจะประเมินผลการวิเคราะห์ทางสถิติ
แล้วยงัต้องนําผลความหนาแน่นของเส้นใยมา
เปรียบเทียบร่วมด้วย โดยพบว่า เชื
อรา P.c.c.      

ไอโซเลต EUB47-01 สามารถเจริญไดดี้ที�สุดบน
อาหาร CMA และ YDA ซึ� งทั
ง 2 อาหารไม่มี
ความแตกต่างกนัทางสถิติ รวมทั
งเมื�อประเมิน
ความหนาแน่นของเส้นใยมีความหนาแน่นใน
ระดบัที�มาก สําหรับเชื
อรา P.c.c. ไอโซเลต 
EUB26-02 และ EUB26-08 สามารถเจริญไดดี้
ที�สุดบนอาหาร CMA และความหนาแน่นของเส้น

ใยอยู่ระดบัที�มาก ส่วนเชื
อไอโซเลต EYT35-09 

สามารถเจริญได้ดีที�สุดบนอาหาร CMA และ 

YPGA แต่เมื�อดูความหนาแน่นร่วมดว้ยนั
นพบว่า 
บนอาหาร CMA ความหนาแน่นของเชื
อราที�นาํมา
ทดสอบอยูใ่นระดบัมาก แต่บนอาหาร YPGA เส้น
ใยมีความหนาแน่นน้อย ดังนั
 นจากข้อมูลที�ได้
พบว่า P.c.c. ทุกไอโซเลตสามารถเจริญไดดี้บน
อาหาร CMA  เช่นเดียวกบัที� Mauchline et al. 

(2003) และ Bourne and Kerry (1998) ซึ� งไดใ้ช ้

CMA ในการเลี
ยงเชื
อรา P.c.c. ก่อนจะนาํไปเพิ�ม
ปริมาณในวสัดุเพาะ เพื�อใชใ้นการควบคุมไส้เดือน
ฝอยรากปม  

สําหรับการทดสอบการเจริญบนวสัดุเพาะ
เชื
อรา P.c.c. ทั
ง 4 ไอโซเลต สามารถเจริญไดดี้
ที� สุดบนข้าวมะลิหัก รองลงมาคือ ข้าวโพดบด 
และน้อยที�สุดบนขา้วฟ่าง ซึ� งในประเทศไทยขา้ว
ฟ่าง เ ป็นวัสดุ ที� นิยมนํามา เ พิ� มปริมาณเชื
 อรา
ปฏิปักษ์ก่อนนําไปใช้ แต่เมื�อนําข้อมูลที�ได้มา
เปรียบเทียบกับข้าวหอมมะลิหักแล้วพบว่า เชื
 อ 
P.c.c. สามารถเจริญบนขา้วหอมมะลิหักไดดี้กว่า
ข้าวฟ่างมากกว่าหนึ� ง เ ท่าตัวในทุกไอโซเลต 
นอกจากนี
การที�เชื
อ P.c.c. สามารถเจริญไดดี้บน
ขา้วโพดบดนั
น สอดคลอ้งกบัการทดสอบเลี
ยงบน
อาหารแข็ง ซึ� งพบว่า เชื
อทั
ง 4 ไอโซเลต สามารถ
เจริญได้ดีที� สุดบนอาหาร corn meal agar 

(CMA) ซึ� งมีส่วนผสมของขา้วโพดอยู่ดว้ย โดยผล
ข้างต้น มีคว ามสอ ดคล้อ งกับก าร ศึก ษาขอ ง 
Tzortzakakis (2000) และ Mauchline et al. 

(2003) ซึ� งใชว้สัดุเพาะคือ ขา้วบาร์เลยห์ักในการ
เพิ�มปริมาณเชื
อก่อนนาํไปทดสอบประสิทธิภาพ
ในการควบคุมไส้เดือนฝอย เชื
อรา P.c.c. ทั
ง 4 ไอ
โซเลต สามารถลดการเกิดปมที�รากมะเขือเทศใน
ระดบัเรือนทดลอง และระดับแปลงทดลองได้ดี  
โดยในระดับเรือนทดลอง พบว่าการใช้เชื
อราที�
เลี
 ยงบนข้าวหอมมะลิหัก ทาํให้ต้นมะเขือเทศมี
นํ
าหนกัสดมากกวา่การใชเ้ชื
อราที�เลี
ยงบนขา้วโพด
บด และชุดควบคุมทั
 ง 2 ดว้ย ส่วนความสูงไม่มี
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ความแตกต่างกันมากนักในทุกกรรมวิ ธี  แต่
กรรมวิธีที�ใส่เฉพาะไส้เดือนฝอยรากปม ทาํใหต้น้
มะเขือเทศมีความสูงนอ้ยที�สุด ส่วนการเกิดปมที�
ราก ทุกกรรมวิธีสามารถควบคุมการเกิดปมที�ราก
ไดดี้กว่าตน้มะเขือเทศที�ใส่เพียงไส้เดือนฝอยราก
ปม และจาํนวนไข่ต่อราก 1 กรัม พบว่ามีเพียง 2 
กรรมวิธี คือ ไอโซเลต EUB26-08 และ EYT35-09 

ที�เจริญบนขา้วโพดบด ที�ไม่มีความแตกต่างทาง
ส ถิ ติ  ( P>0.01)  แ ล ะ ผ ล ใ น แ ป ล ง ท ด ล อ ง ก็
เช่นเดียวกนั เชื
อรา P.c.c. ทุกไอโซเลต สามารถลด
เกิดปมที�ราก และลดปริมาณของไส้เดือนฝอยไดดี้ 
และดีกว่ากรรมวิธีที�ใชส้ารเคมี carbofuran การที�
เชื
อรา P.c.c. สามารถควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม
ไดดี้เนื�องจากผนงัลาํตวัของไส้เดือนฝอยรากปมมี
องค์ประกอบทางเคมีที�สาํคญั คือ protein, lipid 

และ collagen (อนนัต,์ 2529) และผนงัเปลือกไข่
ไส้เดือนฝอยก็มีองค์ประกอบสําคัญ คือ chitin 

และ protein (สืบศกัดิ7 , 2541) พบว่าเชื
อรา P.c.c. 
สามารถสร้างเอนไซม ์chitinase, protease และ 
gluco-amylase ได้ (ยุวดี และคณะ, 2550ก) 
ดงันั
นเมื�อเสน้ใยของเชื
อรา P.c.c. เจริญเติบโตก็จะ
สามารถสร้างเอนไซม์ดังกล่าวมาย่อยผนังลาํตัว
และเปลือกไข่ไส้เดือนฝอย ทาํให้ไส้เดือนฝอยถูก
ทาํลายในที�สุด แต่ยงัไม่อาจสรุปไดแ้น่ชดัว่าความ
รุนแรงในการเขา้ทาํลายไส้เดือนฝอยรากปมเป็น
ผลเนื�องจากการที�เชื
อรา P.c.c. มีปริมาณกิจกรรม
ของเอนไซมสู์ง 
5. กติตกิรรมประกาศ 

โครงการวิจัยนี
  ได้รับการสนับสนุนงบ 
ประมาณเพื� อการวิจัยจากสํานักงานกองทุน
สนับสนุนการวิจยั (สกว.) โครงการทุนวิจยัมหา 
บัณฑิต สาขาวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและ
มหาวิทยาลยั ขอนแก่น สัญญาเลขที� MRG-WII 

505S034 ขอขอบคุณ ผศ.ดร.ยวุดี ชูประภาวรรณ ที�
อนุเคราะห์ เชื
อรา P.c.c. เพื�อใชใ้นการศึกษาครั
 งนี
  
และขอบคุณศูนย์วิจัย เทคโนโลยีชีวภาพทาง
การเกษตรเพื�อเศรษฐกิจที� ย ั�ง ยืน รวมทั
 ง ศูนย์

เทคโนโลยีชีวภาพเกษตร สาํนกังานคณะกรรมการ
การอุมศึกษา (AG-BIO/PERDO-CHE) ที�
ส นับ ส นุ น ทุ น วิ จัย บ า ง ส่ ว น แ ล ะ ส นับ ส นุ น
เครื�องมือในการวิจยั 

6. เอกสารอ้างองิ 

ยุวดี  ชูประภาวรรณ, วีระศกัดิ7   ศกัดิ7 ศิริรัตน์, อนนัต ์ 
หิรัญสาลี, และนิวฒั  เสนาะเมือง. 2550ก. การ
สาํรวจ รวบรวม และประเมินประสิทธิภาพเชื
อรา
ในดินเขตภาคตะวนัออกเฉียงเหนือตอนล่างต่อ
การควบคุมไส้เดือนฝอยรากปม. แก่นเกษตร. 35: 

104-114. 

_________. 2550ข. การประเมินประสิทธิภาพเชื
อ
ราในดินต่อการควบคุมไส้เดือนรากฝอยราก
ปมMeloidogyne incognita สาเหตุโรครากปม
พริกในแปลงปลูกพืชขนาดเล็ก. แก่นเกษตร. 

35: 189-195. 

สืบศกัดิ7   สนธิรัตน์. 2538. ไส้เดือนฝอยศัตรูพืชใน
ประเทศไทย. กรุงเทพฯ: สาํนกัพิมพรั์
วเขียว. 

_________. 2541. ไส้เดือนฝอยศัตรูพืชโรคและ
การจดัการ. กรุงเทพฯ: สาํนกัพิมพรั์
วเขียว. 

อนันต์  หิรัญสาลี. 2529. ไส้เดือนฝอยศัตรูพืช. 
ขอนแก่น: ภาควิชากีฏวิทยาและโรคพืช คณะ
เกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลยัขอนแก่น. 

Bourne, J. M. and Kerry, B. R. 1998. Effect of 

the host plant on the efficacy of Verticil-

lium chlamydosporium as a biological con-

trol agent of root-knot nematodes at 

diferent nematode densities and fungal 

application rates. Soil Biol Biochem. 

31: 75-84. 

Franklin, M. T. 1979. Economic 

importance of Meloidogyne in 

temperate climates. In Lamberti, F 

and Taylor,C.E.(eds). Root-knot 

nematode (Meloidogyne species) 

Systemics, Biology and Control. 

Lon-don: Acadedmic Press Inc. 



 KKU Res. J. 2011; 16(4) 358

Lamberti, F. 1979. Economic importance 

of Meloidogyne spp. in subtropical 

and mediterranean climates. In 

Lamberti, F and Taylor, C.E. (eds). 

Root-knot nema-tode (Meloidogyne 

species) Systemics, Biology and 

Control. London: Academic Press Inc. 

Mauchline, T.H., Kerry, B.R. and Hirsch, 

P.R.. 2003. The biocontrol fungus Pocho-

nia chlamydosporia shows nematode host 

preference at the infraspecific level. 

Mycol Res. 108(2): 161-169. 

Sasser, J. N. 1979.  Economic importance 

of Meloidogyne spp. In  tropical 

countries. In Lamberti, F and Taylor, 

C.E. (eds). Root-knot nematode 

(Meloidogyne spe-cies) Systemics, 

Biology and Control. London: 

Acadedmic Press Inc. 

Sun, M.H., Gao, L., Shi, Y.X., Li, B.J., and 

Liu, X.Z. 2006. Fungi and actinomycets 

associated with Meloidogyne spp. eggs 

and females in China and their biocontrol 

potential. Invert Pathol. 93:  22-28. 

Thorne, G. 1961. Principles of 

Nematology. New York: McGraw-Hill 

Book Co. 

Tzortzakakis, E. A. 2000. The Effect of Verti-

cillium chlamydosporium and oxamyl on 

the control of Meloidogyne javanica on 

tomatoes grown in a plastic house in 

Crete, Greece. Nematol Mediterr. 28: 

249-254. 

Verdejo-Lucas, S., Sorribas, F.J., Ornat, C. 

and Galeano, M. 2003. Evaluating Pocho-

nia chlamydosporia in a double-cropping 

system of lettuce and tomato in plastic 

houses infested with Meloidogyne java-

nica . Plant Pathol. 52: 521-528. 

Wang, K., Riggs, R. D. and Crippen, D. 2005. 

Isolation, selection, and efficacy of Pocho-

nia chlamydosporia for control of Rotylen-

chulus reniformis on cotton. 

Phytopatho-logy. 95: 890-893. 

Whitehead, A.G. 1997. Plant nematode con-

trol. Cambridge: University of Cam-

bridge.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


