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ผลของความเร็วลูกนวดท่ีมตีอความสูญเสียจากชดุนวดและกําลงังาน
ในการนวดเมื่อใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนระดับตางๆ ในการ
นวดขาวพันธุชัยนาท 1 โดยใชชุดนวดแบบไหลตามแกน
Effects of Rotor Speed on Threshing Unit Losses and Power 
Requirement when Using Different Patterns of Guide Vane Inclination 
of Axial Flow Threshing Unit for Chainat 1 Rice Variety
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บทคัดยอ

 การศกึษาน้ีมวีตัถปุระสงคเพือ่ศึกษาผลของความเร็วลกูนวดทีม่ตีอความสูญเสยีจากชุดนวดและกําลงังาน

ในการนวดเมือ่ใชรปูแบบการปรบัมมุครบีวงเดอืนระดบัตางๆ ในการนวดขาวพนัธุชยันาท 1 โดยใชชดุนวดแบบไหล

ตามแกน ผลการศึกษาพบวา เม่ือเพ่ิมความเร็วลูกนวดมีผลทําใหความสูญเสียจากชุดนวดมีแนวโนมลดลง ปริมาณ

เมลด็แตกหกัและกาํลงังานในการนวดมีแนวโนมเพิม่ขึน้ เมือ่พจิารณาทัง้ดานความสูญเสยีจากชดุนวด ปรมิาณเมลด็

แตกหัก และกําลังงานในการนวด ควรใชความเร็วลูกนวดระหวาง 16 ถึง 18 เมตรตอวินาที และใชมุมครีบวงเดือน

ในชวงชองปอนมมีมุ 60 องศาจากแนวเพลาลกูนวด สวนครบีวงเดอืนในชวงทายปรบัใหมมีมุ 70 องศาจากแนวเพลา

ลูกนวด

Abstract

 The objective of this study was to study effects of rotor speed on threshing unit losses and power 

requirement when using different patterns of guide vane inclination of axial fl ow threshing unit for Chainat 1 rice 

variety. Results of the study indicated that the increasing of the rotor speed caused the decreasing in threshing 

unit losses, but the amount of grain breakage and power requirement were increased. However, the rotor speed 
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of 16 to 18 m/s should be used when the losses, the power requirement and the amount of grain breakage were 

taken into consideration. The guide vane at the inlet and outlet parts should be fi xed at 60 and 70 degree with the 

axis of the threshing shaft, respectively. 

คําสําคัญ:  ชุดนวด  ความเร็วลูกนวด  ครีบวงเดือน  ความสูญเสียจากชุดนวด  กําลังงานในการนวด

Keywords:  Threshing unit, rotor speed, guide vane, threshing unit losses, threshing power requirement

1. บทนํา

 ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญอยางยิ่งของ

ประเทศไทย การเก็บเกีย่วเปนขัน้ตอนท่ีสาํคญัท่ีสงผลตอ

ทั้งปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ปจจุบันเครื่องเกี่ยว

นวดกําลังมีบทบาทที่สําคัญในการเก็บเกี่ยวขาวและใช

งานกันอยางแพรหลายในประเทศไทย คาดวาปจจุบันมี

เครื่องเกี่ยวนวดใชงานมากกวา 10,000 เครื่อง (1) เกือบ

ทั้งหมดผลิตขึ้นในประเทศและใชชุดนวดแบบไหล

ตามแกน 

 ความสูญเสียจากการเก็บเก่ียวเปนสิ่งที่สําคัญ 

ซึ่งเครื่องเกี่ยวนวดมีอุปกรณการทํางานที่สงผลตอความ

สูญเสียจากการเก็บเกี่ยวหลายสวน ชุดนวดเปนอุปกรณ

ที่สําคัญท่ีสงผลตอความสูญเสียจากการเก่ียวนวดคอน

ขางสูงโดยเฉพาะกับขาวพันธุไมไวแสงซ่ึงสวนใหญเปน

พนัธุลกูผสมโดยเฉพาะอยางยิง่กบัขาวพนัธุชยันาท 1 (2)

 ความสูญเสียจากชุดนวดเปนความสูญเสียที่

เกิดจากชุดนวดทําการนวดและแยกเมล็ดที่ถูกนวดและ

หลุดออกจากรวงแลวใหออกจากฟางไดไมดี จึงทําใหมี

เมล็ดบางสวนติดรวงและเมล็ดท่ีหลุดออกจากรวงแลว

ปะปนและไหลออกไปพรอมกบัฟางทีช่องขบัฟาง สาเหตุ

ที่สําคัญของความสูญเสียในสวนนี้เกิดจากการทํางาน

ที่มีความแปรปรวนคอนขางสูงเน่ืองจากสภาพของพืช 

การใชงานและการปรับแตงเคร่ืองที่แตกตางกัน (3) ซึ่ง

ปจจัยการใชงานและการปรับแตงที่สําคัญที่ผูประกอบ

การรับจางเก่ียวนวดและหรือผูใชเคร่ืองเก่ียวนวดสามารถ

ปรับเปลี่ยนไดงายในขณะปฏิบัติงานและมีผลตอความ

สูญเสียจากชุดนวดคอนขางสูงคือ ความเร็วลูกนวดและ

มุมครีบวงเดือน (4) จากการศึกษาของ สมชาย และวินิต 

(5) และ ทวิาพร และคณะ (6) พบวา มมุครบีวงเดอืนมผีล

ตอความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางสงูโดยเฉพาะกับขาว

พันธุชัยนาท 1

 จากการศกึษารปูแบบการปรับมมุครบีวงเดือน

ของชุดนวดขาวแบบไหลตามแกนซ่ึงเปนการปรับแตง

ชุดนวดที่สําคัญของ สมชาย (7) พบวา รูปแบบการปรับ

มุมครีบวงเดือน 3 รูปแบบ มีแนวโนมใหความสูญเสีย

จากชุดนวดและกําลังงานในการนวดที่มีคาตํ่า ประกอบ

ดวย การปรับมมุครีบวงเดอืนท่ีมมีมุครีบในชวงชองปอน

เทากับ 60 องศาจากแนวเพลาลูกนวด และมุมครีบใน

ชวงทายเทากับ 70 องศาจากแนวเพลาลูกนวด (รูปแบบ 

60-70) และรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนแบบ 63-70 

และ 68 (มุมเทากันทุกครีบ) แตในการศึกษานี้ยังอาจไม

สามารถช้ีชดัลงไปไดวารปูแบบการปรับมมุครบีวงเดือน

ทั้ง 3 รูปแบบ ควรเลือกใชรูปแบบการปรับมุมครีบวง

เดือนแบบใดเพราะเปนการศึกษาเฉพาะปจจัยดานรูป

แบบการปรับมุมครีบ แตยังไมไดมีการศึกษาเพ่ือเปรียบ

เทยีบสมรรถนะเมือ่มปีจจยัอืน่เขามาเกีย่วของโดยเฉพาะ

ปจจัยดานความเร็วลูกนวด

 ความเรว็ลกูนวดเปนปจจยัทีม่คีวามสาํคญัเปน

อยางยิ่งตอความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางสูง (4) และ

ในการปฏิบัติงานจริงผูควบคุมเครื่องเกี่ยวนวดสามารถ

ปรับเปลี่ยนความเร็วลูกนวดไดงาย นอกจากนี้ความเร็ว

ลูกนวดยังมีผลที่สําคัญตอปริมาณเมล็ดแตกหัก (8) และ

มผีลท่ีสาํคญัตอกาํลงังานในการนวด ดงันัน้ในการศึกษา

นีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาผลของความเรว็ลกูนวดทีม่ี

ตอความสูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานในการนวดเม่ือ

ใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนระดับตางๆ ในการ

นวดขาวพันธุชยันาท 1 โดยใชชดุนวดแบบไหลตามแกน



425KKU  Res. J. 2012;  17(3)

2. วิธีการวิจัย

 2.1 อุปกรณที่ใชในการศึกษา

  ทําการทดสอบโดยใชชุดทดสอบการนวด 

(รูปท่ี 1) ที่สามารถปรับและควบคุมความเร็วลูกนวด

และอัตราการปอนไดโดยใชมอเตอรไฟฟาและอุปกรณ

ควบคุมความเร็วรอบ ในการทดสอบชุดนวดมีอุปกรณ

ทําการเก็บเมล็ดขาวเปลือกท่ีถูกขับทิ้งออกมากจากชุด

นวดและมีถาดท่ีแบงเปนชองตามความยาวของชุดนวด

สาํหรบัรองรบัเมลด็ทีร่วงผานตะแกรงนวด สามารถเกบ็

ตวัอยางไดสะดวก นอกจากน้ียงัมีอปุกรณวดัแรงบิดของ

เพลาสําหรับใชศึกษากําลังงานในการนวด

รูปท่ี 1. ชุดทดสอบการนวดท่ีใชในการศึกษา

 ในสวนของชุดทดสอบการนวดท่ีศึกษาเปน

ชุดนวดแบบไหลตามแกน ความยาวเฉพาะในสวนซี่

นวด 1.70 เมตร สวนใบพัดขับฟางยาว 0.27 เมตร เสน

ผาศูนยกลางถึงปลายซี่นวด 0.70 เมตร ใชซี่นวดเหล็ก

กลมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 11 มิลลิเมตร และสูง 80 

มลิลเิมตร มรีะยะหางระหวางซีน่วด 77 มลิลเิมตร มแีถบ

ยึดซี่นวดจํานวน 10 แถบ แตละแถบมีซี่นวดจํานวน 21 

และ 22 ซี่ สลับแถบกัน รวมมีจํานวนซ่ีนวดทั้งหมด 215 

ซี่ ใชระยะหางระหวางปลายซี่นวดกับตะแกรงนวดลาง 

10 มิลลิเมตร ซี่ตะแกรงนวดลางเปนเหล็กกลมขนาด 8 

มิลลิเมตร มีชองวางระหวางซี่ตะแกรงนวดในชวงชอง

ปอน 15 มิลลิเมตร และชองวางระหวางซี่ตะแกรงนวด

ในชวงทาย 20 มิลลิเมตร สันตะแกรงมีความสูงจากผิว

ของซี่ตะแกรง 5 มิลลิเมตร มีครีบวงเดือนจํานวน 5 ครีบ

 2.2 ปจจัยที่ทําการศึกษา

  การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผล

ของความเรว็ลกูนวดทีม่ตีอความสญูเสยีจากชดุนวดและ

กาํลงังานในการนวด เพราะวาในการปฏิบตังิานจริงผูขบั

เครื่องสามารถปรับความเร็วของลูกนวดไดงายโดยการ

เรงความเร็วของเครื่องยนตตนกําลัง ดังนั้นจึงนํามาใช

ศกึษาใหเหมาะกบัสภาพทีป่ฏบิตังิานจรงิ โดยความเรว็ลกู

นวดใชเปนเชิงเสนปลายซี่นวดที่ทําการศึกษามี 4 ระดับ 

คือ 14 16 18 และ 20 เมตรตอวินาที ทั้งนี้ไมใชความเร็ว

ลกูนวดทีต่ํา่กวา 14 เมตรตอวนิาท ีเพราะเปนความเรว็ลกู

นวดที่ชาเกินไปอาจสงผลตอการติดขัดของชุดนวด และ

ไมใชความเร็วลกูนวดเกินกวา 20 เมตรตอวนิาท ีเพราะจะ

ทาํใหชดุนวดหมุนเรว็เกนิไปสงผลใหชดุนวดส่ันสะเทือน

คอนขางสงูไมเหมาะแกการทาํงาน และความเรว็เชงิเสน

ปลายซี่นวดในชวง 14 ถึง 20 เมตรตอวินาที สามารถ

ครอบคลมุระดบัของความเรว็ลกูนวดทีน่ยิมใชกนัทัว่ไป

  สวนรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน

ที่ทําการศึกษามี 3 รูปแบบ ประกอบดวย 1) รูปแบบการ

ปรบัมมุครบีในชวงชองปอนจาํนวน 2 ใบ ใหมมีมุเทากับ 

60 องศาจากแนวเพลาลูกนวด และปรับมุมครีบในชวง

ทายจํานวน 3 ใบ ใหมีมุมเทากับ 70 องศาจากแนวเพลา

ลกูนวด หรอือาจเรยีกรปูแบบการปรบันีว้า รปูแบบ 60-70 

2) รูปแบบการปรับมุมครีบในชวงชองปอนจํานวน 2 ใบ 

ใหมีมุมเทากับ 63 องศาจากแนวเพลาลูกนวด และปรับ

มุมครีบในชวงทายจํานวน 3 ใบ ใหมีมุมเทากับ 70 องศา

จากแนวเพลาลูกนวด หรอือาจเรียกรูปแบบการปรับนีว้า 

รูปแบบ 63-70 และ 3) รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน

ใหมีมุมเทากันหมดทุกครีบ ใหมีมุมเทากับ 68 องศาจาก

แนวเพลาลูกนวด หรืออาจเรียกรูปแบบการปรับนี้วา 

รปูแบบ 68 โดยตาํแหนงของครบีวงเดอืนกาํหนดตามรปูที ่2 

และมุมของใบครีบในแตละตําแหนงแสดงในตารางที่ 1 

ซึ่งรูปแบบการปรับมุมครีบทั้ง 3 รูปแบบ ที่ศึกษานี้ จาก

การศกึษาของ สมชาย (7) พบวา มแีนวโนมใหความสูญเสยี

จากชุดนวดและกําลังงานในการนวดอยูในเกณฑที่ตํ่า 
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รูปที่ 2. ลําดับการเรียงของครีบวงเดือนที่ทําการศึกษา

ตารางที่ 1. รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนท่ีทําการศึกษา

รูปแบบการปรับมุม

ครีบวงเดือน

มุมครีบวงเดือน (องศาจากแนวเพลาลูกนวด)

ครีบที่ 1 ครีบที่ 2 ครีบที่ 3 ครีบที่ 4 ครีบที่ 5

60-70 60 60 70 70 70

63-70 63 63 70 70 70

68 68 68 68 68 68

 2.3 สภาพขาวและสภาวะท่ีทําการทดลอง

  ในการศึกษารูปแบบการปรับมุมครีบวง

เดือนใชขาวพันธุชัยนาท 1 จากแปลงในเขตชลประทาน

จังหวัดขอนแกน ในเดือนพฤษภาคม 2554 โดยมี

ความชืน้ของเมลด็และฟางเฉลีย่เทากบั 23.44 และ 54.88 

เปอรเซน็ตฐานเปยก ตามลาํดบั มอีตัราสวนเมลด็ตอฟาง

โดยน้ําหนกัสดเฉล่ียเทากบั 0.58 และมีความยาวฟอนขาว

ทีใ่ชทดสอบเฉลีย่เทากับ 0.74 เมตร และใชอตัราการปอน

คงท่ีตลอดการทดลองเทากับ 14 ตันตอชั่วโมง ซึ่งเปน

อัตราการปอนท่ีเหมาะสม (2)

 2.4 วิธีการทดสอบ

  การทดลองในแตละรูปแบบการปรับมุม

ครีบวงเดือนและความเร็วลูกนวด ทําการทดสอบ 3 

ซํ้า โดยใชขาวฟอนทดสอบซํ้าละ 30 กิโลกรัม การเก็บ

ตัวอยางความสูญเสียจากชุดนวดโดยใชถุงตาขายรองรับ

วสัดทุีถ่กูขบัออกมาจากชองขบัฟางแลวนํามาคัดแยกเพ่ือ

หาเมล็ดที่ถูกขับทิ้งทั้งเมล็ดติดรวงและไมติดรวง สวน

เมล็ดที่ลอดผานตะแกรงนวดลงมามาแลวนํามาทําความ

สะอาดแยกสิ่งเจือปนเพื่อหานํ้าหนักของเมล็ดที่ลอด

ผานตะแกรงนวด และสุมเมล็ดที่ลอดผานตะแกรงนวด

และทําความสะอาดแลวจํานวน 2 กิโลกรัม คัดหาเมล็ด

แตกหัก

 2.5 คาชี้ผลการศึกษา

  คาชี้ผลของการศึกษามีดังนี้

  1) ความสูญเสียจากชุดนวด (TL) คือ 

สดัสวนรอยละของนํา้หนกัเมล็ดท่ีถกูขบัทิง้ทีช่องขบัฟาง

ตอนํ้าหนักเมล็ดทั้งหมดท่ีเขาสูชุดนวด หรือสามารถหา

ไดจากสมการที่ 1 

 TL = W
L 
x 100 / (W

S 
+ W

L
) (1)
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 เมื่อ  W
L
 = นํ้าหนักเมล็ดท่ีถูกขับท้ิงที่ชองขับ

ฟาง (กรัม)

 W
S
 = นํ้าหนักเมล็ดที่ลอดผานตะแกรงนวด 

(กรัม)

 2) ปริมาณเมลด็แตกหกั (GB) คอื สดัสวนรอย

ละของนํ้าหนักเมล็ดท่ีแตกหักหรือเปลือกถูกกะเทาะตอ

นํ้าหนักเมล็ดทั้งหมดที่สุมตัวอยาง

 GB = W
E 
x 100 / W

E 
  (2)

 เมื่อ W
B
 = นํ้าหนักเมล็ดแตกหักที่คัดแยกได 

(กรัม)

  W
R
 = นํ้าหนักเมล็ดท่ีสุมตัวอยาง (กรัม)

  3) กําลังงานในการนวด (PR) คือ ผลคูณ

ระหวางแรงบิดกับความเร็วเชิงมุมของลูกนวด

 PR = T x w   (3)

 เมื่อ T  = แรงบิดที่เพลาลูกนวด (นิวตัน-เมตร)

  w = ความเร็วเชิงมุมของเพลาลูกนวด 

(เรเดียนตอวินาที)

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล

 ผลการศกึษาความเรว็ลกูนวด พบวา รปูแบบการ

ปรับมุมครีบวงเดือนที่ทําการศึกษามีผลตอความสูญเสีย

จากชุดนวดระหวาง 0.374 ถึง 0.775 เปอรเซ็นต ทําใหมี

ปริมาณเมล็ดแตกหักในชวง 0.005 ถึง 0.039 เปอรเซ็นต 

โดยใชกาํลงังานในการนวดระหวาง 9.59 ถงึ 15.94 กโิลวตัต 

ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2. ผลของความเร็วลูกนวดท่ีมีตอความสูญเสียจากชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการนวด 

เมื่อใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนแบบตางๆ สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1

รูปแบบการปรับ

มุมครีบวงเดือน

ความเร็วลูก

นวด*

(เมตรตอวินาที)

ความสูญเสียจากชุดนวด

(เปอรเซ็นต)

ปริมาณเมล็ดแตกหัก

(เปอรเซ็นต)

กําลังงานในการ

นวด

(กิโลวัตต)

60-70

14 0.775 ± 0.217 0.010 ± 0.005 9.59 ± 0.296

16 0.517 ± 0.028 0.015 ± 0.005 11.30 ± 0.153

18 0.490 ± 0.061 0.017 ± 0.013 12.75 ± 0.584

20 0.489 ± 0.014 0.039 ± 0.008 14.36 ± 0.424

63-70

14 0.576 ± 0.049 0.005 ± 0.001 9.67 ± 0.429

16 0.544 ± 0.039 0.013 ± 0.010 11.36 ± 0.166

18 0.484 ± 0.072 0.017 ± 0.003 12.95 ± 0.269

20 0.408 ± 0.099 0.035 ± 0.018 14.51 ± 0.669

68

14 0.596 ± 0.080 0.010 ± 0.009 10.61 ± 0.163

16 0.554 ± 0.090 0.017 ± 0.006 12.17 ± 0.170

18 0.458 ± 0.151 0.020 ± 0.005 13.88 ± 0.221

20 0.374 ± 0.023 0.035 ± 0.022 15.94 ± 0.636

*  ความเร็วเชิงเสนปลายซ่ีนวด
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 จากตารางที่ 2 เมื่อพิจารณาความสูญเสียจาก

ชุดนวดพบวามีคาคอนขางนอยไมถึงหนึ่งเปอรเซ็นต 

และปริมาณเมล็ดแตกหักมีคานอยมาก ทั้งน้ีเนื่องจาก

สภาพขาวและการปรบัระยะตางๆ ในชดุนวด รวมทัง้ผล

กระทบจากมุมครีบวงเดือนที่มีตอปริมาณเมล็ดแตกหัก

คอนขางนอย (8) และเม่ือพิจารณาความเร็วลูกนวดท่ี

เพิ่มที่ทุกๆ การปรับมุมครีบวงเดือนมีผลทําใหปริมาณ

เมล็ดแตกหักมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนทั้งนี้เนื่องมาจากการเพ่ิม

ความเร็วลูกนวดสงผลตอความรุนแรงในการนวดจึงมี

ผลทําใหเมล็ดเกิดการแตกหักเพิ่มขึ้น แตความเร็วลูก

นวดที่ทําการทดสอบก็ไมไดทําใหปริมาณเมล็ดแตกหัก

มีมากจนเกินไป

 จากรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนท่ีทําการ

ศึกษา 3 รูปแบบ คือ รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน 

60-70, 63-70 และ 68 (รูปแบบการปรับแสดงในตาราง

ที ่1) และทดสอบโดยใชความเร็วลกูนวด (เชงิเสนปลายซ่ี

นวด) 14 16 18 และ 20 เมตรตอวนิาท ีเมือ่นาํมาวเิคราะห

ความแปรปรวนรวมกัน ดังแสดงในตารางท่ี 3 พบวา 

ปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธกันทั้งความสูญเสียจาก

ชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการนวด 

สวนความเรว็ลกูนวดมผีลตอทัง้ความสญูเสยีจากชดุนวด 

ปรมิาณเมล็ดแตกหกั และกาํลงังานในการนวดอยางมีนยั

สําคัญย่ิงทางสถิติ และรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน

ที่ทําการศึกษาไมมีความแตกตางทางสถิติตอความสูญ

เสียจากชุดนวดแสดงใหเห็นวารูปแบบการปรับมุมครีบ

วงเดือนทั้ง 3 แบบ ใหความสูญเสียจากชุดนวดใกลเคียง

กนั นอกจากน้ีรปูแบบการปรบัมมุครบีไมมผีลตอปรมิาณ

เมล็ดแตกหักในทางสถติ ิซ่ึงสอดคลองกบัการศึกษาของ 

สมชาย (7) ที่พบวามุมครีบวงเดือนมีผลตอปริมาณเมล็ด

แตกหักนอยมาก แตรูปแบบการปรับมุมครีบมีผลตอ

กําลังงานในการนวดอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ

ตารางที่ 3. ผลสรุปการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูญเสียจากชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และ กําลังงาน

ในการนวด สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 เมื่อใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนและความเร็วลูกนวดระดับตางๆ 

(คา F-test)

แหลงความแปรปรวน ความสูญเสียจาก

ชุดนวด (รอยละ)

ปริมาณเมล็ด

แตกหัก (รอยละ)

กําลังงานในการ

นวด (กิโลวัตต)

Blocks 0.98 ns 0.09 ns 0.32 ns

รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน (A) 2.09 ns 0.25 ns 29.08 **

ความเร็วลูกนวด (B) 9.27 ** 10.71 ** 248.00 **

A x B 1.09 ns 0.07 ns 0.52 ns

ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ

*    มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 95 %

**  มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 99 %

 เมือ่พจิารณาเฉพาะความเรว็ลกูนวด โดยการนาํ

ขอมลูจากตารางท่ี 2 มาสรางกราฟความสัมพนัธระหวาง

ความเร็วลูกนวดกับความสูญเสียจากชุดนวดเฉลี่ย ดัง

แสดงในรปูที ่3 พบวา ความสญูเสยีจากชดุนวดมแีนวโนม

ลดลงเมื่อความเร็วลูกนวดมีคาเพ่ิมข้ึนในทุกรูปแบบ

การปรับมุมครีบวงเดือน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา

ของ Chuan-udom and Chinsuwan (4) ทั้งนี้เนื่องมาจาก

ความเร็วลูกนวดท่ีเพิ่มขึ้นเปนการเพิ่มความรุนแรงใน

การนวดใหเมล็ดหลุดออกจากรวงและยังเปนการเพ่ิม

แรงเหว่ียงหนีศูนยกลางทําใหเมล็ดถูกตีเหว่ียงใหหลุด

ออกจากตะแกรงนวดไดมากขึ้น 
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รูปที่ 3. ความสัมพันธระหวางความเร็วลูกนวดกับความสูญเสียจากชุดนวด

 จากขอมูลในตารางที่ 2 เมื่อสรางกราฟความ

สัมพันธระหวางความเร็วลูกนวดกับปริมาณเมล็ด

แตกหักเฉลี่ยพบวา เมล็ดแตกหักมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยาง

รวดเร็วเม่ือเพ่ิมความเร็วลูกนวดในทุกรูปแบบการปรับ

มุมครีบวงเดือน ดังแสดงในรูปที่ 4 ซึ่งมีแนวโนมเชน

เดียวกับการศึกษาของ Chuan-udom and Chinsuwan (8) 

ทั้งนี้เนื่องมาจากการเพ่ิมความเร็วลูกนวดเปนการเพ่ิม

ความรุนแรงในการนวดสงผลตอเมล็ดที่ถูกตีใหแตกหัก

เพิ่มมากขึ้น 

รูปที่ 4. ความสัมพันธระหวางความเร็วลูกนวดกับปริมาณเมล็ดแตกหัก

 เมื่อพิจารณากราฟความสัมพันธระหวาง

ความเร็วลูกนวดกับกําลังงานในการนวดเฉล่ียโดยใช

ขอมลูในตารางที ่2 สามารถแสดงไดในรปูที ่5 พบวา กาํลงั

งานในการนวดมคีาเพิม่ขึน้อยางเปนเสนตรงเมือ่ความเรว็

ลูกนวดมีคาเพิ่มขึ้นในทุกรูปแบบการปรับมุมครีบ

วงเดือน ทั้งนี้เนื่องมาจากกําลังงานในการนวดแปรผัน

ตรงกับความเร็วของการหมุนของเพลาลูกนวด 
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รูปที่ 5. ความสัมพันธระหวางความเร็วลูกนวดกับกําลังงานในการนวด

 จากตารางท่ี 2 เม่ือพิจารณาเฉพาะรูปแบบการ

ปรับมุมครีบวงเดือนที่มีผลตอกําลังงานในการนวดโดย

การนํามาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของกําลังงานในการนวด

เมื่อใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนแบบตางๆ ดัง

แสดงในตารางท่ี 4 พบวา รูปแบบการปรับมุมครีบวง

เดือนที่มุมครีบทุกครีบมีมุม 68 องศาจากแนวเพลาลูก

นวดใชกําลังงานในการนวดมากท่ีสุด สวนรูปแบบการ

ปรับมุมครีบวงเดือนแบบ 60-70 และ 63-70 ไมมีความ

แตกตางในทางสถติ ิแตรปูแบบการปรบัมมุครบีวงเดอืน

แบบ 60-70 มีแนวโนมในการใชกําลังงานในการนวดตํ่า

ที่สุด

ตารางท่ี 4. การเปรียบเทียบคาเฉล่ียของกําลังงานในการนวดเม่ือใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนแบบตางๆ 

(หนวย: กิโลวัตต)

รูปแบบการปรับ

มุมครีบวงเดือน

ความเร็วลูกนวด

เฉลี่ย14 เมตรตอ

วินาที

16 เมตรตอ

วินาที

18 เมตรตอ

วินาที

20 เมตรตอ

วินาที

60-70 9.59 11.30 12.75 14.36 12.00 a

63-70 9.67 11.36 12.95 14.51 12.12 a

68 10.61 12.17 13.88 15.94 13.15 b

หมายเหตุ อักษรที่เหมือนกันในแตละคอลัมนหมายถึงไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ โดยใชวิธี DMRT ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 % เปนคาเปรียบเทียบ
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4. สรุป

 ความเร็วลูกนวดมีผลตอความสูญเสียจาก

ชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการ

นวด ความเร็วลูกนวดและรูปแบบการปรับมุมครีบวง

เดือนไมมีปฏิสัมพันธกันทั้งตอความสูญเสียจากชุดนวด 

ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการนวด รูปแบบ

การปรับมมุครีบวงเดือนท่ีศกึษามีผลตอกาํลังงานในการ

นวด แตไมมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดและปริมาณ

เมล็ดแตกหัก เมื่อพิจารณาท้ังดานความสูญเสียจากชุด

นวด ปริมาณเมลด็แตกหกั และกาํลงังานในการนวด ควร

ใชความเรว็ลกูนวดระหวาง 16 ถงึ 18 เมตรตอวนิาท ีและ

ใชมมุครีบวงเดือนในชวงชองปอนมีมมุ 60 องศาจากแนว

เพลาลูกนวด สวนครีบวงเดือนในชวงทายปรับใหมมีมุ 70 

องศาจากแนวเพลาลูกนวด
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