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ผลของความเร็วลูกนวดท่ีมตีอความสูญเสียจากชดุนวดและกําลงังาน
ในการนวดเมื่อใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนระดับตางๆ ในการ
นวดขาวพันธุชัยนาท 1 โดยใชชุดนวดแบบไหลตามแกน
Effects of Rotor Speed on Threshing Unit Losses and Power 
Requirement when Using Different Patterns of Guide Vane Inclination 
of Axial Flow Threshing Unit for Chainat 1 Rice Variety
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บทคัดยอ

 การศกึษาน้ีมวีตัถปุระสงคเพือ่ศึกษาผลของความเร็วลกูนวดทีม่ตีอความสูญเสยีจากชุดนวดและกําลงังาน

ในการนวดเมือ่ใชรปูแบบการปรบัมมุครบีวงเดอืนระดบัตางๆ ในการนวดขาวพนัธุชยันาท 1 โดยใชชดุนวดแบบไหล

ตามแกน ผลการศึกษาพบวา เม่ือเพ่ิมความเร็วลูกนวดมีผลทําใหความสูญเสียจากชุดนวดมีแนวโนมลดลง ปริมาณ

เมลด็แตกหกัและกาํลงังานในการนวดมีแนวโนมเพิม่ขึน้ เมือ่พจิารณาทัง้ดานความสูญเสยีจากชดุนวด ปรมิาณเมลด็

แตกหัก และกําลังงานในการนวด ควรใชความเร็วลูกนวดระหวาง 16 ถึง 18 เมตรตอวินาที และใชมุมครีบวงเดือน

ในชวงชองปอนมมีมุ 60 องศาจากแนวเพลาลกูนวด สวนครบีวงเดอืนในชวงทายปรบัใหมมีมุ 70 องศาจากแนวเพลา

ลูกนวด

Abstract

 The objective of this study was to study effects of rotor speed on threshing unit losses and power 

requirement when using different patterns of guide vane inclination of axial fl ow threshing unit for Chainat 1 rice 

variety. Results of the study indicated that the increasing of the rotor speed caused the decreasing in threshing 

unit losses, but the amount of grain breakage and power requirement were increased. However, the rotor speed 
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of 16 to 18 m/s should be used when the losses, the power requirement and the amount of grain breakage were 

taken into consideration. The guide vane at the inlet and outlet parts should be fi xed at 60 and 70 degree with the 

axis of the threshing shaft, respectively. 

คําสําคัญ:  ชุดนวด  ความเร็วลูกนวด  ครีบวงเดือน  ความสูญเสียจากชุดนวด  กําลังงานในการนวด

Keywords:  Threshing unit, rotor speed, guide vane, threshing unit losses, threshing power requirement

1. บทนํา

 ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่สําคัญอยางยิ่งของ

ประเทศไทย การเก็บเกีย่วเปนขัน้ตอนท่ีสาํคญัท่ีสงผลตอ

ทั้งปริมาณและคุณภาพของผลผลิต ปจจุบันเครื่องเกี่ยว

นวดกําลังมีบทบาทที่สําคัญในการเก็บเกี่ยวขาวและใช

งานกันอยางแพรหลายในประเทศไทย คาดวาปจจุบันมี

เครื่องเกี่ยวนวดใชงานมากกวา 10,000 เครื่อง (1) เกือบ

ทั้งหมดผลิตขึ้นในประเทศและใชชุดนวดแบบไหล

ตามแกน 

 ความสูญเสียจากการเก็บเก่ียวเปนสิ่งที่สําคัญ 

ซึ่งเครื่องเกี่ยวนวดมีอุปกรณการทํางานที่สงผลตอความ

สูญเสียจากการเก็บเกี่ยวหลายสวน ชุดนวดเปนอุปกรณ

ที่สําคัญท่ีสงผลตอความสูญเสียจากการเก่ียวนวดคอน

ขางสูงโดยเฉพาะกับขาวพันธุไมไวแสงซ่ึงสวนใหญเปน

พนัธุลกูผสมโดยเฉพาะอยางยิง่กบัขาวพนัธุชยันาท 1 (2)

 ความสูญเสียจากชุดนวดเปนความสูญเสียที่

เกิดจากชุดนวดทําการนวดและแยกเมล็ดที่ถูกนวดและ

หลุดออกจากรวงแลวใหออกจากฟางไดไมดี จึงทําใหมี

เมล็ดบางสวนติดรวงและเมล็ดท่ีหลุดออกจากรวงแลว

ปะปนและไหลออกไปพรอมกบัฟางทีช่องขบัฟาง สาเหตุ

ที่สําคัญของความสูญเสียในสวนนี้เกิดจากการทํางาน

ที่มีความแปรปรวนคอนขางสูงเน่ืองจากสภาพของพืช 

การใชงานและการปรับแตงเคร่ืองที่แตกตางกัน (3) ซึ่ง

ปจจัยการใชงานและการปรับแตงที่สําคัญที่ผูประกอบ

การรับจางเก่ียวนวดและหรือผูใชเคร่ืองเก่ียวนวดสามารถ

ปรับเปลี่ยนไดงายในขณะปฏิบัติงานและมีผลตอความ

สูญเสียจากชุดนวดคอนขางสูงคือ ความเร็วลูกนวดและ

มุมครีบวงเดือน (4) จากการศึกษาของ สมชาย และวินิต 

(5) และ ทวิาพร และคณะ (6) พบวา มมุครบีวงเดอืนมผีล

ตอความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางสงูโดยเฉพาะกับขาว

พันธุชัยนาท 1

 จากการศกึษารปูแบบการปรับมมุครบีวงเดือน

ของชุดนวดขาวแบบไหลตามแกนซ่ึงเปนการปรับแตง

ชุดนวดที่สําคัญของ สมชาย (7) พบวา รูปแบบการปรับ

มุมครีบวงเดือน 3 รูปแบบ มีแนวโนมใหความสูญเสีย

จากชุดนวดและกําลังงานในการนวดที่มีคาตํ่า ประกอบ

ดวย การปรับมมุครีบวงเดอืนท่ีมมีมุครีบในชวงชองปอน

เทากับ 60 องศาจากแนวเพลาลูกนวด และมุมครีบใน

ชวงทายเทากับ 70 องศาจากแนวเพลาลูกนวด (รูปแบบ 

60-70) และรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนแบบ 63-70 

และ 68 (มุมเทากันทุกครีบ) แตในการศึกษานี้ยังอาจไม

สามารถช้ีชดัลงไปไดวารปูแบบการปรับมมุครบีวงเดือน

ทั้ง 3 รูปแบบ ควรเลือกใชรูปแบบการปรับมุมครีบวง

เดือนแบบใดเพราะเปนการศึกษาเฉพาะปจจัยดานรูป

แบบการปรับมุมครีบ แตยังไมไดมีการศึกษาเพ่ือเปรียบ

เทยีบสมรรถนะเมือ่มปีจจยัอืน่เขามาเกีย่วของโดยเฉพาะ

ปจจัยดานความเร็วลูกนวด

 ความเรว็ลกูนวดเปนปจจยัทีม่คีวามสาํคญัเปน

อยางยิ่งตอความสูญเสียจากชุดนวดคอนขางสูง (4) และ

ในการปฏิบัติงานจริงผูควบคุมเครื่องเกี่ยวนวดสามารถ

ปรับเปลี่ยนความเร็วลูกนวดไดงาย นอกจากนี้ความเร็ว

ลูกนวดยังมีผลที่สําคัญตอปริมาณเมล็ดแตกหัก (8) และ

มผีลท่ีสาํคญัตอกาํลงังานในการนวด ดงันัน้ในการศึกษา

นีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาผลของความเรว็ลกูนวดทีม่ี

ตอความสูญเสียจากชุดนวดและกําลังงานในการนวดเม่ือ

ใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนระดับตางๆ ในการ

นวดขาวพันธุชยันาท 1 โดยใชชดุนวดแบบไหลตามแกน
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2. วิธีการวิจัย

 2.1 อุปกรณที่ใชในการศึกษา

  ทําการทดสอบโดยใชชุดทดสอบการนวด 

(รูปท่ี 1) ที่สามารถปรับและควบคุมความเร็วลูกนวด

และอัตราการปอนไดโดยใชมอเตอรไฟฟาและอุปกรณ

ควบคุมความเร็วรอบ ในการทดสอบชุดนวดมีอุปกรณ

ทําการเก็บเมล็ดขาวเปลือกท่ีถูกขับทิ้งออกมากจากชุด

นวดและมีถาดท่ีแบงเปนชองตามความยาวของชุดนวด

สาํหรบัรองรบัเมลด็ทีร่วงผานตะแกรงนวด สามารถเกบ็

ตวัอยางไดสะดวก นอกจากน้ียงัมีอปุกรณวดัแรงบิดของ

เพลาสําหรับใชศึกษากําลังงานในการนวด

รูปท่ี 1. ชุดทดสอบการนวดท่ีใชในการศึกษา

 ในสวนของชุดทดสอบการนวดท่ีศึกษาเปน

ชุดนวดแบบไหลตามแกน ความยาวเฉพาะในสวนซี่

นวด 1.70 เมตร สวนใบพัดขับฟางยาว 0.27 เมตร เสน

ผาศูนยกลางถึงปลายซี่นวด 0.70 เมตร ใชซี่นวดเหล็ก

กลมที่มีขนาดเสนผาศูนยกลาง 11 มิลลิเมตร และสูง 80 

มลิลเิมตร มรีะยะหางระหวางซีน่วด 77 มลิลเิมตร มแีถบ

ยึดซี่นวดจํานวน 10 แถบ แตละแถบมีซี่นวดจํานวน 21 

และ 22 ซี่ สลับแถบกัน รวมมีจํานวนซ่ีนวดทั้งหมด 215 

ซี่ ใชระยะหางระหวางปลายซี่นวดกับตะแกรงนวดลาง 

10 มิลลิเมตร ซี่ตะแกรงนวดลางเปนเหล็กกลมขนาด 8 

มิลลิเมตร มีชองวางระหวางซี่ตะแกรงนวดในชวงชอง

ปอน 15 มิลลิเมตร และชองวางระหวางซี่ตะแกรงนวด

ในชวงทาย 20 มิลลิเมตร สันตะแกรงมีความสูงจากผิว

ของซี่ตะแกรง 5 มิลลิเมตร มีครีบวงเดือนจํานวน 5 ครีบ

 2.2 ปจจัยที่ทําการศึกษา

  การศึกษาน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาผล

ของความเรว็ลกูนวดทีม่ตีอความสญูเสยีจากชดุนวดและ

กาํลงังานในการนวด เพราะวาในการปฏิบตังิานจริงผูขบั

เครื่องสามารถปรับความเร็วของลูกนวดไดงายโดยการ

เรงความเร็วของเครื่องยนตตนกําลัง ดังนั้นจึงนํามาใช

ศกึษาใหเหมาะกบัสภาพทีป่ฏบิตังิานจรงิ โดยความเรว็ลกู

นวดใชเปนเชิงเสนปลายซี่นวดที่ทําการศึกษามี 4 ระดับ 

คือ 14 16 18 และ 20 เมตรตอวินาที ทั้งนี้ไมใชความเร็ว

ลกูนวดทีต่ํา่กวา 14 เมตรตอวนิาท ีเพราะเปนความเรว็ลกู

นวดที่ชาเกินไปอาจสงผลตอการติดขัดของชุดนวด และ

ไมใชความเร็วลกูนวดเกินกวา 20 เมตรตอวนิาท ีเพราะจะ

ทาํใหชดุนวดหมุนเรว็เกนิไปสงผลใหชดุนวดส่ันสะเทือน

คอนขางสงูไมเหมาะแกการทาํงาน และความเรว็เชงิเสน

ปลายซี่นวดในชวง 14 ถึง 20 เมตรตอวินาที สามารถ

ครอบคลมุระดบัของความเรว็ลกูนวดทีน่ยิมใชกนัทัว่ไป

  สวนรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน

ที่ทําการศึกษามี 3 รูปแบบ ประกอบดวย 1) รูปแบบการ

ปรบัมมุครบีในชวงชองปอนจาํนวน 2 ใบ ใหมมีมุเทากับ 

60 องศาจากแนวเพลาลูกนวด และปรับมุมครีบในชวง

ทายจํานวน 3 ใบ ใหมีมุมเทากับ 70 องศาจากแนวเพลา

ลกูนวด หรอือาจเรยีกรปูแบบการปรบันีว้า รปูแบบ 60-70 

2) รูปแบบการปรับมุมครีบในชวงชองปอนจํานวน 2 ใบ 

ใหมีมุมเทากับ 63 องศาจากแนวเพลาลูกนวด และปรับ

มุมครีบในชวงทายจํานวน 3 ใบ ใหมีมุมเทากับ 70 องศา

จากแนวเพลาลูกนวด หรอือาจเรียกรูปแบบการปรับนีว้า 

รูปแบบ 63-70 และ 3) รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน

ใหมีมุมเทากันหมดทุกครีบ ใหมีมุมเทากับ 68 องศาจาก

แนวเพลาลูกนวด หรืออาจเรียกรูปแบบการปรับนี้วา 

รปูแบบ 68 โดยตาํแหนงของครบีวงเดอืนกาํหนดตามรปูที ่2 

และมุมของใบครีบในแตละตําแหนงแสดงในตารางที่ 1 

ซึ่งรูปแบบการปรับมุมครีบทั้ง 3 รูปแบบ ที่ศึกษานี้ จาก

การศกึษาของ สมชาย (7) พบวา มแีนวโนมใหความสูญเสยี

จากชุดนวดและกําลังงานในการนวดอยูในเกณฑที่ตํ่า 
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รูปที่ 2. ลําดับการเรียงของครีบวงเดือนที่ทําการศึกษา

ตารางที่ 1. รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนท่ีทําการศึกษา

รูปแบบการปรับมุม

ครีบวงเดือน

มุมครีบวงเดือน (องศาจากแนวเพลาลูกนวด)

ครีบที่ 1 ครีบที่ 2 ครีบที่ 3 ครีบที่ 4 ครีบที่ 5

60-70 60 60 70 70 70

63-70 63 63 70 70 70

68 68 68 68 68 68

 2.3 สภาพขาวและสภาวะท่ีทําการทดลอง

  ในการศึกษารูปแบบการปรับมุมครีบวง

เดือนใชขาวพันธุชัยนาท 1 จากแปลงในเขตชลประทาน

จังหวัดขอนแกน ในเดือนพฤษภาคม 2554 โดยมี

ความชืน้ของเมลด็และฟางเฉลีย่เทากบั 23.44 และ 54.88 

เปอรเซน็ตฐานเปยก ตามลาํดบั มอีตัราสวนเมลด็ตอฟาง

โดยน้ําหนกัสดเฉล่ียเทากบั 0.58 และมีความยาวฟอนขาว

ทีใ่ชทดสอบเฉลีย่เทากับ 0.74 เมตร และใชอตัราการปอน

คงท่ีตลอดการทดลองเทากับ 14 ตันตอชั่วโมง ซึ่งเปน

อัตราการปอนท่ีเหมาะสม (2)

 2.4 วิธีการทดสอบ

  การทดลองในแตละรูปแบบการปรับมุม

ครีบวงเดือนและความเร็วลูกนวด ทําการทดสอบ 3 

ซํ้า โดยใชขาวฟอนทดสอบซํ้าละ 30 กิโลกรัม การเก็บ

ตัวอยางความสูญเสียจากชุดนวดโดยใชถุงตาขายรองรับ

วสัดทุีถ่กูขบัออกมาจากชองขบัฟางแลวนํามาคัดแยกเพ่ือ

หาเมล็ดที่ถูกขับทิ้งทั้งเมล็ดติดรวงและไมติดรวง สวน

เมล็ดที่ลอดผานตะแกรงนวดลงมามาแลวนํามาทําความ

สะอาดแยกสิ่งเจือปนเพื่อหานํ้าหนักของเมล็ดที่ลอด

ผานตะแกรงนวด และสุมเมล็ดที่ลอดผานตะแกรงนวด

และทําความสะอาดแลวจํานวน 2 กิโลกรัม คัดหาเมล็ด

แตกหัก

 2.5 คาชี้ผลการศึกษา

  คาชี้ผลของการศึกษามีดังนี้

  1) ความสูญเสียจากชุดนวด (TL) คือ 

สดัสวนรอยละของนํา้หนกัเมล็ดท่ีถกูขบัทิง้ทีช่องขบัฟาง

ตอนํ้าหนักเมล็ดทั้งหมดท่ีเขาสูชุดนวด หรือสามารถหา

ไดจากสมการที่ 1 

 TL = W
L 
x 100 / (W

S 
+ W

L
) (1)
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 เมื่อ  W
L
 = นํ้าหนักเมล็ดท่ีถูกขับท้ิงที่ชองขับ

ฟาง (กรัม)

 W
S
 = นํ้าหนักเมล็ดที่ลอดผานตะแกรงนวด 

(กรัม)

 2) ปริมาณเมลด็แตกหกั (GB) คอื สดัสวนรอย

ละของนํ้าหนักเมล็ดท่ีแตกหักหรือเปลือกถูกกะเทาะตอ

นํ้าหนักเมล็ดทั้งหมดที่สุมตัวอยาง

 GB = W
E 
x 100 / W

E 
  (2)

 เมื่อ W
B
 = นํ้าหนักเมล็ดแตกหักที่คัดแยกได 

(กรัม)

  W
R
 = นํ้าหนักเมล็ดท่ีสุมตัวอยาง (กรัม)

  3) กําลังงานในการนวด (PR) คือ ผลคูณ

ระหวางแรงบิดกับความเร็วเชิงมุมของลูกนวด

 PR = T x w   (3)

 เมื่อ T  = แรงบิดที่เพลาลูกนวด (นิวตัน-เมตร)

  w = ความเร็วเชิงมุมของเพลาลูกนวด 

(เรเดียนตอวินาที)

3. ผลการวิจัยและอภิปรายผล

 ผลการศกึษาความเรว็ลกูนวด พบวา รปูแบบการ

ปรับมุมครีบวงเดือนที่ทําการศึกษามีผลตอความสูญเสีย

จากชุดนวดระหวาง 0.374 ถึง 0.775 เปอรเซ็นต ทําใหมี

ปริมาณเมล็ดแตกหักในชวง 0.005 ถึง 0.039 เปอรเซ็นต 

โดยใชกาํลงังานในการนวดระหวาง 9.59 ถงึ 15.94 กโิลวตัต 

ดังแสดงในตารางที่ 2 

ตารางที่ 2. ผลของความเร็วลูกนวดท่ีมีตอความสูญเสียจากชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการนวด 

เมื่อใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนแบบตางๆ สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1

รูปแบบการปรับ

มุมครีบวงเดือน

ความเร็วลูก

นวด*

(เมตรตอวินาที)

ความสูญเสียจากชุดนวด

(เปอรเซ็นต)

ปริมาณเมล็ดแตกหัก

(เปอรเซ็นต)

กําลังงานในการ

นวด

(กิโลวัตต)

60-70

14 0.775 ± 0.217 0.010 ± 0.005 9.59 ± 0.296

16 0.517 ± 0.028 0.015 ± 0.005 11.30 ± 0.153

18 0.490 ± 0.061 0.017 ± 0.013 12.75 ± 0.584

20 0.489 ± 0.014 0.039 ± 0.008 14.36 ± 0.424

63-70

14 0.576 ± 0.049 0.005 ± 0.001 9.67 ± 0.429

16 0.544 ± 0.039 0.013 ± 0.010 11.36 ± 0.166

18 0.484 ± 0.072 0.017 ± 0.003 12.95 ± 0.269

20 0.408 ± 0.099 0.035 ± 0.018 14.51 ± 0.669

68

14 0.596 ± 0.080 0.010 ± 0.009 10.61 ± 0.163

16 0.554 ± 0.090 0.017 ± 0.006 12.17 ± 0.170

18 0.458 ± 0.151 0.020 ± 0.005 13.88 ± 0.221

20 0.374 ± 0.023 0.035 ± 0.022 15.94 ± 0.636

*  ความเร็วเชิงเสนปลายซ่ีนวด
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 จากตารางที่ 2 เมื่อพิจารณาความสูญเสียจาก

ชุดนวดพบวามีคาคอนขางนอยไมถึงหนึ่งเปอรเซ็นต 

และปริมาณเมล็ดแตกหักมีคานอยมาก ทั้งน้ีเนื่องจาก

สภาพขาวและการปรบัระยะตางๆ ในชดุนวด รวมทัง้ผล

กระทบจากมุมครีบวงเดือนที่มีตอปริมาณเมล็ดแตกหัก

คอนขางนอย (8) และเม่ือพิจารณาความเร็วลูกนวดท่ี

เพิ่มที่ทุกๆ การปรับมุมครีบวงเดือนมีผลทําใหปริมาณ

เมล็ดแตกหักมีแนวโนมเพ่ิมข้ึนทั้งนี้เนื่องมาจากการเพ่ิม

ความเร็วลูกนวดสงผลตอความรุนแรงในการนวดจึงมี

ผลทําใหเมล็ดเกิดการแตกหักเพิ่มขึ้น แตความเร็วลูก

นวดที่ทําการทดสอบก็ไมไดทําใหปริมาณเมล็ดแตกหัก

มีมากจนเกินไป

 จากรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนท่ีทําการ

ศึกษา 3 รูปแบบ คือ รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน 

60-70, 63-70 และ 68 (รูปแบบการปรับแสดงในตาราง

ที ่1) และทดสอบโดยใชความเร็วลกูนวด (เชงิเสนปลายซ่ี

นวด) 14 16 18 และ 20 เมตรตอวนิาท ีเมือ่นาํมาวเิคราะห

ความแปรปรวนรวมกัน ดังแสดงในตารางท่ี 3 พบวา 

ปจจัยทั้งสองไมมีปฏิสัมพันธกันทั้งความสูญเสียจาก

ชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการนวด 

สวนความเรว็ลกูนวดมผีลตอทัง้ความสญูเสยีจากชดุนวด 

ปรมิาณเมล็ดแตกหกั และกาํลงังานในการนวดอยางมีนยั

สําคัญย่ิงทางสถิติ และรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน

ที่ทําการศึกษาไมมีความแตกตางทางสถิติตอความสูญ

เสียจากชุดนวดแสดงใหเห็นวารูปแบบการปรับมุมครีบ

วงเดือนทั้ง 3 แบบ ใหความสูญเสียจากชุดนวดใกลเคียง

กนั นอกจากน้ีรปูแบบการปรบัมมุครบีไมมผีลตอปรมิาณ

เมล็ดแตกหักในทางสถติ ิซ่ึงสอดคลองกบัการศึกษาของ 

สมชาย (7) ที่พบวามุมครีบวงเดือนมีผลตอปริมาณเมล็ด

แตกหักนอยมาก แตรูปแบบการปรับมุมครีบมีผลตอ

กําลังงานในการนวดอยางมีนัยสําคัญยิ่งทางสถิติ

ตารางที่ 3. ผลสรุปการวิเคราะหความแปรปรวนของความสูญเสียจากชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และ กําลังงาน

ในการนวด สําหรับขาวพันธุชัยนาท 1 เมื่อใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนและความเร็วลูกนวดระดับตางๆ 

(คา F-test)

แหลงความแปรปรวน ความสูญเสียจาก

ชุดนวด (รอยละ)

ปริมาณเมล็ด

แตกหัก (รอยละ)

กําลังงานในการ

นวด (กิโลวัตต)

Blocks 0.98 ns 0.09 ns 0.32 ns

รูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือน (A) 2.09 ns 0.25 ns 29.08 **

ความเร็วลูกนวด (B) 9.27 ** 10.71 ** 248.00 **

A x B 1.09 ns 0.07 ns 0.52 ns

ns   ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ

*    มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 95 %

**  มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับนัยสําคัญ 99 %

 เมือ่พจิารณาเฉพาะความเรว็ลกูนวด โดยการนาํ

ขอมลูจากตารางท่ี 2 มาสรางกราฟความสัมพนัธระหวาง

ความเร็วลูกนวดกับความสูญเสียจากชุดนวดเฉลี่ย ดัง

แสดงในรปูที ่3 พบวา ความสญูเสยีจากชดุนวดมแีนวโนม

ลดลงเมื่อความเร็วลูกนวดมีคาเพ่ิมข้ึนในทุกรูปแบบ

การปรับมุมครีบวงเดือน ซึ่งสอดคลองกับการศึกษา

ของ Chuan-udom and Chinsuwan (4) ทั้งนี้เนื่องมาจาก

ความเร็วลูกนวดท่ีเพิ่มขึ้นเปนการเพิ่มความรุนแรงใน

การนวดใหเมล็ดหลุดออกจากรวงและยังเปนการเพ่ิม

แรงเหว่ียงหนีศูนยกลางทําใหเมล็ดถูกตีเหว่ียงใหหลุด

ออกจากตะแกรงนวดไดมากขึ้น 
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รูปที่ 3. ความสัมพันธระหวางความเร็วลูกนวดกับความสูญเสียจากชุดนวด

 จากขอมูลในตารางที่ 2 เมื่อสรางกราฟความ

สัมพันธระหวางความเร็วลูกนวดกับปริมาณเมล็ด

แตกหักเฉลี่ยพบวา เมล็ดแตกหักมีปริมาณเพิ่มขึ้นอยาง

รวดเร็วเม่ือเพ่ิมความเร็วลูกนวดในทุกรูปแบบการปรับ

มุมครีบวงเดือน ดังแสดงในรูปที่ 4 ซึ่งมีแนวโนมเชน

เดียวกับการศึกษาของ Chuan-udom and Chinsuwan (8) 

ทั้งนี้เนื่องมาจากการเพ่ิมความเร็วลูกนวดเปนการเพ่ิม

ความรุนแรงในการนวดสงผลตอเมล็ดที่ถูกตีใหแตกหัก

เพิ่มมากขึ้น 

รูปที่ 4. ความสัมพันธระหวางความเร็วลูกนวดกับปริมาณเมล็ดแตกหัก

 เมื่อพิจารณากราฟความสัมพันธระหวาง

ความเร็วลูกนวดกับกําลังงานในการนวดเฉล่ียโดยใช

ขอมลูในตารางที ่2 สามารถแสดงไดในรปูที ่5 พบวา กาํลงั

งานในการนวดมคีาเพิม่ขึน้อยางเปนเสนตรงเมือ่ความเรว็

ลูกนวดมีคาเพิ่มขึ้นในทุกรูปแบบการปรับมุมครีบ

วงเดือน ทั้งนี้เนื่องมาจากกําลังงานในการนวดแปรผัน

ตรงกับความเร็วของการหมุนของเพลาลูกนวด 
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รูปที่ 5. ความสัมพันธระหวางความเร็วลูกนวดกับกําลังงานในการนวด

 จากตารางท่ี 2 เม่ือพิจารณาเฉพาะรูปแบบการ

ปรับมุมครีบวงเดือนที่มีผลตอกําลังงานในการนวดโดย

การนํามาเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของกําลังงานในการนวด

เมื่อใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนแบบตางๆ ดัง

แสดงในตารางท่ี 4 พบวา รูปแบบการปรับมุมครีบวง

เดือนที่มุมครีบทุกครีบมีมุม 68 องศาจากแนวเพลาลูก

นวดใชกําลังงานในการนวดมากท่ีสุด สวนรูปแบบการ

ปรับมุมครีบวงเดือนแบบ 60-70 และ 63-70 ไมมีความ

แตกตางในทางสถติ ิแตรปูแบบการปรบัมมุครบีวงเดอืน

แบบ 60-70 มีแนวโนมในการใชกําลังงานในการนวดตํ่า

ที่สุด

ตารางท่ี 4. การเปรียบเทียบคาเฉล่ียของกําลังงานในการนวดเม่ือใชรูปแบบการปรับมุมครีบวงเดือนแบบตางๆ 

(หนวย: กิโลวัตต)

รูปแบบการปรับ

มุมครีบวงเดือน

ความเร็วลูกนวด

เฉลี่ย14 เมตรตอ

วินาที

16 เมตรตอ

วินาที

18 เมตรตอ

วินาที

20 เมตรตอ

วินาที

60-70 9.59 11.30 12.75 14.36 12.00 a

63-70 9.67 11.36 12.95 14.51 12.12 a

68 10.61 12.17 13.88 15.94 13.15 b

หมายเหตุ อักษรที่เหมือนกันในแตละคอลัมนหมายถึงไมมีความแตกตางกันในทางสถิติ โดยใชวิธี DMRT ที่ระดับ

ความเชื่อมั่น 95 % เปนคาเปรียบเทียบ
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4. สรุป

 ความเร็วลูกนวดมีผลตอความสูญเสียจาก

ชุดนวด ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการ

นวด ความเร็วลูกนวดและรูปแบบการปรับมุมครีบวง

เดือนไมมีปฏิสัมพันธกันทั้งตอความสูญเสียจากชุดนวด 

ปริมาณเมล็ดแตกหัก และกําลังงานในการนวด รูปแบบ

การปรับมมุครีบวงเดือนท่ีศกึษามีผลตอกาํลังงานในการ

นวด แตไมมีผลตอความสูญเสียจากชุดนวดและปริมาณ

เมล็ดแตกหัก เมื่อพิจารณาท้ังดานความสูญเสียจากชุด

นวด ปริมาณเมลด็แตกหกั และกาํลงังานในการนวด ควร

ใชความเรว็ลกูนวดระหวาง 16 ถงึ 18 เมตรตอวนิาท ีและ

ใชมมุครีบวงเดือนในชวงชองปอนมีมมุ 60 องศาจากแนว

เพลาลูกนวด สวนครีบวงเดือนในชวงทายปรับใหมมีมุ 70 

องศาจากแนวเพลาลูกนวด
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