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´÷Ëß “¡“√∂∑”„Àâ¡Õ ‡ø∑π”°√–· ·≈–À¬ÿ¥π”°√–· ‰¥âÕ¬à“ß∑—π∑’∑—π„¥ ®“°À≈—°°“√¥—ß°≈à“« “¡“√∂π”¡“„™â

°—∫Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å “¡‡ø ®– “¡“√∂≈¥®”π«π·À≈àß®à“¬‰ø ”À√—∫«ß®√§«∫§ÿ¡·≈–«ß®√¢—∫‡°µ®“° 5 ™ÿ¥‡À≈◊Õ

‡ªìπ 1 ™ÿ¥ ®“°°“√∑¥≈Õß®–‡ÀÁπ«à“Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å„™â·À≈àß®à“¬‰ø‡¥’¬« “¡“√∂¢—∫¡Õ‡µÕ√å‡Àπ’Ë¬«π”´÷ËßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

∑”ß“π‰¥âª°µ‘‡À¡◊Õπ°—π°—∫∑’Ë„™â·À≈àß®à“¬‰ø 5 ™ÿ¥ „™â‰¥â∑—Èß„π ¿“«–¡’‚À≈¥·≈–‰¡à¡’‚À≈¥ ∑”„ÀâÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

¡’¢π“¥‡≈Á°≈ß·≈–≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ‰¥â

Abstract

This paper proposes the design of a single power supply for a gate drive circuit and a control circuit

for a three phase inverter for an industrial plant. The proposed design uses diodes to allow the current flow to

protect from short circuit current in the circuit and capacitors to supply stable power to the gate drive circuit.

Furthermore opto-isolators are used in the design to isolate the control circuit and the high power side that

contains MOSFETs switching at a high frequency. A single power supply is used to drive the gates.
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The experimental results show that the proposed method is fully functional when connected to a three-phase

induction motor. The smaller physical size of the inverter results in system cost reduction compared with

an inverter used in the conventional method.

§” ”§—≠: ·À≈àß®à“¬·√ß¥—π, «ß®√¢—∫‡°µ, Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å, ¡Õ ‡ø °”≈—ß

Keywords: Voltage power supply, Gate drive circuit, Inverter,  Power MOSFET

∫∑π”

„πªí®®ÿ∫—πÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡¡Õ‡µÕ√å

‡Àπ’Ë¬«π”‡ªìπ∑’Ëπ‘¬¡„™âß“π¡“°„πß“πÕÿµ “À°√√¡

∑—Èß¢π“¥„À≠à·≈–¢π“¥‡≈Á° (S.Lee , 1996) ¡Õ‡µÕ√å

‡Àπ’Ë¬«π”‡ªìπ¡Õ‡µÕ√å∑’Ë¡’√“§“∂Ÿ°·≈– √â“ß‰¥âßà“¬

¥—ß®–‡ÀÁπ‰¥â®“°‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡Àπ÷ËßÊ ®–¡’

¡Õ‡µÕ√å‡Àπ’Ë¬«π”‡ªìπ à«πª√–°Õ∫°“√„™âß“π‰¡à«à“

®–‡ªìπ√–∫∫¢—∫‡§≈◊ËÕπ„π “¬°“√º≈‘µ æ—¥≈¡ ªíö¡πÈ”

‡§√◊ËÕß‡¬Áπ √–∫∫‡§√◊ËÕß∑”§«“¡‡¬Áπ¢π“¥„À≠à (HVAC)

œ≈œ ·≈–π‘¬¡„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å§«∫§ÿ¡‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥ (HC

Lovatt et al.,1989) ‡π◊ËÕß®“°Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å “¡“√∂

∑’Ë®–ª√—∫·√ß¥—π‰øøÑ“·≈–§«“¡∂’Ë∑’Ë ‡À¡“– ¡®à“¬

„Àâ°—∫¡Õ‡µÕ√å‰¥â‡æ◊ËÕ™à«¬„π°“√ª√—∫§«“¡‡√Á«-·√ß∫‘¥

·≈–ª√–À¬—¥æ≈—ßß“π ÷́ËßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å à«π„À≠à®–„™â

·À≈àß®à“¬‰ø·¬°‡ªìπ 2  à«π§◊Õ·À≈àß®à“¬‰ø à«π

¢Õß·√ß¥—πµË”ª√–°Õ∫¥â«¬·À≈àß®à“¬‰ø¢Õßµ—«

ª√–¡«≈º≈ (MCU) «ß®√§«∫§ÿ¡ (Control Circuit)

µàÕ‰ª‡ªìπ à«π¢Õß·√ß¥—π Ÿß ª√–°Õ∫¥â«¬·À≈àß®à“¬

‰ø¢Õß«ß®√¢—∫‡°µ®–¡’·À≈àß®à“¬‰ø·¬°°—π 4 ™ÿ¥

‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√≈—¥«ß®√¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å√–À«à“ß¡Õ 

‡ø ∑’ËÕ¬Ÿà¥â“π∫π°—∫¥â“π≈à“ß ÷́Ëß¡’(B.K.Bose,1987)

‚§√ß √â“ßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å¥—ß√Ÿª∑’Ë 1 ´÷Ëß¡’·À≈àß®à“¬‰ø

√«¡∑—ÈßÀ¡¥ 5 ™ÿ¥¥â«¬°—π∑”„ÀâÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å¡’¢π“¥∑’Ë„À≠à

¡’µâπ∑ÿπ Ÿß·≈–„™âæ◊Èπ∑’Ëª√–°Õ∫«ß®√¡“° „π∫∑§«“¡

π’È‰¥âπ”‡ πÕ·π«§‘¥°“√ÕÕ°·∫∫Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å‚¥¬„™â

·À≈àß®à“¬‰ø‡¥’¬« ”À√—∫Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å “¡‡ø ¢π“¥ 3

°‘‚≈«—µµå´÷Ëß‡ªìπ¢π“¥∑’Ë‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡π‘¬¡„™â

¡“°∑’Ë ÿ¥®“°°“√∑”·∫∫ Õ∫∂“¡®“° 90 ™ÿ¥¥—ß®–‰¥â

°≈à“«µàÕ‰ª ÷́Ëß·À≈àß®à“¬‰ø‡¥’¬«∑’Ëπ”‡ πÕ‚¥¬„™â

‡∑§π‘§°“√·ª≈ß·√ß¥—π 380 Vac ‡ªìπ 220 Vac

®à“¬„Àâ°—∫À¡âÕ·ª≈ß‡æ◊ËÕ®à“¬·√ß¥—π‰øøÑ“°√–· µ√ß

„Àâ°—∫«ß®√§«∫§ÿ¡·≈–«ß®√¢—∫‡°µ ·À≈àß®à“¬

¢Õß«ß®√¢—∫‡°µ®–„™â‰¥‚Õ¥‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√≈—¥«ß®√

·≈–„™âµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ‡ªìπ·À≈àß®à“¬‰ø„Àâ°—∫«ß®√

¢—∫‡°µ¢Õß¡Õ ‡ø∑„π¢≥–∑’Ë¡Õ ‡ø∑ ≈—∫°—π∑”ß“π

„π à«π¢Õß«ß®√¢—∫‡°µ®–„™âµ—«‡™◊ËÕ¡‚¬ß∑“ß· ß

(Opto-coupler) ‡ªìπ«ß®√√«¡ (Integrated Circuit)

∑’Ë∑”Àπâ“∑’Ë¢—∫‡°µ‚¥¬‡©æ“–‡æ◊ËÕ¢—∫‡°µ¢Õß¡Õ ‡ø 

·∑π«ß®√¢—∫‡°µ·∫∫‡¥‘¡∑’Ë„™â∑—Èß∑√“π´‘ ‡µÕ√å·≈–

≈Õ®‘°‡°µ‡æ◊ËÕßà“¬µàÕ°“√ª√–°Õ∫«ß®√ ´÷Ëß∑”„Àâ

Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å∑’ËÕÕ°·∫∫π—Èπ¡’¢π“¥‡≈Á°·≈–¡’√“§“µË”≈ß

·µà∑«à“°“√ √â“ßµâπ·∫∫¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

π—Èπ¡’æ◊Èπ∞“π¡“®“°ªí®®—¬À≈“¬Õ¬à“ß‡™àπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑’Ë ‡À¡“– ¡„π°“√„™â ß “π·≈–µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ

‚¥¬‡©æ“–Õ¬à“ß¬‘Ë ßµâπ∑ÿπ°“√º≈‘µπ—Èπ à«π„À≠à

®–¢÷ÈπÕ¬Ÿà°—∫Õÿª°√≥å∑’Ë‡≈◊Õ°„™â À“°„™âÕÿª°√≥å‡©æ“–

∑“ß‡™àπ‚¡¥Ÿ≈ (Module) ́ ÷Ëß¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘ Ÿß®–¡’√“§“·æß

¥—ßπ—ÈπµâÕßÕÕ°·∫∫«ß®√µà“ßÊ ‚¥¬„™âÕÿª°√≥å∑’Ë¡’„™â

∑—Ë«‰ª·≈–À“´◊ÈÕßà“¬„π∑âÕßµ≈“¥ ‡≈◊Õ°„™âÕÿª°√≥å

Õ‘ ‡≈Á°∑√Õπ‘° åπâÕ¬™‘Èπ·≈–‡À¡“– ¡°—∫¢’¥®”°—¥

°“√„™âß“π ‡æ◊ËÕ≈¥µâπ∑ÿπ°“√º≈‘µ ´àÕ¡·´¡ßà“¬ ¡’Õ“¬ÿ

°“√„™âß“ππ“π´÷Ëß§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“π—Èπ®”‡ªìπ

®–µâÕßπ”¢âÕ¡Ÿ≈∑’Ë¡“®“°ºŸâ„™âß“π®√‘ß„π‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡‡æ◊ËÕ„ÀâÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘µ√ß°—∫

§«“¡µâÕß°“√„π¿“§Õÿµ “À°√√¡ ®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ

Õ¬à“ß¬‘Ëß∑’Ë®–æ—≤π“Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å„Àâ¡’√“§“µË”·≈–

‡À¡“– ¡°—∫°“√„™âß“π
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¢π“¥¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å ‡µÕ√å∑’Ë ‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡ µâÕß°“√

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢ÕßÕ‘π ‡«Õ√å ‡µÕ√å∑’Ë ‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡µâÕß°“√ “¡“√∂À“¢âÕ¡Ÿ≈‰¥â¥â«¬°“√∑”

·∫∫ Õ∫∂“¡À√◊Õ°“√ Õ∫∂“¡‚¥¬µ√ß°—∫ºŸâ„™âß“π

„π∫∑§«“¡π’È®÷ß‰¥â‡≈◊Õ°«‘∏’∑”·∫∫ Õ∫∂“¡ ´÷Ëß

·∫∫ Õ∫∂“¡∑’Ë∑”π—Èπ¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ ”√«®°“√„™â

Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å„π¿“§Õÿµ “À°√√¡«à“¡’¡“°πâÕ¬‡æ’¬ß„¥

¢π“¥∑’Ë„™â¡“°∑’Ë ÿ¥ ªí®®—¬‡≈◊Õ°Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å √ÿàπ∑’Ëπ‘¬¡„™â

„™âøíß°å™—πÕ–‰√¡“°∑’Ë ÿ¥ §ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’ËµâÕß°“√„Àâ

Õ‘π‡«Õ√å ‡µÕ√å¡’ ·≈–·ºπ°“√≈ß∑ÿπ„πÕπ“§µ

·∫∫ Õ∫∂“¡∑’Ë®—¥∑”¢÷Èπ àß‰ª∑—ÈßÀ¡¥ 90 ∫√‘…—∑

®“°¢âÕ¡Ÿ≈„π·∫∫ Õ∫∂“¡®–‡ÀÁπ«à“¢π“¥Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

∑’Ëπ‘¬¡„™â¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ¢π“¥πâÕ¬°«à“ 3 HP ∑—Èß 1 ‡ø 

·≈– 3 ‡ø ¥—ß√Ÿª°√“ø∑’Ë 1 ·≈– 2 ´÷Ëß®–‰¥âÕ∏‘∫“¬

√“¬≈–‡Õ’¬¥µàÕ‰ª

®“°√Ÿª∑’Ë 1 ®–‡ÀÁπ«à“„π¿“§Õÿµ “À°√√¡

®–π‘¬¡„™âÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å 1 ‡ø  ¢π“¥∑’ËµË”°«à“ 3 ·√ß¡â“

‡æ√“–«à“¡Õ‡µÕ√å 1 ‡ø  ∑’Ë¡’¢π“¥¡“°°«à“ 3 ·√ß¡â“

®–¡’¢π“¥„À≠à¡“° ·≈–¡’√“§“·æß°«à“ ¡Õ‡µÕ√å 3 ‡ø 

¡“°  à«π¢Õß°“√„™âß“π‚¥¬¡“°·≈â«Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

∑’Ë „™â„π¿“§Õÿµ “À°√√¡π—Èπ‡ªìπ°“√„™âß“π°—∫

 “¬æ“π≈”‡≈’¬ß ‡§√◊ËÕß≈â“ß™‘Èπß“πÀ√◊ÕÕÿª°√≥å∑’Ë¡’

¢π“¥‡≈Á°„πÕÿµ “À°√√¡Õ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å „π à«π¢Õßªíö¡

æ—¥≈¡ ‡§√π·≈–√Õ° ®–¡’„™âß“ππâÕ¬·µà°Á¡’∫â“ß

®“°√Ÿª∑’Ë 2 ®–‡ÀÁπ«à“Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å∑’Ëπ‘¬¡„™â

¡“°∑’Ë ÿ¥„π‚√ßß“πÕÿµ “À°√√¡ §◊ÕÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å∑’Ë¡’

¢π“¥πâÕ¬°«à“ 3 HP ·≈– à«π∑’Ë„™âß“π‡¬Õ–∑’Ë ÿ¥®–

‡ªìπ “¬æ“π≈”‡≈’¬ß °“√§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë

 à«πß“πÕ◊ËπÊ °Á®–¡’„™âß“π∫â“ß  à«π¢π“¥∑’Ë„™â¡“°

√Õß≈ß¡“®–‡ªìπ¢π“¥ 3 HP - 10 HP ¢π“¥ 3 HP

 à«π„À≠à„™â°—∫°“√§«∫§ÿ¡°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë ·≈–„™âß“πÕ◊ËπÊ

 à«πÕ‘π‡«Õ√å ‡µÕ√å∑’Ë¡’¢π“¥¡“°°«à“ 20 HP

®–‡ªìπ°“√„™â‡©æ“–ß“π‡∑à“π—Èπ à«π¡“°®–‡ªìπæ«°

Õÿ µ “À°√√¡Àπ— °®”æ«°Õÿ µ “À°√√¡ ‡À≈Á °

∑à“‡√◊Õ πÈ”µ“≈ œ≈œ

„π à«π¢Õß°“√„™âß“πºŸâ„™âß“πÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

 à«π¡“°·≈â«‡ªìπ°“√ª√—∫§«“¡‡√Á«‡°◊Õ∫∑—ÈßÀ¡¥·≈–

µâÕß°“√„ÀâÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å¡’√“§“µË”≈ßÀ“ ◊́ÈÕ‰¥âßà“¬

‡π◊ËÕß®“°Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„πªí®®ÿ∫—π à«π¡“°π”‡¢â“

®“°µà“ßª√–‡∑»∑”„Àâ‡ ’¬¥ÿ≈°“√§â“‡ªìπ®”π«π¡“°

®÷ß¡’§«“¡®”‡ªìπ∑’Ë®–µâÕßæ—≤π“·≈– √â“ßµâπ·∫∫

Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å√“§“µË”‡ªìπµâπ·∫∫º≈‘µ¿—≥±å¢Õß§π‰∑¬

‡æ√“–«à“º≈‘µ¿—≥±å∑’Ë‡ªìπ¢Õß§π‰∑¬¡’πâÕ¬µ“¡¢âÕ¡Ÿ≈

„π·∫∫ Õ∫∂“¡ ‡™àπ¬’ËÀâÕ NSI-Inverter ·≈– T-Inverter

À≈—°°“√ÕÕ°·∫∫Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

®“°√Ÿª∑’Ë 3 ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“·√ß¥—π‰øøÑ“¥â“π

‡¢â“ “¡‡ø  ( S.Lee , 1996) ∂Ÿ°·ª≈ß‡ªìπ·√ß¥—π

‰øøÑ“°√–· µ√ß‚¥¬«ß®√∫√‘¥®å “¡‡ø  ®“°π—Èπ

®÷ß‡ª≈’Ë¬π®“°·√ß¥—π‰øøÑ“°√–· µ√ß„Àâ‡ªìπ·√ß¥—π

‰øøÑ“°√–·  ≈—∫ “¡‡ø ∑’Ë¡’¢π“¥·√ß¥—π·≈–

§«“¡∂’Ë∑’Ë‡À¡“– ¡‡æ◊ËÕ®à“¬„Àâ°—∫¡Õ‡µÕ√å‡Àπ’Ë¬«π”

°“√·ª≈ß®“°‰øøÑ“°√–· µ√ß‡ªìπ‰øøÑ“°√–·  ≈—∫

 “¡‡ø π—Èπ®–„™âÕÿª°√≥åÕ‘‡≈Á°∑√Õπ‘° å°”≈—ß‡™àπ

¡Õ ‡ø∑ (MOSFET) À√◊Õ ‰Õ®’∫’∑’ (IGBT) ∑—ÈßÀ¡¥ 6

µ—« ∑”°“√ «‘µ´å ‡ªî¥-ªî¥«ß®√µ“¡ —≠≠“≥§«∫§ÿ¡

æ’¥—∫∫≈‘«‡ÕÁ¡ (PWM) ∑’Ë‰¥â®“°«ß®√§«∫§ÿ¡®“°

‰¡‚§√§Õπ‚∑√≈‡≈Õ√å (Microcontroller) ºà“π∑“ß«ß®√

Dead time ·≈–«ß®√¢—∫‡°µ¢Õß¡Õ ‡ø∑

‚¥¬∑—Ë«‰ª (°ƒ…·≈–ª√–¬ß§å, 2533) «ß®√

¢—∫‡°µ®–µâÕß°“√§ÿ≥ ¡∫—µ‘∑’Ë ”§—≠ Õßª√–°“√§◊Õ

°“√·¬°‚¥¥  —≠≠“≥§«∫§ÿ¡∑’Ë¡’°”≈—ßµË”ÕÕ°®“°

¡Õ ‡ø∑∑’Ë¡’°”≈—ß Ÿß ‡æ◊ËÕªÑÕß°—π°“√√∫°«π¢Õß —≠≠“≥

ª√–°“√∑’Ë Õß¡Õ ‡ø∑µâÕß “¡“√∂π”°√–· À√◊Õ

À¬ÿ¥π”°√–· ‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«‡æ◊ËÕ≈¥§«“¡ Ÿ≠‡ ’¬®“°

°“√ «‘∑´å (Switching Loss) ÷́Ëß„πÕ¥’µ«ß®√¢—∫‡°µ

∑’Ë √â“ß¢÷Èπ®–¡’§«“¡´—∫´âÕπ¬ÿàß¬“°„π°“√ª√–°Õ∫

‡æ√“–¡’Õÿª°√≥åÀ≈“¬µ—«∑—Èß∑√“π ‘́ ‡µÕ√å·≈–≈Õ®‘°‡°µ

°“√·¬°‚¥¥ —≠≠“≥∑”‰¥â‚¥¬‡≈◊Õ°„™â

µ—«‡™◊ËÕ¡‚¬ß∑“ß· ß∑’Ë “¡“√∂∑”ß“π‰¥â¥’∑’Ë§«“¡∂’Ë Ÿß

·≈–¡’°“√‡ª≈’Ë¬π ∂“π–‰¥âÕ¬à“ß√«¥‡√Á«·∑π°“√„™â

À¡âÕ·ª≈ß·¬°¢¥ (Isolation Transformer) ∑’ËÀ“´◊ÈÕ
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°“√ÕÕ°·∫∫·À≈àß®à“¬‰ø‡¥’¬« ”À√—∫«ß®√¢—∫‡°µ

·≈–«ß®√§«∫§ÿ¡¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å “¡‡ø 

‰¥â¬“° ¡’¢π“¥„À≠à°‘πæ◊Èπ∑’Ë¡“° °“√∑”„Àâ

¡Õ ‡ø∑π”°√–· ·≈–À¬ÿ¥π”°√–· Õ¬à“ß√«¥‡√Á«

∑”‰¥â‚¥¬°“√„ àª√–®ÿ·≈–¥÷ßª√–®ÿÕÕ°®“°¢“‡°µ

¢Õß¡Õ ‡ø∑‡æ◊ËÕ°√–µÿâπ„Àâ°“√ – ¡ª√–®ÿ·≈–

°“√§“¬ª√–®ÿ¢Õß‡°µ„π¡Õ ‡ø∑‡ªìπ‰ªÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

®“°À≈—°°“√¥—ß°≈à“««ß®√¢—∫‡°µ∑’ËÕÕ°·∫∫®–¡’À≈—°

°“√∑”ß“π¥—ßπ’È

À≈—°°“√«ß®√¢—∫‡°µ∑’Ëπ”‡ πÕ‡ªìπÀ≈—°°“√

‡¥’¬«°—∫ Bootstrap ‡æ’¬ß·µà‰¡à¡’¢âÕ®”°—¥°“√„™âß“π

¡“°‡À¡◊Õπ°—∫ IC  ”‡√Á®√Ÿª§◊Õ ‡ªìπ«ß®√∑’Ë·¬°‚¥¥

 —≠≠“≥‰øµË”ÕÕ°®“°‰ø Ÿß‡¡◊ËÕ«ß®√‡ ’¬À“¬∑“ß¥â“π

‰ø Ÿß«ß®√∑“ß¥â“π·√ß¥—πµË”°Á®–‰¡à‡ ’¬À“¬·≈–

ßà“¬µàÕ°“√´àÕ¡·´¡  à«π IC  ”‡√Á®√Ÿª‡™àπ IR2110

®–‰¡à·¬°‚¥¥ —≠≠“≥¥â“π·√ß¥—πµË”°—∫·√ß¥—π Ÿß

‡¡◊ËÕ«ß®√‡ ’¬À“¬°Á®–‡ ’¬À“¬∑—ÈßÀ¡¥Õ’°∑—Èß¡’¢âÕ®”°—¥

‡√◊ËÕ·√ß¥—π¥â«¬§◊Õ IR2110 ∑π·√ß·√ß¥—π‰¥â 500 V

(„™â°—∫√–∫∫ “¡‡ø ‰¡à‰¥â) ·≈– IR2113 π—Èπ∑π·√ß

·√ß¥—π‰¥â‡æ’¬ß 600 V ‡∑à“π—Èπ∑”„ÀâµâÕß§«∫§ÿ¡

√–¥—∫·√ß¥—π‡æ◊ËÕ‰¡à„Àâ·√ß¥—π‡°‘π∑”„ÀâÕÕ°·∫∫

«ß®√¬“°¢÷Èπ ·µà«ß®√∑’Ëπ”‡ πÕπ—Èπ„™â TLP 250

´÷Ëß∑π·√ß¥—π‰¥â Ÿß°«à“ 600 V

®“°√Ÿª∑’Ë 4 · ¥ß°“√°√–µÿâπ°“√π”°√–· 

¢Õß¡Õ ‡ø∑‡¡◊ËÕ —≠≠“≥§«∫§ÿ¡‡ªìπ 0 V ºà“πµ—«

µâ“π∑“π R1 ‡ªìπº≈„Àâ‰¥‚Õ¥‡ª≈àß· ß„πµ—«‡™◊ËÕ¡

‚¬ß∑“ß· ß‰¥â√—∫‰∫Õ— µ√ß„π¢≥–‡¥’¬«°—π∑”„Àâ

‚ø‚µâ‰¥‚Õ¥„πµ—«‡™◊ËÕ¡‚¬ß∑“ß· ßπ”°√–· ∑”„Àâ

·√ß¥—π∑’Ë®ÿ¥ B ®÷ß Ÿß¢÷Èπ‡°◊Õ∫‡∑à“·À≈àß®à“¬‰ø‡ªìπ°“√

°√–µÿâπ„Àâ‡°‘¥°“√ – ¡ª√–®ÿ∑’Ë ‡°µ¢Õß¡Õ ‡ø∑

∑”„Àâ¡Õ ‡ø∑ Q
1
 π”°√–· Õ¬à“ß∑—π∑’∑—π„¥

®“°√Ÿª∑’Ë 5 ‡ªìπ°“√°√–µÿâπ°“√À¬ÿ¥π”

°√–· ¢Õß¡Õ ‡ø ‡¡◊ËÕ —≠≠“≥§«∫§ÿ¡¡’·√ß¥—π‡ªìπ

5V ∑”„Àâ‰¥‚Õ¥‡ª≈àß· ß„πµ—«‡™◊ËÕ¡‚¬ß∑“ß· ß‰¡à

π”°√–· ‡ªìπº≈„Àâ‰¥‚Õ¥·ª≈àß· ß„πµ—«‡™◊ËÕ¡‚¬ß

∑“ß· ß‰¡àπ”°√–· ¥â«¬ ∑”„Àâ·√ß¥—π∑’Ë®ÿ¥ B ®÷ß¡’

§à“‡ªìπ 0 V ‡ªìπ°“√¥÷ßª√–®ÿÕÕ°®“°‡°µ¢Õß¡Õ ‡ø∑

Q
2
 ∑”„Àâ¡Õ ‡ø∑À¬ÿ¥π”°√–· ∑—π∑’∑—π„¥

À≈—°°“√ÕÕ°·∫∫·À≈àß®à“¬‰ø‡¥’¬«

®“°‚§√ß √â“ß·≈–°“√∑”ß“π¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

„π√Ÿª∑’Ë 6 ·≈– 7 ®–‡ÀÁπ«à“Õ‘πæÿ∑·√ß¥—π‰øøÑ“∑’Ë®à“¬

„Àâ°—∫Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å‡ªìπ “¡‡ø ∑—ÈßÀ¡¥ ÷́Ëß®”‡ªìπµâÕß

„™âÀ¡âÕ·ª≈ß “¡‡ø ´÷ËßÀ¡âÕ·ª≈ß “¡‡ø ‡æ◊ËÕ®à“¬

‰ø„Àâ°—∫™ÿ¥§«∫§ÿ¡´÷ËßÀ“´◊ÈÕ‰¥â¬“°·≈–„π°√≥’

µâÕß„™â·À≈àß®à“¬·√ß¥—π 220 V √à«¡¥â«¬∑”„Àâ°“√µ‘¥

µ—ÈßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å∑”‰¥â¬“°¢÷Èπ‡æ√–µâÕß‡æ‘Ë¡®”π«π “¬

∑’Ë®–µ‘¥µ—Èß‡¢â“‰ªÕ’° ¥—ßπ—Èπ„π∫∑§«“¡π’È‰¥âπ”‡ πÕ

À≈—°°“√°“√ÕÕ°·∫∫‚¥¬π”§“ª“ ‘́‡µÕ√å (CS) 2 µ—«

¡“µàÕ√–À«à“ß¡Õ ‡ø ‡æ◊ËÕ≈¥√–¥—∫·√ß¥—π∑’ËªÑÕπ

„Àâ°—∫À¡âÕ·ª≈ß∑’Ë‡ªìπ‡ø ‡¥’¬«‡æ◊ËÕ‡ªìπ·À≈àß®à“¬

„Àâ°—∫Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å¥—ß®–‰¥âÕ∏‘∫“¬µàÕ‰ª

¡Õ ‡ø∑™ÿ¥∫π·≈–™ÿ¥≈à“ß®–∑”ß“π‡ªî¥-ªî¥

‰¡àæ√âÕ¡°—π ¥—ßπ—Èπ·À≈àß®à“¬‰ø ”À√—∫«ß®√¢—∫‡°µ

¢Õß¡Õ ‡ø∑·µà≈–µ—«®÷ßµâÕß·¬°®“°°—π‡æ◊ËÕªÑÕß°—π

§«“¡‡ ’¬À“¬®“°°“√≈—¥«ß®√‡¡◊ËÕ¡Õ ‡ø∑∑”ß“π

¥—ßπ—Èπ„π°“√ÕÕ°·∫∫·À≈àß®à“¬‰ø„Àâ°—∫«ß®√¢—∫‡°µ

¢Õß¡Õ ‡ø∑·µà≈–µ—« ∂â“‡√“ªÑÕß°—π°“√≈—¥«ß®√∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

„π™à«ß∑’Ë¡Õ ‡ø∑ ≈—∫°—π∑”ß“π°Á®– “¡“√∂∑’Ë®–≈¥

·À≈àß®à“¬‰ø„Àâ‡À≈◊ÕπâÕ¬≈ß‰¥â ‚¥¬°“√„™â‰¥‚Õ¥∑’Ë¡’

§ÿ≥ ¡∫—µ‘¬Õ¡„Àâ°√–· ‰øøÑ“‰À≈ºà“π‰¥â∑‘»∑“ß

‡¥’¬«∑”Àπâ“∑’ËªÑÕß°—π°“√≈—¥«ß®√·≈–µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ C
2

∑’Ë¡’°“√‡°Á∫ª√–®ÿ‰«â„πµ—«‡Õß‰¥â¡“∑”Àπâ“∑’Ë‡ ¡◊Õπ

·À≈àß®à“¬‰ø„π™à«ß∑’Ë¡Õ ‡ø∑∑”ß“π®“°√Ÿª∑’Ë 6 ·≈–

√Ÿª∑’Ë 7 ÷́Ëß®–¡’À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß«ß®√¥—ßπ’È

„π™à«ß∑’Ë —≠≠“≥§«∫§ÿ¡ àß —≠≠“≥„Àâ

¡Õ ‡ø∑™ÿ¥∫π‰¡àπ”°√–· ·≈–„Àâ¡Õ ‡ø∑™ÿ¥≈à“ß®–π”

°√–· ·√ß¥—π∑’Ë¢“‡¥√π-´Õ  (D-S) ¢Õß¡Õ ‡ø∑ Q2

®–≈¥µË”≈ß‡ªìπ 0 V ∑”„Àâ‰¥‚Õ¥‰¥â√—∫‰∫Õ— µ√ß

®÷ßπ”°√–· ·≈–µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ C
2
 ®–∑”°“√‡°Á∫ª√–®ÿ

®“°·À≈àß®à“¬‰øºà“π ∑“ß‰¥‚Õ¥¡“‡°Á∫‰«â∑’Ëµ—«‡°Á∫

ª√–®ÿ®π¡’·√ß¥—π‡°◊Õ∫‡∑à“°—∫·À≈àß®à“¬‰ø (15 V)

¥—ß· ¥ß„π√Ÿª∑’Ë 6

„π™à«ß∑’Ë —≠≠“≥§«∫§ÿ¡ àß —≠≠“≥„Àâ

¡Õ ‡ø∑™ÿ¥≈à“ß‰¡àπ”°√–· ¡Õ ‡ø∑™ÿ¥∫π®–π”

°√–· „π™à«ß‡«≈“π’È«ß®√¢—∫‡°µ®–‰¥â·À≈àß®à“¬‰ø 15
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°“√ÕÕ°·∫∫·À≈àß®à“¬‰ø‡¥’¬« ”À√—∫«ß®√¢—∫‡°µ

·≈–«ß®√§«∫§ÿ¡¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å “¡‡ø 

V ¡“®“°°“√§“¬ª√–®ÿ¢Õßµ—«‡°Á∫ª√–®ÿ C
2
 ∑’Ë‰¥â∑”°“√

‡°Á∫ª√–®ÿ‰«â„π™à«ß‡«≈“°àÕπÀπâ“π—Èπ·≈â« ¥—ß· ¥ß

„π√Ÿª∑’Ë 7 ∑”„Àâ·√ß¥—π∑’Ë¢“ ‡¥√π-´Õ  ¢Õß¡Õ ‡ø∑  Q
1

®–¡’§à“‡ªìπ 0 V ·≈–·√ß¥—π∑’Ë¢“‡¥√π-´Õ ¢Õß¡Õ ‡ø∑

Q
2
 ®–¡’§à“ Ÿß‡ªìπ  530 V ‡ªìπº≈„Àâ‰¥‚Õ¥ D7 ‰¥â√—∫

‰∫Õ— °≈—∫®÷ßÀ¬ÿ¥π”°√–· 

·À≈àß®à“¬‰ø«ß®√¢—∫‡°µ¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å®–

∑”ß“π¥—ß∑’Ë‰¥â°≈à“«¡“·≈â« ≈—∫°—π‰ª‡√◊ËÕ¬Êµ“¡

 —≠≠“≥§«∫§ÿ¡PWM ́ ÷Ëß«ß®√¢—∫‡°µ„π√Ÿª∑’Ë 6 ·≈– 7

¡’§à“æ“√“¡‘‡µÕ√å¥—ßπ’È §à“§«“¡µâ“π∑“π R1 = 1 kΩ

§«“¡µâ“π∑“π°àÕπ‡¢â“¢“‡°µ   R
3
 47Ω µ—«‡°Á∫ª√–®ÿ

C
2
 = 1000 uF  à«π —≠≠“≥§«∫§ÿ¡PWM= 4 kHz ·≈–

Opto-Coupler „™â‡∫Õ√å TLP 250 ´÷Ëß«ß®√¢—∫‡°µ∑’Ë„™â

 “¡“√∂∑”ß“π∂Ÿ°µâÕßµ“¡∑’ËÕÕ°·∫∫¡’Õÿª°√≥åπâÕ¬™‘Èπ

∑”ß“π‰¥â¥’ ª√–°Õ∫«ß®√ßà“¬

º≈°“√∑¥≈Õß

«ß®√¢—∫‡°µ„πÕ‘π‡«Õ√å ‡µÕ√å∑’ËÕÕ°·∫∫

®“°°“√∑¥≈Õßπ—Èπ “¡“√∂¢—∫¡Õ‡µÕ√å‡Àπ’Ë¬«π”‰¥â®√‘ß

¥—ß√Ÿª∑’Ë 8 „π à«π·√ß¥—π∑’Ë„™â„π°“√∑¥≈Õß 530 Vdc

§«“¡∂’Ë «‘∑´å™‘Ëß¢Õß PWM ‡∑à“°—∫ 4 kHz ·≈–‚À≈¥

‡ªìπ¡Õ‡µÕ√å‡Àπ’Ë¬«π”¢π“¥ 2 ·√ß¡â“®–‰¥â°√–· 

¢Õß¡Õ‡µÕ√å„π√Ÿª∑’Ë 9 ·≈–√Ÿª∑’Ë 10 ®–‡ÀÁπ‰¥â«à“

¡Õ‡µÕ√å¡’‚À≈¥·≈–‰¡à¡’‚À≈¥°Á “¡“√∂∑”ß“π‰¥âª°µ‘

‡À¡◊Õπ°—∫Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å·∫∫‡¥‘¡¥—ß√Ÿª∑’Ë 1

¥—ß√Ÿª∑’Ë 9 ·√ß¥—π‡Õ“∑åæÿµ Vu-v ¢Õß

Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å “¡‡ø ¡’§à“ 530 Vdc ·≈–°√–·  Iu

Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å “¡‡ø ¡’§à“ 2.5 A (°√–· ‚À≈¥‡µÁ¡

æ‘°—¥‡∑à“°—∫ 3.5 A ∑¥≈Õß∑’Ë 70 % ¢Õß°√–· ‡µÁ¡

æ‘°—¥‚À≈¥) ®–‡ÀÁπ«à“Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å∑’ËÕÕ°·∫∫ “¡“√∂

∑”ß“π‰¥â∑—Èß¢≥–∑’Ë¡’‚À≈¥·≈–‰¡à¡’‚À≈¥

¥—ß√Ÿª∑’Ë 10 °√–·  Iu,Iv,Iw Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

 “¡‡ø ¡’§à“ 2.5 A (°√–· ‚À≈¥‡µÁ¡æ‘°—¥‡∑à“°—∫ 3.5

A ∑¥≈Õß∑’Ë 70 % ¢Õß°√–· ‡µÁ¡æ‘°—¥‚À≈¥) ®–‡ÀÁπ

«à“Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å¡’‡ø ∑’Ë∂Ÿ°µâÕß∑—Èß “¡‡ø 

 √ÿª

∫∑§«“¡π’È‡ªìπ°“√π”‡ πÕ°“√ÕÕ°·∫∫

·À≈àß®à“¬‰ø‡¥’¬« ”À√—∫«ß®√¢—∫‡°µ·≈–«ß®√

§«∫§ÿ¡¢ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å “¡‡ø ‡æ◊ËÕ„™â„π‚√ßß“π

Õÿµ “À°√√¡ ÷́Ëß∑”‰¥â‚¥¬ªÑÕß°—π°“√≈—¥«ß®√∑’Ë‡°‘¥

¢÷Èπ„π™à«ß∑’Ë¡Õ ‡ø∑ ≈—∫°—π∑”ß“π°Á®– “¡“√∂∑’Ë®–

≈¥·À≈àß®à“¬‰ø„Àâ‡À≈◊ÕπâÕ¬≈ß‚¥¬°“√„™â‰¥‚Õ¥

·≈–„™â§“ª“´‘‡µÕ√å‡ªìπ·À≈àß®à“¬„Àâ°—∫Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

¢≥–∑’ËÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å„Àâ°—∫À¡âÕ·ª≈ß 220 Vac ·ª≈ß

‡ªìπ·√ß¥—π‰øøÑ“°√–· µ√ß‡æ◊ËÕ®à“¬„Àâ«ß®√§«∫§ÿ¡

·≈–¢—∫‡°µ¢Õß¡Õ ‡ø∑µàÕ‰ª  à«π¢Õß«ß®√

¢—∫‡°µ®–„™âµ—«‡™◊ËÕ¡‚¬ß∑“ß· ß‡ªìπÕÿª°√≥å·¬°

‚¥¥ —≠≠“≥ ÷́Ëß “¡“√∂∑”„Àâ¡Õ ‡ø∑π”°√–· 

·≈–À¬ÿ¥π”°√–· ‰¥âÕ¬à“ß∑—π∑’∑—π„¥ ®“°°“√

ÕÕ°·∫∫·≈–∑¥≈ÕßÕ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å®–‡ÀÁπ«à“Õ‘π‡«Õ√å

‡µÕ√å„™â·À≈àß®à“¬‰ø‡¥’¬« “¡“√∂∑”ß“π‰¥âª°µ‘

‡À¡◊Õπ°—π°—∫∑’Ë„™â·À≈àß®à“¬‰ø 5 ™ÿ¥·≈–„™â‰¥â∑—Èß

„π ¿“«–¡’‚À≈¥·≈–‰¡à¡’‚À≈¥·≈–·√ß¥—π‰≈πåÕ‘π

æÿ∑µ°‰¥â∂÷ß 228 ‚«≈µå®“°·√ß¥—π‰≈πå 380‚«≈µå

À√◊Õ‡°‘π‰¥â 532 ‚«≈µå®÷ß‰¡à¡’ªí≠À“‡√◊ËÕß¢Õß·√ß¥—π

µ°À√◊Õ‡°‘π

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

∫∑§«“¡π’È‰¥â√—∫°“√ π—∫ πÿπ‡§√◊ËÕß¡◊Õ

®“°¿“§«‘™“«‘»«°√√¡‰øøÑ“ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥∫—≥±‘µ«‘∑¬“≈—¬ ¡À“«‘∑¬“≈—¬¢Õπ·°àπ·≈–

∫√‘…—∑§≈Õ≈‘µ’È·Õ ‡´Á¡∫≈’Ë (‰∑¬·≈π¥å) ®”°—¥ ∑’Ë„Àâ

∑ÿπ„π°“√∑”°“√«‘®—¬„π§√—Èßπ’È

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

º».¥√.°ƒ… ‡©¬‰ ¬ ·≈– ª√–¬ß§å ‡ “√å·°â«.  2533.

ç°“√ÕÕ°·∫«ß®√¢—∫‡°µ√“§“ª√–À¬—¥

‚¥¬„™â·À≈àß®à“¬‰ø‡¥’¬« ”À√—∫Õ‘π‡«Õ√å‡µÕ√å

 “¡‡ø .é «‘»«°√√¡ “√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬

¢Õπ·°àπ. 33, 259- 270.
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