
  ☺  

     


โรคแอนแทรกโนสสตรอวเบอรรแีละการใชเชือ้ปฏปิกษเพือ่การปองกนั
การเกดิโรค
Anthracnose Disease of Strawberry and Use of Antagonistic Microorganism
for Disease Prevention
สมพงษ สงิหบานหาด1  ณฐัาโพธาภรณ2 และ ประสาทพร  สมติะมาน1*

Somphong  Singbanha1, Nuttha Potapohn2  and Prasartporn Smitamana1*

1 สาขาเทคโนโลยชีวีภาพทางดานพชื บณัฑติวทิยาลยั  มหาวทิยาลยัเชยีงใหม โทร. 053-944080
2 สาขาวชิาพชืศาสตรและทรพัยากรธรรมชาต ิคณะเกษตรศาสตร มหาวทิยาลยัเชยีงใหม
*Corresponding author : E – mail : psporn@gmail.com

บทคัดยอ
การศกึษาลกัษณะสณัฐานของเชือ้ Colletotrichum spp. สาเหตขุองโรคแอนแทรกในสตรอวเบอรรแีละการควบคมุโรค

โดยใชเชือ้ปฏปิกษ ศกึษาโดยการสำรวจและเกบ็ตวัอยางสตรอวเบอรร ีจากแหลงปลกูในจงัหวดัเชยีงใหมทีแ่สดงอาการ
ของโรคแอนแทรกโนสจากสวนใบ ดอก ผล และไหล นำมาแยกเชื้อใหบริสุทธิ์  ไดเชื้อจากแหลงตางๆ คือ อำเภอ
แมแจม 22 ไอโซเลต แมวาง 44ไอโซเลต สะเมงิ 72 ไอโซเลต และจอมทอง 19 ไอโซเลต ไดนำเชือ้ดงักลาวมาศกึษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  พบวาเชื้อที่แยกไดแตละสวนของพืชเปนเชื้อรา C. gloeosporioides เมื่อนำเชื้อที่แยกได
มาทดสอบความสามารถในการทำใหเกดิโรคกบัใบสตรอวเบอรรใีนเรอืนทดลอง พบวาเชือ้ทัง้ 5 ไอโซเลต TB018, TC023,
SB024, MA006 และ SB032 แสดงอาการของโรคแอนแทรกโนส ไดรนุแรงทีส่ดุมคีาดชันกีารกอโรคเทากบั 4.66  4.33
3.77 3.66 และ 3.21 ตามลำดับ การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อปฏิปกษ 2 ชนิด เพื่อการปองกันและยับยั้งการเกิดโรค
แอนแทรกโนส  ผลปรากฏวาเชือ้แบคทเีรยี Serratia plymuthica AIC1 มเีปอรเซน็ตการปองกนัการเกดิโรคสงูกวาการใช
เชือ้รา Trichoderma harzianum
คำสำคญั: โรคแอนแทรกโนส, สตรอวเบอรร,ี  การควบคมุโรค

Abstract
Morphological character and controlling of Colletotrichum spp., a causal agent of strawberry anthracnose

were studied. The anthracnose disease samples were collected from the major strawberry production areas of Chiang
Mai Province.  Pure cultures were isolated from leaf, flower, fruit and stolon parts, and used for the morphological study
of the pathogen. Numbers of collected isolates were: 22 from Mae Jam, 44 from Mae Wang, 72 from Sa Moeng, and
19 from Chom Thong. From their morphological characters of all isolates, it could be concluded that they were C.
gloeosporioides. Screening of the virulent isolates for the further studies was performed in the nursery and 5 isolates;
TB01, TC023, SB024, MA006 and SB032 were showed high virulence with disease indices of 4.66, 4.33, 3.77, 3.66
and 3.21, respectively.  Two biocontrol agents were tested for their disease inhibition and prevention efficacies, results
revealed that the bacterium, Serratia plymuthica AIC1 has a higher percentage in prevention of the disease than use
of antagonistic fungus, Trichodrerma harzianum.
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บทนำ
สตรอว เบอรรี  ไมผลขนาดเล็กที่อยูในวงศ

Rosaceae มชีือ่วทิยาศาสตรวา  Fragaria x ananassaDuch
เจรญิไดดใีนเขตอบอนุ (1) ใหผลผลติไดในหนึง่ฤด ู ผลสกุ
สแีดง มกีลิน่หอม  มรีสหวานอมเปรีย้ว  จงึเปนทีน่ยิมของ
ผูบริโภค ปจจุบันยังมีความตองการของตลาดทั้งภายใน
และภายนอกประเทศอีกมาก  ใชเปนวัตถุดิบในเชิง
อตุสาหกรรม และรบัประทานผลสด  และมแีนวโนมทีเ่พิม่
ขึน้เรือ่ยๆ ตามจำนวนประชากร สตรอวเบอรรจีงึจดัเปนไม
ผลเศรษฐกิจ ที่ชวยสามารถยกฐานะความเปนอยูของ
เกษตรกรผปูลกูสตรอวเบอรร ีซึง่มอียนูบัพนัครวัเรอืนให
ดขีึน้ สำหรบัประเทศไทยนัน้สตรอวเบอรรมีกีารนำเขามา
จากแหลงอืน่เพือ่ทำการทดลองผลติเปนการคา และพบวา
สามารถปรบัตวัใหเขากบัสิง่แวดลอมของประเทศไทยได
คอนขางดี โดยเฉพาะพืน้ทีข่องภาคเหนอืตอนบน ทีส่ภาพ
แวดลอมและภมูอิากาศเหมาะสมกบัการปลกูสตรอวเบอรรี
จนกลายเปนแหลงปลูกสตรอวเบอรรีแหลงใหญที่สุดทั้ง
เพือ่สงออกและบรโิภคภายในประเทศ โดยเฉพาะทีอ่ำเภอ
สะเมงิ จงัหวดัเชยีงใหม เพยีงแหงเดยีว เกษตรกรมรีายได
จากการปลกูสตรอวเบอรรใีนป 2552/2553 ประมาณ 225
ลานบาท จากพืน้ทีผ่ลติ 2,863 ไร (2) แตยงัพบวามโีรคหลาย
ชนิดที่เปนอุปสรรคในการผลิต โดยเฉพาะอยางยิ่งโรค
แอนแทรกโนสทีเ่กดิจากเชือ้รา Colletotrichum  spp. ซึง่ปน
โรคที่มีความสำคัญมากเนื่องจากเชื้อราสาเหตุของโรค
สามารถเขาทำลายไดทกุสวนของสตรอวเบอรร ีเริม่จากใบ
กานใบ ไหล ชอดอก และผล ซึ่งโรคดังกลาวเปนสาเหตุ
ทำใหผลผลติสตรอวเบอรรเีสยีหายเปนจำนวนมาก ดงันัน้
จงึมคีวามพยายามในการแกปญหา เชน การพฒันาพนัธใุห
ตานทานตอเชือ้แอนแทรกโนส การพนสารเคมกีำจดัโรค
พืชและการควบคุมโรคโดยชีววิธี โดยเฉพาะการใช
จุลินทรียที่เปนปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุโรคพืช โดยที่เชื้อ
ปฏปิกษมคีวามสามารถในการแกงแยงอาหาร ยบัยัง้การเขา
ทำลาย และการเปนปรสิตตอเชื้อสาเหตุโรค นอกจากนี้
การควบคมุโดยชวีวธิยีงัชวยลดอนัตรายจากการใชสารเคมี
กำจดัโรคพชื โดยเฉพาะอยางยิง่พืน้ทีป่ลกูสตรอวเบอรรทีี่
เปนพืน้ทีส่งูและยงัเปนแหลงตนน้ำของประเทศ ทำใหการ
ใชสารเคมสีงผลกระทบโดยตอสิง่แวดลอม และสขุอนามยั

ของประชากรทีอ่ยใูนพืน้ทีร่าบไดอยางมาก ดงันัน้งานวจิยั
นี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหชนิดของเชื้อสาเหตุของ
โรค และทดสอบเชือ้ปฏปิกษทีม่ปีระสทิธภิาพในการควบคมุ
โรคเพือ่ทดแทนการใชสารเคมี

อปุกรณและวธิกีาร
สำรวจและศึกษาลักษณะอาการของโรคแอนแทรกโน
สในแปลงปลูกสตรอวเบอรรี

เกบ็ตวัอยางสตรอวเบอรรจีาก ไหล ดอก ผล กาน
ใบ ที่แสดงอาการของโรคแอนแทรกโนส โดยสุมเก็บ
ตัวอยางที่อาการของโรคแอนแทรกโนสจากแหลงที่ผลิต
สตรอวเบอรรีจังหวัดเชียงใหม ไดแก อำเภอจอมทอง
แมวาง แมแจม และสะเมิง บันทึกภาพลักษณะอาการที่
พบในสวนตางๆ ของตน
การแยกเชื้อบริสุทธิ์จากตัวอยางพืชและศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส

นำชิน้สวนของตนสตรอวเบอรรทีีแ่สดงอาการของ
โรคแอนแทรกโนสมาลางทำความสะอาด จากนัน้นำเนือ้
เยือ่มาตดัโดยใหมสีวนทีแ่สดงอาการของโรคตดิมากบัเนือ้
เยื่อสวนปกติขนาด 2 – 3 มิลลิเมตรนำชิ้นเนื้อเยื่อจุมใน
แอลกอฮอล 70 เปอรเซน็ต ประมาณ 40 วนิาท ีแลวนำไป
ฆาเชือ้ทีผ่วิดวย 10 เปอรเซน็ต แคลเซยีมไฮโปรคลอไรท
นาน 5 นาท ีแลวจงึลางดวยน้ำกลัน่ทีน่ึง่ฆาเชือ้แลว 3 ครัง้
ซับชิ้นสวนบนกระดาษซับที่ผานการฆาเชื้อแลว จากนั้น
นำไปวางบน (potato dextrose agar) PDA บมทีอ่ณุหภมูิ
28 องศาเซลเซยีส หลงัจากทีแ่ยกไดเชือ้บรสิทุธิแ์ลวสมุเชือ้
มา 10 สายพนัธ ุเพือ่ศกึษาลกัษณะการเจรญิเตบิโตของเสน
ใย  สีโคโลนีและขนาดสปอรดวยวิธีเลี้ยงเชื้อบนสไลด
(slide culture method)
การทดสอบความสามารถในการทำใหเกิดโรคของเชื้อรา
สาเหตุโรคแอนแทรกโนส

นำเชือ้ราสาเหตโุรคทีแ่ยกไดจากสวนกานใบ ไหล
ชอดอก และผล  เพิ่มปริมาณบนอาหาร PDA บมเชื้อที่
อณุหภมูหิอง เปนเวลาประมาณ 7 วนั ใหเชือ้เจรญิเตม็จาน
เลี้ยง เตรียม inoculums ในรูปสปอรแขวนลอย (spore
suspension) โดยนำน้ำกลัน่ทีฆ่าชือ้เทลงในจานอาหารทีม่ี
เชื้อเจริญเต็มจาน ใชแทงแกวขูดแลวกรองเสนใย ผานผา
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ขาวบางทีฆ่าเชือ้ ปรบัปรมิาณสปอรใหมคีวามเขมขน 2 x
106 spore/ml นำเชือ้ราสาเหตโุรคหยดลงบนใบสตรอวเบอร
รไีอโซเลตละ 3 ใบ โดยแตละใบยอยหยดเชือ้ 3 จดุ จดุละ
5  10 และ 15 ไมโครลติรตามลำดบั หลงัจากปลกูเชือ้นำชิน้
พชืไปบมเชือ้ในกลองทีม่กีระดาษซบัฉดีซบัน้ำกลัน่ฆาเชือ้
จนชื้น  แลวนำไปเก็บในหองที่มีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซยีส 3 วนั บนัทกึผล การใหคะแนนระดบัความรนุแรง
ของโรคใหคาดชันตีัง้แต 0 – 5 ดจูากพืน้ทีใ่บทีถ่กูเชือ้สาเหตุ
เขาทำลาย โดยดดัแปลงจากเอกสารของ Plapung ในป พ.ศ.
2549 (5)โดยมรีายละเอยีดของแตละระดบัดงันี้

ระดบัที ่0 = ไมแสดงอาการของโรค
ระดบัที ่1 = แสดงอาการของโรค 1 - 10 เปอรเซน็ต
ระดบัที ่2 = แสดงอาการของโรค 11 - 25 เปอรเซน็ต
ระดบัที ่3 = แสดงอาการของโรค 26 - 40 เปอรเซน็ต
ระดบัที ่4 = แสดงอาการของโรค 41 - 50 เปอรเซน็ต
ระดับที่ 5 = พืชแสดงอาการของโรคมากกวา 51

เปอรเซน็ต จนตายทัง้ตน
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปกษที่มีผลในการ
ควบคุมการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคตอตนสตรอวเบอรรี

การเตรียมแปลง  การทดลองครั้งนี้ใชแปลง
บนพื้นที่สูง 750 เมตรเหนือระดับน้ำทะเล ซึ่งเปนพื้นที่
ปลกูสตรอวเบอรรทีัว่ไปของเกษตรกรทีผ่ลติสตรอวเบอรรี
เปนการคา  เริ่มจากการทำความสะอาดแปลงโดยกำจัด
วัชพืชและเศษวัสดุตางๆ กอนที่จะไถพรวน และตากดิน
จากนัน้เตรยีมแปลงปลกูจำนวน  84 แปลง แตละแปลงมี
ขนาดกวาง 0.5 เมตร ยาว 5 เมตร ระยะหางระหวางแปลง 1
เมตร ปลกูตนกลาแปลงละ 12 ตน โดยใหระยะหางระหวาง
ตนสตรอว เบอรรีอยูที่  50 เซ็นติเมตร  ปลูกตนกลา
สตรอวเบอรรลีกึ 10 เซนตเิมตร

การเตรยีมตนสตรอวเบอรร ีนำไหลสตรอวเบอรรี
พนัธุ 329 จากแปลงปลกูทีป่ราศจากโรคโดยใชตนแมพนัธุ
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ มาผลิตตนไหลในสภาพ
โรงเรือนปลอดโรค หลังจากนั้นยายปลูกตนไหลอายุ 1
เดอืนลงในแปลงทดลอง ใหน้ำดวยระบบน้ำหยด รอจนตน
สตรอวเบอรรอีาย ุ 1 เดอืนหลงัปลกูในแปลง ซึง่ตนจะอยู
ในสภาพสมบรูณเตม็ที ่จงึเริม่การทดลอง

การเตรียมเชื้อราสาเหตุโรคพืช Colletotrichum
gloeosporioides นำเชื้อราสาเหตุโรคมาเพิ่มปริมาณ

บนอาหาร PDA บมเชือ้ทีอ่ณุหภมูหิอง จนกระทัง่เชือ้เจรญิ
เตม็จานเลีย้งเชือ้ เตรยีม inoculums ในรปูสปอรแขวนลอย
(spore suspension) โดยนำน้ำกลัน่ทีฆ่า เทลงในจานอาหาร
ทีม่เีชือ้สาเหตเุจรญิเตม็จาน ใชแทงแกวขดูแลวกรองเสนใย
ผานผาขาวบางที่ฆาเชื้อ  ปรับปริมาณสปอรโดยใช
Heamacytometer ใหมคีวามเขมขน 2 x 106 spore/ml

การเตรยีมเชือ้ราปฎปิกษ Trichoderma harzianum
นำเชือ้ราปฎปิกษมาเพิม่ปรมิาณบนอาหาร  PDA บมเชือ้ที่
อุณหภูมิหอง จนกระทั่งเชื้อเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อโดยใช
เวลาประมาณ 5 วนั เตรยีม inoculums ในรปูสปอรแขวน
ลอย โดยนำน้ำกลั่นที่ฆาเชื้อเทลงในจานอาหารที่มีเชื้อ
สาเหตเุจรญิเตม็จาน ใชแทงแกวขดูแลวกรองเสนใย ผาน
ผาขาวบางทีฆ่าเชือ้ ปรบัปรมิาณสปอรโดยใช Heamacytometer
ใหมคีวามเขมขน 106 spore/ml และ 108 spore/ml

การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ Serratia
plymuthica AIC1 เลีย้งเชือ้ในอาหาร Nutrient Broth(NB)
บนเครือ่งเขยา 240 รอบตอนาท ีนาน 48 ชัว่โมงนำไปวดั
คา O.D.โดยใช ทีค่วามยาวคลืน่ 460 นาโนเมตร โดยเลอืก
ใชคาความเขมขนของสารแขวนลอยทีม่คีา O.D. อยทูี ่0.048
และ 0.1 ซึง่เชือ้มคีวามเขมขน 5 x 105 cell/ml และ 5 x 106

cell/ml ตามลำดบั
กรรมวิธีการทดสอบที่  1 เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของสารเคมีและเชื้อปฏิปกษในการปองกัน
โรคแอนแทรกโนส โดยการพนสารเคมีกำจัดเชื้อรา
mancozeb ความเขมขน 800 ppm และพนสปอรเชือ้รา T.
harzianum ทีร่ะดบัความเขมขน 106 และ108 spore/ml และ
cell suspension เชือ้แบคทเีรยี S. plymuthica AIC1 ทีค่วาม
เขมขน 5 x 105cell/ml  และ 5 x 106 cell/ml ผสม Tween 20
ตามลำดบั กอนปลกูเชือ้ราสาเหตขุองโรคแอนแทรกโนสที่
เวลา 3 และ 7 วนัตามลำดบั  การปลกูเชือ้สาเหตขุองโรค
โดยพนสารแขวนลอยของเชือ้ C. gloeosporioides ความ
เขมขน 2 x 106 spore/ml ผสม Tween 20 ใหทั่วตนสต
รอวเบอรร ีการปลกูเชือ้กระทำในชวงเวลาประมาณ 16.00
น. และเพือ่ใหเชือ้สาเหตขุองโรคสามารถเขาทำลายตนสต
รอวเบอรรีไดดี จะใหน้ำกับตนสตรอวเบอรรีโดยการพน
ฝอยกอนปลกูเชือ้ประมาณ 30 นาที

กรรมวิธีการทดสอบที่ 2 เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการใชสารเคมีและเชื้อปฏิปกษในการ



   ☺  

ควบคมุโรคแอนแทรกโนส การทดสอบจะทำเชนเดยีวกบั
กรรมวธิทีี่ 1 เวนแตจะพนสารเคมแีละเชือ้ปฏปิกษทีร่ะดบั
ความเขมขนเดยีวกนัทัง้หมดหลงัจากทีป่ลกูเชือ้สาเหตขุอง
โรคแลว 3 และ 7 วนั

ประเมนิการเกดิโรคและการยบัยัง้เมือ่พนสารเคมี
และเชือ้ปฏปิกษของทัง้สองกรรมวธิ ีบนัทกึผลทีเ่วลา 14
และ 21 วนั โดยประเมนิจากการทีร่าเชือ้สาเหตขุองโรคเขา
ทำลายพืน้ทีก่าน และใบของสตรอวเบอรรี เปรยีบเทยีบกบั
ชดุควบคมุ ทีพ่นน้ำกลัน่ฆาเชือ้กบัชดุเปรยีบเทยีบทีพ่นดวย
สปอรของเชือ้ราสาเหตโุรคเพยีงชนดิเดยีวทีเ่วลา 3 และ 7
วนัทัง้กอนและหลงัการใชสารเคมแีละเชือ้ปฏปิกษ นำมา
คำนวณเปอรเซน็ตการเกดิโรคและเปอรเซน็ตการยบัยัง้การ
เกดิโรคตามกรรมวธิขีอง Sontirat ในป ค.ศ.1997 (3) แผน
การทดลองแบบ Split Plot  in Randomized Complete Block
Design ทำการทดลองทัง้หมด 3 ซ้ำ เปรยีบเทยีบคาเฉลีย่โดย
ใช  DMRT โดยมีปจจัยหลักเรื่องระยะเวลาในการ
ทดลองแบงออกเปน 4 ปจจยัหลกั ไดแก

ปจจยั 1 (M1) พนเชือ้ปฏปิกษ 3 วนั กอนทำการปลกู
เชือ้ C.gloeosporioides

ปจจยั 2 (M2) พนเชือ้ปฏปิกษ 7 วนั กอนทำการปลกู
เชือ้ C.gloeosporioides

ปจจยั 3 (M3) พนเชือ้ปฏปิกษ 3 วนั หลงัทำการปลกู
เชือ้ C.gloeosporioides

ปจจยั 4 (M4) พนเชือ้ปฏปิกษ 7 วนั หลงัทำการปลกู
เชือ้ C.gloeosporioides
และในขณะทีป่จจยัรองในการทดลอง คอืเชือ้ปฏปิกษและ
สารเคมกีำจดัเชือ้รามทีัง้หมด 6 ปจจยัรอง ซึง่ไดแก

ปจจยั 1 (S1) ชดุควบคมุเชือ้
ปจจัย 2 (S2) พนสารเคมีกำจัดเชื้อรา mancozeb

800 ppm
ปจจัย 3 (S3) พน spore suspension ของเชื้อรา

T. harzianum106 spore/ml
ปจจัย 4 (S4) พน spore suspension ของเชื้อรา

T. harzianum 108 spore/ml
ปจจยั 5 (S5) พน cell suspension ของเชือ้แบคทเีรยี

S. plymuthica 5 x 105 cfu/ml
ปจจยั 6 (S6) พน cell suspension ของเชือ้แบคทเีรยี

S. plymuthica 5 x 106 cfu/ml

ผลการศกึษาและวจิารณ
ผลการศกึษาลกัษณะอาการของโรคแอนแทรกโนส

และการสำรวจเกบ็ตวัอยางพชืทีเ่ปนโรค
จากการสำรวจโรคแอนแทรกโนสในแปลงปลูก

สตรอวเบอรรี พบวาเชื้อราสาเหตุของโรคสามารถเขา
ทำลายสตรอวเบอรรใีนสวนของ ดอก ผล กานใบ และไหล
ลกัษณะอาการของโรคทีพ่บในสวนของผลคอื เกดิแผลฉ่ำ
น้ำสขีาว มเีสนผานศนูยกลาง 3 มลิลเิมตร ตอมาเปลีย่นเปน
แผลสนี้ำตาล - น้ำตาลเขมในทีส่ดุเนือ้เยือ่จะบมุและเปลีย่น
เปนสนี้ำตาลดำภายใน 2- 3 วนัและมกีลมุสปอรสชีมพหูรอื
สีสมปกคลุมแผล ในสวนไหลและกานใบพบวาในระยะ
แรกของการเขาทำลายของเชือ้เกดิจดุขนาดเลก็สดีำ ตอมา
แผลขยายยาวและเนื้อเยื่อแหง  ตนที่แสดงอาการรุนแรง
จะมอีาการเหีย่วไดทัง้กอ (ดงัรปูที่ 1 ก) และสวนผลจะมี
อาการช้ำน้ำสนี้ำตาลดำและอาจขยายไดทัง้ผล (ดงัรปูที ่1 ข)
สวนของดอกพบวาดอกที่บานเต็มที่จะออนแอตอการเขา
ทำลายของเชื้อโดยดอกจะแหงและตายอยางรวดเร็ว โดย
แผลทีด่อกมสีดีำ ความยาวหลายมลิลเิมตรจากกลบีเลีย้งลง
สกูานดอกและทำใหดอกตาย ผลจากการสำรวจและเกบ็รวบ
รวมตัวอยางชิ้นสวนตางๆ ของตนสตรอวเบอรรีที่แสดง
อาการของโรคแอนแทรกโนสในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม
(ดงัตารางที ่1)
การเลีย้งเชือ้และจำแนกชนดิเชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรกโนส

จากการนำเชือ้ราบรสิทุธิท์ีแ่ยกไดจากสวนของผล
ดอก กานใบและไหล มาศกึษาลกัษณะการเจรญิเตบิโตของ
เสนใย  สขีองโคโลน ี ขนาด appressorium และขนาดของ
สปอร โดยใชวธิเีพาะเลีย้งเชือ้ราบนสไลด บนอาหาร PDA
พบวาเชือ้ทีร่าทีแ่ยกไดแตละสวนสรางโคโลนมีสีทีีแ่ตกตาง
กนัเชน ขาวเทา  เทา และเทาเขม (ดงัรปูที่ 1 ค) สรางสปอร
รปูรางทรงกระบอก (ดงัรปูที่ 1 ง) ขนาดสปอรกวางเทากบั
2.74 - 3.99±0.33  ไมโครเมตร ยาวเทากบั  8.30-12.56±1.50
ไมโครเมตร มกีารสราง appressoria (ดงัรปูที่ 1 จ) มขีนาด
กวางเทากบั 4.89-6.03± 0.24 ไมโครเมตร ยาว 9.31 - 13.89±
0.68 ไมโครเมตร จากลกัษณะของสปอรและ appressoria
ลกัษณะการสรางโคโลนี สโีคโลน ีการสราง sclerotia บน
อาหารเลี้ยงเชื้อ นำลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา
ดงักลาวมาจำแนกสปชสีโดยเปรยีบเทยีบกบัเชือ้มาตรฐาน



  ☺  

ทีไ่ดรบัการอนเุคราะหจาก (U.S. Department of Agricul-
ture) USDA 3 ชนดิ คอื C. acutatum, C. fragariae และ C.
gloeosporiodes ใชหลกัเกณฑของ Sutton ในป ค.ศ. 1992
(4) พบวาเชือ้ราสาเหตโุรคพชืทีไ่ดจาก ผล ดอก กานใบ และ
ไหล เปนชนิด C. gloeosporioides ตรงกับรายงานของ
Plapung ในป ค.ศ. 2004 (5) วาเชือ้สาเหตโุรคแอนแทรกโน
สของสตรอวเบอรรีทีเ่กดิขึน้มสีาเหตมุาจากเชือ้ราเดยีวกนั
ทั้งหมดคือเชื้อรา C. gloeosporioides และสอดคลองกับ
รายงานของ Bill and Heidenreich ในป ค.ศ. 2003 (6)
รายงานวาโรคแอนแทรกโนสในสตรอวเบอรรเีกดิจากการ
เขาทำลายของเชือ้ Colletotrichum spp.โดยเชือ้สาเหตขุอง
โรคสามารถเขาทำลายทุกสวนของสตรอวเบอรรีและ
พบอาการของโรคมลีกัษณะทีค่ลายกนักบัการศกึษาครัง้นี้
ความสามารถในการกอโรคของเชื้อราแตละไอโซเลต

จากการนำเชือ้ราสาเหตโุรคทีแ่ยกไดแตละไอโซเลต
มาปลกูเชือ้ลงบนใบยอยแตละใบในปรมิาตร 5  10 และ 15
ไมโครลิตรตามลำดับ และบมเชื้อในกลองเชื้อเปนเวลา
3 วัน ไดผล (ดังที่ตาราง 2) พบวาเมื่อใชเชื้อปริมาตร 5
ไมโครลิตรตอใบยอย เชื้อไอโซเลต TB018, SB005,
SD005, MA006 และ SB032 แสดงอาการของโรค
แอนแทรกโนสรนุแรงโดยมดีชันกีารเกดิโรคเทากบั 5.00,
4.60, 4.60, 4.60, 4.60 และ 4.30 ตามลำดบั  สวนการปลกู
เชือ้ทีป่รมิาตร 10 ไมโครลติรตอใบยอย พบวาเชือ้ไอโซเลต
TB018, SA006, ID003, SB003 และ TC023 แสดงอาการ

ของโรคแแทรกโนสรนุแรง โดยมคีาดชันเีทากบั 5.00, 5.00,
5.00, 4.33 และ 4.00  การปลกูเชือ้ทีป่รมิาตร 15 ไมโครลติร
ตอใบยอย พบวาเชื้อไอโซเลต TC023, TC021, TB018,
TD001 และ MA002 แสดงอาการของโรคแอนแทรกโน
สรนุแรงมคีาดชันกีารเกดิโรคเทากบั 5.00, 5.00, 4.00, 4.00
และ 4.00 ตามลำดบั สำหรบัสาเหตทุีเ่ชือ้แตละไอโซเลตเขา
ทำลายพืชและสรางความเสียหายไดไมเทากัน อาจเนื่อง
จากเชื้อสาเหตุของโรคมีความจำเพาะเจาะในการเขา
ทำลายพันธุพืชใดพันธุหนึ่ง โดยพืชนั้นเคยเปนพืชอาศัย
ของเชือ้ดงักลาวมากอนหรอือาจเกดิจากความสมัพนัธของ
ยนีระหวางเชือ้กบัพชื หากพชืทีม่ยีนีตานทานตอเชือ้นัน้ๆ
พชืจะไมแสดงอาการเปนโรคเมือ่ถกูเชือ้สาเหตขุองโรคเขา
ทำลาย (7) หรอืขึน้กบั race - cultivar specificity ระหวาง
พืชและเชื้อสาเหตุของโรค (8) ซึ่งปจจัยเหลานี้ทำใหเชื้อ
สามารถเขาทำลายชิน้สวนของสตรอวเบอรรใีนแตละพนัธุ
แตกตางกนัไดดวย โดยเฉพาะเชือ้ทีน่ำมาศกึษาไดเกบ็จาก
แหลงปลกูทีม่สีภาพแวดลอมแตกตางกนั รวมทัง้เกษตรกร
ในแตละพืน้ที ่ทีท่ำการปลกูสตรอวเบอรรตีางพนัธกุนัดวย
จงึทำใหเชือ้แตละไอโซเลตสามารถพฒันาตวัเองใหมคีวาม
หลากหลายทางชวีภาพและระดบัความรนุแรงของการเขา
ทำลายสตรอวเบอรรีแตละพันธุจำเพาะมากขึ้นได โดย
พบวาอาการของโรคแอนแทรกโนสที่พบในแตละพื้นที่
ปลูกมีความแตกตางกันทั้งในระดับความรุนแรงของโรค
และลกัษณะทีพ่บในแตละชวงการเจรญิได (5)

ตารางที ่1 จำนวนไอโซเลตของเชือ้ราทีเ่กบ็รวบรวมไดในจงัหวดัเชยีงใหม

แหลงที่มา 
จํานวนตัวไอโซเลตที่เก็บ 

ดอก ผล กานใบ ไหล 
อําเภอจอมทอง 6 6 4 3 
อําเภอสะเมิง 13 29 20 10 
อําแมวาง 13 13 10 8 
อําเภอแมแจม 6 6 6 4 
รวม 38 54 40 25 



   ☺  

ตารางที ่2 ความสามารถในการทำใหเกดิโรคของเชือ้ราไอโซเลตตางๆ ทีท่ดสอบโดยการปลกูเชือ้บนใบสตรอวเบอรรี

คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ำที่กำกับดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05, DMRT)
n.s. ไมมีความแตกตางกันทางถิติ, * แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต,
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 เปอรเซ็นต

ไอโซเลต 
ระดับความรุนแรงของโรคแอนแทรกโนสเมื่อปลูกเชื้อที่ความเขมขน 2 x 106 spore/ml ในปริมาตรตางๆ  

5 ไมโครลิตร 10 ไมโครลิตร 15 ไมโครลิตร 
IA006 3.66 1.66ef 2.66bcdef 
IB001 2.66 3.00bcde 2.66bcdef 
IC001 2.66 1.00f 1.33efg 
IC005 4 2.66cde 1.66defg 
IC006 5 1.66ef 1.66defg 
ID001 1 1.66ef 1.66defg 
ID003 2.33 5.00a 1.33efg 
SA006 2.66 5.00a 2.66bcdef 
SA025 1.66 2.00ef 3.33abcd 
SB003 1.66 4.33ab 3.00bcde 
SB005 4.66 2.33def 1.00fg 
SB024 5 2.33def 4.00ab 
SB032 4.33 3.66abcd 1.66defg 
SD022 4.66 2.00ef 1.00fg 
SD037 3.33 2.66cde 1.66defg 
TA002 1.66 2.66cde 3.33abcd 
TA004 2.66 2.33def 2.00cdefg 
TB010 2 2.33def 4.00ab 
TB018 5 5.00a 4.00ab 
TB021 1.66 1.00f 5.00a 
TC023 4 4.00abc 5.00a 
TC026 1.33 1.00f 2.33bcdef 
TD001 4 3.66abcd 4.00ab 
MA002 4 2.00ef 4.00ab 
MA006 4.66 4.00abc 2.33bcdef 
MB001 2.33 3.00bcde 2.33bcdef 
MB005 2.33 2.00ef 0.33g 
MC001 2 2.66cde 1.66defg 
MC006 3 3.00bcde 2.33bcdef 
F-test n.s. * * 
c.v.% 48.53 29.98 34.56 



  ☺  

รปูที ่1 ลกัษณะอาการของโรคแอนแทรกโนสตนสตรอเบอรีท่ีแ่สดงอาการเหีย่วและตายทัง้กอ (ก) แสดงอาการแผล
ช้ำสดีำแผลามไดทัง้ผล (ข)โคโลนขีองเชือ้รา Colletotrichum gloeosporiodes ทีแ่ยกไดจากตนทีเ่ปนโรค (ค)
สปอร (ง) appressoria (จ) โคโลนขีองเชือ้รา Trichoderma  harzianum (ฉ) และ เชือ้แบคทเีรยี Serratia
plymuthica AIC1(ช)
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ประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปกษที่มีผลในการควบคุมการ
เจริญของเชื้อราสาเหตุโรคของสตรอวเบอรรี

จากการทดลองในสภาพโรงเรือนที่บันทึกผลการ
ประเมนิการเกดิโรคทีเ่วลา 14 และ 21 วนั หลงัจากการปลกู
เชื้อราสาเหตุโรค เมื่อนำคาการเกิดโรคและการยับยั้งการ
เกดิโรคในสวนของกานและใบ มาคำนวณเปอรเซน็ตการ
เกดิโรคและเปอรเซน็ตการยบัยัง้สามารถสรปุไดดงันี้

การใชเชือ้แบคทเีรยีปฏปิกษ S. plymuthica AIC1
(ดังรูปที่ 1 ฉ) ที่ 5 x 105 cell/ml เพื่อการปองกันโรค
แอนแทรกโนสของสตรอวเบอรรใีนสวนของใบไดผลดทีีส่ดุ
เมือ่พชืไดรบัเชือ้ปฏปิกษกอนการปลกูเชือ้สาเหตขุองโรค
เปนเวลา 7 วนั โดยไดคาดชันกีารเกดิโรคต่ำสดุ 4.68 ซึง่
ต่ำกวาการใชสารเคม ีmancozeb 800 ppm ทีม่คีาดชันกีาร
เกดิโรคอยทูี ่8.73 และใหผลการยบัยัง้การเกดิโรคทีใ่บได
ดทีีส่ดุ ซึง่มคีาดชันกีารเกดิโรค 5.06 โดยเปรยีบเทยีบกบัการ
พนดวย mancozeb 800 ppm ทีม่คีาดชันกีารเกดิโรคอยทูี่
6.78 ไมมคีวามแตกตางทางสถติ ิเมือ่นำคาเปอรเซน็ตการ
ยับยั้งโรคมาพิจารณาประกอบ  พบวาการใชเชื้อ S.
plymuthica AIC1 ที ่5 x 105 cell/ml กอนการปลกูเชือ้สาเหตุ
โรค 7 วนั ใหผลในแงเปอรเซน็ตการยบัยัง้การเกดิโรคทีถ่งึ
73.19 เปอรเซ็นตซึ่งสูงสุดในทุกกลุมทดลอง เมื่อนำมา
วเิคราะหทางสถติพิบวาแตกตางกนัทีร่ะดบั (p > 0.01)  (ดงั
ตารางที ่3) ผลจากการตรวจสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้
การกอโรคและการระงบัการแพรของโรคครัง้ที ่2 เมือ่ 21วนั
หลงัการปลกูเชือ้การใชเชือ้ปฏปิกษทกุกลมุทดลองฉดีพน
พบวาเปอรเซ็นตการเกิดโรคที่ใบไมมีความแตกตางทาง
สถติ ิในแงของเปอรเซน็ตการยบัยัง้การเกดิโรค  พบวาการ
ใชเชือ้ T. hazianum (ดงัรปูที่ 1 ช) ที ่108 spore/ml กอนปลกู
เชือ้สาเหตโุรค 7 วนั ใหผลดทีีส่ดุ โดยมเีปอรเซน็ตการยบัยัง้
การเกดิโรค 41.40 เปอรเซน็ต ซึง่แตกตางกนัทางสถติ ิ(p >
0.05) (ดงัตารางที่ 4)

การปองกนัโรคทีเ่กดิกบัสวนกานใบ พบวา การใช
สารเคม ี mancozeb 800 ppm 3 วนักอนปลกูเชือ้ ใหผลใน
แงการปองกนัโรคไดดกีวาทกุกลมุ โดยมคีาดชันกีารเกดิโรค
เปน 4.02 และมเีปอรเซน็ตการยบัยัง้โรค 57.55 เปอรเซน็ต
มคีาแตกตางกนัทางสถติทิัง้ในสวนของดชันกีารกอโรคและ
เปอรเซน็ตการยบัยัง้โรคทีร่ะดบั (p > 0.05) ซึง่ใหผลเทากบั
การใชเชือ้  S. plymuthica AIC1 ที ่5 x 105 cell/ml หลงัการ
ปลกูเชือ้สาเหตโุรค 3 วนั สำหรบัการใชเชือ้ปฏปิกษ 7 วนั
หลงัการปลกูเชือ้ จะใหผลทัง้ในดานการปองกนัโรคและ
การยับยั้งโรคนอยกวาการใชเชื้อ 3 วัน หลังการปลูกเชื้อ
สาเหตโุรค (ดงัตารางที่ 4) โดยแสดงผลอยางชดัเจนตรวจ
ผลครั้งที่ 2 เมื่อ 21วันหลังการปลูกเชื้อ ที่พบวาการใช
mancozeb 800 ppm 7 วันทั้งกอนและหลังการปลูกเชื้อ
จะใหผลดีที่สุดโดยมีคาดัชนีการเกิดโรคเปน 14.24 และ
15.11 ตามลำดบัซึง่แตกตางกนัทางสถติ ิ(p > 0.05) แตใน
ดานเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค พบวาการใชเชื้อ S.
plymuthica AIC1 ที่ 5 x 106 cell/ml 3 วนักอนปลกูเชือ้ให
ผลดีที่สุดโดยมีคาดัชนีการเกิดโรคเปน  12.29 และ
เปอรเซน็ตการยบัยัง้โรค 46.26 เปอรเซน็ต มคีาแตกตางกนั
ทางสถติทิัง้ในสวนของดชันกีารกอโรคและเปอรเซน็ตการ
ยบัยัง้โรคทีร่ะดบั (p > 0.05) อยางไรกต็าม การใชเชือ้รา T.
hazianum ที่ 108 spore/ml 7 วัน หลงัปลกูเชือ้ mancozeb
800 ppm 7 วนัหลงัปลกูเชือ้ และ S. plymuthica AIC1 ที ่5 x
105 cell/ml  3 วนัหลงัปลกูเชือ้ โดยมคีาดชันกีารเกดิโรคเปน
14.66, 13.67 และ 16.88 ตามลำดบั ซึง่แตกตางกนัทางสถติิ
(p > 0.05)  กบัคาเปอรเซน็ตการเกดิยบัยัง้โรคเปน 35.89,
40.22 และ 26.19 ตามลำดบั ซึง่แตกตางกนัทางสถติ ิ(p >
0.05) กบัชดุควบคมุ สำหรบัการใช เชือ้รา T. hazianum ท่ี
106 spore/ml ทัง้ 3 และ 7 วนั หลงัปลกูเชือ้ไมใหผลในดาน
การยบัยัง้การเกดิโรคแตอยางใด (ดงัตารางที ่4)
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ผลการทดลองแสดงใหเหน็วา ระยะเวลาในการพน
สารเคมกีำจดัเชือ้ราและเชือ้ปฏปิกษที่ 3 และ 7 วนัในโรง
เรอืน มเีปอรเซน็ตการเกดิโรคและการยบัยัง้การเกดิโรคที่
แตกตาง ทดลองทีด่ทีีส่ดุคอืฉดีพนดวย S. plymuthica AIC1
ที่ 5 x 105 cell/ml กอนปลกูเชือ้สาเหตโุรค 7 วนัเนือ่งจาก
สารเคมีกำจัดเชื้อราและเชื้อปฏิปกษ สามารถเคลือบหรือ
เจริญครอบครองพื้นที่ของใบ เพื่อปองกันการเขาทำลาย
ของเชื้อสาเหตุโรค นอกจากนี้เชื้อปฏิปกษบางชนิดสราง
สารทีท่ำใหพชืมกีารเจรญิเตบิโตทีด่ขีึน้ เชน ฮอรโมนพชื
หรอืสารทีช่วยสงเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชื สงผลใหพชื
แขง็แรง ตานทานตอการเขาทำลายของเชือ้สาเหตโุรค (9)
และสอดคลองกบัรายงานของ Kirdsari ในป พ.ศ. 2553 ที่
พบวาการเจรญิของเชือ้รา Exserohilum turcicum โดยวธิี
dual culture กบัเชือ้ปฏปิกษ 2 ชนดิ ไดแกเชือ้รา T. harzianum
และเชื้อแบคทีเรีย S. plymuthica AIC1 พบวาเชื้อรา T.
harzianum ยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรค 17 - 38
เปอรเซน็ต และในสวนเชือ้แบคทเีรยี S. plymuthica AIC1
ยบัยัง้การเจรญิเตบิโต 14 – 31 เปอรเซน็ตจากการทดสอบ
ประสทิธภิาพสารเคมกีำจดัเชือ้ราทัง้ 3 ชนดิ ทีร่ะดบัความ
เขมขน 3 ระดบั และเชือ้ปฏปิกษ 2 ชนดิ พนลงบนใบขาว
โพด กอนและหลังปลูกเชื้อราสาเหตุ E. turcicum ทั้ง 5
ไอโซเลต ทีเ่วลา 0  3 และ 7 วนั ในสภาพโรงเรอืนทดลอง
พบวา การพนสารเคมกีำจดัเชือ้ราและเชือ้ปฏปิกษกอนปลกู
เชือ้สาเหตโุรค มเีปอรเซน็ตการยบัยัง้การเกดิโรคดกีวาพน
สารเคมีกำจัดเชื้อราและเชื้อปฏิปกษหลังปลูกเชื้อสาเหตุ
โรคอยางมนียัสำคญั ซึง่สอดคลองกบัรายงานของ  So -Yeon
และ Kyung - Suk ในป ค.ศ 2009 (10) รายงานวาแบคทเีรยี
Serratia sp. เปนแบคทเีรยีทีช่วยสงเสรมิการเจรญิของพชื
ชนิดหนึ่ง ( (Plant Growth - Promoting Rhizobacteria
(PGPR) )โดยสราง indole acetic acid (IAA)หรอืฮอรโมน
ออกซนิ (C10H9O2N) ทีม่บีทบาทตอการเจรญิเตบิโตของพชื
และสราง siderophores สงผลใหพชืมกีารเจรญิเตบิโต พชื
แขง็แรงและตานทานตอเชือ้สาเหตโุรค ตรงกบัรายงานของ
Kalbe และคณะในป ค.ศ. 1996 (11) พบวาเชือ้ Serratia
plymuthica ผลติสารกระตนุการเจรญิเตบิโตของพชื (plant
growth hormone) คอื Indole – 3 - acetic acid (IAA) สามารถ
กระตนุการเจรญิของพชืโดยตรง สอดคลองกบัรายงานของ
Shen และคณะในป ค.ศ. 2007 (12) รายงานวาเชื้อ S.

plymuthica ยังสรางเอนไซม chitinase β - (1-3)–
glucanases, siderophores และ plant growth hormone (IAA)
เพือ่ควบคมุเชือ้รา Phytophthora sp. ในพรกิไทย สงเสรมิ
การเจริญเติบโตใหกับตนพืช และยังสรางสารปฏิชีวนะ
chlorinated macrolide compounds ซึง่ยบัยัง้การแบงเซลล
ของเชือ้ราหลายชนดิ  คลายกนักบัรายงานของ Kurze และ
คณะ ในป ค.ศ. 2001 (13) รายงานวา S. plymuthica strain
HRO- C48 สามารถสรางสาร chitinolytic เพือ่ใชในการควบคมุ
โรค phytophthora root rot ของสตรอวเบอรรแีละยงัพบอกีวา
chitinolytic มบีทบทบาทตอการเจรญิเตบิโตของพชื

เชือ้รา T. harzianum มกีลไกตอสกูบัเชือ้สาเหตโุรค
ได 3 แบบคอื  การแขงขนักบัเชือ้สาเหตโุรคเพือ่หยดุยัง้การ
เพิม่ปรมิาณ  ขยายพนัธ ุ การเปนปรสติ และการสรางสาร
ปฎิชีวะ เพื่อยับยั้งหรือทำลายเชื้อสาเหตุโรคได  (14)
Kuntajun ในป ค.ศ. 2006 (15) ไดทำการเปรยีบเทยีบการ
ใชเชือ้ Trichoderma spp. ในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา
Macrophomina phaseolina เชื้อราสาเหตุโรคเนาดำของ
ถัว่เขยีว พบวาเชือ้รา T. harzianum  ใชเสนใยแทงเขาไป
ในเสนใยของเชือ้รา M. phaseolina สงผลใหเสนใยเชือ้รา
M. phaseolina  เหีย่วและแฟบลง ซึง่เชือ้รา  Trichoderma
spp. ชนิดอื่นๆ ใชเสนใยพันรอบเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค
และเขาไปภายในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคในเวลาตอ
มา ทำใหเสนใยของเชือ้ราสาเหตขุองโรคเกดิการเหีย่วและ
แฟบลง สอดคลองกบัรายงานของ Elad และคณะ ในป ค.ศ.
1983 (16) รายงานวาเชือ้รา Trichoderma spp. เปนเชือ้รา
ปฏปิกษ (antagonistic fungi) ทีม่ปีระสทิธภิาพสงูในการเขา
ทำลายเชือ้สาเหตโุรคพชื โดยมคีณุสมบตักิารเปนปรสติใน
ลักษณะการเจริญเขาหาเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค
จะพนัและรดัเสนใยของเชือ้ราสาเหตโุรค จากนัน้จะปลด
ปลอยเอนไซมมายอยผนังเซลลของเชื้อราสาเหตุไดแก
β - (1 - 3) – glucanase และ chitinase ตอมาจงึใชเสนใย
แทงเขาสภูายในเสนใยของเชือ้ราสาเหตโุรคสงผลใหเสน
ใยเชือ้ราสาเหตโุรคเสือ่มและถกูยอย (lysis) และตายในทีส่ดุ

กรณเีชือ้แบคทเีรยีปฏปิกษ Merav และคณะ ในป
ค.ศ. 2003 (17) ไดทำการทดสอบแบคทีเรียแกรมลบ
S. plymuthica strain IC14 ทีแ่ยกมาจากดนิรอบๆ รากของ
แตงนำมาทดสอบการปองการเกดิโรคและยบัยัง้การเจรญิ
ของเชื้อสาเหตุโรค gray mold ของแตง ที่เกิดจากเชื้อรา
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Botrytis cinerea และโรค white mold ที่เกิดจากเชื้อรา
Sclerotinia sclerotiorun พบวาเชือ้ S. plymuthica strain IC14
สามารถปองกันการเกิดโรคและยับยั้งการเจริญของเชื้อ
สาเหตุโรคได และเมื่อนำมาทดสอบคุณสมบัติของ
แบคทีเรียในการสรางและผลิตเอนไซม พบวาเชื้อ
แบคทีเรีย S. plymuthica strain IC14 สามารถที่จะยอย
colloidalchitin ซึง่พบ clear zone เกดิขึน้ แสดงวาเชือ้ S.
plymuthica strain IC14 สามารถสรางเอนไซม chitinase ที่
มคีณุสมบตัใินการทำลายเสนใยของเชือ้ราสาเหตโุรคเนือ่ง
จากเสนใยของเชือ้ราสาเหตโุรคม ีchitin เปนสวนประกอบ
Ferreira และคณะในป ค.ศ. 1991 (18) รายงานวาสารที่
แบคทเีรยีบางชนดิสรางขึน้นัน้  มผีลตอเสนใยของเชือ้รา
สาเหตโุรค เมือ่นำแบคทเีรยีปฏปิกษมาเลีย้งรวมกนักบัเชือ้
ราสาเหตโุรค  พบวามคีวามผดิปกต ิคอืปลายเสนใยของเชือ้
ราสาเหตโุรคบวม  มผีนงัหนาขึน้ แวควิโอลใหญขึน้  บาง
เซลลมีลักษณะคลายถุงและเกดิชองวางในเซลล คลายกบั
รายงานของ Keawboonruang และ Boonlongในป ค.ศ. 2010
(19) ที่รายงานวา เชื้อราและเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช
หลายชนดินัน้ สรางสารพษิทีเ่รยีกวา phytotoxin ไดแตกตาง
กนั แตมเีชือ้ราบางชนดิสราง phytotoxin ชนดิเดยีวกนั เชน
เชือ้รา Alternaria solani และเชือ้ Ascochy tarabiei โดย
เชือ้ราทัง้สองสราง phytotoxin ชือ่ solanapyrone ซึง่สารพษิ
ชนิดนี้ทำลายเซลลพืชใหตาย เมื่อนำไปตรวจสอบภายใต
กลองจลุทรรศนจะเหน็เซลลเปนสนี้ำตาล ซึง่สารพษิทีเ่ชือ้
สรางอาจจะสงผลตอเชือ้ปฏปิกษทีน่ำมาทดสอบยบัยัง้การ
เจรญิของเชือ้สาเหต ุและสงผลใหเชือ้แบคทเีรยีปฏปิกษที่
ทดลองมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
สาเหตโุรคไดแตกตางกนั  แตละไอโลเลทสามารถในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคบางชนิดไดดี  แตไม
สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้สาเหตโุรคอกีชนดิหนึง่ได
สอดคลองกบัรายงานของ Dharmsthit ในป  ค.ศ. 2004 (20)
กลาววา เชือ้แบคทเีรยีแตละชนดิมขีบวนการทางสรรีวทิยา
และบทบาทหนาที่แตกตางกัน โดยทดสอบการใชเชื้อ
แบคทเีรยี B. amyloliquefaciens ชวยในการชกันำใหตนยา
สบูตานทานตอไวรสั pepper mild mottle virus (PPMOV)
โดยเกีย่วของกบัการสรางกรด  salicylic และ jasmonic ที่
เกีย่วของกบักลไกการชกันำใหเกดิการตานทานโรคของพชื
(21) ซึ่งสามารถปองกันการเกิดโรคใหกับพืชไดอยางมี

ประสทิธภิาพมากกวาแนวทางการควบคมุโรค โดยการพน
สารเคมกีำจดัเชือ้ราและเชือ้ปฏปิกษใหกบัพชืหลงัจากทีพ่ชื
เกดิโรคแลว ซึง่อาจจะสามารถควบคมุการแพรระบาดของ
โรคไดในระดบัหนึง่ ในชวงระยะเวลาหนึง่ ในขณะทีส่าร
เคมกีำจดัเชือ้ราหรอืเชือ้ปฏปิกษยงัมกีารออกฤทธิข์องสาร
แตสามารถชวยลดการเขาทำลายพืชของเชื้อสาเหตุโรค
ชัว่คราว หากสารเคมดีงักลาวหมดฤทธิ ์เชือ้สาเหตโุรคพชื
จะสามารถเจริญเพิ่มปริมาณและเขาทำลายพืชไดเชนเดิม
ดังนั้นจึงควรที่จะเพิ่มการพนสารเคมีกำจัดเชื้อราและเชื้อ
ปฏปิกษใหกบัพชือยางสม่ำเสมออยางนอยสปัดาหละครัง้
เพือ่เปนการปองกนัการเกดิโรคในพชื

สรุป
การศึกษาลักษณะของเชื้อ Colletotrichum spp.

ในสตรอวเบอรรีและการควบคุมเชื้อราสาเหตุของโรค
แอนแทรกโนสโดยใชเชื้อปฏิปกษ โดยสำรวจและเก็บ
ตวัอยางสวนของใบ ดอก ผลและไหลของสตรอวเบอรรใีน
จงัหวดัเชยีงใหม ทีแ่สดงอาการของโรคแอนแทรกโนสที่
เกดิจากเชือ้รา Colletotrichum spp. แลวนำมาแยกเชือ้ให
บรสิทุธิแ์ละไดจำนวนเชือ้จำนวน 157 ไอโซเลต จาก 4 พืน้ที่
ไดแก  จอมทอง 19 ไอโซเลต แมแจมจำนวน 22 ไอโซเลต
แมวางจำนวน 44 ไอโซเลต และสะเมงิจำนวน 72 ไอโซเลต
และนำเชื้อที่ไดมาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวา
เปนเชือ้ C. gloeosporioides เมือ่นำเชือ้ทีแ่ยกไดมาทดสอบ
ความสามารถในการทำใหกอโรคกบัใบสตรอวเบอรร ีพบวา
มเีชือ้ไอโซเลตทีแ่สดงการอาการรนุแรงของโรคมากทีส่ดุ
คอื  TB018 มคีาเทากบั 4.66

สำหรบัการทดสอบประสทิธภิาพของเชือ้ปฏปิกษ
ในการปองกนัและยบัยัง้โรคแอนแทรกโนสในสภาพโรง
เรือนเปด โดยการพนเชื้อปฏิปกษและสารเคมีที่ชวงเวลา
แตกตางกนั เกบ็ขอมลูระดบัความรนุแรงของโรค โดยดจูาก
พืน้ที ่กานและใบของสตรอวเบอรรทีีถ่กูเชือ้ราสาเหตขุอง
โรคเขาทำลายทีเ่วลา 14 และ 21วนั นำขอมลูมาวเิคราะห
เปอรเซน็ตการยบัยัง้การเกดิโรคพบวา การพนเชือ้ปฏปิกษ
และสารเคมกีอนการปลกูเชือ้สาเหตโุรคชวยปองกนัการเขา
ทำลายของเชือ้  C. gloeosporioides ได โดยแนวโนมใน
ภาพของการใชเชือ้ S. plymuthica AIC1 ซึง่เปนแบคทเีรยี



  ☺  

ทีค่วามเขมขน 5 x 105 cell/ml จะใหผลดกีวาการใชเชือ้ T.
harzianum  และสาร mancozeb ทัง้ในสวนของใบและกาน
ใบ ทัง้นีน้าจะเปนผลจากการทีเ่ชือ้แบคทเีรยีสามารถเจรญิ
และคลมุพืน้ทีไ่ดเรว็กวาเชือ้รา  สวนในการยบัยัง้การพฒันา
ของอาการโรคโดยการใชสารเคมแีละเชือ้ปฏปิกษหลงัจาก
การปลกูเชือ้สาเหตขุองโรคนัน้ การใชสารเคม ีmancozeb
800 ppm มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายตัวของ
อาการไดด ีซึง่ไมแตกตางทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบกบัการ
ใชเชือ้ S. plymuthica AIC1 ทีค่วามเขมขน 5 x 105cell/ml
การทดสอบครั้งนี้เปนการทดสอบแบบใชสารเคมีและ
เชื้อปฏิปกษเพียงครั้งเดียวเทานั้น ในการใชงานจริงของ
เกษตรกรควรที่จะเปนการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทุก
7-10 วนั เพือ่ใหเชือ้สามารถแพรคลมุพืน้ทีใ่บและสวนของ
พืชที่พัฒนาขึ้นมาใหมได จึงจะใหผลในการปองกันและ
ยับยั้งพัฒนาการของโรคไดดียิ่งขึ้น
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