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บทคัดยอ
การศกึษาลกัษณะสณัฐานของเชือ้ Colletotrichum spp. สาเหตขุองโรคแอนแทรกในสตรอวเบอรรแีละการควบคมุโรค

โดยใชเชือ้ปฏปิกษ ศกึษาโดยการสำรวจและเกบ็ตวัอยางสตรอวเบอรร ีจากแหลงปลกูในจงัหวดัเชยีงใหมทีแ่สดงอาการ
ของโรคแอนแทรกโนสจากสวนใบ ดอก ผล และไหล นำมาแยกเชื้อใหบริสุทธิ์  ไดเชื้อจากแหลงตางๆ คือ อำเภอ
แมแจม 22 ไอโซเลต แมวาง 44ไอโซเลต สะเมงิ 72 ไอโซเลต และจอมทอง 19 ไอโซเลต ไดนำเชือ้ดงักลาวมาศกึษา
ลักษณะทางสัณฐานวิทยา  พบวาเชื้อที่แยกไดแตละสวนของพืชเปนเชื้อรา C. gloeosporioides เมื่อนำเชื้อที่แยกได
มาทดสอบความสามารถในการทำใหเกดิโรคกบัใบสตรอวเบอรรใีนเรอืนทดลอง พบวาเชือ้ทัง้ 5 ไอโซเลต TB018, TC023,
SB024, MA006 และ SB032 แสดงอาการของโรคแอนแทรกโนส ไดรนุแรงทีส่ดุมคีาดชันกีารกอโรคเทากบั 4.66  4.33
3.77 3.66 และ 3.21 ตามลำดับ การทดสอบประสิทธิภาพเชื้อปฏิปกษ 2 ชนิด เพื่อการปองกันและยับยั้งการเกิดโรค
แอนแทรกโนส  ผลปรากฏวาเชือ้แบคทเีรยี Serratia plymuthica AIC1 มเีปอรเซน็ตการปองกนัการเกดิโรคสงูกวาการใช
เชือ้รา Trichoderma harzianum
คำสำคญั: โรคแอนแทรกโนส, สตรอวเบอรร,ี  การควบคมุโรค

Abstract
Morphological character and controlling of Colletotrichum spp., a causal agent of strawberry anthracnose

were studied. The anthracnose disease samples were collected from the major strawberry production areas of Chiang
Mai Province.  Pure cultures were isolated from leaf, flower, fruit and stolon parts, and used for the morphological study
of the pathogen. Numbers of collected isolates were: 22 from Mae Jam, 44 from Mae Wang, 72 from Sa Moeng, and
19 from Chom Thong. From their morphological characters of all isolates, it could be concluded that they were C.
gloeosporioides. Screening of the virulent isolates for the further studies was performed in the nursery and 5 isolates;
TB01, TC023, SB024, MA006 and SB032 were showed high virulence with disease indices of 4.66, 4.33, 3.77, 3.66
and 3.21, respectively.  Two biocontrol agents were tested for their disease inhibition and prevention efficacies, results
revealed that the bacterium, Serratia plymuthica AIC1 has a higher percentage in prevention of the disease than use
of antagonistic fungus, Trichodrerma harzianum.
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บทนำ
สตรอว เบอรรี  ไมผลขนาดเล็กที่อยูในวงศ

Rosaceae มชีือ่วทิยาศาสตรวา  Fragaria x ananassaDuch
เจรญิไดดใีนเขตอบอนุ (1) ใหผลผลติไดในหนึง่ฤด ู ผลสกุ
สแีดง มกีลิน่หอม  มรีสหวานอมเปรีย้ว  จงึเปนทีน่ยิมของ
ผูบริโภค ปจจุบันยังมีความตองการของตลาดทั้งภายใน
และภายนอกประเทศอีกมาก  ใชเปนวัตถุดิบในเชิง
อตุสาหกรรม และรบัประทานผลสด  และมแีนวโนมทีเ่พิม่
ขึน้เรือ่ยๆ ตามจำนวนประชากร สตรอวเบอรรจีงึจดัเปนไม
ผลเศรษฐกิจ ที่ชวยสามารถยกฐานะความเปนอยูของ
เกษตรกรผปูลกูสตรอวเบอรร ีซึง่มอียนูบัพนัครวัเรอืนให
ดขีึน้ สำหรบัประเทศไทยนัน้สตรอวเบอรรมีกีารนำเขามา
จากแหลงอืน่เพือ่ทำการทดลองผลติเปนการคา และพบวา
สามารถปรบัตวัใหเขากบัสิง่แวดลอมของประเทศไทยได
คอนขางดี โดยเฉพาะพืน้ทีข่องภาคเหนอืตอนบน ทีส่ภาพ
แวดลอมและภมูอิากาศเหมาะสมกบัการปลกูสตรอวเบอรรี
จนกลายเปนแหลงปลูกสตรอวเบอรรีแหลงใหญที่สุดทั้ง
เพือ่สงออกและบรโิภคภายในประเทศ โดยเฉพาะทีอ่ำเภอ
สะเมงิ จงัหวดัเชยีงใหม เพยีงแหงเดยีว เกษตรกรมรีายได
จากการปลกูสตรอวเบอรรใีนป 2552/2553 ประมาณ 225
ลานบาท จากพืน้ทีผ่ลติ 2,863 ไร (2) แตยงัพบวามโีรคหลาย
ชนิดที่เปนอุปสรรคในการผลิต โดยเฉพาะอยางยิ่งโรค
แอนแทรกโนสทีเ่กดิจากเชือ้รา Colletotrichum  spp. ซึง่ปน
โรคที่มีความสำคัญมากเนื่องจากเชื้อราสาเหตุของโรค
สามารถเขาทำลายไดทกุสวนของสตรอวเบอรร ีเริม่จากใบ
กานใบ ไหล ชอดอก และผล ซึ่งโรคดังกลาวเปนสาเหตุ
ทำใหผลผลติสตรอวเบอรรเีสยีหายเปนจำนวนมาก ดงันัน้
จงึมคีวามพยายามในการแกปญหา เชน การพฒันาพนัธใุห
ตานทานตอเชือ้แอนแทรกโนส การพนสารเคมกีำจดัโรค
พืชและการควบคุมโรคโดยชีววิธี โดยเฉพาะการใช
จุลินทรียที่เปนปฏิปกษตอเชื้อสาเหตุโรคพืช โดยที่เชื้อ
ปฏปิกษมคีวามสามารถในการแกงแยงอาหาร ยบัยัง้การเขา
ทำลาย และการเปนปรสิตตอเชื้อสาเหตุโรค นอกจากนี้
การควบคมุโดยชวีวธิยีงัชวยลดอนัตรายจากการใชสารเคมี
กำจดัโรคพชื โดยเฉพาะอยางยิง่พืน้ทีป่ลกูสตรอวเบอรรทีี่
เปนพืน้ทีส่งูและยงัเปนแหลงตนน้ำของประเทศ ทำใหการ
ใชสารเคมสีงผลกระทบโดยตอสิง่แวดลอม และสขุอนามยั

ของประชากรทีอ่ยใูนพืน้ทีร่าบไดอยางมาก ดงันัน้งานวจิยั
นี้จึงมีวัตถุประสงคเพื่อวิเคราะหชนิดของเชื้อสาเหตุของ
โรค และทดสอบเชือ้ปฏปิกษทีม่ปีระสทิธภิาพในการควบคมุ
โรคเพือ่ทดแทนการใชสารเคมี

อปุกรณและวธิกีาร
สำรวจและศึกษาลักษณะอาการของโรคแอนแทรกโน
สในแปลงปลูกสตรอวเบอรรี

เกบ็ตวัอยางสตรอวเบอรรจีาก ไหล ดอก ผล กาน
ใบ ที่แสดงอาการของโรคแอนแทรกโนส โดยสุมเก็บ
ตัวอยางที่อาการของโรคแอนแทรกโนสจากแหลงที่ผลิต
สตรอวเบอรรีจังหวัดเชียงใหม ไดแก อำเภอจอมทอง
แมวาง แมแจม และสะเมิง บันทึกภาพลักษณะอาการที่
พบในสวนตางๆ ของตน
การแยกเชื้อบริสุทธิ์จากตัวอยางพืชและศึกษาลักษณะ
ทางสัณฐานวิทยาของเชื้อราสาเหตุโรคแอนแทรกโนส

นำชิน้สวนของตนสตรอวเบอรรทีีแ่สดงอาการของ
โรคแอนแทรกโนสมาลางทำความสะอาด จากนัน้นำเนือ้
เยือ่มาตดัโดยใหมสีวนทีแ่สดงอาการของโรคตดิมากบัเนือ้
เยื่อสวนปกติขนาด 2 – 3 มิลลิเมตรนำชิ้นเนื้อเยื่อจุมใน
แอลกอฮอล 70 เปอรเซน็ต ประมาณ 40 วนิาท ีแลวนำไป
ฆาเชือ้ทีผ่วิดวย 10 เปอรเซน็ต แคลเซยีมไฮโปรคลอไรท
นาน 5 นาท ีแลวจงึลางดวยน้ำกลัน่ทีน่ึง่ฆาเชือ้แลว 3 ครัง้
ซับชิ้นสวนบนกระดาษซับที่ผานการฆาเชื้อแลว จากนั้น
นำไปวางบน (potato dextrose agar) PDA บมทีอ่ณุหภมูิ
28 องศาเซลเซยีส หลงัจากทีแ่ยกไดเชือ้บรสิทุธิแ์ลวสมุเชือ้
มา 10 สายพนัธ ุเพือ่ศกึษาลกัษณะการเจรญิเตบิโตของเสน
ใย  สีโคโลนีและขนาดสปอรดวยวิธีเลี้ยงเชื้อบนสไลด
(slide culture method)
การทดสอบความสามารถในการทำใหเกิดโรคของเชื้อรา
สาเหตุโรคแอนแทรกโนส

นำเชือ้ราสาเหตโุรคทีแ่ยกไดจากสวนกานใบ ไหล
ชอดอก และผล  เพิ่มปริมาณบนอาหาร PDA บมเชื้อที่
อณุหภมูหิอง เปนเวลาประมาณ 7 วนั ใหเชือ้เจรญิเตม็จาน
เลี้ยง เตรียม inoculums ในรูปสปอรแขวนลอย (spore
suspension) โดยนำน้ำกลัน่ทีฆ่าชือ้เทลงในจานอาหารทีม่ี
เชื้อเจริญเต็มจาน ใชแทงแกวขูดแลวกรองเสนใย ผานผา
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ขาวบางทีฆ่าเชือ้ ปรบัปรมิาณสปอรใหมคีวามเขมขน 2 x
106 spore/ml นำเชือ้ราสาเหตโุรคหยดลงบนใบสตรอวเบอร
รไีอโซเลตละ 3 ใบ โดยแตละใบยอยหยดเชือ้ 3 จดุ จดุละ
5  10 และ 15 ไมโครลติรตามลำดบั หลงัจากปลกูเชือ้นำชิน้
พชืไปบมเชือ้ในกลองทีม่กีระดาษซบัฉดีซบัน้ำกลัน่ฆาเชือ้
จนชื้น  แลวนำไปเก็บในหองที่มีอุณหภูมิ 25 องศา
เซลเซยีส 3 วนั บนัทกึผล การใหคะแนนระดบัความรนุแรง
ของโรคใหคาดชันตีัง้แต 0 – 5 ดจูากพืน้ทีใ่บทีถ่กูเชือ้สาเหตุ
เขาทำลาย โดยดดัแปลงจากเอกสารของ Plapung ในป พ.ศ.
2549 (5)โดยมรีายละเอยีดของแตละระดบัดงันี้

ระดบัที ่0 = ไมแสดงอาการของโรค
ระดบัที ่1 = แสดงอาการของโรค 1 - 10 เปอรเซน็ต
ระดบัที ่2 = แสดงอาการของโรค 11 - 25 เปอรเซน็ต
ระดบัที ่3 = แสดงอาการของโรค 26 - 40 เปอรเซน็ต
ระดบัที ่4 = แสดงอาการของโรค 41 - 50 เปอรเซน็ต
ระดับที่ 5 = พืชแสดงอาการของโรคมากกวา 51

เปอรเซน็ต จนตายทัง้ตน
การทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปกษที่มีผลในการ
ควบคุมการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคตอตนสตรอวเบอรรี

การเตรียมแปลง  การทดลองครั้งนี้ใชแปลง
บนพื้นที่สูง 750 เมตรเหนือระดับน้ำทะเล ซึ่งเปนพื้นที่
ปลกูสตรอวเบอรรทีัว่ไปของเกษตรกรทีผ่ลติสตรอวเบอรรี
เปนการคา  เริ่มจากการทำความสะอาดแปลงโดยกำจัด
วัชพืชและเศษวัสดุตางๆ กอนที่จะไถพรวน และตากดิน
จากนัน้เตรยีมแปลงปลกูจำนวน  84 แปลง แตละแปลงมี
ขนาดกวาง 0.5 เมตร ยาว 5 เมตร ระยะหางระหวางแปลง 1
เมตร ปลกูตนกลาแปลงละ 12 ตน โดยใหระยะหางระหวาง
ตนสตรอว เบอรรีอยูที่  50 เซ็นติเมตร  ปลูกตนกลา
สตรอวเบอรรลีกึ 10 เซนตเิมตร

การเตรยีมตนสตรอวเบอรร ีนำไหลสตรอวเบอรรี
พนัธุ 329 จากแปลงปลกูทีป่ราศจากโรคโดยใชตนแมพนัธุ
จากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ มาผลิตตนไหลในสภาพ
โรงเรือนปลอดโรค หลังจากนั้นยายปลูกตนไหลอายุ 1
เดอืนลงในแปลงทดลอง ใหน้ำดวยระบบน้ำหยด รอจนตน
สตรอวเบอรรอีาย ุ 1 เดอืนหลงัปลกูในแปลง ซึง่ตนจะอยู
ในสภาพสมบรูณเตม็ที ่จงึเริม่การทดลอง

การเตรียมเชื้อราสาเหตุโรคพืช Colletotrichum
gloeosporioides นำเชื้อราสาเหตุโรคมาเพิ่มปริมาณ

บนอาหาร PDA บมเชือ้ทีอ่ณุหภมูหิอง จนกระทัง่เชือ้เจรญิ
เตม็จานเลีย้งเชือ้ เตรยีม inoculums ในรปูสปอรแขวนลอย
(spore suspension) โดยนำน้ำกลัน่ทีฆ่า เทลงในจานอาหาร
ทีม่เีชือ้สาเหตเุจรญิเตม็จาน ใชแทงแกวขดูแลวกรองเสนใย
ผานผาขาวบางที่ฆาเชื้อ  ปรับปริมาณสปอรโดยใช
Heamacytometer ใหมคีวามเขมขน 2 x 106 spore/ml

การเตรยีมเชือ้ราปฎปิกษ Trichoderma harzianum
นำเชือ้ราปฎปิกษมาเพิม่ปรมิาณบนอาหาร  PDA บมเชือ้ที่
อุณหภูมิหอง จนกระทั่งเชื้อเจริญเต็มจานเลี้ยงเชื้อโดยใช
เวลาประมาณ 5 วนั เตรยีม inoculums ในรปูสปอรแขวน
ลอย โดยนำน้ำกลั่นที่ฆาเชื้อเทลงในจานอาหารที่มีเชื้อ
สาเหตเุจรญิเตม็จาน ใชแทงแกวขดูแลวกรองเสนใย ผาน
ผาขาวบางทีฆ่าเชือ้ ปรบัปรมิาณสปอรโดยใช Heamacytometer
ใหมคีวามเขมขน 106 spore/ml และ 108 spore/ml

การเตรียมเชื้อแบคทีเรียปฎิปกษ Serratia
plymuthica AIC1 เลีย้งเชือ้ในอาหาร Nutrient Broth(NB)
บนเครือ่งเขยา 240 รอบตอนาท ีนาน 48 ชัว่โมงนำไปวดั
คา O.D.โดยใช ทีค่วามยาวคลืน่ 460 นาโนเมตร โดยเลอืก
ใชคาความเขมขนของสารแขวนลอยทีม่คีา O.D. อยทูี ่0.048
และ 0.1 ซึง่เชือ้มคีวามเขมขน 5 x 105 cell/ml และ 5 x 106

cell/ml ตามลำดบั
กรรมวิธีการทดสอบที่  1 เพื่อเปรียบเทียบ

ประสิทธิภาพของสารเคมีและเชื้อปฏิปกษในการปองกัน
โรคแอนแทรกโนส โดยการพนสารเคมีกำจัดเชื้อรา
mancozeb ความเขมขน 800 ppm และพนสปอรเชือ้รา T.
harzianum ทีร่ะดบัความเขมขน 106 และ108 spore/ml และ
cell suspension เชือ้แบคทเีรยี S. plymuthica AIC1 ทีค่วาม
เขมขน 5 x 105cell/ml  และ 5 x 106 cell/ml ผสม Tween 20
ตามลำดบั กอนปลกูเชือ้ราสาเหตขุองโรคแอนแทรกโนสที่
เวลา 3 และ 7 วนัตามลำดบั  การปลกูเชือ้สาเหตขุองโรค
โดยพนสารแขวนลอยของเชือ้ C. gloeosporioides ความ
เขมขน 2 x 106 spore/ml ผสม Tween 20 ใหทั่วตนสต
รอวเบอรร ีการปลกูเชือ้กระทำในชวงเวลาประมาณ 16.00
น. และเพือ่ใหเชือ้สาเหตขุองโรคสามารถเขาทำลายตนสต
รอวเบอรรีไดดี จะใหน้ำกับตนสตรอวเบอรรีโดยการพน
ฝอยกอนปลกูเชือ้ประมาณ 30 นาที

กรรมวิธีการทดสอบที่ 2 เพื่อเปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพของการใชสารเคมีและเชื้อปฏิปกษในการ



   ☺  

ควบคมุโรคแอนแทรกโนส การทดสอบจะทำเชนเดยีวกบั
กรรมวธิทีี่ 1 เวนแตจะพนสารเคมแีละเชือ้ปฏปิกษทีร่ะดบั
ความเขมขนเดยีวกนัทัง้หมดหลงัจากทีป่ลกูเชือ้สาเหตขุอง
โรคแลว 3 และ 7 วนั

ประเมนิการเกดิโรคและการยบัยัง้เมือ่พนสารเคมี
และเชือ้ปฏปิกษของทัง้สองกรรมวธิ ีบนัทกึผลทีเ่วลา 14
และ 21 วนั โดยประเมนิจากการทีร่าเชือ้สาเหตขุองโรคเขา
ทำลายพืน้ทีก่าน และใบของสตรอวเบอรรี เปรยีบเทยีบกบั
ชดุควบคมุ ทีพ่นน้ำกลัน่ฆาเชือ้กบัชดุเปรยีบเทยีบทีพ่นดวย
สปอรของเชือ้ราสาเหตโุรคเพยีงชนดิเดยีวทีเ่วลา 3 และ 7
วนัทัง้กอนและหลงัการใชสารเคมแีละเชือ้ปฏปิกษ นำมา
คำนวณเปอรเซน็ตการเกดิโรคและเปอรเซน็ตการยบัยัง้การ
เกดิโรคตามกรรมวธิขีอง Sontirat ในป ค.ศ.1997 (3) แผน
การทดลองแบบ Split Plot  in Randomized Complete Block
Design ทำการทดลองทัง้หมด 3 ซ้ำ เปรยีบเทยีบคาเฉลีย่โดย
ใช  DMRT โดยมีปจจัยหลักเรื่องระยะเวลาในการ
ทดลองแบงออกเปน 4 ปจจยัหลกั ไดแก

ปจจยั 1 (M1) พนเชือ้ปฏปิกษ 3 วนั กอนทำการปลกู
เชือ้ C.gloeosporioides

ปจจยั 2 (M2) พนเชือ้ปฏปิกษ 7 วนั กอนทำการปลกู
เชือ้ C.gloeosporioides

ปจจยั 3 (M3) พนเชือ้ปฏปิกษ 3 วนั หลงัทำการปลกู
เชือ้ C.gloeosporioides

ปจจยั 4 (M4) พนเชือ้ปฏปิกษ 7 วนั หลงัทำการปลกู
เชือ้ C.gloeosporioides
และในขณะทีป่จจยัรองในการทดลอง คอืเชือ้ปฏปิกษและ
สารเคมกีำจดัเชือ้รามทีัง้หมด 6 ปจจยัรอง ซึง่ไดแก

ปจจยั 1 (S1) ชดุควบคมุเชือ้
ปจจัย 2 (S2) พนสารเคมีกำจัดเชื้อรา mancozeb

800 ppm
ปจจัย 3 (S3) พน spore suspension ของเชื้อรา

T. harzianum106 spore/ml
ปจจัย 4 (S4) พน spore suspension ของเชื้อรา

T. harzianum 108 spore/ml
ปจจยั 5 (S5) พน cell suspension ของเชือ้แบคทเีรยี

S. plymuthica 5 x 105 cfu/ml
ปจจยั 6 (S6) พน cell suspension ของเชือ้แบคทเีรยี

S. plymuthica 5 x 106 cfu/ml

ผลการศกึษาและวจิารณ
ผลการศกึษาลกัษณะอาการของโรคแอนแทรกโนส

และการสำรวจเกบ็ตวัอยางพชืทีเ่ปนโรค
จากการสำรวจโรคแอนแทรกโนสในแปลงปลูก

สตรอวเบอรรี พบวาเชื้อราสาเหตุของโรคสามารถเขา
ทำลายสตรอวเบอรรใีนสวนของ ดอก ผล กานใบ และไหล
ลกัษณะอาการของโรคทีพ่บในสวนของผลคอื เกดิแผลฉ่ำ
น้ำสขีาว มเีสนผานศนูยกลาง 3 มลิลเิมตร ตอมาเปลีย่นเปน
แผลสนี้ำตาล - น้ำตาลเขมในทีส่ดุเนือ้เยือ่จะบมุและเปลีย่น
เปนสนี้ำตาลดำภายใน 2- 3 วนัและมกีลมุสปอรสชีมพหูรอื
สีสมปกคลุมแผล ในสวนไหลและกานใบพบวาในระยะ
แรกของการเขาทำลายของเชือ้เกดิจดุขนาดเลก็สดีำ ตอมา
แผลขยายยาวและเนื้อเยื่อแหง  ตนที่แสดงอาการรุนแรง
จะมอีาการเหีย่วไดทัง้กอ (ดงัรปูที่ 1 ก) และสวนผลจะมี
อาการช้ำน้ำสนี้ำตาลดำและอาจขยายไดทัง้ผล (ดงัรปูที ่1 ข)
สวนของดอกพบวาดอกที่บานเต็มที่จะออนแอตอการเขา
ทำลายของเชื้อโดยดอกจะแหงและตายอยางรวดเร็ว โดย
แผลทีด่อกมสีดีำ ความยาวหลายมลิลเิมตรจากกลบีเลีย้งลง
สกูานดอกและทำใหดอกตาย ผลจากการสำรวจและเกบ็รวบ
รวมตัวอยางชิ้นสวนตางๆ ของตนสตรอวเบอรรีที่แสดง
อาการของโรคแอนแทรกโนสในพื้นที่จังหวัดเชียงใหม
(ดงัตารางที ่1)
การเลีย้งเชือ้และจำแนกชนดิเชือ้ราสาเหตโุรคแอนแทรกโนส

จากการนำเชือ้ราบรสิทุธิท์ีแ่ยกไดจากสวนของผล
ดอก กานใบและไหล มาศกึษาลกัษณะการเจรญิเตบิโตของ
เสนใย  สขีองโคโลน ี ขนาด appressorium และขนาดของ
สปอร โดยใชวธิเีพาะเลีย้งเชือ้ราบนสไลด บนอาหาร PDA
พบวาเชือ้ทีร่าทีแ่ยกไดแตละสวนสรางโคโลนมีสีทีีแ่ตกตาง
กนัเชน ขาวเทา  เทา และเทาเขม (ดงัรปูที่ 1 ค) สรางสปอร
รปูรางทรงกระบอก (ดงัรปูที่ 1 ง) ขนาดสปอรกวางเทากบั
2.74 - 3.99±0.33  ไมโครเมตร ยาวเทากบั  8.30-12.56±1.50
ไมโครเมตร มกีารสราง appressoria (ดงัรปูที่ 1 จ) มขีนาด
กวางเทากบั 4.89-6.03± 0.24 ไมโครเมตร ยาว 9.31 - 13.89±
0.68 ไมโครเมตร จากลกัษณะของสปอรและ appressoria
ลกัษณะการสรางโคโลนี สโีคโลน ีการสราง sclerotia บน
อาหารเลี้ยงเชื้อ นำลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเชื้อรา
ดงักลาวมาจำแนกสปชสีโดยเปรยีบเทยีบกบัเชือ้มาตรฐาน
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ทีไ่ดรบัการอนเุคราะหจาก (U.S. Department of Agricul-
ture) USDA 3 ชนดิ คอื C. acutatum, C. fragariae และ C.
gloeosporiodes ใชหลกัเกณฑของ Sutton ในป ค.ศ. 1992
(4) พบวาเชือ้ราสาเหตโุรคพชืทีไ่ดจาก ผล ดอก กานใบ และ
ไหล เปนชนิด C. gloeosporioides ตรงกับรายงานของ
Plapung ในป ค.ศ. 2004 (5) วาเชือ้สาเหตโุรคแอนแทรกโน
สของสตรอวเบอรรีทีเ่กดิขึน้มสีาเหตมุาจากเชือ้ราเดยีวกนั
ทั้งหมดคือเชื้อรา C. gloeosporioides และสอดคลองกับ
รายงานของ Bill and Heidenreich ในป ค.ศ. 2003 (6)
รายงานวาโรคแอนแทรกโนสในสตรอวเบอรรเีกดิจากการ
เขาทำลายของเชือ้ Colletotrichum spp.โดยเชือ้สาเหตขุอง
โรคสามารถเขาทำลายทุกสวนของสตรอวเบอรรีและ
พบอาการของโรคมลีกัษณะทีค่ลายกนักบัการศกึษาครัง้นี้
ความสามารถในการกอโรคของเชื้อราแตละไอโซเลต

จากการนำเชือ้ราสาเหตโุรคทีแ่ยกไดแตละไอโซเลต
มาปลกูเชือ้ลงบนใบยอยแตละใบในปรมิาตร 5  10 และ 15
ไมโครลิตรตามลำดับ และบมเชื้อในกลองเชื้อเปนเวลา
3 วัน ไดผล (ดังที่ตาราง 2) พบวาเมื่อใชเชื้อปริมาตร 5
ไมโครลิตรตอใบยอย เชื้อไอโซเลต TB018, SB005,
SD005, MA006 และ SB032 แสดงอาการของโรค
แอนแทรกโนสรนุแรงโดยมดีชันกีารเกดิโรคเทากบั 5.00,
4.60, 4.60, 4.60, 4.60 และ 4.30 ตามลำดบั  สวนการปลกู
เชือ้ทีป่รมิาตร 10 ไมโครลติรตอใบยอย พบวาเชือ้ไอโซเลต
TB018, SA006, ID003, SB003 และ TC023 แสดงอาการ

ของโรคแแทรกโนสรนุแรง โดยมคีาดชันเีทากบั 5.00, 5.00,
5.00, 4.33 และ 4.00  การปลกูเชือ้ทีป่รมิาตร 15 ไมโครลติร
ตอใบยอย พบวาเชื้อไอโซเลต TC023, TC021, TB018,
TD001 และ MA002 แสดงอาการของโรคแอนแทรกโน
สรนุแรงมคีาดชันกีารเกดิโรคเทากบั 5.00, 5.00, 4.00, 4.00
และ 4.00 ตามลำดบั สำหรบัสาเหตทุีเ่ชือ้แตละไอโซเลตเขา
ทำลายพืชและสรางความเสียหายไดไมเทากัน อาจเนื่อง
จากเชื้อสาเหตุของโรคมีความจำเพาะเจาะในการเขา
ทำลายพันธุพืชใดพันธุหนึ่ง โดยพืชนั้นเคยเปนพืชอาศัย
ของเชือ้ดงักลาวมากอนหรอือาจเกดิจากความสมัพนัธของ
ยนีระหวางเชือ้กบัพชื หากพชืทีม่ยีนีตานทานตอเชือ้นัน้ๆ
พชืจะไมแสดงอาการเปนโรคเมือ่ถกูเชือ้สาเหตขุองโรคเขา
ทำลาย (7) หรอืขึน้กบั race - cultivar specificity ระหวาง
พืชและเชื้อสาเหตุของโรค (8) ซึ่งปจจัยเหลานี้ทำใหเชื้อ
สามารถเขาทำลายชิน้สวนของสตรอวเบอรรใีนแตละพนัธุ
แตกตางกนัไดดวย โดยเฉพาะเชือ้ทีน่ำมาศกึษาไดเกบ็จาก
แหลงปลกูทีม่สีภาพแวดลอมแตกตางกนั รวมทัง้เกษตรกร
ในแตละพืน้ที ่ทีท่ำการปลกูสตรอวเบอรรตีางพนัธกุนัดวย
จงึทำใหเชือ้แตละไอโซเลตสามารถพฒันาตวัเองใหมคีวาม
หลากหลายทางชวีภาพและระดบัความรนุแรงของการเขา
ทำลายสตรอวเบอรรีแตละพันธุจำเพาะมากขึ้นได โดย
พบวาอาการของโรคแอนแทรกโนสที่พบในแตละพื้นที่
ปลูกมีความแตกตางกันทั้งในระดับความรุนแรงของโรค
และลกัษณะทีพ่บในแตละชวงการเจรญิได (5)

ตารางที ่1 จำนวนไอโซเลตของเชือ้ราทีเ่กบ็รวบรวมไดในจงัหวดัเชยีงใหม

แหลงที่มา 
จํานวนตัวไอโซเลตที่เก็บ 

ดอก ผล กานใบ ไหล 
อําเภอจอมทอง 6 6 4 3 
อําเภอสะเมิง 13 29 20 10 
อําแมวาง 13 13 10 8 
อําเภอแมแจม 6 6 6 4 
รวม 38 54 40 25 
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ตารางที ่2 ความสามารถในการทำใหเกดิโรคของเชือ้ราไอโซเลตตางๆ ทีท่ดสอบโดยการปลกูเชือ้บนใบสตรอวเบอรรี

คาเฉลี่ยจาก 3 ซ้ำที่กำกับดวยตัวอักษรเหมือนกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (p > 0.05, DMRT)
n.s. ไมมีความแตกตางกันทางถิติ, * แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 95 เปอรเซ็นต,
** แตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่นที่ 99 เปอรเซ็นต

ไอโซเลต 
ระดับความรุนแรงของโรคแอนแทรกโนสเมื่อปลูกเชื้อที่ความเขมขน 2 x 106 spore/ml ในปริมาตรตางๆ  

5 ไมโครลิตร 10 ไมโครลิตร 15 ไมโครลิตร 
IA006 3.66 1.66ef 2.66bcdef 
IB001 2.66 3.00bcde 2.66bcdef 
IC001 2.66 1.00f 1.33efg 
IC005 4 2.66cde 1.66defg 
IC006 5 1.66ef 1.66defg 
ID001 1 1.66ef 1.66defg 
ID003 2.33 5.00a 1.33efg 
SA006 2.66 5.00a 2.66bcdef 
SA025 1.66 2.00ef 3.33abcd 
SB003 1.66 4.33ab 3.00bcde 
SB005 4.66 2.33def 1.00fg 
SB024 5 2.33def 4.00ab 
SB032 4.33 3.66abcd 1.66defg 
SD022 4.66 2.00ef 1.00fg 
SD037 3.33 2.66cde 1.66defg 
TA002 1.66 2.66cde 3.33abcd 
TA004 2.66 2.33def 2.00cdefg 
TB010 2 2.33def 4.00ab 
TB018 5 5.00a 4.00ab 
TB021 1.66 1.00f 5.00a 
TC023 4 4.00abc 5.00a 
TC026 1.33 1.00f 2.33bcdef 
TD001 4 3.66abcd 4.00ab 
MA002 4 2.00ef 4.00ab 
MA006 4.66 4.00abc 2.33bcdef 
MB001 2.33 3.00bcde 2.33bcdef 
MB005 2.33 2.00ef 0.33g 
MC001 2 2.66cde 1.66defg 
MC006 3 3.00bcde 2.33bcdef 
F-test n.s. * * 
c.v.% 48.53 29.98 34.56 
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รปูที ่1 ลกัษณะอาการของโรคแอนแทรกโนสตนสตรอเบอรีท่ีแ่สดงอาการเหีย่วและตายทัง้กอ (ก) แสดงอาการแผล
ช้ำสดีำแผลามไดทัง้ผล (ข)โคโลนขีองเชือ้รา Colletotrichum gloeosporiodes ทีแ่ยกไดจากตนทีเ่ปนโรค (ค)
สปอร (ง) appressoria (จ) โคโลนขีองเชือ้รา Trichoderma  harzianum (ฉ) และ เชือ้แบคทเีรยี Serratia
plymuthica AIC1(ช)



   ☺  

ประสิทธิภาพของเชื้อปฏิปกษที่มีผลในการควบคุมการ
เจริญของเชื้อราสาเหตุโรคของสตรอวเบอรรี

จากการทดลองในสภาพโรงเรือนที่บันทึกผลการ
ประเมนิการเกดิโรคทีเ่วลา 14 และ 21 วนั หลงัจากการปลกู
เชื้อราสาเหตุโรค เมื่อนำคาการเกิดโรคและการยับยั้งการ
เกดิโรคในสวนของกานและใบ มาคำนวณเปอรเซน็ตการ
เกดิโรคและเปอรเซน็ตการยบัยัง้สามารถสรปุไดดงันี้

การใชเชือ้แบคทเีรยีปฏปิกษ S. plymuthica AIC1
(ดังรูปที่ 1 ฉ) ที่ 5 x 105 cell/ml เพื่อการปองกันโรค
แอนแทรกโนสของสตรอวเบอรรใีนสวนของใบไดผลดทีีส่ดุ
เมือ่พชืไดรบัเชือ้ปฏปิกษกอนการปลกูเชือ้สาเหตขุองโรค
เปนเวลา 7 วนั โดยไดคาดชันกีารเกดิโรคต่ำสดุ 4.68 ซึง่
ต่ำกวาการใชสารเคม ีmancozeb 800 ppm ทีม่คีาดชันกีาร
เกดิโรคอยทูี ่8.73 และใหผลการยบัยัง้การเกดิโรคทีใ่บได
ดทีีส่ดุ ซึง่มคีาดชันกีารเกดิโรค 5.06 โดยเปรยีบเทยีบกบัการ
พนดวย mancozeb 800 ppm ทีม่คีาดชันกีารเกดิโรคอยทูี่
6.78 ไมมคีวามแตกตางทางสถติ ิเมือ่นำคาเปอรเซน็ตการ
ยับยั้งโรคมาพิจารณาประกอบ  พบวาการใชเชื้อ S.
plymuthica AIC1 ที ่5 x 105 cell/ml กอนการปลกูเชือ้สาเหตุ
โรค 7 วนั ใหผลในแงเปอรเซน็ตการยบัยัง้การเกดิโรคทีถ่งึ
73.19 เปอรเซ็นตซึ่งสูงสุดในทุกกลุมทดลอง เมื่อนำมา
วเิคราะหทางสถติพิบวาแตกตางกนัทีร่ะดบั (p > 0.01)  (ดงั
ตารางที ่3) ผลจากการตรวจสอบประสทิธภิาพในการยบัยัง้
การกอโรคและการระงบัการแพรของโรคครัง้ที ่2 เมือ่ 21วนั
หลงัการปลกูเชือ้การใชเชือ้ปฏปิกษทกุกลมุทดลองฉดีพน
พบวาเปอรเซ็นตการเกิดโรคที่ใบไมมีความแตกตางทาง
สถติ ิในแงของเปอรเซน็ตการยบัยัง้การเกดิโรค  พบวาการ
ใชเชือ้ T. hazianum (ดงัรปูที่ 1 ช) ที ่108 spore/ml กอนปลกู
เชือ้สาเหตโุรค 7 วนั ใหผลดทีีส่ดุ โดยมเีปอรเซน็ตการยบัยัง้
การเกดิโรค 41.40 เปอรเซน็ต ซึง่แตกตางกนัทางสถติ ิ(p >
0.05) (ดงัตารางที่ 4)

การปองกนัโรคทีเ่กดิกบัสวนกานใบ พบวา การใช
สารเคม ี mancozeb 800 ppm 3 วนักอนปลกูเชือ้ ใหผลใน
แงการปองกนัโรคไดดกีวาทกุกลมุ โดยมคีาดชันกีารเกดิโรค
เปน 4.02 และมเีปอรเซน็ตการยบัยัง้โรค 57.55 เปอรเซน็ต
มคีาแตกตางกนัทางสถติทิัง้ในสวนของดชันกีารกอโรคและ
เปอรเซน็ตการยบัยัง้โรคทีร่ะดบั (p > 0.05) ซึง่ใหผลเทากบั
การใชเชือ้  S. plymuthica AIC1 ที ่5 x 105 cell/ml หลงัการ
ปลกูเชือ้สาเหตโุรค 3 วนั สำหรบัการใชเชือ้ปฏปิกษ 7 วนั
หลงัการปลกูเชือ้ จะใหผลทัง้ในดานการปองกนัโรคและ
การยับยั้งโรคนอยกวาการใชเชื้อ 3 วัน หลังการปลูกเชื้อ
สาเหตโุรค (ดงัตารางที่ 4) โดยแสดงผลอยางชดัเจนตรวจ
ผลครั้งที่ 2 เมื่อ 21วันหลังการปลูกเชื้อ ที่พบวาการใช
mancozeb 800 ppm 7 วันทั้งกอนและหลังการปลูกเชื้อ
จะใหผลดีที่สุดโดยมีคาดัชนีการเกิดโรคเปน 14.24 และ
15.11 ตามลำดบัซึง่แตกตางกนัทางสถติ ิ(p > 0.05) แตใน
ดานเปอรเซ็นตการยับยั้งการเกิดโรค พบวาการใชเชื้อ S.
plymuthica AIC1 ที่ 5 x 106 cell/ml 3 วนักอนปลกูเชือ้ให
ผลดีที่สุดโดยมีคาดัชนีการเกิดโรคเปน  12.29 และ
เปอรเซน็ตการยบัยัง้โรค 46.26 เปอรเซน็ต มคีาแตกตางกนั
ทางสถติทิัง้ในสวนของดชันกีารกอโรคและเปอรเซน็ตการ
ยบัยัง้โรคทีร่ะดบั (p > 0.05) อยางไรกต็าม การใชเชือ้รา T.
hazianum ที่ 108 spore/ml 7 วัน หลงัปลกูเชือ้ mancozeb
800 ppm 7 วนัหลงัปลกูเชือ้ และ S. plymuthica AIC1 ที ่5 x
105 cell/ml  3 วนัหลงัปลกูเชือ้ โดยมคีาดชันกีารเกดิโรคเปน
14.66, 13.67 และ 16.88 ตามลำดบั ซึง่แตกตางกนัทางสถติิ
(p > 0.05)  กบัคาเปอรเซน็ตการเกดิยบัยัง้โรคเปน 35.89,
40.22 และ 26.19 ตามลำดบั ซึง่แตกตางกนัทางสถติ ิ(p >
0.05) กบัชดุควบคมุ สำหรบัการใช เชือ้รา T. hazianum ท่ี
106 spore/ml ทัง้ 3 และ 7 วนั หลงัปลกูเชือ้ไมใหผลในดาน
การยบัยัง้การเกดิโรคแตอยางใด (ดงัตารางที ่4)
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ผลการทดลองแสดงใหเหน็วา ระยะเวลาในการพน
สารเคมกีำจดัเชือ้ราและเชือ้ปฏปิกษที่ 3 และ 7 วนัในโรง
เรอืน มเีปอรเซน็ตการเกดิโรคและการยบัยัง้การเกดิโรคที่
แตกตาง ทดลองทีด่ทีีส่ดุคอืฉดีพนดวย S. plymuthica AIC1
ที่ 5 x 105 cell/ml กอนปลกูเชือ้สาเหตโุรค 7 วนัเนือ่งจาก
สารเคมีกำจัดเชื้อราและเชื้อปฏิปกษ สามารถเคลือบหรือ
เจริญครอบครองพื้นที่ของใบ เพื่อปองกันการเขาทำลาย
ของเชื้อสาเหตุโรค นอกจากนี้เชื้อปฏิปกษบางชนิดสราง
สารทีท่ำใหพชืมกีารเจรญิเตบิโตทีด่ขีึน้ เชน ฮอรโมนพชื
หรอืสารทีช่วยสงเสรมิการเจรญิเตบิโตของพชื สงผลใหพชื
แขง็แรง ตานทานตอการเขาทำลายของเชือ้สาเหตโุรค (9)
และสอดคลองกบัรายงานของ Kirdsari ในป พ.ศ. 2553 ที่
พบวาการเจรญิของเชือ้รา Exserohilum turcicum โดยวธิี
dual culture กบัเชือ้ปฏปิกษ 2 ชนดิ ไดแกเชือ้รา T. harzianum
และเชื้อแบคทีเรีย S. plymuthica AIC1 พบวาเชื้อรา T.
harzianum ยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรค 17 - 38
เปอรเซน็ต และในสวนเชือ้แบคทเีรยี S. plymuthica AIC1
ยบัยัง้การเจรญิเตบิโต 14 – 31 เปอรเซน็ตจากการทดสอบ
ประสทิธภิาพสารเคมกีำจดัเชือ้ราทัง้ 3 ชนดิ ทีร่ะดบัความ
เขมขน 3 ระดบั และเชือ้ปฏปิกษ 2 ชนดิ พนลงบนใบขาว
โพด กอนและหลังปลูกเชื้อราสาเหตุ E. turcicum ทั้ง 5
ไอโซเลต ทีเ่วลา 0  3 และ 7 วนั ในสภาพโรงเรอืนทดลอง
พบวา การพนสารเคมกีำจดัเชือ้ราและเชือ้ปฏปิกษกอนปลกู
เชือ้สาเหตโุรค มเีปอรเซน็ตการยบัยัง้การเกดิโรคดกีวาพน
สารเคมีกำจัดเชื้อราและเชื้อปฏิปกษหลังปลูกเชื้อสาเหตุ
โรคอยางมนียัสำคญั ซึง่สอดคลองกบัรายงานของ  So -Yeon
และ Kyung - Suk ในป ค.ศ 2009 (10) รายงานวาแบคทเีรยี
Serratia sp. เปนแบคทเีรยีทีช่วยสงเสรมิการเจรญิของพชื
ชนิดหนึ่ง ( (Plant Growth - Promoting Rhizobacteria
(PGPR) )โดยสราง indole acetic acid (IAA)หรอืฮอรโมน
ออกซนิ (C10H9O2N) ทีม่บีทบาทตอการเจรญิเตบิโตของพชื
และสราง siderophores สงผลใหพชืมกีารเจรญิเตบิโต พชื
แขง็แรงและตานทานตอเชือ้สาเหตโุรค ตรงกบัรายงานของ
Kalbe และคณะในป ค.ศ. 1996 (11) พบวาเชือ้ Serratia
plymuthica ผลติสารกระตนุการเจรญิเตบิโตของพชื (plant
growth hormone) คอื Indole – 3 - acetic acid (IAA) สามารถ
กระตนุการเจรญิของพชืโดยตรง สอดคลองกบัรายงานของ
Shen และคณะในป ค.ศ. 2007 (12) รายงานวาเชื้อ S.

plymuthica ยังสรางเอนไซม chitinase β - (1-3)–
glucanases, siderophores และ plant growth hormone (IAA)
เพือ่ควบคมุเชือ้รา Phytophthora sp. ในพรกิไทย สงเสรมิ
การเจริญเติบโตใหกับตนพืช และยังสรางสารปฏิชีวนะ
chlorinated macrolide compounds ซึง่ยบัยัง้การแบงเซลล
ของเชือ้ราหลายชนดิ  คลายกนักบัรายงานของ Kurze และ
คณะ ในป ค.ศ. 2001 (13) รายงานวา S. plymuthica strain
HRO- C48 สามารถสรางสาร chitinolytic เพือ่ใชในการควบคมุ
โรค phytophthora root rot ของสตรอวเบอรรแีละยงัพบอกีวา
chitinolytic มบีทบทบาทตอการเจรญิเตบิโตของพชื

เชือ้รา T. harzianum มกีลไกตอสกูบัเชือ้สาเหตโุรค
ได 3 แบบคอื  การแขงขนักบัเชือ้สาเหตโุรคเพือ่หยดุยัง้การ
เพิม่ปรมิาณ  ขยายพนัธ ุ การเปนปรสติ และการสรางสาร
ปฎิชีวะ เพื่อยับยั้งหรือทำลายเชื้อสาเหตุโรคได  (14)
Kuntajun ในป ค.ศ. 2006 (15) ไดทำการเปรยีบเทยีบการ
ใชเชือ้ Trichoderma spp. ในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา
Macrophomina phaseolina เชื้อราสาเหตุโรคเนาดำของ
ถัว่เขยีว พบวาเชือ้รา T. harzianum  ใชเสนใยแทงเขาไป
ในเสนใยของเชือ้รา M. phaseolina สงผลใหเสนใยเชือ้รา
M. phaseolina  เหีย่วและแฟบลง ซึง่เชือ้รา  Trichoderma
spp. ชนิดอื่นๆ ใชเสนใยพันรอบเสนใยเชื้อราสาเหตุโรค
และเขาไปภายในเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรคในเวลาตอ
มา ทำใหเสนใยของเชือ้ราสาเหตขุองโรคเกดิการเหีย่วและ
แฟบลง สอดคลองกบัรายงานของ Elad และคณะ ในป ค.ศ.
1983 (16) รายงานวาเชือ้รา Trichoderma spp. เปนเชือ้รา
ปฏปิกษ (antagonistic fungi) ทีม่ปีระสทิธภิาพสงูในการเขา
ทำลายเชือ้สาเหตโุรคพชื โดยมคีณุสมบตักิารเปนปรสติใน
ลักษณะการเจริญเขาหาเสนใยของเชื้อราสาเหตุโรค
จะพนัและรดัเสนใยของเชือ้ราสาเหตโุรค จากนัน้จะปลด
ปลอยเอนไซมมายอยผนังเซลลของเชื้อราสาเหตุไดแก
β - (1 - 3) – glucanase และ chitinase ตอมาจงึใชเสนใย
แทงเขาสภูายในเสนใยของเชือ้ราสาเหตโุรคสงผลใหเสน
ใยเชือ้ราสาเหตโุรคเสือ่มและถกูยอย (lysis) และตายในทีส่ดุ

กรณเีชือ้แบคทเีรยีปฏปิกษ Merav และคณะ ในป
ค.ศ. 2003 (17) ไดทำการทดสอบแบคทีเรียแกรมลบ
S. plymuthica strain IC14 ทีแ่ยกมาจากดนิรอบๆ รากของ
แตงนำมาทดสอบการปองการเกดิโรคและยบัยัง้การเจรญิ
ของเชื้อสาเหตุโรค gray mold ของแตง ที่เกิดจากเชื้อรา
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Botrytis cinerea และโรค white mold ที่เกิดจากเชื้อรา
Sclerotinia sclerotiorun พบวาเชือ้ S. plymuthica strain IC14
สามารถปองกันการเกิดโรคและยับยั้งการเจริญของเชื้อ
สาเหตุโรคได และเมื่อนำมาทดสอบคุณสมบัติของ
แบคทีเรียในการสรางและผลิตเอนไซม พบวาเชื้อ
แบคทีเรีย S. plymuthica strain IC14 สามารถที่จะยอย
colloidalchitin ซึง่พบ clear zone เกดิขึน้ แสดงวาเชือ้ S.
plymuthica strain IC14 สามารถสรางเอนไซม chitinase ที่
มคีณุสมบตัใินการทำลายเสนใยของเชือ้ราสาเหตโุรคเนือ่ง
จากเสนใยของเชือ้ราสาเหตโุรคม ีchitin เปนสวนประกอบ
Ferreira และคณะในป ค.ศ. 1991 (18) รายงานวาสารที่
แบคทเีรยีบางชนดิสรางขึน้นัน้  มผีลตอเสนใยของเชือ้รา
สาเหตโุรค เมือ่นำแบคทเีรยีปฏปิกษมาเลีย้งรวมกนักบัเชือ้
ราสาเหตโุรค  พบวามคีวามผดิปกต ิคอืปลายเสนใยของเชือ้
ราสาเหตโุรคบวม  มผีนงัหนาขึน้ แวควิโอลใหญขึน้  บาง
เซลลมีลักษณะคลายถุงและเกดิชองวางในเซลล คลายกบั
รายงานของ Keawboonruang และ Boonlongในป ค.ศ. 2010
(19) ที่รายงานวา เชื้อราและเชื้อแบคทีเรียสาเหตุโรคพืช
หลายชนดินัน้ สรางสารพษิทีเ่รยีกวา phytotoxin ไดแตกตาง
กนั แตมเีชือ้ราบางชนดิสราง phytotoxin ชนดิเดยีวกนั เชน
เชือ้รา Alternaria solani และเชือ้ Ascochy tarabiei โดย
เชือ้ราทัง้สองสราง phytotoxin ชือ่ solanapyrone ซึง่สารพษิ
ชนิดนี้ทำลายเซลลพืชใหตาย เมื่อนำไปตรวจสอบภายใต
กลองจลุทรรศนจะเหน็เซลลเปนสนี้ำตาล ซึง่สารพษิทีเ่ชือ้
สรางอาจจะสงผลตอเชือ้ปฏปิกษทีน่ำมาทดสอบยบัยัง้การ
เจรญิของเชือ้สาเหต ุและสงผลใหเชือ้แบคทเีรยีปฏปิกษที่
ทดลองมีความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อ
สาเหตโุรคไดแตกตางกนั  แตละไอโลเลทสามารถในการ
ยับยั้งการเจริญของเชื้อสาเหตุโรคบางชนิดไดดี  แตไม
สามารถยบัยัง้การเจรญิของเชือ้สาเหตโุรคอกีชนดิหนึง่ได
สอดคลองกบัรายงานของ Dharmsthit ในป  ค.ศ. 2004 (20)
กลาววา เชือ้แบคทเีรยีแตละชนดิมขีบวนการทางสรรีวทิยา
และบทบาทหนาที่แตกตางกัน โดยทดสอบการใชเชื้อ
แบคทเีรยี B. amyloliquefaciens ชวยในการชกันำใหตนยา
สบูตานทานตอไวรสั pepper mild mottle virus (PPMOV)
โดยเกีย่วของกบัการสรางกรด  salicylic และ jasmonic ที่
เกีย่วของกบักลไกการชกันำใหเกดิการตานทานโรคของพชื
(21) ซึ่งสามารถปองกันการเกิดโรคใหกับพืชไดอยางมี

ประสทิธภิาพมากกวาแนวทางการควบคมุโรค โดยการพน
สารเคมกีำจดัเชือ้ราและเชือ้ปฏปิกษใหกบัพชืหลงัจากทีพ่ชื
เกดิโรคแลว ซึง่อาจจะสามารถควบคมุการแพรระบาดของ
โรคไดในระดบัหนึง่ ในชวงระยะเวลาหนึง่ ในขณะทีส่าร
เคมกีำจดัเชือ้ราหรอืเชือ้ปฏปิกษยงัมกีารออกฤทธิข์องสาร
แตสามารถชวยลดการเขาทำลายพืชของเชื้อสาเหตุโรค
ชัว่คราว หากสารเคมดีงักลาวหมดฤทธิ ์เชือ้สาเหตโุรคพชื
จะสามารถเจริญเพิ่มปริมาณและเขาทำลายพืชไดเชนเดิม
ดังนั้นจึงควรที่จะเพิ่มการพนสารเคมีกำจัดเชื้อราและเชื้อ
ปฏปิกษใหกบัพชือยางสม่ำเสมออยางนอยสปัดาหละครัง้
เพือ่เปนการปองกนัการเกดิโรคในพชื

สรุป
การศึกษาลักษณะของเชื้อ Colletotrichum spp.

ในสตรอวเบอรรีและการควบคุมเชื้อราสาเหตุของโรค
แอนแทรกโนสโดยใชเชื้อปฏิปกษ โดยสำรวจและเก็บ
ตวัอยางสวนของใบ ดอก ผลและไหลของสตรอวเบอรรใีน
จงัหวดัเชยีงใหม ทีแ่สดงอาการของโรคแอนแทรกโนสที่
เกดิจากเชือ้รา Colletotrichum spp. แลวนำมาแยกเชือ้ให
บรสิทุธิแ์ละไดจำนวนเชือ้จำนวน 157 ไอโซเลต จาก 4 พืน้ที่
ไดแก  จอมทอง 19 ไอโซเลต แมแจมจำนวน 22 ไอโซเลต
แมวางจำนวน 44 ไอโซเลต และสะเมงิจำนวน 72 ไอโซเลต
และนำเชื้อที่ไดมาศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยา พบวา
เปนเชือ้ C. gloeosporioides เมือ่นำเชือ้ทีแ่ยกไดมาทดสอบ
ความสามารถในการทำใหกอโรคกบัใบสตรอวเบอรร ีพบวา
มเีชือ้ไอโซเลตทีแ่สดงการอาการรนุแรงของโรคมากทีส่ดุ
คอื  TB018 มคีาเทากบั 4.66

สำหรบัการทดสอบประสทิธภิาพของเชือ้ปฏปิกษ
ในการปองกนัและยบัยัง้โรคแอนแทรกโนสในสภาพโรง
เรือนเปด โดยการพนเชื้อปฏิปกษและสารเคมีที่ชวงเวลา
แตกตางกนั เกบ็ขอมลูระดบัความรนุแรงของโรค โดยดจูาก
พืน้ที ่กานและใบของสตรอวเบอรรทีีถ่กูเชือ้ราสาเหตขุอง
โรคเขาทำลายทีเ่วลา 14 และ 21วนั นำขอมลูมาวเิคราะห
เปอรเซน็ตการยบัยัง้การเกดิโรคพบวา การพนเชือ้ปฏปิกษ
และสารเคมกีอนการปลกูเชือ้สาเหตโุรคชวยปองกนัการเขา
ทำลายของเชือ้  C. gloeosporioides ได โดยแนวโนมใน
ภาพของการใชเชือ้ S. plymuthica AIC1 ซึง่เปนแบคทเีรยี
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ทีค่วามเขมขน 5 x 105 cell/ml จะใหผลดกีวาการใชเชือ้ T.
harzianum  และสาร mancozeb ทัง้ในสวนของใบและกาน
ใบ ทัง้นีน้าจะเปนผลจากการทีเ่ชือ้แบคทเีรยีสามารถเจรญิ
และคลมุพืน้ทีไ่ดเรว็กวาเชือ้รา  สวนในการยบัยัง้การพฒันา
ของอาการโรคโดยการใชสารเคมแีละเชือ้ปฏปิกษหลงัจาก
การปลกูเชือ้สาเหตขุองโรคนัน้ การใชสารเคม ีmancozeb
800 ppm มีประสิทธิภาพในการยับยั้งการขยายตัวของ
อาการไดด ีซึง่ไมแตกตางทางสถติเิมือ่เปรยีบเทยีบกบัการ
ใชเชือ้ S. plymuthica AIC1 ทีค่วามเขมขน 5 x 105cell/ml
การทดสอบครั้งนี้เปนการทดสอบแบบใชสารเคมีและ
เชื้อปฏิปกษเพียงครั้งเดียวเทานั้น ในการใชงานจริงของ
เกษตรกรควรที่จะเปนการใชเชื้อแบคทีเรียปฏิปกษทุก
7-10 วนั เพือ่ใหเชือ้สามารถแพรคลมุพืน้ทีใ่บและสวนของ
พืชที่พัฒนาขึ้นมาใหมได จึงจะใหผลในการปองกันและ
ยับยั้งพัฒนาการของโรคไดดียิ่งขึ้น
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