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ผลการออกรางวัลสามารถล็อกไดดวยการถวงนํ้าหนักจริงหรือ?
Is it possible to cheat the lottery draw by weighing?
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บทคัดยอ

 การทดลองนี้ไดออกแบบอุปกรณเครื่องออกรางวัลจําลอง โดยใชเครื่องอัตโนมัติระบบเปาลม ทําการ

ทดลองออกรางวัลโดยใสลูกบอลโฟมเขียนหมายเลข 0 – 9 ลงในอุปกรณการออกรางวัลจําลอง และทําการออก

รางวัลจํานวน 1000 ครั้งในแตละชุดการทดลอง จากนั้นวิเคราะหความเที่ยงตรงทางสถิติดวยวิธีไคกําลังสองและ

วธิกีารทดสอบสดัสวนของหนึง่ประชากร ผลการทดลองพบวา ถาควบคมุใหลกูบอลทัง้ 10 ลกูมมีวลเทากัน ผลการ

ออกรางวลัจะมคีวามเทีย่งตรง (p > 0.05) สวนจาํนวนครัง้ทีท่าํการวเิคราะหกม็ผีลอยางมากตอความเทีย่งตรงอยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ ในงานวิจัยนี้แสดงใหเห็นอยางชัดเจนวา การทดลองเพียง 50, 200 หรือ 500 ครั้ง อาจใหผลที่ตาง

จากการวิเคราะหถึง 1000 ครั้งได ผลการถวงนํ้าหนักไมวาจะใหมวล 1 ลูกหนักกวาลูกอื่นๆ 1.0% หรือ 5.0% ไมสง

ผลตอความเที่ยงตรงของผลการออกรางวัล (p > 0.05) แตผลการออกรางวัลจะเกิดความไมเที่ยงตรง (p < 0.05) เมื่อ

ทําการเปลี่ยนใหลูกบอล 1 ลูกเบากวาลูกอ่ืนๆ 1.0% หรือ 5.0% ความนาจะเปนในการถูกรางวัลของลูกที่มวลเบาจะ

ตางจากลูกอื่นๆอยางชัดเจน  การใหลูกบอล 10 ลูกมีมวลตางกันลูกละ 1.0% จะทําใหผลการออกรางวัลไมเที่ยงตรง 

(p < 0.05) แตไมสามารถหาความสัมพนัธระหวางมวลกับความถี่ของเลขที่ออกได สวนกรณีเมื่อใหลูกบอล 7 ลูกมี

มวลตางกันลูกละ 2.0%  ผลการออกรางวัลมีความเท่ียงตรง (p > 0.05) อยางไรก็ตาม พบวามีความสัมพันธเชิงเสน

ระหวางมวลของลูกบอลกับความถ่ีของเลขท่ีออก ดวยคา Spearman correlation coeffi cient เทากับ -0.704

Abstract

 In this experiment, the modeled lottery drawing machine was designed using the automatically control-

led air blowing system. The numbered balls from 0 – 9, made of foam, were loaded in the machine. The lottery 

drawing was carried out 1000 times for each set of experiments. The results were statistically analyzed using the 

Chi-square test or the one-sample proportion test. The results showed that for the controlled set using 10 balls 

with the same mass the lottery drawing was fair ( p > 0.05). On the other hand, the numbers of measurements are 

very important on the fairness at a statistically signifi cant level. This research showed explicitly that the analyses 
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of 50, 200 or 500 measurements can result signifi cantly different from the analysis of 1000 measurement. By 

weighing one ball with the mass of 1.0% or 5.0% heavier than the rest, it did not result in the unfairness (p > 0.05). 

However, the result was unfair (p < 0.05) if one ball was weighed 1.0% or 5.0% lighter than the other balls. The 

winning probability of such ball was also enhanced signifi cantly. In the case that all 10 balls had different masses, 

each ball with 1.0% mass difference, the result was unfair (p < 0.05) but the relationship between the mass and 

the frequency of drawings was not found. Lastly, with 7 balls for which each ball was 2.0% mass different, the 

result was fair (p > 0.05). Nevertheless, the linear relationship between the mass and the frequency of drawing 

was found with the Spearman correlation coeffi cient of  -0.704.

คําสําคัญ:  ผลการออกรางวัล, หวยล็อก, การถวงนํ้าหนัก

Keywords: Lottery draw, Lottery cheating, Weighing

บทนํา

 ในชวงปลายรัฐบาลย่ิงลักษณ ชินวัตร กอนท่ี

กระแสการเมืองจะมาแรง เกิดการชุมนุมประทวงอยาง

ตอเนือ่งจนนําไปสูการปฏิวตัใินทีส่ดุ หวัขอทีไ่ดรบัความ

สนใจจากประชาชนไมแพกันคือ ขาวหวยล็อก ที่มาของ

ขาวนี้เกิดมาจากการที่ผลการออกรางวัลของสํานักงาน

สลากกินแบงรัฐบาลในงวดวันที่ 16 มีนาคม พ.ศ. 2557 

มีผลการออกรางวัลที่ 1 คือ 531404 และรางวัลเลขทาย 

2 ตัว คือ 79 ไปตรงกับหมายเลขทะเบียนรถสองคันของ

นายกรัฐมนตรียิ่งลักษณ ไดแก มฎ 5404 และ กธ 7879 

ที่ใชไปราชการในวันที่ 13 มีนาคม พ.ศ. 2557 และ 15 

มีนาคม พ.ศ. 2557 ตามลําดับ เมื่อมีขาวนี้ขึ้นมา จึงมี

สื่อมวลชนทั้งโทรทัศน และหนังสือพิมพหลายฉบับ

ขุดคุยประเด็นนี้ขึ้นมาแลวพบวา ไมเพียงผลการออก

รางวัลสลากกินแบงรัฐบาลท่ีดูแปลกประหลาดในงวด

วันท่ี 16 มีนาคม พ.ศ. 2557 เทาน้ัน ในยุคของรัฐบาลย่ิง

ลักษณยังมีผลการออกรางวัลเลขทาย 2 ตัว ที่บังเอิญไป

ตรงกับเลขทะเบียนของรถที่เกี่ยวของกับนายกรัฐมนตรี

อีกหลายตอหลายครั้ง รวมถึงงวดตัวเลขมหัศจรรย 66 ที่

เปนทั้งเลขทายรางวัลที่ 1 (565566) และรางวัลเลขทาย 

2 ตัว (66) ในวันที่ 16 กุมภาพันธ พ.ศ. 2556 ขาวนี้ทําให

มีผูคนจํานวนมากออกมาวิพากษวิจารณเปนจํานวน

มากวาผลการออกรางวัลสลากกินแบงรัฐบาลมีความ

ไมเท่ียงตรง และสามารถควบคุมได ขาวที่หนาหูในชวง

นั้นทําใหสํานักงานสลากกินแบงรัฐบาลไดจัดงานแถลง

อยางเปนทางการ ณ อาคารรัฐสภาวา ผลการออกรางวัล

มีความเที่ยงตรง และไมสามารถควบคุมได นอกจากนี้ 

ยังไดมีการสาธิตการออกรางวัลผานสื่อมวลชนหลายตอ

หลายคร้ังโดยใชเคร่ืองออกรางวัล “ลาดกระบัง 6” ซึ่ง

เปนเครื่องออกรางวัลที่ 1 และรางวัลเลขทาย 2 ตัว ใน

การสาธิต ผูที่ทําการสาธิตคือ อ.คงเดช หุนผดุงรัตน ซึ่ง

เปนผูออกแบบเครื่องออกรางวัลนี้ จากการสาธิตพบวา 

แมวาจะถวงนํ้าหนักลูกบอลก็ไมสามารถควบคุมการ

ออกเลขท่ีตองการไดทุกคร้ัง อ. คงเดช หุนผดุงรัตน ได

ยืนยันอยางหนักแนนผานสื่อมวลชนหลายสื่อดวยกัน

วาเครื่องลาดกระบัง 6 ไมสามารถล็อกไดดวยการถวงนํ้า

หนัก  อยางไรก็ตาม ยังมีผูคนจํานวนมากที่เช่ือวา การ

ออกรางวลัสลากกนิแบงรฐับาลมคีวามไมเปนธรรม และ

สามารถล็อกไดโดยการถวงนํ้าหนัก

 ในงานวิจัยเชิงสถิติที่ผานมา ไดมีการศึกษา

เกีย่วกับความเทีย่งตรงของการออกรางวลัของสาํนกังาน

สลากกินแบงรัฐบาลโดยการเก็บรวบรวมสถิติของผล

การออกรางวัล และวิเคราะหความเที่ยงตรงดวยวิธีการ

ทดสอบไคกําลังสอง (Chi-square test) กลุมนักวิจัยที่ได

เผยแพรงานวจิยัดานนีไ้วมากทีส่ดุไดแก ธรีะพร วรีะถาวร 

และคณะ โดยไดทาํการเกบ็สถติกิารออกรางวลัสลากกนิ

แบงรัฐบาลไวหลายชวงตั้งแตป พ.ศ. 2528 (1) โดยเก็บ

ผลการออกสลากหลายงวดแลววิเคราะหทางสถิติถึง

ความเที่ยงตรงของการออกรางวัล ผลงานวิจัยลาสุดของ 
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ธีระพร วีระถาวร ไดแกหนังสืออิเล็กทรอนิกสเรื่อง ผล

การออกรางวัลของสลากกินแบงรัฐบาลเที่ยงตรงจริงๆ

หรือ? (2) ออกเผยแพรในปพ.ศ. 2557 รวบรวมสถิติการ

ออกรางวัลของเครื่องลาดกระบัง 6 ตั้งแตเริ่มใชเม่ือวันที่ 

16 มถินุายน พ.ศ. 2545 ถงึวนัที ่16 กมุภาพนัธ พ.ศ. 2556 

รวมจํานวน 257 งวด ผลการวิเคราะหดวยวิธกีารทดสอบ

ไคกําลังสองพบวา ผลการออกรางวัลที่ 1 ไมเท่ียงตรง (p 

< 0.05) นอกจากนี้ในหนังสือเลมน้ียังไดแบงชวงเวลาใน

การวิเคราะหออกเปนหลายๆชวง เชน ชวงรัฐบาลกอน

รฐับาลย่ิงลกัษณ หรอืชวงของรัฐบาลย่ิงลกัษณ หรอืชวง

หลงัจากมีการจับทจุรติในการออกรางวัลเม่ือ 1 มถินุายน 

พ.ศ. 2554 ผลการวิเคราะหพบความไมเที่ยงตรงในบาง

ชวงและบางรางวัล (รายละเอียดสามารถคนเพ่ิมเติมได

จาก (2)) นอกจากงานวิจัยของ ธีระพร วีระถาวร และ

คณะที่กลาวมาแลวนั้น ยังมีงานวิจัยของ วราฤทธิ์ พานิ

ชกิจโกศลกุล และรัตนา เลศสุวรรณศรี ที่รายงานความ

เที่ยงตรง (p > 0.05) ของการออกเลขทุกหลักของรางวัล

ที่ 1 รางวัลเลขทาย 3 ตัว และเลขทาย 2 ตัว ตั้งแตวันที่ 16 

มถินุายน พ.ศ. 2544 ถงึ 1 พฤศจกิายน พ.ศ. 2546 (3) และ

ยังมีรายงานวิจัยของชัชวาลย เรืองประพันธ และคณะที่

เปรียบเทียบความเท่ียงตรงของสลากกนิแบงรฐับาลไทย

และหวยพัฒนาลาว (4) 

 จากที่กลาวมา จะเห็นวาในงานวิจัยเชิงสถิติที่

ผานมา เปนการเก็บขอมูลผลการออกรางวัล แลวทําการ

วิเคราะหทางสถิติ วาขอมูลที่ไดหรือเลขรางวัลท่ีออก

มีความสุมอยางที่ควรจะเปนทางสถิติหรือไม อยางไร

กต็าม งานวิจยัเหลาน้ีไมสามารถตอบคําถามไดวาผลการ

ออกรางวัลสามารถล็อกไดดวยการถวงนํ้าหนักหรือไม 

เพราะไมไดมีการทดลองถวงน้ําหนักจริง คําถามสําคัญ

อกีขอหนึง่กค็อื จาํนวนงวดการออกรางวลัทีใ่ชวเิคราะห

ในงานวิจัยท่ีผานมาเพียงพอหรือไมที่จะระบุไดวาผล

การออกรางวัลมีความเท่ียงตรงจริงจริง ยกตัวอยางเชน 

ธรีะพร วรีะถาวร วเิคราะหผลการออกรางวัลสลากกินแบง

รัฐบาลในยุครัฐบาลยิ่งลักษณจํานวน 40 งวด แลวสรุป

วา หลกัหมืน่และหลักรอยของรางวัลที ่1 มคีวามไมเทีย่ง

ตรง (p < 0.15) (2) คําถามในกรณีนี้คือ จํานวนงวดเพียง 

40 งวดนั้นเพียงพอตอการวิเคราะหหรือไม ตามทฤษฎี

แลวถาออกรางวัล 40 งวด เลขทุกหลัก ควรออกเลข 0 – 

9 ตัวเลขละ 4 ครั้งเทากันหมด ในความเปนจริงนั้น ไมมี

ตวัเลขแมแตหลกัเดยีวทีอ่อกเลข 0 – 9 เปนจาํนวน 4 ครัง้

เทากันหมด บางเลขอาจไมออกเลย บางเลขอาจออกบอย

มาก ซึ่งเลขทั้งหมดจะออกเทาๆกัน ดวยความนาจะเปน 

0.1 ก็ตอเมื่อทําการทดลองการออกรางวัลจํานวนครั้ง

เยอะมาก ในการทดลองออกรางวลัแค 40 ครัง้อาจไมเพียง

พอสําหรับการวิเคราะหวาเที่ยงตรงหรือไม

 ดังน้ันในการงานวิจัยช้ินนี้ คณะผูวิจัยมีจุด

ประสงคขอแรกที่จะทดสอบวาการถวงนํ้าหนักลูกบอล

สามารถกําหนดผลการออกรางวัลไดหรือไม ในการ

ทดลองจะมีการเปลี่ยนมวลของลูกบอล ทดสอบความ

เที่ยงตรงทางสถิติ และคํานวณความนาจะเปนในการ

ออกรางวัล จุดประสงคขอที่สองคือตองการทดสอบ

วา จํานวนงวดในการออกรางวัลมีผลตอการวิเคราะห

เชิงสถิติหรือไม ดังนั้นในการทดลองจะมีการวิเคราะห

โดยวิธีทดสอบไคกําลังสองดวยจํานวนงวดการออก

รางวัลที่แตกตางกันตั้งแต 50 งวดไปจนถึง 1000 งวด 

และวิเคราะหความเที่ยงตรงที่เกิดขึ้น ในการทดลอง

นี้ คณะผูวิจัยไดออกแบบอุปกรณการออกรางวัลขึ้น

เอง รายละเอียดของอุปกรณและวิธีการทดลองอธิบาย

ไวในหัวขอถัดไป  สาเหตุที่ตองออกแบบอุปกรณขึ้นมา

เพราะ หนึ่ง คณะผูวิจัยไมสามารถหาเคร่ืองออกรางวัล

ลาดกระบัง 6 ได และ สอง เครื่องลาดกระบัง 6 มีจุด

ออนที่เห็นไดชัดอยางหนึ่งคือเปนเครื่อง “อัตโนมือ” 

กลาวคอื ตองมคีนหมนุอปุกรณและคนยกคนัโยกเพือ่ตกั

ลกูบอล เมือ่มีคนเขามาเก่ียวของ จงึมปีจจยัอ่ืนทีส่ามารถ

เปนสาเหตุของความไมเที่ยงตรงไดนอกเหนือจากการถ

วงน้ําหนัก ดงันัน้คณะผูวจิยัจงึออกแบบเคร่ืองเปนระบบ

อัตโนมัติ คลายกับอุปกรณที่ใชออกรางวัลในประเทศ

แถบยุโรป 

 การศึกษาในครั้งนี้เปนงานวิจัยเพื่อขอมูลทาง

วิทยาศาสตรเทานั้น คณะผูวิจัยไมไดมีวัตถุประสงคจะ

ใหรายบุคคลใด ไมวาจะเปนกองสลากกินแบงรัฐบาล ผู

ออกแบบอุปกรณลาดกระบัง 6 หรือคณะบุคคลอื่นที่

เกี่ยวของ งานวิจัยเนนที่จะชี้ผลที่อาจเกิดขึ้นไดจากกา

รถวงน้ําหนัก และพยายามท่ีจะชี้ใหเห็นโอกาสท่ีอาจจะ
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มีการทุจริตเกิดขึ้นได ทั้งนี้มีเจตนาเพ่ือท่ีจะทําใหผลการ

ออกรางวัลสลากกินแบงรฐับาลมคีวามเทีย่งตรง และลด

โอกาสการเกิดหวยล็อกใหนอยท่ีสุด 

วิธีการทดลอง

 ขั้นตอนการสรางอุปกรณ  คณะผูวิจัยได

ออกแบบอุปกรณการออกรางวัลจําลองชนิดเปาลมขึ้น

มาดังรูปท่ี 1  ประกอบไปดวยโถทรงกระบอกปลายปด

ทําดวยอะคริลิกเปนภาชนะเพ่ือบรรจุลูกบอล มีเสนผาน

ศูนยกลาง 50.0 เซนติเมตร มีความหนา 7.0 เซนติเมตร 

เมื่อเอียงขาง เจาะรูดานลางขนาด 5.0 ´ 7.0 เซนติเมตร 

ตอเขากับปมลมขนาดกําลังไฟ 60 วัตต ดานบนเจาะรู

ขนาด 4.0 ´ 4.0 เซนติเมตร ตอทอใชเปนที่ดักจับลูกบอล

โฟมสําหรับการออกรางวัลแตละครั้ง ซึ่งขนาดของทอ

จะใหญกวาลูกบอลโฟมเพียงเล็กนอย ทําใหมีลูกบอล

โฟมเพียงลูกเดียวเทานั้นที่สามารถเขาไปอยูในทอได

ในแตละครั้ง  ในสวนของลูกบอล เลือกใชลูกบอลทรง

กลมทําจากโฟม มีเสนผานศูนยกลางโดยประมาณ 3.8 

เซนติเมตร มวลของโฟมแตละลูกอยูที่ประมาณ 280 

มิลลิกรัม มวลของลูกบอลที่ใชในการทดลองทุกครั้งถูก

จดบนัทกึอยางละเอยีด สาเหตุทีเ่ลอืกลกูบอลทาํจากโฟม

เนือ่งจากตองการทดสอบการเปล่ียนแปลงมวลตอความถ่ี

ที่พบลูกบอลในการออกรางวัล ดังนั้นการเลือกใชระบบ

ลกูบอลโฟมจงึสามารถควบคุมมวลของลูกบอลแตละลูก

ไดอยางแมนยํา

รูปท่ี 1 อปุกรณการออกรางวัลแบบอัตโนมัตโิดยใช

ระบบเปาลม ที่ใชในงานวิจัยนี้

รูปที่ 2 การฟุงกระจายของลูกบอลโฟมเม่ือเปด

สวิตชใหปมลมทํางาน 
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 ขั้นตอนการทดลอง 

 ตอนที่ 1 จะทดสอบผลการออกรางวัลเมื่อใช

ลกูบอลท่ีมมีวลเทากันทัง้ 10 ลกู เริม่ดวยการช่ังมวลของ

ลกูบอลโฟมแตละลูก จดบันทกึคาอยางละเอียด หากมวล

ตางกัน ทําการเฉือนโฟมจนกระท่ังมวลตางกันมากท่ีสุด

ไมเกิน 0.30% เขียนหมายเลข 0 – 9 ลงบนลูกบอลแตละ

ลูก บรรจุลูกบอลท้ังหมดลงในอุปกรณการออกรางวัล 

เม่ือเปดสวิตชปมลม จะมีลมจากปมลมทําใหลูกบอลทั้ง

สิบลูกฟุงกระจายดังรูปที่ 2 เม่ือผานไปประมาณ 5 – 10 

วนิาที จะมีลกูบอลโฟม 1 ลกูทีม่าติดอยูทีท่อดักจบั ถอืวา

ลูกน้ันเปนหมายเลขท่ีออกรางวัล จดบันทึกเลขท่ีออก 

เคาะลูกบอลโฟมลงจากทอดักจับ แลวเร่ิมทําการเปาลม

ใหม ทาํการทดลองท้ังหมด 1000 ครัง้ บนัทึกคาหมายเลข

ทีอ่อกทุกคร้ัง แลวนาํไปวเิคราะหดวยวธิทีดสอบไคกําลงั

สอง 

 ตอนที่ 2 เมื่อตองการทดสอบวาการถวงนํ้า

หนักทําใหผลการออกรางวัลเปลี่ยนไปหรือไม ขั้นแรก 

ใหลกูบอลหมายเลข 9 มมีวลเบากวาลูกอืน่ๆ 1.0% ทาํการ

ทดลอง 1000 ครั้ง ตอมาใหลูกบอลหมายเลข 9 มีมวล

หนักกวาลูกอื่นๆ 1.0% ทําการทดลองอีก 1000 ครั้ง เพื่อ

ทดสอบผลของมวลลูกบอลที่เปลี่ยนไปเพียง 1.0% ตอ

ความเท่ียงตรงในการออกรางวัล ทั้งนี้เพราะอาจเปนไป

ไดในการออกสลากดวยเคร่ืองลาดกระบัง 6 ลกูบอลอาจมี

มวลแตกตางกันอยูแลว แมจะนอยมากระดับ 1.0% กต็าม 

การทดลองในสวนน้ีจะทดสอบวาหากมวลมีความแตก

ตางกันเพียง 1.0% (อาจโดยไมตั้งใจ) จะทําใหเกิดความ

ไมเที่ยงตรงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติหรือไม  

 ตอนที่ 3 ขั้นตอมา ทําการทดลองคลายๆเดิม 

แตคร้ังน้ีทําการเปล่ียนมวลของลูกบอลหมายเลข 9 ให

ตางจากลูกอื่นๆ 5.0% โดยทําการทดลองอีก 1000 ครั้ง

สาํหรบัเมือ่หมายเลข 9 เบากวาลกูอ่ืน 5.0 % และอกี 1000 

ครั้งเมื่อหมายเลข 9 หนักกวาลูกอ่ืน 5.0% วิเคราะหโดย

วิธีทดสอบไคกําลังสองถึงความเท่ียงตรงทางสถิติ หรือ

กลาวอีกนัยหนึ่งคือ เปนการทดสอบวา หากเราจงใจ

เปล่ียนลูกบอลใหเบาหรือหนักกวาลูกอื่นๆเพียง 5.0% 

เราสามารถล็อกการออกรางวัลไดหรือไม 

 ตอนท่ี 4 ในขั้นสุดทาย จะเปล่ียนมวลของ

ลูกบอลใหทุกๆลูกมีมวลไมเทากันเลย โดยใหมวลของ

แตละลูกเพิม่ขึน้ทลีะ 1.0% ทกุๆลูก ซึง่จะทําใหมวลของ

ลูกที่หนักที่สุดตางจากลูกที่เบาท่ีสุดอยูประมาณ 10% 

การทดลองน้ีมีจุดประสงคเพื่อทดสอบความสัมพันธ

ระหวางมวลของลูกบอลตอความถี่ของการออกรางวัล 

นอกจากน้ียังทําการทดลองเพ่ิมความแตกตางมวลของ

แตละลูกเปนประมาณ 2% แตในขั้นตอนนี้จะใชลูกบอล

โฟมเพียง 7 ลูก ทําใหลูกที่หนักที่สุดตางจากลูกที่เบา

ทีส่ดุอยูประมาณ 14% สาเหตุทีใ่ชลกูบอลโฟมเพียง 7 ลกู 

เพราะหากใชลกูบอล 10 ลกูจะทาํใหขนาดของลูกบอลลูก

หนกัทีส่ดุกบัลกูเบาท่ีสดุตางกันเกินไป สามารถสังเกตได

ดวยตาเปลา 

 ขั้นตอนการวิเคราะห สําหรับผลการทดลอง

ในตอนท่ี 1 และตอนท่ี 4 จะใชวิธีการทดสอบแบบไค

กําลังสอง (Chi-square test) กรณีสําหรับใชทดสอบ

ความกลมกลืนกัน (goodness of fi t test) คลายกับงาน

วิจัยที่ผานๆมา (1-4) แตจะตางกันที่ในงานวิจัยนี้ เราได

ทําการทดลองถึง 1000 ครั้งในแตละขั้นตอน มากกวา

ทุกๆงานวิจัยที่ผานมา ดังนั้นในการวิเคราะหดวยวิธีไค

กําลังสอง เพื่อทดสอบวาจํานวนครั้ง (หรือจํานวนงวด

ที่ออก) ที่ใชวิเคราะหมีผลตอความเช่ือมั่นทางสถิติหรือ

ไม จึงออกแบบใหมีการวิเคราะหเมื่อทดลองไปแลว 50 

ครั้ง 200 ครั้ง 500 ครั้ง และเมื่อครบ 1000 ครั้ง ผลการ

วเิคราะหทางสถิตทิีข่ึน้กบัจาํนวนคร้ังทีท่ดลองน้ีจะบอก

ไดวาจาํนวนครัง้มากเทาใด จงึจะมคีวามนาเชือ่ถอืในการ

วิเคราะหทางสถิติ ในกรณีของงานวิจัยที่ผานมาซ่ึงนํา

ขอมูลการออกสลากดวยเครื่องลาดกระบัง 6 เพียง 40 

ครั้งนั้น (2) สามารถทดสอบดวยวิธีไคกําลังสองเพ่ือให

มีความนาเชื่อถือทางสถิติไดหรือไม

 สวนผลการทดลองในตอนท่ี 2 และตอนท่ี 3 

เมือ่มกีารทําใหลกูบอล 1 ลกูมมีวลตางจากลูกอืน่ๆ จะใช

การทดสอบสัดสวนของหนึ่งประชากรโดยใช Binomial 

test
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ผลการทดลองและการวิเคราะหผล

 ตอนที่ 1 มวลทั้ง 10 ลูกเทากัน

 ผลการทดลองการออกรางวัลดวยเคร่ืองออก

รางวัลจําลองเม่ือลูกบอลท้ัง 10 ลูกมีมวลเทากัน (อยูใน

ชวง 279.6 mg – 280.4 mg) จาํนวน 1000 ครัง้ แสดงไดดงั

รปูท่ี 3 จะเห็นไดวาผลการออกรางวัลของแตละหมายเลข

จะใกลเคียงกับจํานวนครั้งที่ควรเกิดข้ึนคือ 100 ครั้งหาก

การออกรางวัลมีความเท่ียงตรงจริง จากกราฟในรูปที่ 3 

ตวัเลขท่ีออกมากท่ีสดุคือเลข 5 เปนจํานวน 111 ครัง้ และ

ที่ออกนอยที่สุดคือเลข 9 จํานวนเพียง 81 ครั้ง เนื่องจาก

มวลของลูกบอลท่ีใชในการทดลองชุดน้ีมคีาใกลเคียงกัน

มาก (ตางกนัไมเกนิ 0.30%) ทาํใหสามารถตดัอทิธพิลของ

มวลท่ีอาจมีผลออกไปได การทดลองชุดนีจ้งึถอืวาเปนชดุ

ควบคุม 

 ผลการวิเคราะหทางสถิติดวยวิธีทดสอบไค

กําลังสอง แสดงไดดังตารางท่ี 1 จะเห็นวาเม่ือทําการ

ทดลองทั้งหมด 1000 ครั้ง p-value ที่ไดมีคาเทากับ 0.544 

ซึง่มคีามากกวา 0.05 ทาํใหสามารถสรุปไดวาผลการออก

รางวัลมีความเที่ยงตรง (p > 0.05) ผลการทดลองในสวน

นีท้าํใหเราม่ันใจไดวา เมือ่ควบคุมมวลของลูกบอลท้ัง 10 

ลกูใหเทากนั จะทาํใหผลการออกรางวัลมคีวามเท่ียงตรง  

อยางไรก็ตามจุดที่นาสนใจในตารางท่ี 1 คือ ถาวิเคราะห

จาํนวนครัง้ในการออกรางวลัเปน 50, 500 หรอื 1000 คร้ัง 

จะไดผลการออกรางวัลที่มีความเท่ียงตรง (p > 0.05) แต

ถาวิเคราะหดวยผลการออกรางวัล 200 ครั้ง กลับพบวา 

p-value นอยกวา 0.1 ทําใหเช่ือไดวาผลการออกรางวัล

ไมเที่ยงตรง (p < 0.1) จากผลการวิเคราะหทําใหทราบวา

จํานวนครั้ง (หรือจํานวนงวด) ของผลการออกรางวัลที่

นาํมาวเิคราะหดวยวธิไีคกาํลงัสอง มคีวามสาํคญัตอความ

เที่ยงตรงที่เกิดขึ้น ดังเชนในกรณีศึกษานี้พบวา ถาใช

จาํนวนครัง้มากถงึ 1000 ครัง้ จะพบวาผลการออกรางวลั

มีความเท่ียงตรง (p > 0.05) สอดคลองกับสมมุติฐานท่ี

ตั้งไว เพราะชุดนี้เปนชุดควบคุมใหมวลเทากัน ผลการ

ออกรางวัลควรมีความเท่ียงตรง  แตหากลดจํานวนครั้ง

ลงเหลือเพียง 200 ครั้งในชุดการทดลองเดียวกัน กลับให

ผลวาไมเทีย่งตรง (p < 0.10) ดงัน้ัน ในงานวจิยัทีผ่านๆ มา  

ซึง่ใชขอมลูเพยีงไมกีส่บิงวด หรอืใชขอมลูสงูสุด 257 งวด 

(1-4) อาจไมสามารถสรุปอะไรไดมากนัก

รูปที่ 3 ผลความถี่ของเลขที่ออกเมื่อทําการออก

รางวัลครบ 1000 ครั้ง สําหรับกรณีมวลเทา

กันทุกลูก

ตารางที่ 1 ผลการออกรางวัลเม่ือมวลของลูกบอลท้ัง 10 ลูกเทากัน และผลการวิเคราะหดวยวิธีไคกําลังสอง

จํานวนครั้งท่ี

ทดลอง

จํานวนครั้งของหมายเลขที่ออก
χ2 p-value

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

50 4 3 1 5 4 6 6 6 10 5 10.000 0.350

200 29 15 18 19 15 29 19 22 23 11 15.600 0.076

500 55 51 47 54 50 59 44 49 51 40 5.400 0.798

1000 105 92 105 98 101 111 105 110 92 81 7.900 0.544
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 นอกเหนือจากผลการทดลองและผลการ

วเิคราะหทางสถิตทิีไ่ดกลาวไปแลว รปูท่ี 4 เปนการแสดง

ผลการออกรางวลัทกุงวดซึง่พลอตระหวางเลขทีอ่อกกบั

ครัง้ทีอ่อกรางวลั กราฟนีถ้กูพลอตขึน้มาเพือ่แสดงวา ไม

ไดมีการกระจุกตัวของขอมูลบริเวณใดเปนพิเศษ สาเหตุ

ที่ตองแสดงกราฟนี้ใหดูเน่ืองจากวาในการทดลองออก

รางวัลโดยใชเครื่องออกรางวัลจําลองน้ี เมื่อออกหมาย

เลขใดๆแลว ผูทดลองจะทําการเคาะทอดักจับลูกบอล

เพือ่ใหลกูบอลตกลงในโถอะครลิกิเพือ่ทาํการออกรางวลั

ครั้งตอไป ดังนั้นจึงมีความเปนไปไดที่ลูกบอลลูกที่เพิ่ง

ออกรางวลัไปจะตกลงอยูขางบนลกูอ่ืนๆ จงึมโีอกาสทีจ่ะ

ออกรางวัลในครั้งติดกันไดมากกวาลูกอ่ืนๆ กลาวอีกนัย

หน่ึงคือ สมมติคราวนี้ออก 5 คราวถัดไปจะมีโอกาสออก 

5 ไดมากกวาลูกอื่นๆหรือไม เพราะเลข 5 อยูบนสุด รูปที่ 

4 แสดงใหเห็นวา สมมติฐานนี้ไมเปนความจริง โอกาสที่

จะออกเลขเดิม (เลขซํ้า) ในการทดลองคร้ังที่ติดกันไมได

มีมากไปกวาการออกเลขอ่ืนๆ ดังน้ันจึงสรุปไดวาขอมูล

ในชดุควบคมุน้ีจงึเปนชดุขอมูลทีก่ารออกรางวลัเปนแบบ

สุมอยางแทจริง

รูปท่ี 4 หมายเลขรางวัลที่ออกในแตละครั้งพลอต

เทียบกับคร้ังที่ออกรางวัล กรณีมวลทุกลูก

เทากัน

 ตอนที่ 2  มวล 1 ลูกเบากวาลูกอื่นๆ 1.0% 

 ผลการออกรางวัล 1000 ครั้งดวยเคร่ืองออก

รางวัลจําลองเมื่อทดลองใหลูกบอล 1 ลูก (หมายเลข 9) 

มีมวลเบากวาลูกอื่นๆอยู 1.0% แสดงไดดังรูปท่ี 5 จาก

รูปจะเห็นไดวาเมื่อใหมวลเบากวาลูกอื่นๆ 1.0% ลูกบอล

หมายเลข 9 มีผลการออกรางวัลสูงที่สุดถึง 127 ครั้ง ถา

พจิารณาแคกราฟน้ี อาจจะเห็นไดวาการเปล่ียนมวลเพียง 

1.0% นั้นมีผลทําใหความเที่ยงตรงเปลี่ยนไป หรืออีกนัย

หนึ่งคือ เราสามารถล็อกเลขดวยการเปล่ียนมวลเพียง 

1.0% เทานั้น อยางไรก็ตาม ไดใชการทดสอบสัดสวน

ของหนึง่ประชากรเพือ่ทดสอบวาสดัสวนการออกรางวลั

ของลูกบอลหมายเลข 9 มากกวาคา 0.1 หรือไมโดยใช 

Binomial test ดังสรุปในตารางที่ 2

รูปที่ 5 ผลความถี่ของเลขที่ออกเมื่อทําการออก

รางวัลครบ 1000 ครั้ง สําหรับกรณีมวล 1 

ลูกเบากวาลูกอื่นๆ 1.0% 
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ตารางที่ 2 ผลการออกรางวัลเม่ือมวล 1 ลูกเบากวาลูกอื่นๆ 1.0% และผลการทดสอบสัดสวนของหนึ่งประชากร

จํานวนครั้งท่ีทดลอง
จํานวนครั้งของหมายเลขที่ออก

p-value
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

50 3 6 1 6 3 4 8 7 6 6 0.384

200 21 14 18 24 21 16 21 17 21 27 0.067

500 50 46 43 48 57 40 51 53 39 73 0.001

1000 91 93 100 91 111 87 105 104 90 128 0.003

 

 จากตารางที่ 2 จะเห็นวา p-value สําหรับการ

ทดลอง 500 และ1000 ครัง้มคีานอยกวา 0.05 ทาํใหพบวา

สัดสวนการออกรางวัลของลูกบอลหมายเลข 9 มากกวา

คา 0.1 (p < 0.05) แตผลการวิเคราะหสําหรับการทดลอง 

50 และ 200 ครั้งพบวาสัดสวนการออกรางวัลของ

ลูกบอลหมายเลข 9 ไมมากกวาคา 0.1  (p > 0.05) สาํหรบั

ผลการทดลองและการวิเคราะหในหัวขอนี้ ยิ่งจํานวน

ขอมูลมาก การวิเคราะหจะยิ่งมีความนาเช่ือถือ เราจึงยึด

ผลการวิเคราะหดวยขอมูล 1000 ครั้ง และสรุปไดวาเม่ือ

มวลของลูกบอล 1 ลูกเบากวาลูกอ่ืนๆ 1.0% สัดสวนการ

ออกรางวัลของลูกบอลหมายเลข 9 มากกวาคา 0.1  (p < 

0.05) กลาวอีกนัยหนึ่งคือ เม่ือมวลของลูกบอล 1 ลูกเบา

กวาลกูอืน่ๆ 1.0%  จะมีผลตอความเท่ียงตรงของการออก

รางวัล

มวล 1 ลูกหนักกวาลูกอื่นๆ 1.0% 

 ผลการออกรางวัล 1000 ครั้งดวยเคร่ืองออก

รางวัลจําลองเมื่อทดลองใหลูกบอล 1 ลูก (หมายเลข 9) 

มีมวลหนักกวาลูกอื่นๆอยู 1.0% แสดงไดดังรูปที่ 6 ซึ่ง

จะเห็นไดวาผลการออกรางวัลของหมายเลข 9 มีคานอย

ที่สุด คือ 86 ครั้ง ทั้งนี้ไดทําการทดสอบสัดสวนของ

หนึง่ประชากรเพือ่ทดสอบวาสดัสวนการออกรางวลัของ

ลูกบอลหมายเลข 9 นอยกวาคา 0.1 หรือไมโดยใช Bino-

mial test ดังแสดงในตารางท่ี 3 โดย p-value ในตารางที่ 

3 สําหรับการวิเคราะห 50, 200, 500 และ 1000 ครั้งลวน

มีคามากกวา 0.05 แสดงใหเห็นวาสัดสวนผลการออก

รางวัลของหมายเลข 9ไมนอยกวา 0.1 (p > 0.05) 

 ผลการทดลองในหัวขอนีส้รปุไดวา การถวงน้ํา

หนักเมื่อทําใหมวล 1 ลูกหนักกวาลูกอื่นๆ 1.0% ไมมีผล

ตอความเท่ียงตรงของการออกรางวัล ตางจากกรณีมวล 

1 ลูกเบากวาลูกอื่นๆ 1.0% ทั้งนี้ความแตกตางนี้ อาจเปน

ผลเน่ืองมาจากระบบเคร่ืองออกรางวัลเปนระบบเปาลม

อัตโนมัติซึ่งจะมีผลกับลูกบอลที่มวลเบามากกวา  

รูปที่ 6 ผลความถี่ของเลขที่ออกเมื่อทําการออก

รางวัลครบ 1000 ครั้ง สําหรับกรณีมวล 1 

ลูกหนักกวาลูกอื่นๆ 1.0%
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ตารางที่ 3 ผลการออกรางวัลเม่ือมวล 1 ลกูหนักกวาลูกอืน่ๆ 1.0% และผลการทดสอบสัดสวนของหน่ึงประชากร

จํานวนครั้งที่

ทดลอง

จํานวนครั้งของหมายเลขที่ออก
p-value

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

50 6 4 3 4 9 9 5 5 3 2 0.112

200 23 23 15 25 24 22 15 22 16 15 0.143

500 53 47 50 60 48 48 50 51 51 42 0.131

1000 107 98 99 111 101 91 111 100 96 86 0.075

 ตอนที่ 3  มวล 1 ลูกเบากวาลูกอื่นๆ 5.0%

 การทดลองในสวนนี้ เราเพิ่มการเปลี่ยนแปลง

มวลใหลกูบอลโฟม 1 ลกูมมีวลตางจากลูกอ่ืนๆ 5.0% ผล

การออกรางวลั 1000 ครัง้แสดงดงัรปูที ่7 จะเหน็ไดวาเมือ่

ใหลกูบอลหมายเลข 9 มมีวลเบากวาลกูอ่ืนๆ 5.0% ผลการ

ออกรางวัลของลูกนี้มีคามากกวาลูกอื่นๆเปนอยางมาก 

โดยมีคาสูงถึง 136 ครั้ง มากกวาคาท่ีควรเปนตามทฤษฎี 

(100 ครัง้) ทัง้นีไ้ดทาํการทดสอบสัดสวนการออกรางวัล

ของลูกบอลหมายเลข 9 มากกวาคา 0.1 หรือไม แสดงผล

ดังตารางที่ 4 รูปที่ 7 ผลความถี่ของเลขที่ออกเมื่อทําการออก

รางวัลครบ 1000 ครั้ง สําหรับกรณีมวล 1 

ลูกเบากวาลูกอื่นๆ 5.0%

ตารางที่ 4 ผลการออกรางวัลเม่ือมวล 1 ลูกเบากวาลูกอื่นๆ 5.0% และผลการทดสอบสัดสวนของหนึ่งประชากร

จํานวนครั้งที่

ทดลอง

จํานวนครั้งของหมายเลขที่ออก
p-value

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

50 4 5 3 6 2 7 5 6 6 6 0.384

200 13 15 24 17 20 26 21 16 15 33 0.033

500 49 48 46 44 45 55 54 48 45 66 0.013

1000 100 107 108 96 83 100 100 85 85 136 <0.001

 จากตารางท่ี 4 จะเห็นวา เมื่อใชขอมูลในการ

วเิคราะหทัง้หมด 1000 ครัง้ จะได p-value นอยกวา 0.001 

ซึง่นอยกวา 0.05 ทาํใหสรปุไดวา สดัสวนการออกรางวลั

ของลูกบอลหมายเลข 9 มากกวาคา 0.1 (p < 0.05) ใน

ตารางที่ 4 ยังแสดงคาการวิเคราะหเมื่อใชจํานวนครั้ง

การออกรางวัลเปน 50, 200 และ 500 ครั้ง โดยท่ี 50 ครั้ง 

ผลการวิเคราะหปรากฏวาสัดสวนการออกรางวัลของ

ลูกบอลหมายเลข 9 ไมมากกวาคา 0.1 (p > 0.05) นี่เปน

อีกครั้งหนึ่งที่เปนตัวอยางวาจํานวนครั้ง (จํานวนงวด) 

ในการออกรางวัลมีผลตอการวิเคราะหทางสถิติ อยางไร

ก็ตาม เรายอมรับขอมูลที่มีจํานวนขอมูลมากกวา ดังนั้น

ในกรณีนี้สําหรับขอมูล 1000 ครั้ง จึงสรุปไดวา การถวง
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นํ้าหนักใหลูกบอล 1 ลูกเบากวาลูกอ่ืนๆ 5.0 % มีผลตอ

ความเที่ยงตรงของการออกรางวัล

 มวล 1 ลูกหนักกวาลูกอื่นๆ 5.0% 

 ผลการออกรางวัลเม่ือใหหมายเลข 9 หนักกวา

ลูกอื่นๆ 5.0% จากการทดลองท้ังหมด 1000 ครั้ง แสดง

ดงัรปูที ่8 จะเหน็วาลกูทีอ่อกบอยทีส่ดุคือหมายเลข 4 มคีา

ความถี่ในการออกเปน 111 ครั้ง สวนลูกที่ถูกรางวัลนอย

ที่สุดคือหมายเลข 8 (88 คร้ัง) การทดลองในคร้ังน้ีเปน

ที่นาสนใจวาหมายเลขที่ถูกถวงนํ้าหนักไมไดถูกรางวัล

นอยกวาหมายเลขอ่ืนๆแตอยางใด หมายเลข 9 ถูกรางวัล

ทั้งหมด 96 ครั้ง แมจะนอยกวาคาทางทฤษฎี (100 คร้ัง) 

แตกไ็มนอยทีส่ดุ จงึเปนไปไดวาสาํหรบัเครือ่งออกรางวลั

แบบเปาลมที่เราไดทําการออกแบบขึ้นมานี้ การถวงนํ้า

หนักใหลูกใดลูกหนึ่งหนักกวาลูกอ่ืนๆ อาจไมสามารถ

ลอ็กเลขได ตรงขามกับการใหมวลลูกหน่ึงเบากวาลูกอ่ืนๆ 

ดงัหวัขอท่ีผานมาซึง่จะสามารถทาํใหความนาจะเปนของ

ลูกบอลมวลเบาสูงกวาลูกอ่ืนๆได

 ทั้ ง น้ี ไดทํ าการทดสอบสัดสวนของหนึ่ ง

ประชากรเพื่อทดสอบวาสัดสวนการออกรางวัลของ

ลูกบอลหมายเลข 9 นอยกวาคา 0.1 หรือไมโดยใช Bino-

mial test แสดงในตารางท่ี 5 ซึ่งจะเห็นไดวาในทุกกรณี

ที่ทําการวิเคราะหไมวาจํานวนคร้ังที่ทดลองจะเปน 50, 

200, 500 หรือ 1000 ครั้ง ก็ใหคา p-value มากกวา 0.05 

สรุปไดวา การถวงนํ้าหนักใหมวล 1 ลูกหนักกวาลูก

อื่นๆ ไมไดสงผลตอสัดสวนการออกรางวัลของลูกบอล

หมายเลข 9

รูปที่ 8 ผลความถี่ของเลขที่ออกเมื่อทําการออก

รางวัลครบ 1000 ครั้ง สําหรับกรณีมวล 1 

ลูกหนักกวาลูกอื่นๆ 5.0%

ตารางที่ 5 ผลการออกรางวัลเม่ือมวล 1 ลกูหนักกวาลูกอืน่ๆ 5.0% และผลการทดสอบสัดสวนของหน่ึงประชากร

จํานวนครั้งท่ี

ทดลอง

จํานวนครั้งของหมายเลขที่ออก
p-value

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

50 6 4 5 6 7 3 3 4 4 8 0.122

200 26 14 23 25 18 14 13 24 23 20 0.559

500 55 45 52 57 59 41 42 58 46 45 0.255

1000 103 110 90 107 111 92 95 108 88 96 0.361

 การทดลองในตอนท่ี 3 สามารถสรุปไดวา เรา

สามารถทําใหผลการออกรางวัลไมเที่ยงตรงไดโดยการ

เปลี่ยนนํ้าหนักลูกบอลใหมีมวลเบากวาลูกอื่นๆเพียง 

5.0% ลูกบอลที่มีมวลเบาจะมีคาความนาจะเปนที่จะถูก

รางวัลเปลี่ยนไป ถึงแมวาในการทดลองน้ีจะไมสามารถ

ล็อกเลขที่จะออกไดทุกครั้ง แตเมื่อสามารถทําใหความ

นาจะเปนเปล่ียนไป โอกาสท่ีลูกบอลหมายเลขน้ันจะถูก

รางวัลจึงมีมากกวาหมายเลขอ่ืน หมายความวา ผูที่ซื้อ

หมายเลขที่มีการถวงนํ้าหนัก (เพียง 5.0% เทานั้น) จะมี

โอกาสถูกรางวัลมากกวาผูอืน่ จงึเกดิความไมยตุธิรรมข้ึน

ได 

 ตอนที่ 4  มวล 10 ลูกตางกันลูกละ 1.0%

 การทดลองในสวนน้ีจะเปล่ียนมวลของลูกบอล

ทุกลูกใหมีมวลไมเทากันเลย โดยใหแตละลูกมีมวล

ตางกันลูกละ 1.0% เพื่อทดสอบวาผลการออกรางวัลมี

ความสัมพันธกับมวลลูกบอลหรือไม โดยหมายเลข 0 มี
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มวลมากที่สุด (278 mg) และลดมวลลงตามหมายเลข 

หมายเลข 9 เปนลูกท่ีมีมวลนอยท่ีสุด (250 mg) ผลการ

ออกรางวัลทั้งหมด 1000 ครั้งแสดงใหเห็นดังรูปที่ 9 

จะเห็นไดวา ผลการออกรางวัลมีความแตกตางจากชุด

ควบคมุมวลในตอนที ่1 เปนอยางมาก ผลการออกรางวลั

มีความแปรผันสูงมาก หมายเลขท่ีมีการออกรางวัล

นอยท่ีสุดไดแกหมายเลข 0 (70 ครั้ง) นอยรองลงมาคือ

หมายเลข 8 (74 ครั้ง) สวนหมายเลขท่ีมีการออกรางวัล

มากคือหมายเลข 7 (117 ครั้ง) หมายเลข 1 และ 4 (115 

ครั้ง) ตามลําดับ

 ผลการทดสอบดวยวิธีไคกําลังสองของการ

ทดลองชุดนี้แสดงดังตารางที่ 6 จะเห็นไดวา เมื่อใช

จํานวนครั้งในการวิเคราะหเพียง 50 หรือ 200 ครั้ง คา 

p-value ยังมีคาสูงอยู แตเมื่อเพิ่มจํานวนขอมูลในการ

วิเคราะหเปน 500 หรือ 1000 ครั้ง คา p-value ที่ไดมีคา

นอยลงอยางชัดเจน โดยท่ีจํานวนการทดลอง 1000 ครั้ง 

โดย p-value มีคา 0.002 ชี้ใหเห็นอยางชัดเจนวา ผลการ

ออกรางวัลไมเที่ยงตรง (p < 0.01) 

 จุดท่ีนาสังเกตของการทดลองครั้งน้ีคือ ความ

สัมพันธระหวางมวลของลูกบอลกับความถ่ีของเลขท่ี

ออกพิจารณา Spearman correlation โดยไดคา Spear-

man correlation coeffi cient เทากับ -0.039 ทําใหสรุปได

วาความถี่ของเลขที่ออกไมมีความสัมพันธกับมวลของ

ลูกบอล (p > 0.05) ทําใหไมสามารถทํานายไดวาลูกบอล

ที่หนักหรือลูกบอลที่เบาจะมีโอกาสออกรางวัลมากหรือ

นอยตางกนัเพยีงใด สาเหตุหนึง่ทีเ่ปนไปได คอืความแตก

ตางของมวลลูกบอลแตละลูกเพียง 1.0% ยงันอยเกินไป ที่

จะเปล่ียนแปลงแนวโนมความนาจะเปนใหสัมพันธกับ

มวลของลูกบอลได ดังนั้นเราจึงทําการทดลองเพิ่มความ

แตกตางมวลลูกบอลแตละลูกเปน 2.0% 

รูปที่ 9 ผลความถี่ของเลขที่ออกเมื่อทําการออก

รางวัลครบ 1000 ครั้ง สําหรับกรณีมวล 10 

ลูกตางกันลูกละ 1.0%

ตารางที่ 6 ผลการออกรางวัลเม่ือมวล 10 ลูกตางกันลูกละ 1.0% และผลการวิเคราะหดวยวิธีไคกําลังสอง

จํานวนครั้งท่ี

ทดลอง

จํานวนครั้งของหมายเลขที่ออก
χ2 p-value

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

50 5 3 4 9 4 7 4 4 5 5 5.600 0.779

200 16 14 17 30 14 23 19 27 20 20 12.800 0.172

500 32 58 45 64 51 55 42 59 35 59 21.720 0.010

1000 70 115 95 109 115 107 89 117 75 108 26.040 0.002

 มวล 7 ลูกตางกันลูกละ 2.0%

 เมือ่ใชลกูบอลท้ังหมด 7 ลกู ซึง่แตละลูกมีมวล

ตางกนั 2.0 % หมายเลข 0 มมีวลหนกัท่ีสดุ (286 mg) สวน

ลกูบอลหมายเลข 6 มมีวลเบาทีส่ดุ (250 mg) ผลการออก

รางวลัทัง้หมด 1000 ครัง้ แสด งไดดงัรปูที ่10 ซึง่จะเหน็ได

วา หมายเลขที่มีผลการออกรางวัลมากท่ีสุดคือหมายเลข 

3 (161 ครั้ง) สวนหมายเลขที่มีผลการออกรางวัลนอย

ที่สุดคือหมายเลข 0 (114 ครั้ง) ในกรณีนี้คาทางทฤษฎี

สาํหรบัผลการออกรางวัลทีม่คีวามเท่ียงตรงควรมีโอกาส

ออกเปน 143 ครัง้ สาํหรบัทกุๆหมายเลข เพ่ือพิสจูนความ

เทีย่งตรงของการออกรางวัลในกรณนีี ้จงึทาํการทดสอบ

ดวยวิธีไคกําลังสอง ขอมูลที่ไดแสดงดังตารางที่ 7
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รูปท่ี 10 ผลความถ่ีของเลขทีอ่อกเมือ่ทาํการออกรางวลัครบ 1000 ครัง้ สาํหรบักรณมีวล 7 ลกูตางกนัลกูละ 2.0%

ตารางที่ 7 ผลการออกรางวัลเม่ือมวล 7 ลูกตางกันลูกละ 2.0% และผลการวิเคราะหดวยวิธีไคกําลังสอง

จํานวนครั้งท่ีทดลอง
จํานวนครั้งของหมายเลขที่ออก

χ2 p-value
0 1 2 3 4 5 6

50 3 6 9 8 6 8 10 4.600 0.596

200 20 34 33 41 21 29 22 13.220 0.040

500 52 73 66 90 67 71 81 12.120 0.059

1000 114 140 141 161 141 149 154 9.372 0.154

 จากตารางที่ 7 จะเห็นวา ถึงแมวาคา p-value  

ของการทดลอง 200 ครั้งจะมีคานอยกวา 0.05 แตคา 

p-value ของการทดลอง 1000 ครั้งมีคา 0.154 จึงสรุปได

วา ผลการออกรางวัลมีความเท่ียงตรง (p > 0.05) ผลการ

วเิคราะหทีอ่อกมาน้ี คอนขางจะขดักับสมมุตฐิานเบ้ืองตน

ที่ผูทดลองวางไว มวลของลูกบอลนาจะมีผลตอความถี่

ของการออกรางวัล ซึ่งควรทําใหผลการออกรางวัลไม

เที่ยงตรง สาเหตุที่ผลการวิเคราะหตางจากสมมติฐานนา

จะมาจากสองปจจัยคือ หนึ่ง มวลแตละลูกยังมีมวลตาง

กันนอยเกินไป คือเพียง 2.0% และสอง ในการทดลองน้ี

เราใชมวลเพียง 7 ลูก แทนท่ีจะเปน 10 ลูกเชนกรณีอื่นๆ 

 อยางไรกต็าม ผูวจิยัไดทาํการวเิคราะหหาความ

สัมพันธระหวางมวลของลูกบอลกับความถ่ีของเลขท่ี

ออกพิจารณา Spearman correlation โดยไดคา Spearman 

correlation coeffi cient เทากับ -0.704 นั่นคือ มวลของ

ลูกบอลกับความถี่ของเลขที่ออกมีความสัมพันธในเชิง

เสนตรงแบบผกผัน หมายความวาลูกบอลที่มีมวลนอย

มีความถี่ของเลขที่ออกมากกวาลูกบอลที่มีมวลมาก ถา

ตองการใหความสัมพันธนี้ชัดเจนยิ่งขึ้นควรทําใหมวล

แตละลูกมีคาตางกันมากกวานี้ แตตองเปนการถวงนํ้า

หนักที่ขนาดลูกบอลไมเปลี่ยนไปมากเกินไป เพราะถา

ขนาดลกูบอลเปลีย่นไปจะทาํใหพืน้ทีผ่วิเปลีย่นไปซึง่เปน

อีกปจจัยหนึ่งที่ไมเกี่ยวกับการถวงนํ้าหนัก

สรุป อภิปรายและขอเสนอแนะ

 ผลการทดลองจากงานวิจัยนี้ สรุปไดดังตาราง

ที่ 8 ซึ่งสามารถแยกเปนแตละประเด็นไดดังนี้

 1. ถาควบคุมใหลูกบอลทั้ง 10 ลูกมีมวลเทา

กัน ผลการออกรางวัลจะมีความเที่ยงตรง (p > 0.05) 
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 2. จํานวนคร้ังที่ทําการวิเคราะหมีผลอยาง

มากตอความเที่ยงตรงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ในงาน

วิจัยนี้แสดงใหเห็นอยางชัดเจนแลววา การทดลองเพียง 

50, 200 หรือ 500 ครั้ง อาจใหผลที่ตางจากการวิเคราะห

ถึง 1000 ครั้งได 

 3. ผลการถวงน้ําหนักไมวาจะใหมวล 1 ลูก

หนักกวาลกูอืน่ๆ 1.0% หรอื 5.0% ไมสงผลตอความเทีย่ง

ตรงของผลการออกรางวัล (p > 0.05)

 4. ผลการออกรางวลัเกดิความไมเทีย่งตรงขึน้ 

(p < 0.05) เมือ่ทําการเปล่ียนน้ําหนกัใหมวล 1 ลกูเบากวา

ลกูอืน่ๆ 1.0% หรอื 5.0% ความนาจะเปนในการถูกรางวัล

ของลูกบอลดังกลาวจะตางจากลูกอ่ืนๆอยางชัดเจน

 5. การใหลูกบอล 10 ลูกมีมวลตางกันลูกละ 

1.0% จะทําใหผลการออกรางวัลไมเที่ยงตรง (p < 0.05) 

แตไมสามารถหาความสัมพันธระหวางมวลกับความถี่

ของเลขที่ออกได

 6. ผลการออกรางวัลยังมีความเท่ียงตรง (p 

> 0.05) เมื่อใหลูกบอล 7 ลูกมีมวลตางกันลูกละ 2.0%  

อยางไรก็ตาม เกิดความสัมพนัธเชิงเสนระหวางมวลของ

ลูกบอลกับความถี่ของเลขที่ออก ดวยคา Spearman cor-

relation เทากับ -0.704

ตารางที่ 8 สรุปผลการวิเคราะหในการทดลองแตละกรณี

กรณี
p-value

n = 50 n = 200 n = 500 n = 1000

1. มวลเทากัน 10 ลูก 0.350 0.076 0.798 0.544

2. มวล 1 ลูกเบากวาลูกอ่ืน 1.0% 0.384 0.067 0.001 0.003

3. มวล 1 ลูกหนักกวาลูกอ่ืน 1.0% 0.112 0.143 0.131 0.075

4. มวล 1 ลูกเบากวาลูกอ่ืน 5.0% 0.384 0.033 0.013 <0.001

5. มวล 1 ลูกหนักกวาลูกอ่ืน 5.0% 0.122 0.559 0.255 0.361

6. มวล 10 ลูกตางกันลูกละ 1.0% 0.779 0.172 0.010 0.002

7. มวล 7 ลูกตางกันลูกละ 2.0% 0.596 0.040 0.059 0.154

 จากสรปุผลการทดลองทีก่ลาวมา คณะผูวจิยัขอ

อภิปรายเพ่ิมเติมดังน้ี เรื่องแรกเก่ียวกับจํานวนคร้ังของ

การทดลองตอการวเิคราะหเชงิสถติ ิจากทีก่ลาวไปแลวใน

บทนําวาในงานวิจัยเชิงสถิติที่ผานมา (1-4) ไดนําผลการ

ออกสลากกินแบงรัฐบาลมาวิเคราะหถึงความเที่ยงตรง

ในการออกรางวัล ซึ่งงานวิจัยดังกลาวสรุปวา มีผลการ

ออกสลากกินแบงรัฐบาลบางชวง หรือบางรางวัล หรือ

ตัวเลขในบางหลัก ที่มีความไมเท่ียงตรงอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถติ ิแตงานวจิยัเหลาน้ีใชผลการออกรางวลัมากท่ีสดุ

เพยีง 257 งวด (2) จากงานวิจยัน้ี (ตอนท่ี 1) แสดงใหเหน็

วา แมจะเปนชุดควบคุม แตผลการวิเคราะหเพียง 200 

งวด ก็ใหผลตางจากการใชจํานวนงวด 1000 งวด ดังนั้น 

งานวิจัยเชิงสถิติที่ผานมาน้ันจึงไมสามารถสรุปไดวาผล

การออกสลากกินแบงรัฐบาลมีความไมเที่ยงตรง เพราะ

แมวาผลการออกรางวัลจะมีความเท่ียงตรงจริง หากใช

จาํนวนงวดการออกรางวลัเพียงไมกีง่วด อาจทาํใหผลการ

วิเคราะหไมเที่ยงตรงได 

 สอง แมวาผลการทดลองในงานวิจัยนี้จะบงช้ี

ชัดวาสามารถเปล่ียนความนาจะเปนในการออกรางวัล 

ทําใหเกิดความไมเที่ยงตรงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติได

เมือ่ทาํการถวงนํา้หนกัใหมวล 1 ลกูเบากวาลกูอืน่ๆ 5.0% 

แตในการทดลองน้ีไมไดใชเคร่ืองลาดกระบัง 6 ในการ

ทดลอง จงึไมสามารถสรุปไดโดยตรงวา เคร่ืองลาดกระบัง 

6 จะสามารถถวงนํ้าหนักแลวใหผลแบบเดียวกันหรอืไม 



817KKU  Res. J. 2014;  19(6)

ทางดาน อ.คงเดช หุนผดุงรตัน ทีอ่างวาเคร่ืองลาดกระบัง 

6 ไมสามารถถวงนํา้หนกัได และไดทาํการสาธติผานหลาย

ชองทางน้ัน คณะผูวิจัยเห็นวาการ “สาธิต” ไมเพียงพอ 

การสาธิตเพียง 5-6 ครัง้หรือไมกีส่บิคร้ัง ไมสามารถแสดง

หลักฐานหรือขอพิสูจนใดๆทางวิทยาศาสตรได การที่

จะพิสูจนวาเครื่องลาดกระบัง 6 ไมสามารถถวงนํ้าหนัก

ได ตองทดลองถวงน้ําหนักและทําการออกรางวัลโดยมี

จํานวนงวดในการทดลองมากๆ เชน 1000 งวดข้ึนไปดัง

เชนในการศึกษาคร้ังนี้ จึงจะสามารถสรุปเปนหลักฐาน

ทางวิทยาศาสตรได 

 คาํถามอาจเกิดขึน้วาการถวงนํา้หนกัไมไดทาํให

เลขออกทุกคร้ังที่ตองการแลวจะล็อกผลการออกรางวัล

ไดอยางไร จริงอยูที่วาการถวงนํ้าหนักอาจไมทําใหเลขที่

ตองการออกมาทุกคร้ัง แตก็เปนการเปล่ียนความนาจะ

เปนใหเลขท่ีตองการใหออกมีโอกาสออกมากกวาเลข

อื่นๆ แคเพียงเปลี่ยนความนาจะเปนของเลขใดเลขหนึ่ง 

ก็ทําใหผลการออกรางวัลไมยุติธรรม ดังนั้นผลการออก

รางวัลในบางงวด โดยเฉพาะรางวัลที่ 1 ซึ่งผูออกแบบ

อางวาเปนการ Double Random หรือสุมแลวสุมอีก ก็

ยังมีโอกาสที่จะล็อกหมายเลขไดดวยการถวงนํ้าหนัก ยก

ตัวอยางเชน งวดวันที่ 1 กุมภาพันธ 2556 รางวัลที่ 1 คือ 

565566 ถาตองการจะใหผลการออกรางวัลเปนไปตามที่

ตองการ กเ็พียงถวงนํา้หนกัหมายเลข 5 และ 6 ซึง่จะทาํให

เลขดังกลาวมโีอกาสออกมากกวาเลขอ่ืนๆ ดงันัน้แมวาจะ

มกีารออกรางวลัแบบ Double Random อยางท่ีผูออกแบบ

กลาวอาง กย็งัมโีอกาสลอ็กเลขได  ในทํานองเดียวกนั งวด

วันท่ี 1 มิถุนายน 2544 รางวัลที่ 1 คือ 113311 หรืองวด

วันท่ี 16 พฤษภาคม 2552 รางวัลที่ 1 คือ 111411 ก็อาจมี

โอกาสที่จะล็อกเลขไดเชนเดียวกัน 

 ที่กลาวมา ไมไดมีเจตนาเพ่ือบอกวาการออก

รางวัลของสํานักงานสลากกินแบงรัฐบาลมีการล็อกเลข

ประการใด แตตองการจะส่ือวามีโอกาสเปนไปไดหาก

มีการถวงนํ้าหนัก และควรหาทางปองกันเหตุดังกลาว

หรือทําใหโอกาสเกิดเหตุการณดังกลาวนอยที่สุด  ทั้งนี้

เมื่อวันท่ี 16 มิถุนายน พ.ศ. 2557 ผูวิจัยหลักไดมีโอกาส

เขารวมชมกระบวนการออกรางวัลของสํานักงานสลาก

กินแบงรัฐบาล ณ สํานักวิชาการทีโอที ตั้งแตเวลา

ประมาณ 13.30 น. ถึงสิ้นสุดกระบวนการเวลา 16.00 

น. พบวากระบวนการออกรางวัลเปนท่ีเปดเผย เปดให

ประชาชนสามารถเขารวมชมได ตลอดจนมีการถายทอด

ทางโทรทัศนและวิทยุ  ผูวิจัยเห็นวากระบวนการมีความ

โปรงใส เที่ยงธรรมและไมนาที่จะมีการทุจริตเกิดขึ้น

ได อยางไรก็ตาม ขั้นตอนในการตรวจสอบอุปกรณ เชน

การช่ังนํ้าหนักลูกบอลไมไดมีการเปดเผย ซึ่งอาจนําไป

สูความไมโปรงใสได  ดังนั้นผูวิจัยจึงขอเสนอแนะแนว

ทางเพื่อใหการออกรางวัลมีเที่ยงตรงมากที่สุดตามหลัก

วิทยาศาสตรดังนี้ 

 สํานักงานสลากกินแบงรัฐบาลควรทําการ

ทดสอบเคร่ืองลาดกระบัง 6 โดยทําการทดลองออก

รางวัลเปนจํานวนคร้ังมากๆ อยางนอย 1000 ครั้ง แลว

ใชกระบวนการทางสถิตเิพือ่วเิคราะหความเท่ียงตรงของ

ผลการออกรางวัล หากขอมลูทีไ่ดพบวาการออกรางวัลมี

ความเท่ียงตรงอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ ก็ใหเปดเผยให

สาธารณชนทราบ จะไดเพิ่มความเชื่อมั่นถึงความเที่ยง

ตรงของเครื่องออกรางวัลลาดกระบัง 6 รวมทั้งเครื่อง

อื่นๆที่จะใชออกรางวัลในอนาคต

 การช่ังนํ้าหนักลูกบอลควรกระทําอยางเปด

เผย  ณ ปจจุบัน มวลของลูกบอลถูกตรวจสอบในท่ีลับ 

อาจมีความไมโปรงใสได จึงเสนอแนะใหกระทําการช่ัง

นํ้าหนักลูกบอล ณ สถานท่ีออกรางวัล เมื่อชั่งเสร็จก็ให

ใสในอุปกรณออกรางวัลเครื่องลาดกระบัง 6 ทันที ให

ประชาชนมีสิทธิมีสวนรวม รวมถึงอาจพิจาณาถายทอด

การชั่งนํ้าหนักลูกบอลทางโทรทัศนเพ่ือความโปรงใสย่ิง

ขึ้น 
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