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	 โรคเพบรนิของหนอนไหม	(Bombyx mori L.)	ทำาความเสยีหายใหแ้กไ่หมมากทีส่ดุ	และกอ่ใหเ้กดิความเสยีหาย

ตอ่อตุสาหกรรมการปลกูหมอ่นเลีย้งไหมทัว่โลก	มสีาเหตมุาจากเชือ้โปรโตซวั	Nosema bombycis	N.	จากการสำารวจและ

สุ่มเก็บตัวอย่างไหมจากแหล่งปลูกหม่อน-เลี้ยงไหมใน	14	หมู่บ้าน	10	ตำาบล	8	อำาเภอ	ในพื้นที่จังหวัดขอนแก่น	ทั้งหมด	

106	ตวัอยา่ง	เมือ่นำามาตรวจดว้ยกลอ้งจลุทรรศนช์นดิ	phase	contrast		พบตวัอยา่งไหมทีต่ดิเชือ้คดิเปน็	19.81	เปอรเ์ซน็ต	์

ได้คัดเลือกเกษตรกรครัวเรือนตัวแทนเพื่อการศึกษา	คือ	หมู่ที่	7	และ	หมู่ที่	10	บ้านโสกนกเต็นพัฒนา	ตำาบลโสกนกเต็น	

อำาเภอพล	จังหวัดขอนแก่น	จำานวน	4	ครัวเรือน	 โดยแบ่งเป็น	2	กลุ่ม	 เพื่อติดตามการแพร่ระบาดของเชื้อสาเหตุโรค 

เพบรินจากการสุ่มตรวจตัวอย่างไหม	พบว่ากลุ่มแรกซึ่งเป็นครัวเรือนที่ตรวจไม่พบเชื้อ	N. bombycis		ตั้งแต่เริ่มต้นการ

ทดลอง	หลังจากการทดลองอย่างต่อเนื่องจนครบทั้ง	 3	ฤดู	ก็ยังคงไม่พบการติดเชื้อในตัวอย่างไหม	และอุปกรณ์ที่ใช้

ในการเพาะเลี้ยงไหม		ส่วนครัวเรือนตัวแทนกลุ่มที่	2	ที่ตรวจพบสปอร์ของเชื้อสาเหตุโรคนี้ตั้งแต่แรกทั้ง	3	ครัวเรือน

นั้น	มีการตรวจพบสปอร์ของเชื้อในตัวอย่างไหมตั้งแต่วัย	2	ไปจนถึงระยะตัวเต็มวัย		ส่วนในระยะไข่และไหมวัย	1	นั้น	

ตรวจไม่พบสปอร์ของเชื้อ	 โดยเชื้อที่ตรวจพบนั้นมีปริมาณเพิ่มขึ้นตามระยะการเจริญเติบโตของไหมที่เพิ่มขึ้น	 ในบาง

กรณีดักแด้มีสปอร์ของเชื้อสาเหตุมากกว่าตัวเต็มวัย	ซึ่งเชื้อสาเหตุมี	สปอร์รูปไข่	ขนาดเฉลี่ยอยู่ระหว่าง	1.64	-	2.12	x	

3.14	-	4.29	ไมโครเมตร	และปริมาณสปอร์เฉลี่ยตั้งแต่	8.46	x	104	-	>1.45	x	108	สปอร์ต่อตัว	สำาหรับอุปกรณ์ที่ใช้ใน

การเพาะเลี้ยงไหม	ได้แก่	 	ผ้าคลุมกระด้ง	กระด้ง	และจ่อนั้น	พบสปอร์จำานวนเฉลี่ยอยู่ระหว่าง	0.05	 -	1.85	สปอร์ต่อ

ตารางเซนติเมตร	และขนาดสปอร์เฉลี่ย	1.57	-	1.95	x	3.10	-	4.07	ไมโครเมตร	ส่วนการสำารวจและสุ่มเก็บตัวอย่างแมลง

บริเวณแปลงหม่อนของเกษตรกรครัวเรือนตัวแทนนัน้	พบแมลงจำานวน	21	ชนิด	ใน	7	อันดบั	ได้แก่	อันดบั	Coleoptera,	

Diptera,	Hemiptera,	Homoptera,	Hymenoptera,	Odonata	และ	Orthoptera	เมื่อตรวจหาสปอร์ของเชื้อ Nosema	spp.	ใน

แมลงดงักลา่วนัน้ในเบือ้งตน้	ตรวจไมพ่บสปอรข์องเชือ้	สำาหรบัผลการศกึษาการระบาดและปจัจยัของแหลง่แพรร่ะบาด 

1 นักศึกษาปริญญาโท  ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
2 รองศาสตราจารย์  ภาควิชาพืชศาสตร์และทรัพยากรการเกษตร คณะเกษตรศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น
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เชื้อนั้นมีความสัมพันธ์กันอย่างชัดเจน	โดยตรวจพบสปอร์ในอุปกรณ์บางชนิดที่เกี่ยวข้องในการเพาะเลี้ยงไหมในกลุ่ม

ครวัเรอืนตวัแทนทีต่รวจพบไหมตดิเชือ้สาเหตโุรคเพบรนิ	ในขณะทีไ่มพ่บสปอร ์N. bombycis	ในกลุม่ครวัเรอืนตวัแทน

ที่ตรวจไม่พบเชื้อสาเหตุโรคเพบริน	ตลอดทั้ง	3	ฤดู

ABSTACT

	 Pebrine	disease	of	silkworm	(Bombyx mori	L.)	caused	by	protozoa,	Nosema bombycis N.	is	the	most	serious	

disease,	which	 damages	 sericultural	 industry	worldwide.	 Survey	 and	 collection	 of	 silkworm	 samples	 in	 rearing	

area	of	Khon	Kaen	province	from	14	villages,	10	sub-districs,	8	districs	were	conducted.	The	collected	samples	of	 

106	samples	were	diagnosed	using	phase	contrast	microscopy	and	found	that	the	infected	samples	were	19.81%.	

Four	silkworm	rearing	households	of	Sok	Nok	Ten	Patana	village	Moo	7	and	Moo	10,	Sok	Nok	Ten	Sub-distric,	Pol	

distric,	Khon	Kaen	province	were	selected	as	pebrine	monitoring	representatives	for	continuously	3	seasons.	There	

were	2	groups	to	be	followed	pebrine	epidemic	by	randomized	detection	of	pebrine	spores	in	silkworm	samples	and	

rearing	appliances.	The	result	revealed	that	the	pebrine	spores	were	not	found	from	silkworm	samples	and	rearing	

appliances	in	all	3	seasons	of	the	first	group,	in	which	the	N. bombycis 	was	not	detectable	since	the	beginning	of	

the	experiment.	However,	the	pebrine	spores	were	detected	in	2nd	instar	larvae	to	adults	except	eggs	and	1st	instar	

larvae	from	the	second	group	which	was	found	the	spores	of	causal	agent	at	beginning	of	experimented	households.	

Pebrine	spores	were	detected	 in	all	 rearing	members	of	 this	group	 in	3	seasons.	Numbers	of	spores	were	found	 

additionally	more	in	late	period	than	early	period	in	descending	order	depended	on	growth	stage.	However,	in	some	

cases		number	of	spores	in	pupae	was	found	more	than	in	adults.	The	average	size	of	oval	shape	spores	was	1.64	-	2.12	

x	3.14	-	4.29	µm,	with	average	numbers	of	8.46	x	104	-	>1.45	x	108	spores/larva.	For	the	rearing	appliances:	cover	

cloth,	rearing	container	and	mountage,	spores	were	counted	in	average	ratio	of	0.05	-	1.85	spores/cm2	and	average	

spore	size	of	1.57	-	1.95	x	3.10	-	4.07	µm.	In	case	of	survey	and	collection	of	insects	surrounded	mulberry	orchard	

of	those	representative	rearing	members	were	also	undertaken.	There	were	insects	found	in	total	of	21	species	of	7	

Orders,	Coleoptera,	Diptera,	Hemiptera,	Homoptera,	Hymenoptera,	Odonota	and	Orthoptera,	of	which	no	spores	of	

Nosema spp.	were	detected	in	preliminary	study.	Result	of	rearing	factor	relationship	on	pebrine	disease	epidemic	

in	this	study	revealed	clearly	that	positive	detection	was	found	consequently	in	some	rearing	appliances	of	silkworm	

rearing	group	with	positive	spore	detection	at	the	beginning,	while	no	detection	of	Nosema bombycis	spores	was	

found	in	the	group	that	negative	detection	at	the	beginning	in	all	3	seasons.

คำ�สำ�คัญ : 	 การแพร่ระบาด,	แมลงพาหะ,	หนอนไหม,	แหล่งเพาะเลี้ยง,	Nosema bombycis
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บทนำ�

	 โรคเพบรนิของไหมหมอ่นมเีชือ้สาเหตคุอื	เชือ้

โปรโตซวั	 Nosema bombycis N.	เปน็โรคทีม่คีวามสำาคญั

ยิง่ในบรรดาโรคไหม	ทัง้นีเ้พราะโรคนีก้อ่ใหเ้กดิความเสยี

หายอย่างร้ายแรงต่ออุตสาหกรรมการเลี้ยงไหมมาแล้ว

ทั่วโลกตั้งแต่อดีตจนถึงปัจจุบัน	 โรคนี้มีการระบาดไป

ทั่วยุโรป	ญี่ปุ่น	และอินเดีย	เป็นต้น	(Tatsuke,	1971)	การ

ควบคมุโรคนีท้ำาไดย้ากหรอืแทบจะเปน็ไปไมไ่ดเ้ลย	เทา่ที่

ผา่นมามกีารปอ้งกนัโรคเพบรนิ	โดยการทำาความสะอาด

ในขณะที่เลี้ยงไหม	การใช้ความร้อน	เช่น	นำ้าร้อน	ไอนำ้า

ร้อน	ลดเชื้อที่ติดมากับไข่	 การใช้สารเคมีเพื่อป้องกัน

กำาจัด	 (กรมกสิกรรม,	 2531	อ้างโดย	สมศรี	 และคณะ	

2534)	 	 การป้องกันและนำาไปสู่การกำาจัดที่นิยมปฏิบัติ

กันโดยทั่วไปโดยเฉพาะประเทศไทยนั้น	นิยมตรวจด้วย

กล้องจุลทรรศน์เพื่อหาสปอร์ของเชื้อโดยตรง	สาเหตุ

หนึ่งที่ทำาให้พบการระบาดของโรคนี	้ เนื่องจากการขาด

ความชำานาญของผู้ตรวจ	เพราะหากมีเชื้อสาเหตุโรคแต่

ตรวจไม่พบ	ก็จะกลายเป็นแหล่งสะสมและระบาดของ

โรคไดอ้ยา่งรนุแรง	และ				หากวา่ในความเปน็จรงิไมม่เีชือ้

สาเหตุโรค	แต่ด้วยความไม่เชี่ยวชาญของผู้ตรวจและไม่

เทีย่งตรงของวธิกีารกจ็ะทำาใหส้รปุผลผดิ	เทา่กบัเปน็การ

สูญเสียวัตถุดิบและทรัพยากรในการผลิตไหมอย่างยิ่ง	

เมื่อต้องเผาทำาลายไข่ทั้งหมดทิ้ง	อีกทั้งวิธีการตรวจเช่น

นี้ยังเป็นวิธีที่สิ้นเปลืองเวลาและแรงงานในทางปฏิบัติ	

นอกจากนี้มีรายงานการตรวจพบเชื้อในหนอนกระทู้

ผัก	(Spodoptera  litura)	(Johny		et	al.,	2005)	หนอนใย

ผัก	(Plutella xylostella)	(Idris	and	Sajap,	2003)	หนอน

เจาะสมอฝ้าย	(Helicoverpa armigera)	และผีเสื้อหนอน

กะหลำ่า	 (Pieris spp.)	 (Tsai	 et	 al.,	 2003)	แสดงให้เห็น

ว่า	เชื้อ	N. bombycis		มีแมลงอาศัยอยู่หลายชนิด	อีกทั้ง

การแพร่ระบาดของเชื้อสาเหตุโรคนี้มีเกิดขึ้นเสมอใน

เปอร์เซ็นต์ที่สูงอาจถึง	100%		และอย่างต่อเนื่องเฉพาะ

อย่างยิ่งในไหมพันธุ์ไทยพื้นเมือง	ที่มีการเพาะเลี้ยงมาก

ในประเทศไทย	ทั้งนี้เพราะเกษตรกรนิยมเพาะเลี้ยงโดย

ตอ่พนัธุก์นัเอง	(ศวิลิยั	และคณะ,	2546)	นอกจากนัน้การ

เกิดโรคและการระบาดของเชื้อยังขึ้นกับอีกหลายปัจจัย	

อาทิ	พันธุ์ไหม	ระยะการเจริญเติบโตของไหม	ความเข้ม

ข้นและความรุนแรงของเชื้อ	 และสภาพแวดล้อม	 โดย

เฉพาะอย่างยิ่งวิธีการเพาะเลี้ยงและการจัดการ	ซึ่งการ

ป้องกันกำาจัดโรคนั้น	สามารถทำาได้โดย	การใช้ไข่ไหม

ที่ปลอดโรคเป็นประการสำาคัญ	 อย่างไรก็ตามการเข้ม

งวดในการฆ่าเชื้อโรคที่อาจติดมาตามวัสดุอุปกรณ์	ห้อง

เลีย้งไหม	และหอ้งเกบ็ใบหมอ่น	จงึตอ้งไดร้บัการจดัการ

ทีถ่กูวธิ	ีทัง้ความสะอาดและการฆา่เชือ้	การกำาจดัหมอ่น

ไหมและมูลที่ติดเชื้อ	 รวมทั้งการควบคุมแมลงศัตรูใน

แปลงหม่อน	ซึ่งจะสามารถกำาจัดแหล่งหรือพาหะของ

การแพร่ระบาดของโรคได้อย่างดี	นอกจากนั้นเนื่องจาก

สปอร์ของเชื้อสามารถมีชีวิตอยู่ได้นาน	 2-3	ปีในห้อง

เลีย้งไหม	โดยตดิอยูก่บัซากหมอ่นไหม	มลูไหม	หรอืวสัดุ

อปุกรณต์า่งๆ	อกีทัง้ยงัพบวา่เชือ้คงความสามารถในการ

ทำาใหเ้กดิโรคไดเ้มือ่อยูใ่นตวัแมผ่เีสือ้ทีแ่หง้ไดน้านถงึ	3	ป	ี

หรืออาจแช่อยู่ในนำ้าได้นานถึง	5	เดือน	(Lu,	Y.L.,1991)	

นอกจากนี	้Patil	และ	Dandin	(1997)	ไดร้ายงานวา่สปอร์

ของโรคเพบรินยังคงความมีชีวิตอยู่ได้ในเศษใบหม่อน

ได้นานถึง	 6	 เดือน	แต่ข้อมูลดังกล่าวนี้ยังไม่มีรายงาน

ในประเทศไทย	ดังนั้นการวิจัยนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อ

ศึกษาการแพร่ระบาดของโรคเพบรินโดยการตรวจหา 

สปอรข์องเชือ้	จากวสัดอุปุกรณแ์ละปจัจยัทีเ่กีย่วขอ้งใน 

การเพาะเลี้ยง	รวมทั้งพืชอาหารและสิ่งแวดล้อมบริเวณ

ที่เลี้ยงไหม	 โดยเฉพาะแมลงชนิดต่างๆ	ที่พบในแปลง

หมอ่น	แมก้ระทัง่แปลงปลกูพชืทัว่ไป		ซึง่จะเปน็แนวทาง

ให้ทราบที่มาของแหล่งแพร่ของเชื้อสาเหตุโรค	 เพื่อใช้

เปน็หนึง่ในยทุธศาสตรส์ำาหรบัการลดความเสีย่งตอ่การ

แพร่ระบาดของโรค	โดยเฉพาะอย่างยิ่งเพื่อเป็นแนวทาง

กำาจัดโรคเพบรินให้ลดลงหรือหมดไปได้ในที่สุดอีกทาง

หนึ่ง		

วิธีก�รวิจัย

 1. ก�รสำ�รวจและรวบรวมตัวอย่�งไหมและ

ขอ้มลูก�รแพรร่ะบ�ดของเชือ้ส�เหตโุรคเพบรนิของไหม

	 	 สำารวจและรวบรวมเก็บตัวอย่างไหมจาก

แหล่งปลูกหม่อน-เลี้ยงไหมบ้าน	 (ไหมหม่อน)	ที่สำาคัญ
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ในบริเวณพื้นที่เพาะเลี้ยงของจังหวัดขอนแก่น	ทั้งนี้จะ

สุ่มเก็บตัวอย่างจากทุกระยะการเจริญเติบโต	 ระยะใด

ก็ได้	ซึ่งอาจเป็น	ระยะไข่	หนอน	ดักแด้	 และตัวเต็มวัย	

โดยขึน้อยูก่บัการสำารวจพบระยะใด	ซึง่อาจจะมชีวีติหรอื

ไมม่ชีวีติ	รวมทัง้อาจมลีกัษณะผดิปกตหิรอืไมก่ไ็ด	้ขึน้อยู่

กับปัจจัยต่างๆเช่น	พันธุ์ไหม	ระยะการเจริญเติบโตของ

ไหม	ซึ่งจะแยกตามครัวเรือน	พันธุ์	 และลักษณะอาการ

ของไหม	ใสใ่นถงุพลาสตกิหรอืกลอ่งฟลิม์	ปดิฝาใหส้นทิ	

บันทึกข้อมูล	ได้แก่	วันเดือนปี	สถานที่เก็บ	ชื่อเกษตรกร	

ชือ่พนัธุแ์ละลกัษณะอาการของไหม	ประยกุตต์ามวธิขีอง

ศิวิลัย	 และคณะ	 (2546)	และสุกานดา	 (2547)	 จากนั้น

นำาไปตรวจหาสปอร์ของเชื้อสาเหตุของโรคเพบริน	 (N. 

bombycis) 

 2.  ก�รศกึษ�แหลง่แพรร่ะบ�ดของเชือ้ส�เหตุ

โรคเพบริน

  2.1  ก�รคดัเลอืกครวัเรอืนเลีย้งไหมตวัแทน

เพื่อก�รทดลอง

	 	 คดัเลอืกครวัเรอืนสำาหรบัใชใ้นการทดสอบ

จากหมู่บ้านที่ได้จากการสำารวจ	 โดยแบ่งเป็น	 2	 กลุ่ม	

คือ	กลุ่มที่	 1	ครัวเรือนที่ตรวจไม่พบโรคเพบรินจำานวน	

1	ครัวเรือน	และกลุ่มที	่ 2	คือ	ครัวเรือนที่ตรวจพบโรค

เพบรินจำานวน	 3	 ครัวเรือน	ทั้งนี้ให้อยู่ในบริเวณที่มี 

สิ่งแวดล้อมคล้ายกัน	และมีการปฏิบัติในการเพาะเลี้ยง

เช่นเดียวกัน	 โดยต้องมีการเพาะเลี้ยงไหมพันธุ์ไทยพื้น

เมือง	 ซึ่งแยกออกมาจากการเพาะเลี้ยงตามปกติของ

เกษตรกร	เพื่อใช้ในการศึกษานี้	โดยในแต่ละครัวเรือนมี

การเพาะเลี้ยงจำานวน	3	กระด้งๆ	ละ	500	ตัว	และสุ่มเก็บ

ตัวอย่างจำานวน	3	ซำ้าๆละ	10	ตัว	ในทุกๆระยะการเจริญ

เติบโตจนกระทั่งเป็นตัวเต็มวัย	(ผีเสื้อ)	เป็นระยะเวลา	3	

ฤดู	คือ	ฤดูฝน	ฤดูหนาว	และฤดูร้อน	(พฤษภาคม	2551	

ถึง	พฤษภาคม	2552)		ตรวจหาสปอร์ของเชื้อ	พร้อมทั้ง

บันทึกข้อมูล	จำานวน	รูปร่าง	ลักษณะ	และขนาดสปอร์	

(กว้าง	 x	 ยาว)	การตรวจหาเชื้อนี้ประยุกต์ตามสุกานดา	

(2547)		อีกทั้งรวบรวมข้อมูลอุณหภูมิและความชื้นจาก

กรมอุตุนิยมวิทยา	(2553)

  2.2 ก�รตรวจห�เชื้อส�เหตุโรคจ�กปัจจัย

ที่เกี่ยวข้องกับก�รเพ�ะเลี้ยงไหม

	 	 นำาสำาลพีนักา้น	(เตรยีมใหม้ขีนาดเทา่ๆกนั)	

ซึ่งผ่านการนึ่งฆ่าเชื้อแล้ว	นำามาจุ่มนำ้ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อ

แล้วจำานวน	2	มิลลิลิตร	ปาดบนพื้นผิวของปัจจัยต่างๆ

ทีต่อ้งการศกึษาทีอ่าจมผีลตอ่การแพรร่ะบาดสปอรข์อง

เชื้อ	N. bombycis โดยให้มีพื้นที่	20	x	20	เซนติเมตรต่อ

ปจัจยั	คอื	มอืผูเ้ลีย้งทัง้		2	ขา้ง	ใบหมอ่น	และอปุกรณท์ีใ่ช้

ในการเพาะเลี้ยงไหม	ได้แก่	ผ้าคลุมกระด้ง		กระด้ง	และ

จ่อ	ซึ่งในการทดลองแต่ละกรรมวิธีมีจำานวน	3	ซำ้า	 โดย

กระทำาเช่นนี้ในขณะเพาะเลี้ยงหนอนไหมทุกระยะการ

เจริญเติบโตของไหมจนกระทั่งเข้าจ่อและทำารัง	 ศึกษา

จากครัวเรือนที่คัดเลือกแล้วขณะที่เกษตรกรมีการเลี้ยง

ไหมเป็นเวลา	3	ฤดู	คือ	ฤดูฝน	ฤดูหนาว	และฤดูร้อน		นำา

สำาลีที่ได้จากการปาดปัจจัยต่างๆที่เกี่ยวข้องในการเพาะ

เลี้ยงไหมเก็บใส่ถุงพลาสติกที่สะอาดแล้วมัดปิดปากถุง	

จากนั้นนำาไปเขย่าในนำ้ากลั่นที่นึ่งฆ่าเชื้อแล้วจำานวน	20	

มลิลลิติร	แลว้จงึนำาไปปัน่เหวีย่งดว้ยเครือ่ง	centrifuge	ที่

ความเร็วรอบ	4,000	รอบต่อนาที	เป็นเวลา	10	นาที	และ

ดัดแปลงตามวิธีของ	Kawarabata	และ	Ishihara	(1984);	

เดือนเพ็ญ	 (2553)	นำาสารแขวนลอยสปอร์ที่ได้ตรวจดู

ด้วยกล้องจุลทรรศน์ชนิด	 phase	 contrast	 	 กำาลังขยาย	

400	เท่า	บันทึกข้อมูล	รูปร่าง	ลักษณะ	และขนาดสปอร์	

(กว้าง	x	ยาว)	และ	จำานวนสปอร์ของเชื้อ	N. bombycis 

ที่ตรวจพบในแต่ละตัวอย่าง

  2.3 ก�รตรวจห�เชื้อ Nosema spp. แมลง

ในแปลงหม่อน  

	 	 การศกึษาโดยการสุม่โฉบแมลงชนดิตา่งๆ	

ภายในแปลงหม่อนที่มีการนำาใบไปเพาะเลี้ยงไหมของ

เกษตรกรแต่ละครัวเรือนตัวแทน	 เป็นระยะเวลา	 3	ฤดู	

กลา่วคอืใหใ้ชแ้ปลงหมอ่นของครวัเรอืนตวัแทนนัน้ๆ	ใน

การเลีย้งไหมโดยจะไมใ่ชแ้ปลงหมอ่นรว่มกนั	ซึง่กำาหนด

พื้นที่ในการสุ่มโฉบแมลงของแต่ละครัวเรือนจำานวน	

1	 งาน	 โดยโฉบ	5	 จุด	 ในแนวทะแยงมุมตัดกันเป็นรูป	 

กากบาท	ซึง่แตล่ะจดุมรีศัมกีวา้ง	2	เมตร	โดยโฉบจำานวน	

20	ครัง้ในแตล่ะจดุภายในแปลง	จากนัน้นำาแมลงทีส่ำารวจ

พบมาบันทึกภาพ	จำาแนกชนิด	บดตัวอย่างแมลงเพื่อนำา

ไปตรวจด้วยกล้องจุลทรรศน์	บันทึกข้อมูล	จำานวน	รูป

รา่ง	ลกัษณะ	และขนาดของสปอร์	(กวา้ง	x	ยาว)	ของเชือ้	
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Nosema spp.	ที่ตรวจพบในแต่ละตัวอย่าง	

  2.4 ก�รศึกษ�คว�มสัมพันธ์ของปัจจัยที่

เกี่ยวข้องในก�รเพ�ะเลี้ยงไหมต่อก�รเกิดโรคเพบริน

	 	 ศกึษาโดยอาศยัการตรวจหาสปอรข์องเชือ้

สาเหตุโรคเพบรินของไหม	นับจำานวน	และเปรียบเทียบ

ลักษณะทางสัณฐานวิทยา	(รูปร่าง	ลักษณะ	และขนาด)	

ของสปอร์ของเชื้อสาเหตุจากตัวอย่างที่สุ่มได้จากปัจจัย

ต่างๆที่ได้ในการทดลอง	ซึ่งเป็นผลจากการทดลองเพาะ

เลี้ยงไหมของครัวเรือนตัวแทนที่สุ่มได้จำานวน	 3	 ฤดู	

ได้แก่	ฤดูร้อน	ฤดูฝน	และฤดูหนาว	เพื่อดูความสัมพันธ์

ระหวา่งปรมิาณสปอรข์องเชือ้ทีต่รวจพบในปจัจยัตา่งๆ	

กับการติดเชื้อของไหมในแต่ละครัวเรือนตัวแทนอย่าง

ต่อเนื่อง	3	ฤดู

ผลก�รวิจัย

 1.  ข้อมูลก�รแพร่ระบ�ดของเชื้อส�เหตุโรค

เพบริน

	 	 จากผลการสำารวจและสุ่มเก็บตัวอย่าง

ไหมจากแหลง่ปลกูหมอ่น-เลีย้งไหมในจงัหวดัขอนแกน่	

จำานวน	106	ตัวอย่าง	ใน	14	หมู่บ้าน	10	ตำาบล	8	อำาเภอ	 

พบการติดเชื้อทั้งหมดคิดเป็น	 19.81	 เปอร์ เซ็นต์	 

นำาไปสูก่ารคดัเลอืกครวัเรอืนตวัแทนสำาหรบัทดลอง	พบ

ครัวเรือนตัวแทนที่มีการตรวจพบสปอร์ของเชื้อและไม่

พบสปอร์ของเชื้อ	 ได้แก่	บ้านวังตอ	ต.สาวะถี	อ.	 เมือง	

(50.00%)	 	 บ้านคลองสมบูรณ์	 ต.บ้านใหม่	 อ.สีชมพู	

(45.45%)	 	บ้านหัวฝาย	ต.ปอแดง	อ.ชนบท	 (45.45%)			

บ้านโสกนกเต็นพัฒนา	 	ต.โสกนกเต็น	อ.พล	(23.53%)	

บ้านหินลาด	ต.สาวะถี	อ.เมือง	 (20.00%)	 	บ้านลาดนา

เพียง	 ต.สาวะถี	 อ.เมือง	 (16.67%)	 	บ้านงิ้ว	 ต.สาวะถี	

อ.เมือง	 (14.28%)	 	บ้านตอกแป้น	 ต.บ้านค้อ	 อ.เมือง	

(0.00%)	 	บ้านผักหวาน	ต.หนองปลาหมอ	อ.โนนศิลา	

(0.00%)	บ้านวังโพน	ต.ป่ามะนาว	อ.บ้านฝาง	 (0.00%)	

บา้นหนิเหบิ	ต.พระยนื	อ.พระยนื	(0.00%)	บา้นหนองปงิ												

ต.สาวะถ	ีอ.เมอืง	(0.00%)		บา้นหนองหญา้ปลอ้ง		ต.โพน

เพ็ก	อ.มัญจาคีรี	(0.00%)		และบ้าน		หนองไฮ	ต.บ้านหัน	

อ.โนนศิลา	(0.00%)	(ตารางที่	1)	ซึ่งเชื้อสาเหตุที่พบจาก

ทกุหมูบ่า้นนีม้สีปอรร์ปูไข	่สขีาวสะทอ้นแสง	ขนาดเฉลีย่

อยู่ระหว่าง	1.75	-	2.14	x	3.25	-	4.25	ไมโครเมตร	

 2.  แหล่งแพร่ระบ�ดของเชื้อส�เหตุโรค

เพบริน

  2.1  ไหมในครัวเรือนตัวแทน

	 	 จากขอ้มลูทีไ่ดจ้ากการสำารวจ	นัน้ไดน้ำามา

พิจารณาและสุ่มคัดเลือกครัวเรือนตัวแทน	สำาหรับการ

ศึกษาถึงการแพร่ระบาดของโรคเพบรินในขณะที่มีการ

เพาะเลีย้งไหมในสภาพพืน้ทีจ่รงิ	ซึง่กลุม่ที	่1	ไดค้รวัเรอืน

ที่ตรวจไม่พบเชื้อสาเหตุโรคเพบรินจำานวน	1	ครัวเรือน 

และกลุ่มที่	 2	 ได้ครัวเรือนที่ตรวจพบเชื้อสาเหตุโรค 

เพบรินจำานวน	3	ครัวเรือน	ในหมู่ที่	7	และหมู่ที่	10	บ้าน

โสกนกเต็นพัฒนา	ตำาบลโสกนกเต็น	อำาเภอพล	จังหวัด

ขอนแก่น	ตามลำาดับ		โดยให้เกษตรกรครัวเรือนตัวแทน

แต่ละรายเลี้ยงหนอนไหมต่อไปตามเดิมดังเช่นที่เคย

ปฏิบัติทั้งครัวเรือนที่พบไหมติดเชื้อและไม่ติดเชื้อ	หลัง

จากดำาเนนิการทัง้	3	ฤด	ู(ตารางที	่2-4)	นัน้ตรวจไมพ่บเชือ้

ในครัวเรือนตัวแทนที่ไม่พบโรคนี้	ในทุกระยะการเจริญ

เติบโตก็ยังคงตรวจไม่พบสปอร์ของเชื้อ	ส่วนครัวเรือน

ตัวแทนที่พบโรค	ครัวเรือนที	่ 1	 ในฤดูฝน	 (พฤษภาคม-

มิถุนายน	 2551	 )	 มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ	 27.88	 องศา

เซลเซียส	และความชื้นสัมพัทธ์	 77.64	 เปอร์เซ็นต์	 ใน

ระยะไข่และหนอนไหมวัย	1	นั้นตรวจไม่พบสปอร์ของ

เชือ้สาเหต	ุแตจ่ะเริม่ตรวจพบสปอรข์องเชือ้ตัง้แตห่นอน

วยัที	่2	จนถงึผเีสือ้	คอืหนอนวยั	2-5,	ดกัแด	้และตวัเตม็วยั

โดยมีค่าเท่ากับ	3.42	x	105,	1.69	x	106,	3.43	x	107,	8.57	x	

107,	9.67	x	107	และ	1.16	x	108		สปอร์ต่อตัว	ตามลำาดับ		

ส่วนครัวเรือนที่	 2	นั้นมีค่าเท่ากับ	 3.97	 x	 105,	 1.66	 x	

106,	3.94	x	107,	8.33	x	107,	1.30	x	108	และ	>1.45	x	108 

สปอรต์อ่ตวั	ตามลำาดบั	และครวัเรอืนที	่3	มจีำานวนสปอร์

เฉลี่ยเท่ากับ	5.07	x	105,	1.44	x	106,	2.14	x	107,	1.09	x	

108,	1.22	x	108  และ	1.12	x	108	สปอร์ต่อตัว	ตามลำาดับ	

สำาหรบัฤดหูนาว	(พฤศจกิายน-ธนัวาคม	2551)	มอีณุหภมูิ

เฉลีย่เทา่กบั	23.32	องศาเซลเซยีส	และความชืน้สมัพทัธ์

เฉลี่ย	 67.19	 เปอร์เซ็นต์	นั้นตรวจไม่พบเชื้อในระยะไข่

และหนอนไหมวัย	 1	แต่เริ่มตรวจพบสปอร์ของเชื้อใน

วัย	 2-5,	ดักแด้	 และตัวเต็มวัย	ดังนี้	 ในครัวเรือนที่	 1	มี 
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จำานวนสปอร์เฉลี่ยเท่ากับ	1.25	x	106,	3.39	x	106,	3.02	x	

107,	1.17	x	108,	1.34	x	108	และ	1.37	x	108	สปอร์ต่อตัว	

ตามลำาดับ	ในครัวเรือนที่	 2	นั้นมีค่าเท่ากับ	7.99	x	105,	

3.39	x	106,	3.05	x	107,	1.06	x	108,	1.35	x	108	และ	1.42	

x	108	สปอรต์อ่ตวั	ตามลำาดบั	และครวัเรอืนที	่3	มคีา่เฉลีย่

เทา่กบั	7.95	x	105,	3.05	x	105,	3.47	x	107,	1.23	x	108,	1.36	

x	108	และ	1.34	x	108	สปอร์ต่อตัว	ตามลำาดับ	ส่วนฤดู

ร้อน	(เมษายน-พฤษภาคม	2552)	มีอุณหภูมิเฉลี่ยเท่ากับ	

28.66	องศาเซลเซียส	และความชื้นสัมพัทธ์เฉลี่ย	71.80	

เปอร์เซ็นต์	 นั้นเริ่มตรวจพบสปอร์ของเชื้อในหนอน

ไหมวัย	2-5,	ดักแด้	และตัวเต็มวัย	ดังนี้	ในครัวเรือนที่	1	

มีจำานวนสปอร์เฉลี่ยเท่ากับ	8.46	x	104,	4.00	x	105,	3.44	

x	107,	1.05	x	108,	1.34	x	108	และ	1.34	x	108	สปอร์ต่อ

ตัว	ตามลำาดับ	ครัวเรือนที่	2	นั้นมีค่าเท่ากับ	1.21	x	105,	

1.11	x	106,	3.31	x	107,	9.07	x	107,	1.24	x	108	และ	1.30	

x	 108	สปอร์ต่อตัว	ตามลำาดับ	และครัวเรือนที่	 3	มีค่า

เฉลี่ยเท่ากับ	9.67	x	104,	2.87	x	105,	1.75	x	107,	6.20	x	

107,	1.21	x	108	และ	>1.45	x	108	สปอร์ต่อตัว	ตามลำาดับ	

กล่าวโดยสรุปของทั้ง	 3	 ฤดู	 ปริมาณสปอร์จะเพิ่มขึ้น

เรื่อยๆ	จากหนอนวัยที่	2	จนถึงเป็นผีเสื้อ	ซึ่งพบจำานวน 

สปอรส์ว่นใหญเ่ฉลีย่สงูทีส่ดุในระยะตวัเตม็วยั	ยกเวน้ใน

ระยะดกัแดข้องบางครวัเรอืนตวัแทนทีพ่บเชือ้ในบางฤดู	

อยา่งไรกต็ามจำานวนสปอรก์ม็คีวามแตกตา่งกนัทางสถติ	ิ

(P<0.05)	ในบางระยะการเจริญเติบโต	ในบางครัวเรือน	

และในบางฤด	ูโดยเชือ้สาเหตมุลีกัษณะของสปอรเ์ปน็รปู

ไข	่สขีาวสะทอ้นแสง	มขีนาดเฉลีย่อยูร่ะหวา่ง	1.64	-	2.12	

x		3.14	-	4.29	ไมโครเมตร	ผลการสำารวจพบว่ามีสปอร์

จำานวนมากทัง้	3	ฤดโูดยเฉพาะอยา่งยิง่ในระยะตวัเตม็วยั

ซึ่งมีค่าอยู่ระหว่าง	1.12	x	108	-	>1.45	x	108	สปอร์ต่อตัว	
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  2.2  ปจัจยัทีเ่กีย่วขอ้งกบัก�รเพ�ะเลีย้งไหม

	 	 จากการสุ่มเก็บตัวอย่างเพื่อหาสปอร์

ของเชื้อ	N. bombycis	 จาก	 มือเกษตรกรผู้เพาะเลี้ยง	

ใบหม่อนที่นำามาใช้เป็นอาหาร	ผ้าคลุมกระด้ง	 กระด้ง	

และจ่อที่เกี่ยวข้องในการเพาะเลี้ยงไหม	ในแต่ละฤดู	ซึ่ง

จากการทดลองในครวัเรอืนตวัแทนทีต่ดิเชือ้มากอ่นการ

ทดลองนั้น	พบขณะทดลองมีสปอร์ของเชื้อในอุปกรณ์

ที่ใช้	 ได้แก่	ผ้าคลุมกระด้ง	กระด้ง	และจ่อ	ในครัวเรือน

ตัวแทนที่ติดเชื้อทั้ง	3	ครัวเรือน	ในฤดูฝนนั้นพบสปอร์

มากที่สุดที่จ่อ	ของทุกครัวเรือน	ซึ่งแตกต่างอย่างมีนัย

สำาคญัทางสถติกิบัปจัจยัอืน่ๆ	ในครวัเรอืนที	่1	พบสปอร์

ของเชือ้มากทีส่ดุในจอ่	(0.52	สปอรต์อ่ตารางเซนตเิมตร)	

แตกตา่งกนัทางสถติ	ิ(P<0.05)	กบัสปอรท์ีพ่บในผา้คลมุ

กระด้ง	กระด้ง	ใบหม่อน	และมือ	ส่วนครัวเรือนที่	2	ยัง

คงพบจำานวนสปอร์มากที่สุดในจ่อ	ซึ่งมีค่าเท่ากับ	1.85	

สปอร์ต่อตารางเซนติเมตร	รองลงมาคือผ้าคลุมกระด้ง	

พบเชือ้	0.51	สปอรต์อ่ตารางเซนตเิมตร	ซึง่สปอรท์ีพ่บที่

ผา้คลมุกระดง้ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถติ	ิ(P>0.05)	กบัทีพ่บ

ที่กระด้ง	(0.42	สปอร์ต่อตารางเซนติเมตร)	ส่วนในครัว

เรือนที่	3	ให้ผลคล้ายกับครัวเรือนที่	1	คือพบสปอร์มาก

ที่สุดในจ่อ	 (1.13	สปอร์ต่อตารางเซนติเมตร)	แตกต่าง

กนัทางสถติ	ิ(P<0.05)	กบัอปุกรณช์นดิอืน่	สำาหรบัขนาด

สปอร์นั้นอยู่ในช่วงระหว่าง	1.57	 -	1.95	x	3.49	 -	4.07	

ไมโครเมตร	ส่วนในฤดูหนาวนั้นในครัวเรือนที่	 1	พบ 

สปอร์ของเชื้อมากที่สุดในกระด้ง	(0.19	สปอร์ต่อตาราง

เซนตเิมตร)	ซึง่ไมแ่ตกตา่งกนัทางสถติกิบัสปอรท์ีพ่บใน

จ่อ	(0.16	สปอร์ต่อตารางเซนติเมตร)	ส่วนในครัวเรือน

ที่	 2	พบสปอร์ของเชื้อมากที่สุดในจ่อ	 รองลงมาคือใน

กระดง้	และผา้คลมุกระดง้	ตามลำาดบั	สปอรท์ีพ่บมคีวาม

แตกต่างกันทางสถิติ	(P<0.05)	และในครัวเรือนที่	3	พบ 

สปอรข์องเชือ้มากทีส่ดุในกระดง้	มคีา่เทา่กบั	0.18	สปอร ์

ตอ่ตารางเซนตเิมตร	ไมม่คีวามแตกตา่งทางสถติ	ิ(P>0.05)	

กับที่พบในจ่อ	 (0.17	สปอร์ต่อตารางเซนติเมตร)	 ซึ่ง 

สปอร์ที่ตรวจพบในฤดูหนาวมีขนาดสปอร์ เฉลี่ย 

อยู่ในช่วง		1.73	-	1.95	x	3.10	-	3.98		ไมโครเมตร		ส่วนใน 

ฤดูร้อนนั้นทั้ง	 3	 ครัวเรือนพบจำานวนสปอร์มากที่สุด 

ในจ่อ	 โดยสปอร์ที่พบในจ่อนั้นมีความแตกอย่างมี 

นัยสำาคัญทางสถิติกับจำานวนสปอร์ที่พบในอุปกรณ์ 

อื่นๆ	 ขนาดสปอร์ของเชื้อในฤดูร้อนนี้อยู่ ในช่วง	 

1.80	 -	 1.94	 x	 3.85	 -	 4.00	 ไมโครเมตร	ส่วนครัวเรือน

ตวัแทนทีไ่มต่ดิเชือ้นัน้	กย็งัคงตรวจไมพ่บสปอรข์องเชือ้ 

สาเหตุในอุปกรณ์ต่างๆ	ดังกล่าวที่ใช้ในการเพาะเลี้ยง

ไหม	 นอกจากนั้นในการตรวจหาเชื้อสาเหตุจากมือ

เกษตรกรและใบหมอ่นทีใ่ชใ้นการเพาะเลีย้งไหมนัน้	กไ็ม่

พบสปอร์ของเชื้อสาเหตุดังกล่าวเช่นกัน	(ตารางที่	5-7)
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  2.3  แมลงในแปลงหม่อน

	 	 การสำารวจแมลงบริเวณแปลงหม่อนของ

เกษตรกรครัวเรือนตัวแทนทั้ง	 4	 ครัวเรือน	ทั้ง	 3	 ฤดู	

(พฤษภาคม	2551	-	พฤษภาคม	2552)	นั้น		มีแมลงหลาย

ชนิดที่อาศัยอยู่ภายในบริเวณแปลงหม่อน	 และที่บิน

ผ่านเข้ามาในบริเวณแปลงหม่อนขณะทำาการสุ่มสำารวจ

นั้น	 รวบรวมได้แมลงต่างๆใน	 7	อันดับ	 (Order)	 ดังนี้		

อันดับ	Coleoptera	 ได้แก่	 แมลงค่อมทอง	 (Hypomeces 

squamosus)	 ด้วงงวง	 (Deporaus marginatus)	 ด้วงเต่า

ลายหยัก	 (Menochilus sexmaculatus)	 ด้วงเต่าสีส้ม	

(Micraspis discolor),	 อันดับ	Diptera	 ได้แก่	 แมลงวัน

ขายาว	(Dolichopus sp.)	แมลงหวี่ขาว	(Bemisia tabaci) 

แมลงวันก้นขน	 (Exorista bombycis)	 แมลงวันบ้าน	

(Musca domestica),	อันดับ	Hemiptera	ได้แก่	มวนหญ้า	

(Cyrtopeltis  tenuis)	มวนปอแกว้	(Hibiscus cannabinus),	

อนัดบั	Homoptera	ไดแ้ก	่เพลีย้กระโดด	ไพรลิลา่	(Pyrilla 

planthopper)	 เพลี้ยจักจั่น	 (Empoasca sp.)	 จักจั่นเขา	

(Emphusis	 sp.),	อันดับ	Hymenoptera	 ได้แก่	มดคันไฟ	

(Solenopsis germinate)	มดแดง	(Oecophylla smaragdina) 

แตน	 (Epyris spp.)	 ผึ้ง	 (Apis	 sp.),	 อันดับ	Odonata	

ได้แก่	แมลงปอบ้าน	(Rhyothemis phyllis)	แมลงปอเข็ม	

(Agriocnemis rubescens)	และอันดับ	Orthoptera	ได้แก่	

ตั๊กแตนไฮโรไกลฟัส	(Hieroglyphus banian)	ตั๊กแตนตำา

ขา้ว	(Tenodera sinensis)	สำาหรบัการตรวจหาสปอรข์อง

เชื้อ Nosema spp.	 โดยตรงด้วยการใช้กล้องจุลทรรศน์

ชนิด	phase	contrast		กำาลังขยาย	400	เท่า	ในเบื้องต้นนั้น	

ไม่พบสปอร์ของเชื้อสาเหตุหรือเชื้อ	Nosema spp.	เลย	

  2.4  คว�มสมัพนัธข์องปจัจยัทีเ่กีย่วขอ้งใน

ก�รเพ�ะเลี้ยงไหมต่อก�รเกิดโรคเพบริน

	 	 จากการสำารวจและรวบรวมสุ่ม เก็บ

ตัวอย่างไหม	 เพื่อคัดเลือกครัวเรือนตัวแทนในการ

ทดสอบหาแหล่งแพร่ระบาดของเชื้อสาเหตุโรค 

เพบรนิของไหม	ในพืน้ทีเ่พาะเลีย้งไหมของเกษตรกรนัน้	 

พบว่าในครัวเรือนที่ตรวจไม่พบเชื้อสาเหตุของโรค 

เพบริน	หลังจากทดสอบจนครบทั้ง	3	ฤดู	ก็ยังคงตรวจ 

ไม่พบสปอร์ของเชื้อสาเหตุในทุกระยะของการเจริญ

เติบโตของไหม	 อีกทั้งปัจจัยอื่นๆ	 ที่เกี่ยวข้องในการ

เพาะเลี้ยงไหมก็ตรวจไม่พบสปอร์ของเชื้อเช่นเดียวกัน	

สำาหรับผลการทดสอบทั้ง	3	ครัวเรือนที่ติดเชื้อ	ทั้ง	3	ฤดู 

อย่างต่อเนื่องนั้น	 มีปริมาณสปอร์เฉลี่ยตั้งแต่	 8.46	 x	

104	 -	 >1.45	 x	 108	สปอร์ต่อตัว	และขนาดสปอร์เฉลี่ย

อยู่ระหว่าง	 1.64	 -	 2.12	 x	 3.14	 -	 4.29	 ไมโครเมตร	 

ส่วนอุปกรณ์ที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงไหม	 ได้แก่	 ผ้าคลุม

กระด้ง	 กระด้ง	 และจ่อนั้น	พบสปอร์จำานวนเฉลี่ยอยู่

ระหว่าง	 0.05	 -	 1.85	สปอร์ต่อตารางเซนติเมตร	และ

ขนาดสปอร์เฉลี่ย	1.57	-	1.95	x	3.10	-	4.07	ไมโครเมตร	

อยา่งไรกต็าม	ในการตรวจหาเชือ้จากปจัจยัอืน่ๆ	ทีส่ำาคญั

และเกีย่วขอ้งโดยตรงคอื	มอืของเกษตรกรและใบหมอ่น

ทีใ่ชใ้นการเพาะเลีย้งไหมนัน้	ในการตรวจเบือ้งตน้ไมพ่บ 

สปอร์ของเชื้อสาเหตุเลยทั้ง	 3	 ฤดูในทั้ง	 3	 ครัวเรือน

ตัวแทนที่พบสปอร์ เชื้อสาเหตุโรคเพบรินในไหม 

ที่เพาะเลี้ยง	(ไหมติดเชื้อ)	

	 แสดงให้เห็นถึงความสัมพันธ์ของการพบ 

สปอร์ของเชื้อ	 จากอุปกรณ์ที่เกี่ยวข้องโดยตรงในการ

เพาะเลี้ยงไหมกับการตรวจพบสปอร์ในไหมติดเชื้อ

สาเหตุโรคเพบรินที่เพาะเลี้ยงอย่างชัดเจนคือ	 จากผ้า

คลุมกระด้ง	กระด้ง	และจ่อ	ซึ่งเป็นความสัมพันธ์ที่พบ

ในทุกครัวเรือนตัวแทนที่มีการตรวจพบสปอร์ของเชื้อ		

N. bombycis ตั้งแต่เริ่มต้น	ก่อนการทดลองและตลอด

การทดลองทั้ง	 3	 ฤดู	 เมื่อมีการเพาะเลี้ยงไหมติดโรค 

เพบรินอย่างต่อเนื่อง	 ในขณะที่ให้ผลชัดเจนเช่นกัน	

สำาหรับครัวเรือนตัวแทนที่ตรวจไม่พบสปอร์ของเชื้อ 

สาเหตโุรคนีต้ัง้แตแ่รก	กอ่นการเริม่ตน้ทดลองจนกระทัง่

สิ้นสุดการทดลองอย่างต่อเนื่องทั้ง	 3	ฤดูเช่นกัน	 ยังคง

ตรวจไมพ่บสปอรข์องเชือ้	N. bombycis	ซึง่ความสมัพนัธ์

เช่นนี้ยังไม่พบมีการเกิดกับการศึกษาแหล่งแพร่ระบาด

ของเชื้อจากมือของเกษตรกรและใบหม่อนที่นำามาเพาะ

เลี้ยงไหม	

สรุปและวิจ�รณ์ผลก�รวิจัย

	 ผลจากการสำารวจและสุ่มเก็บตัวอย่างจาก

แหล่งปลูกหม่อน-เลี้ยงไหมในครั้งนี้	 พบการระบาด

ของโรคคิดเป็น	19.81%	จากทั้งหมด	106	ตัวอย่างใน	14	
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หมู่บ้าน	10	ตำาบล	8	อำาเภอ	ของพื้นที่จังหวัดขอนแก่น	 

ซึ่งสปอร์ของเชื้อสาเหตุที่ตรวจพบนั้นมีมากในตัวอย่าง

ไหมวยั	4	วยั	5	ดกัแด	้และผเีสือ้	สว่นในหนอนไหมวยั	1-3	

พบเชื้อสาเหตุอยู่บ้าง	แต่จะพบน้อยกว่ามากเมื่อเปรียบ

เทียบกับที่พบในหนอนไหมวัย	4	วัย	5	ดักแด้	และผีเสื้อ	

สำาหรบัพนัธุไ์หมในแตใ่นละหมูบ่า้นหรอืแมแ้ตห่มูบ่า้น

เดยีวกนักเ็ปน็พนัธุท์ีแ่ตกตา่งกนัไป	เนือ่งจากมกีารนำาพอ่

แม่พันธุ์มาจากแหล่งอื่นเสมอ	ซึ่งส่วนใหญ่ที่ตรวจพบ

เชื้อสาเหตุนั้นเป็นพันธุ์นางน้อย	และโดยที่เกษตรกรมี

การเพาะเลีย้งแบบตอ่พนัธุเ์องนี้	จงึนา่จะเปน็สาเหตหุลกั

ทำาให้มีการแพร่ระบาดของเชื้อสาเหตุไปยังรุ่นต่อๆไป

อย่างต่อเนื่อง	อย่างมาก	และอย่างกว้างขวาง	จากผลการ

สำารวจนี้สอดคล้องกับรายงานต่างๆ	เช่นของศิวิลัย	และ

คณะ	(2546)	ที่ได้ศึกษาการแพร่ระบาดของโรคนี้ในเขต

จังหวัดขอนแก่น	 โดยพบการแพร่ระบาดสูงถึง	 92.86	

เปอร์เซ็นต์	แต่จากผลการศึกษานี้กลับพบในเปอร์เซ็นต์ 

ที่ตำ่า	ทั้งนี้น่าจะเนื่องมาจากเป็นการสุ่มเก็บตัวอย่างใน

ช่วงเวลาจำากัดจึงได้ตัวอย่างไม่มากนัก	และอาจเป็นการ

สำารวจไหมต่างช่วงเวลา	อีกทั้งเป็นช่วงเวลาที่เกษตรกร

ส่วนใหญ่สาวไหมไปแล้ว	 รวมทั้งอาจเนื่องมาจากเป็น

ไหมต่างพันธุ์กัน

	 ผลการทดลองในครัวเรือนที่ไม่พบสปอร์ของ

เชือ้สาเหตหุลงัจากทดลองอยา่งตอ่เนือ่งจนครบทัง้	3	ฤด	ู

นั้น	ก็ยังคงไม่ปรากฏการติดเชื้อในตัวอย่างหนอนไหม

ที่ทดสอบ	และในอุปกรณ์ที่ใช้ในการเพาะเลี้ยงไหมก็

เช่นเดียวกัน	อาจจะเป็นเพราะเกษตรกรตัวแทนนี้มีการ

ทำาความสะอาดโรงเรือนและอุปกรณ์ในการเพาะเลี้ยง

ไหมเป็นอย่างดี	 	 จึงไม่ทำาให้มีการแพร่ระบาดของเชื้อ

สาเหตุได้	 	 อีกทั้งเนื่องจากเป็นการกำาหนดให้ทดลอง

ภายใต้เงื่อนไขของคณะนักวิจัย	 โดยให้มีการต่อพันธุ์

จากของครัวเรือนตนเองตลอดช่วงทดลอง	มิให้มีการ

ตอ่พนัธุห์รอืแลกเปลีย่นพนัธุไ์หม		จงึควบคมุการตดิเชือ้

ได	้สว่นในเกษตรกรตวัแทนทีพ่บเชือ้ทัง้	3	ครวัเรอืนนัน้	

ให้ผลในทางเดียวกันคือ	 ยังคงตรวจพบเชื้อสาเหตุโรค

เพบริน	 โดยการตรวจหาสปอร์จากตัวอย่างไหมที่สุ่ม

เก็บ	ซึ่งตัวอย่างมีลักษณะอาการต่างๆ	คือ	คล้ายหนอน

ไหมปกติ	 ตัวเล็กผิดปกติ	 ส่วนท้ายของลำาตัวสีเหลือง	

ดักแด้คล้ายปกติ	ผีเสื้อคล้ายปกติ	และผีเสื้อที่มีลักษณะ

ปีกหยิกงอผิดปกติอีกด้วย		แต่ไม่พบอาการ	pepper	like	

spot	 ดังเช่นที่มีการรายงานในไหมพันธุ์ต่างประเทศ	 

(Iiyama,	 2003)	 	 จากการตรวจพบสปอร์ของเชื้อใน

ตัวอย่างหนอนไหมตั้งแต่ระยะวัย	2	ไปจนถึงระยะผีเสื้อ		

สว่นในระยะไขแ่ละระยะหนอนไหมวยั	1	นัน้	ตรวจแลว้

ไมพ่บสปอรข์องเชือ้	ทัง้นีอ้าจเกดิจากพฒันาการของการ

เจริญเติบโตของเชื้อสาเหตุ	ซึ่งสังเกตได้ว่าเชื้อสาเหตุจะ

มีปริมาณมากขึ้นเรื่อยๆ	ตามระยะการเจริญเติบโตของ

ไหมที่เพิ่มขึ้น	 ยกเว้นในบางกรณีที่พบจำานวนสปอร์ใน

ระยะดักแด้สูงกว่าระยะตัวเต็มวัย	 โดยมีจำานวนสปอร์

เฉลี่ยตั้งแต่	8.46	x	104	-	>1.45	x	108	สปอร์ต่อตัว	ซึ่งจัด

ว่ามีจำานวนสปอร์สะสมอยู่ในไหมอย่างมหาศาล	จึงจะ

กลายเป็นแหล่งสะสมของเชื้อและแพร่ระบาดได้อย่าง

รุนแรงต่อไป	ซึ่งจากการเก็บตัวอย่างเชื้อสาเหตุจาก	มือ	

ใบหมอ่น	ผา้คลมุกระดง้	กระดง้	และจอ่	ในแตล่ะฤดขูอง

การทดสอบของครวัเรอืนตวัแทนนัน้	พบเชือ้ในอปุกรณ์

ที่ใช้เพาะเลี้ยงไหม	ได้แก่	ผ้าคลุมกระด้ง	กระด้ง	และจ่อ	

ในครัวเรือนตัวแทนที่พบเชื้อสาเหตุทั้ง	3	ครัวเรือน	โดย

มีจำานวนสปอร์ระหว่าง	 0.05	 -	 1.85	 	สปอร์ต่อตาราง 

เซนติเมตร	ซึ่ง	Bhat	 et	 al.	 (2009)	กล่าวว่าการที่ไม่ได้

ทำาความสะอาดฆ่าเชื้อในห้อง	ภาชนะและอุปกรณ์การ

ฟักไข่	 อาจทำาให้หนอนที่ฟักออกมาได้รับเชื้อเข้าไปได้	

นอกจากนี้เกล็ด	 (scale)	 ที่ปีกและปัสสาวะของผีเสื้อ

หนอนไหม	กเ็ปน็แหลง่ทีท่ำาใหเ้กดิการปนเปือ้นของเชือ้

ได้	และจากการตรวจตัวอย่างไหมจากครัวเรือนตัวแทน

ที่ติดเชื้อทั้ง	3	ครัวเรือน	ด้วยกล้องจุลทรรศน์	พบสปอร์

ของเชื้อรูปไข่	 มีสีขาว	สะท้อนแสง	 และมีขนาดของ 

สปอร์	1.64	-	2.12	x	3.14	-	4.29	ไมโครเมตร	ส่วนขนาด

สปอร์ที่พบจากอุปกรณ์ที่ใช้เพาะเลี้ยงไหมจากทุกครัว

เรือนตัวแทนกลุ่มนี้นั้นมีขนาด	1.57	-	1.95	x	3.10	-	4.07	

ไมโครเมตร	ขณะทีส่มุณ	ี(ม.ป.ป.)	รายงานวา่ขนาดสปอร์

ของเชือ้	Nosema bombycis	มขีนาด	3.7	x	2.0	ไมโครเมตร	

สว่นจากรายงานของศวิลิยั	และคณะ	(2546)	นัน้มขีนาด	

1.99	-	2.05	x	3.93	-	4.10	ไมโครเมตร	

	 จากการสุ่มเก็บตัวอย่างในครั้งนี้	พบว่าหนอน

ไหมที่เหลือจากการสุ่มตรวจแล้วพบเชื้อสาเหตุนั้น	
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สามารถเจริญเติบโตจนครบวงจรชีวิตได้อย่างต่อเนื่อง

และให้ผลผลิตได	้แม้ผลผลิตจะลดลงก็ตาม	 โดยหนอน

ไหมที่ติดเชื้อเพบรินนี้ไม่แสดงอาการที่รุนแรง	จึงทำาให้

เกษตรกรเพาะเลี้ยงไหมเลี้ยงต่อพันธุ์กันตลอดโดยไม่

เข้าใจว่าไหมเป็นโรคหรือแม้ว่าจะมีโอกาสรู้ว่าไหมเป็น

โรค	 เกษตรกรก็จะไม่ให้ความสนใจและไม่ยอมให้นำา

ไปทำาลาย	 เนื่องจากอาการที่ปรากฏไม่รุนแรง	 จึงเป็น

เหตุให้มีการแพร่ระบาดของโรคได้อย่างต่อเนื่อง	มีการ

สะสมและเพิ่มปริมาณของเชื้อภายในไหมทุกระยะการ

เจริญเติบโต	และที่สำาคัญคือสามารถถ่ายทอดผ่านทาง

ไขจ่ากรุน่หนึง่สูอ่กีรุน่หนึง่ได	้	จงึนา่ตระหนกัถงึการเปน็

แหล่งสะสมของเชื้อ	N. bombycis นี้	 และส่งผลทำาให้

ผลผลิตลดลงได้ตลอดมา	อีกทั้งเป็นแหล่งแพร่ระบาด

ของเชื้อโรคได้อย่างน่าเป็นห่วง	ซึ่งเหตุการณ์เช่นนี้เคย

เกิดการระบาดร้ายแรงมาแล้วในโลก	จนทำาให้ผลผลิต

ไหมในประเทศฝรั่งเศสลดลงจาก	10,000,000	กิโลกรัม	

เหลอืเพยีง	4,000,000	กโิลกรมั	ซึง่เกดิขึน้ในป	ีค.ศ.	1845	

(Tatsuke,	1971;	สุมณี,	ม.ป.ป.)	

	 การสำารวจแมลงบริเวณแปลงหม่อนของ

เกษตรกรครัวเรือนตัวแทนทั้ง	4	ครัวเรือน	ทั้ง	3	ฤดูนั้น	

มีแมลงหลายชนิดที่อาศัยอยู่ภายในบริเวณแปลงหม่อน	

และทีบ่นิเขา้มาบรเิวณแปลงหมอ่นนัน้	สำารวจพบแมลง

ใน	7	อันดับ	ซึ่งเมื่อตรวจหาสปอร์ของเชื้อ	Nosema spp.	

โดยตรงในเบือ้งตน้ยงัไมพ่บสปอรข์องเชือ้	อาจเนือ่งจาก 

แมลงกลุ่มดังกล่าวนี้ไม่ใช่แมลงพาหะของเชื้อ Nosema 

spp.	 หรือ N. bombycis 	 อีกทั้งยังไม่มีรายงานใน

ต่างประเทศเช่นกัน	 แต่เฉพาะแมลงวันก้นขนน่าจะมี

โอกาสเป็นพาหะอย่างน้อยในลักษณะของ	mechanical	 

transmission	 ทั้งนี้เพราะแมลงวันก้นขนจัดเป็นศัตรู

ที่สำาคัญในแหล่งเพาะเลี้ยงไหม	 จึงควรมีการศึกษา

ค้นคว้าต่อไป	 รวมไปถึงแมลงชนิดอื่นๆ	 ที่อาศัยใน

แปลงหม่อน	 ซึ่งมีความสอดคล้องกับรายงานอื่นๆ	

ยกเว้นแมลงที่บินผ่านเข้ามาสู่แปลงหม่อนในช่วงนั้นๆ	 

เช่น	 กรมวิชาการเกษตร	 (2541)	พบแมลงศัตรูหม่อน	 

ไดแ้ก	่ดว้งเจาะลำาตน้หมอ่น	และแมลงหวีข่าว	นอกจากนี ้

แล้วจะมีการระบาดของเพลี้ยแป้ง 	 เพลี้ยหอยดำา	

เพลี้ยหอยนิ่ม	 ซึ่งการตัดแต่งกิ่งจะช่วยลดการระบาด 

ของแมลงเหล่านี้ลงได้มาก	 เมื่อเริ่มเข้าฤดูฝน	 มักพบ

แมลงกัดกินใบจำาพวกแมลง	ค่อมทอง,	ด้วงหนวดยาว,	

หนอนม้วนใบหม่อน	และหนอนกระทู้หม่อน	เท่าที่พบ

มักไม่ค่อยมีปัญหารุนแรง	ช่วงปลายฝนต้นหนาว	จะมี

แมลงหวี่ขาว	 และเพลี้ยไก่ฟ้าระบาดมาก	อีกทั้งยังพบ

หอยทากระบาดกินใบหม่อนอีกด้วย	 (ศูนย์หม่อนไหม

เฉลิมพระเกียรติฯ	จังหวัดสุรินทร์,	2553)	สำาหรับแมลง

ที่เป็นพาหะของเชื้อ	N. bombycis หรือ	Nosema spp.	

ไม่ว่าจะเป็นการแพร่ระบาดโดยวิธีกลหรือโดยการเป็น

แมลงพาหะโดยตรง	 ก็มีโอกาสแพร่กระจายเชื้อไปยัง

แปลงหม่อนได้อย่างยิ่ง	ดังมีรายงานการพบแมลงหลาย

ชนิดที่ปนเปื้อนเชื้อ	N. bombycis	 และ/หรือเป็นพาหะ	

เช่น	ผีเสื้อหนอนกระทู้หอม	 (S. exigua),	 ผีเสื้อหนอน

กระทู้ผัก	 (S. litura),	 ผีเสื้อหนอนกะหลำ่า	 (Pieris	 sp.),	

ผีเสื้อหนอนใยผัก	(Plutella xylostella),	ผีเสื้อหนอนคูน,	

Agrotis segetum,	หนอนเจาะสมอฝ้าย	 (H. armigera),	

Autographa gamma, หนอนกะหลำ่าใหญ่	(P. brassicae),	

หนอนผีเสื้อกะหลำ่า	 (P.	 rapae)	และ	Lymantria dispar 

(Kashkarova	and	Khakhanov,	1980;	Idris	et	al.,	1997;	

Griyaghey	and	Sengupta,	2000;	Idris	and	Sajap,	2001;	

Idris	and	Sajap,	2003;	Johny		et	al.,	2005;	Ku	et	al.,	2007;	 

สชุลวจัน	์และวชัร,ี	ม.ป.ป.)	นอกจากนัน้จากการศกึษาพบ

ผเีสือ้วงศ	์Pierridae	จำานวน	4	ชนดิ	ไดแ้ก	่ผเีสือ้หนอนคนู 

ธรรมดา	Catopsilia  pomona f.	pomona, ผีเสื้อหนอน

คูนเหลือง C. scylla cornelia,	 ผีเสื้อหนอนคูนลายกระ 

C. pyranthe pyranthe และผีเสื้อเณร	Eurema sp.	 โดย

ตรวจพบสปอรข์องเชือ้	Nosema spp.	จากผเีสือ้หนอนคนู

ลายกระ	จำานวนสปอรเ์ฉลีย่	4.83	x	107	สปอรต์อ่ตวั	และ

ขนาดสปอรเ์ฉลีย่	1.95	-	2.02	x	3.87	-	3.99		ไมโครเมตร	และ

ผีเสื้อหนอนคูนธรรมดา	จำานวนสปอร์เฉลี่ย	2.19	x	107 

สปอรต์อ่ตวั	และขนาดสปอรเ์ฉลีย่	1.88	-	2.04	x	3.85	-	4.03	 

ไมโครเมตร	 ซึ่งมีรายงานถึงการพบสปอร์ของเชื้อ	

Nosema  sp.	ในผีเสื้อเณรสามจุด	(E. blanda, Three-spot	

Grass	Yellow)	(Tsai	et	al.,	2009)

	 จากการทดลองในทั้ง	 3	 ฤดู	พบว่ามีปริมาณ

ของสปอร์เพิ่มขึ้นเรื่อยๆ	ตามระยะการเจริญเติบโตของ

หนอนไหมทีเ่พิม่ขึน้	และพบมากทีส่ดุสว่นใหญใ่นระยะ
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ตัวเต็มวัย	 ยกเว้นในบางกรณีดักแด้มีสปอร์ของเชื้อมาก

ที่สุด	สำาหรับการตรวจหาเชื้อ N. bombycis	 	 จากมือ	

ผ้าคลุมกระด้ง	กระด้ง	จ่อ	และใบหม่อนนั้น	 ไม่พบเชื้อ

สาเหตุที่มือของเกษตรกรและใบหม่อนที่ใช้เพาะเลี้ยง

ไหมทัง้	3	ฤด	ูอาจเนือ่งมาจากมอืสามารถทำาความสะอาด

ได้ง่ายและบ่อยครั้งกว่าอุปกรณ์อื่นๆ	สำาหรับใบหม่อน

นั้นมักปลูกอยู่แยกจากสถานที่เพาะเลี้ยงไหม	อีกทั้งเจอ

สภาพแวดล้อมเช่น	นำ้าฝน	ลม	แสงอุลตร้าไวโอเลต		(ยูวี)	 

จึงทำาให้มีโอกาสถูกชะล้าง	 พัดพา	 และถูกทำาลายได้ 

อย่างง่ายดาย	ยิ่งถ้าหากมีปริมาณไม่มาก	เมื่อมีการติดไป

กับมือหรือปัจจัยแวดล้อม	 จึงมีโอกาสตรวจพบสปอร์

ของเชื้อได้น้อยมากหรือไม่มี	 	 อีกทั้งแม้มีการติดไปกับ

มอืหรอืตะกรา้ทีใ่ชเ้กบ็ใบหมอ่น	หรอืแมก้ระทัง่ตดิไปกบั

แมลงกน็า่จะมปีรมิาณนอ้ยมาก	สว่นในอปุกรณอ์ืน่ๆ	นัน้

เกษตรกรมักไม่ค่อยได้ทำาความสะอาดอย่างถูกวิธ	ีส่วน

ใหญ่ยังทำาความสะอาดแบบง่ายๆ	 	หรือไม่มีการนำาไป

ทำาความสะอาด	หรือเกิดจากการที่ไหมไม่แสดงอาการ

ของโรคปรากฏออกมาใหเ้ห็นชดัเจน	โดยมอีาการเรื้อรงั	

(chronic)	ซึ่งเป็นลักษณะอาการของโรคนี้ที่พบในไหม	

โดยเฉพาะพนัธุไ์ทยพืน้เมอืงทีม่คีวามตา้นทานตอ่โรคอยู่

แลว้	จงึทำาใหเ้ปน็แหลง่สะสมของเชือ้		โดยเฉพาะอยา่งยิง่

จ่อนั้น	เป็นอุปกรณ์ที่มีการทำาความสะอาดน้อยมาก	ซึ่ง

ไดร้บัการทำาความสะอาดนอ้ยครัง้กวา่กระดง้และผา้คลมุ

กระด้ง	จึงมีโอกาสพบเชื้อในปริมาณที่สูงที่สุดทั้ง	3	ฤดู	

แตม่เีพยีงฤดหูนาวพบสปอรใ์นกระดง้ในปรมิาณสงูกวา่

ซึ่งไม่แตกต่างกันทางสถิติ	(P>0.05)	กับจำานวนสปอร์ที่

พบในจ่อ	และจากการทดลองพบว่าในช่วงฤดูฝนมีการ

พบเชื้อสาเหตุในผ้าคลุมกระด้ง	กระด้ง	และจ่อ	มากกว่า 

ฤดูอื่นๆ	แต่	Bhat	 et	 al.	 (2009)	 รายงานว่าพบการแพร่

ระบาดมากในฤดูหนาว	ที่ประเทศอินเดีย

	 กล่าวโดยสรุปจะเห็นได้ว่าแหล่งแพร่ระบาด

ของเชื้อ N. bombycis จากการศึกษานี้นั้นเกิดขึ้นได้

จากวัสดุอุปกรณ์ที่นำามาใช้ในการเพาะเลี้ยงอย่างเห็น

ได้ชัดเจน	แม้ว่าบางปัจจัยยังตรวจไม่พบเชื้อก็ตาม	อีก

ทั้งแมลงที่มีรายงานถึงในการเป็นพาหะโรคนี้หากมี

โอกาสบนิเขา้มาในแปลงหมอ่น	โอกาสในการเปน็แหลง่

แพร่เชื้อโรคนี้ก็ย่อมเกิดขึ้นได้	นอกจากนั้นแมลงที่มีใน

ธรรมชาติที่มีโอกาสเป็นพาหะของเชื้อ	Nosema	 spp.	

อย่างชัดเจน	จากการศึกษาประกอบในครั้งนี้คือ	ผีเสื้อ

หนอนกะหลำ่า	ส่วนสปอร์ของเชื้อ	N. bombycis	ในไหม

ก็มีโอกาสแพร่กระจายได้เช่นกัน	จากการการติดไปกับ

มอืหรอืใบหมอ่น	ซึง่นา่จะมาจากการปฏบิตัทิีไ่มถ่กูตอ้ง	

โดยการไม่ใส่ใจในการล้างมือและมีการจับเก็บไหมหรือ

สมัผสัไหมทีเ่ปน็โรคขณะเพาะเลีย้งโดยตรง	แตส่ิง่ทีต่อ้ง

ตระหนักและบ่งบอกได้ชัดเจนยิ่งคือ	 การที่เกษตรกร

ไม่ได้ต่อพันธุ์กันเองจะเป็นแนวทางการจัดการที่ดีที่สุด

ทางหนึ่งที่จะช่วยป้องกันและขจัดการแพร่ระบาดโรค 

เพบรินได้อย่างดียิ่ง	 ดังเช่นผลที่ได้จากการศึกษาครั้งนี้ 

ย่อมแสดงให้เห็นว่า	 ถึงเวลาแล้วหรือยังที่จะต้องมี 

หน่วยงานของภาครัฐเข้ามาปฏิบัติการป้องกันและ

ควบคุมเพื่อขจัดการแพร่ระบาดของโรคเพบรินนี้ 	 

กอ่นทีอ่ตุสาหกรรมไหมไทยจะลม่สลายไป	ดงัเชน่ทีเ่คย

เกิดขึ้นในบางประเทศมาแล้ว
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