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Quantity of non-point sources of nitrogen and phosphorus

from surface runoff to Lam Plai Mat reservoir,  Nakhon
Ratchasima province

≥¿—∑√  πâÕ¬πÈ”„  (Napat Noinumsai)1*

∫∑§—¥¬àÕ

Õà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»¡’æ◊Èπ∑’Ë‡°Á∫°—°πÈ”ª√–¡“≥ 480 µ“√“ß°‘‚≈‡¡µ√ ª√–°Õ∫¥â«¬ ≈”πÈ”À≈—° 7  “¬

§◊Õ ≈”‰´°ß ≈”¡–‰ø ´—∫Õà“ß∑Õß Àâ«¬‚ªÉß°√–µ“° Àâ«¬ÀπÕßª≈“‰À≈ Àâ«¬°ÿà¡ ·≈–≈”‡ ∂’¬√  ≈”πÈ” “¢“Õ’°

21  “¬  ª√‘¡“≥πÈ”‰À≈∫à“≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ” 115 ≈â“π≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕªï  °“√«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ»÷°…“Õ‘∑∏‘æ≈

¢Õß‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√—  ∑’Ë‰¡à “¡“√∂°”Àπ¥·À≈àß°”‡π‘¥‰¥âµàÕ§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»

‚¥¬∑”°“√ ÿà¡‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ” 11 ®ÿ¥ ®“°≈”πÈ” 7  “¬ √–À«à“ß‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π æ.». 2548 ∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡

æ.». 2549  æ∫«à“‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”‡©≈’Ë¬ 47,338.08 °‘‚≈°√—¡µàÕªï øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥‡©≈’Ë¬ 2,306.35

°‘‚≈°√—¡µàÕªï  —¥ à«π N:P ‡∑à“°—∫ 20.53 ´÷Ëß “¡“√∂ √ÿª‰¥â«à“ ‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√— ¡’Õ‘∑∏‘æ≈µàÕÕ—µ√“

°“√º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ„π√Ÿª§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ „π≈”πÈ” “¬À≈—°∑’Ë‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬ 3.7131 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√  ‚¥¬¡’øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥‡ªìπªí®®—¬®”°—¥´÷Ëß·ª√º—π‚¥¬µ√ß°—∫ ¿“æπÈ”Ωπ

Abstract

Lam Plai Mat reservoir has a catchment area of 480 Km2 and consists of 7 main streams, Lam

Saikong, Lam Mafai, Sap Angthong, Huay Pong Katak, Huay Nong Plalai, Huay Koom and Lam Satein and

21 sub - streams. Typically, this reservoir can store surface runoff  of about 115 Mm 3 yr -1.  This research

studied non-point sources of nitrogen and phosphorus and water quality in Lam Plai Mat reservoir. The water

samples were collected from 11 points along 7 main streams during November 2005-October 2006. It was

found that total nitrogen (TN) and total phosphorus (TP) of 47,338.08 Kgyr-1 and 2,306.35 Kgyr-1 were

discharged into the reservoir. The N:P ratio was 20.53. The data shows that nitrogen and phosphorus influence

1ºŸâ™à«¬»“ µ√“®“√¬å  §≥–«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’   ¡À“«‘∑¬“≈—¬√“™¿—Øπ§√√“™ ’¡“
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primary production of chlorophyll A in the main streams that runoff into the reservoir at an average of 3.7131

mgl-1. The total phosphorus is the limiting factor, showed in a positive correlation with rain conditions.

§” ”§—≠: ‰π‚µ√‡®π,  øÕ øÕ√— ,  ¡≈æ‘…∑’Ë‰¡à “¡“√∂°”Àπ¥·À≈àß°”‡π‘¥‰¥â

Keywords: Nitrogen, Phosphorus, Non-point source pollutants

∫∑π”

Õà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“» µ—ÈßÕ¬Ÿà„π‡¢µÕ”‡¿Õ

‡ ‘ß “ß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“ §«“¡®ÿ„π°“√°—°‡°Á∫πÈ”

98 ≈â“π≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√  æ◊Èπ∑’Ëº‘« 10.40 µ“√“ß°‘‚≈‡¡µ√

æ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ” 480 µ“√“ß°‘‚≈‡¡µ√  ª√‘¡“≥πÈ”Ωπ‡©≈’Ë¬

1,209 ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕªï ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈≈ßÕà“ß 115 ≈â“π

≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕªï  ª√–°Õ∫¥â«¬≈”πÈ” “¬À≈—°

7  “¬ ·≈– 21  “¢“  æ◊Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥µâππÈ”Õ¬Ÿà„π‡¢µ

Õÿ∑¬“π·Ààß™“µ‘∑—∫≈“π   §√Õ∫§≈ÿ¡æ◊Èπ∑’ËÕ”‡¿Õπ“¥’

®—ßÀ«—¥ª√“®’π∫ÿ√’   Õ”‡¿Õ«—ßπÈ”‡¢’¬«    Õ”‡¿Õªí°∏ß™—¬

Õ”‡¿Õ§√∫ÿ√’ ·≈–Õ”‡¿Õ‡ ‘ß “ß ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“

 ¿“ææ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”µÕπ∫π‡ªìπªÉ“Õπÿ√—°…åµÕπ≈à“ß

‡ªìπªÉ“‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡  ¡’°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π

‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√ ·≈–∑’ËÕ¬ŸàÕ“»—¬  ∑”„Àâ‡°‘¥°“√ – ¡

¢Õß¡«≈ “√∫πº‘«¥‘π ∂Ÿ°™–≈â“ß≈ß Ÿà·À≈àßπÈ” ·≈–

Õà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»  °“√ªπ‡ªóôÕπ‰π‚µ√‡®π·≈–

øÕ øÕ√—  ‡ªìπ “‡Àµÿ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß “À√à“¬

·≈–«—™æ◊™πÈ”  ·À≈àßπÈ”µ◊Èπ‡¢‘π·≈–§ÿ≥¿“æπÈ”

‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡≈ß   àßº≈°√–∑∫µàÕ ÿ¢¿“æ¢Õßª√–™“™π

®” ‡ªìπµâ Õß»÷ °…“Õ‘∑∏‘æ≈¢Õß‰π‚µ√ ‡®π·≈–

øÕ øÕ√— ∑’Ë‰¡à “¡“√∂°”Àπ¥·À≈àß°”‡π‘¥‰¥â

µàÕ§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë‰À≈≈ß ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»

»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å¢ÕßÕß§åª√–°Õ∫µà“ßÊ ‡æ◊ËÕÀ“

·π«∑“ß°“√®—¥°“√√–∫∫π‘‡«» ·≈– ¿“æ·«¥≈âÕ¡

¢Õß·À≈àßπÈ”„Àâ‡°‘¥ª√–‚¬™πå Ÿß ÿ¥

«— ¥ÿÕÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√«‘®—¬

 ∂“π∑’Ë·≈–™à«ß‡«≈“∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”¥â«¬«‘∏’·¬°‡°Á∫ (Grab

sampling) ∑’Ë√–¥—∫°÷Ëß°≈“ß§«“¡≈÷°·≈–§«“¡°«â“ß

¢Õß≈”πÈ” „π≈”πÈ” “¬À≈—° 7  “¬ ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”

°àÕπ‰À≈≈ß ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“» ‰¥â·°à ≈”‡ ∂’¬√

´—∫Õà“ß∑Õß  Àâ«¬°ÿà¡  ·≈–≈”‰´°ß ≈”πÈ”≈– 2 ®ÿ¥‡°Á∫

≈”¡–‰ø  ÀπÕßª≈“‰À≈ ·≈–Àâ«¬‚ªÉß°–µ“°  ≈”πÈ”

≈– 1 ®ÿ¥‡°Á∫   ‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑ÿ°Ê 2 ‡¥◊ÕπµàÕ 1 §√—Èß

‡ªìπ‡«≈“ 12 ‡¥◊Õπ √–À«à“ß‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π æ.». 2548

∂÷ß‡¥◊Õπµÿ≈“§¡ æ.». 2549

°“√«‘‡§√“–Àåµ—«Õ¬à“ßπÈ”

°“√«‘‡§√“–Àå§ÿ≥¿“æπÈ”∑—Èß∑“ß°“¬¿“æ·≈–

‡§¡’„™â«‘∏’¡“µ√∞“π ”À√—∫«‘‡§√“–ÀåπÈ” (APHA.AWWA.

WPCF, 1992)  æ“√“¡‘‡µÕ√å∑“ß°“¬¿“æ«‘‡§√“–Àå∑—π∑’

≥  ∂“π∑’Ë‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ‰¥â·°à Õÿ≥À¿Ÿ¡‘ (Temperature)

‚¥¬„™â‡∑Õ√å‚¡¡‘‡µÕ√å  §à“§«“¡¢ÿàπ (Turbidity) ‚¥¬„™â

Turbidimeter  ¬’ËÀâÕ HACH √ÿàπ RATIO / XR  ª√‘¡“≥

¢Õß·¢Áß∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë≈–≈“¬‰¥â (Total dissolved solid) ·≈–

¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬√«¡ (Total suspended solid) ‚¥¬

«‘∏’ Drying method  §à“°“√π”‰øøÑ“ (Conductivity)

‚¥¬„™â Conductivity meter ¬’ËÀâÕ HACH √ÿàπ CO 150

Mode 50150  æ“√“¡‘‡µÕ√å∑“ß‡§¡’ ‰¥â·°à  §«“¡‡ªìπ

°√¥-¥à“ß (pH) «‘‡§√“–Àå¥â«¬‡§√◊ËÕß pH meter √ÿàπ HI 8424

ÕÕ°´‘‡®π∑’Ë≈–≈“¬‰¥â (Dissolved oxygen) ·≈–∫’‚Õ¥’

(Biochemical oxygen demand) «‘‡§√“–Àå‚¥¬«‘∏’ Azide

modification iodometric method  ‰π‚µ√‡®π√«¡ (Total

nitrogen) «‘‡§√“–Àå‚¥¬«‘∏’ Kjeldahl method  ‰π‡µ√∑

(Nitrate) «‘‡§√“–Àå‚¥¬«‘∏’‡∑’¬∫ ’  øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥
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(Total phosphorus) «‘‡§√“–Àå‚¥¬«‘∏’ Ascorbic acid

method °“√«‘‡§√“–Àå§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ (Chlorophyll A)

‚¥¬«‘∏’«—¥§à“¥Ÿ¥°≈◊π· ß¥â«¬ Spectrophotometer

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

 ∂‘µ‘∑’Ë„™â«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈ ª√–°Õ∫¥â«¬ §«“¡∂’Ë

(Frequency)  §à“‡©≈’Ë¬ (Mean)  à«π‡∫’Ë¬ß‡∫π¡“µ√∞“π

(Standard deviation)  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï À —¡æ—π∏å·∫∫

Pearson product moment correlation coefficient  ¡°“√

∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπµ√ß·∫∫ Multiple linear regression ·≈–

 ¡°“√·∫∫ Conservation of mass equation ·≈–

 ¡¥ÿ≈¢Õß¡«≈ “√ ¡∫Ÿ√≥å

º≈°“√»÷°…“·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈°“√«‘®—¬

1. §ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß°“¬¿“æ¢Õß·À≈àß

πÈ”º‘«¥‘π„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”

      Õÿ≥À¿Ÿ¡‘¢Õß·À≈àßπÈ”‡©≈’Ë¬ 29.87 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

´÷Ëß‡ªìπ√–¥—∫∏√√¡™“µ‘√–À«à“ß 20 - 35 Õß»“‡´≈‡ ’́¬ 

§à“§«“¡¢ÿàπ„π·À≈àßπÈ”‡©≈’Ë¬ 16.70 NTU ‡ªìπ§à“∑’ËÕ¬Ÿà

„π‡°≥±å¢Õß·À≈àßπÈ”∏√√¡™“µ‘ Õ¬Ÿà√–À«à“ß 11 - 18

NTU  ¢Õß·¢Áß≈–≈“¬√«¡‡©≈’Ë¬ 23.30 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‰¡à‡ªìπªí≠À“ ”À√—∫πÈ”„™â‡æ◊ËÕ°“√Õÿª‚¿§∫√‘‚¿§

∑’Ë°”Àπ¥‰«â√–À«à“ß 20 - 1,000 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬‡©≈’Ë¬ 0.012 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

§à“°“√π”‰øøÑ“‡©≈’Ë¬ 44.97 µs/cm. ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 1

§à“°“√π”‰øøÑ“¥—ß°≈à“«µË”°«à“‡°≥±å¢Õß·À≈àßπÈ”

∏√√¡™“µ‘Õ¬Ÿà√–À«à“ß 100 - 5,000 µs/cm. ( ÿ∏’≈“,

·≈–§≥–, 2548) §ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß°“¬¿“æ¡’§«“¡

º—π·ª√µ“¡§«“¡·µ°µà“ß¢Õß≈”πÈ” ƒ¥Ÿ°“≈ ·≈–°“√

„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π ‚¥¬æ◊Èπ∑’Ë»÷°…“¡’°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

®“°æ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡â‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑”°“√‡°…µ√ ´÷Ëßæ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡â

„π‡¢µÕ”‡¿Õ‡ ‘ß “ß≈¥≈ßÕ¬à“ßµàÕ‡π◊ËÕß®“°ªï æ.». 2525

- æ.». 2536 §‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈– 40 ( ”π—°ß“π®—ßÀ«—¥

π§√√“™ ’¡“, 2539)  Õ¥§≈âÕß°—∫ ≥¿—∑√ (2543)

·≈–≥¿—∑√ ·≈–Õÿª∂—¡¿å (2545) ‰¥â»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”

„π≈”πÈ” “¢“‡¢µæ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”≈”æ√–‡æ≈‘ßæ∫«à“ Õÿ≥À¿Ÿ¡‘

§à“§«“¡¢ÿàπ ¢Õß·¢Áß≈–≈“¬√«¡ ¢Õß·¢Áß·¢«π≈Õ¬

·≈–§à“°“√π”‰øøÑ“  —¡æ—π∏å∑“ßµ√ß°—∫§«“¡·µ°µà“ß

≈”πÈ” ƒ¥Ÿ°“≈ ·≈–°“√„™âª√–‚¬™πå °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

°“√„™âª√–‚¬™πå∑’Ë¥‘π‡æ◊ËÕ°“√‡°…µ√ ·≈–‡≈’È¬ß —µ«å

∑”„Àâ§ÿ≥¿“æπÈ”¥—ß°≈à“«¡’§«“¡º—π·ª√§àÕπ¢â“ß Ÿß

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ Syue-cherng, Chiung-pin and

Jeen-lian (2001) ÷́Ëß‰¥â»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”∑’Ë‰À≈ºà“π

æ◊Èπ∑’ËªÉ“∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’ËµâππÈ”‡¢µ°÷Ëß√âÕπ™◊Èπ æ∫«à“ §ÿ≥¿“æ

πÈ”∑“ß°“¬¿“æ·ª√º—πµ“¡ƒ¥Ÿ°“≈  ‚¥¬™à«ßµâπƒ¥ŸΩπ

∑’Ë¡’πÈ”‰À≈∫à“™–≈â“ß·√à∏“µÿ∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“¥‘π‰À≈≈ß Ÿà

·À≈àßπÈ”µÕπ≈à“ß   ´÷Ëß Crimo and McDonell (1997)

„Àâ‡Àµÿº≈«à“ °“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬∏“µÿÕ“À“√¡’§«“¡ ≈—∫´—∫

´âÕπ„π°≈‰°°“√¬àÕ¬ ≈“¬‡»…´“°æ◊™¢Õß·∫§∑’‡√’¬

·≈–®ÿ≈‘π∑√’¬å  ·≈– Õ¥§≈âÕß°—∫‡°…¡ (2551)

°≈à“««à“ ∫√‘‡«≥∑’Ë¡’°“√µ—¥‰¡â∑”≈“¬ªÉ“ Õ—µ√“°“√ ÷́¡

πÈ”ºà“πº‘«¥‘πµË” °“√Õÿâ¡πÈ”¢Õß¥‘πµË” ∂â“Ωπµ°¡“°°«à“

60 ¡‘≈≈‘‡¡µ√µàÕ«—π ®–∑”„Àâ‡°‘¥°“√™–≈â“ßº‘«Àπâ“¥‘π

¡“°°«à “ªÉ “ ∏√√¡™“µ‘À≈“¬ ‡∑à “ à ßº≈°√–∑∫

µàÕ§ÿ≥¿“æπÈ”
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2. §ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’¢Õß·À≈àßπÈ”

º‘«¥‘π„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”

·À≈àßπÈ”¡’ ¿“æ‡ªìπ°≈“ß §à“ pH ‡©≈’Ë¬ 6.65

¥—ßµ“√“ß∑’Ë 2  ‰¡à àßº≈°√–∑∫µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„π·À≈àßπÈ”

´÷ËßÕ¬Ÿà„π‡°≥±å¡“µ√∞“π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π°”Àπ¥§à“ pH

‰«â√–À«à“ß 5.00 - 9.00   ‚¥¬∑—Ë«‰ª·≈â«·À≈àßπÈ”

∏√√¡™“µ‘ à«π¡“°¡—°®–¡’§à“ pH ¡“°°«à“ 7 ÷́Ëß‡°‘¥

¢÷Èπ‡π◊ËÕß®“°„ππÈ”¡’ª√‘¡“≥Õ‘ÕÕπæ«°‰∫§“√å∫Õ‡πµ

·≈–§“√å∫Õ‡πµ‡ªìπÕß§åª√–°Õ∫Õ¬Ÿà¥â«¬ (π—π∑π“, 2536)

´÷Ëß¢—¥·¬âß°—∫ß“π«‘®—¬¢Õß Syue-cherng, Chiung-pin and

Jeen-lian (2001)   ∑’Ë‰¥â»÷°…“§ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’

¢ÕßπÈ”∑’Ë‰À≈ºà“πæ◊Èπ∑’ËªÉ“∫√‘ ‡«≥æ◊Èπ∑’ËµâππÈ”‡¢µ

°÷Ëß√âÕπ™◊Èπ æ∫«à“ §ÿ≥¿“æπÈ”¡’§ÿ≥ ¡∫—µ‘§àÕπ¢â“ß

‡ªìπ°√¥   ‡π◊ËÕß®“°æ◊Èπº‘«Àπâ“¥‘π¡’ ¿“æ‡ªìπ°√¥

∫“ß§√—Èß pH µË”°«à“ 5  “‡Àµÿ®“°°“√¬àÕ¬ ≈“¬

¢Õß‡»…´“°æ◊™∑’Ë ‡°‘¥®“°°“√ – ¡¢Õß´“°æ◊™

∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“¥‘π  ∑”„Àâ‡°‘¥°“√™–≈â“ßÀπâ“¥‘π‰À≈

≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”

ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬‰¥â„π·À≈àßπÈ”‡©≈’Ë¬

6.83 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ · ¥ß«à“§ÿ≥¿“æπÈ”¡’ ¿“æ

§àÕπ¢â“ß¥’ ‰¡à¡’ªí≠À“µàÕ ‘Ëß¡’™’«‘µ„π·À≈àßπÈ” §ÿ≥¿“æ

πÈ”„π≈”‰´°ßµÕπ∫π·≈–µÕπ≈à“ß ́ —∫Õà“ß∑ÕßµÕπ∫π

·≈–≈”¡–‰ø„π∫“ß™à«ßƒ¥Ÿ°“≈¡’§à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬

‰¥â§àÕπ¢â“ßµË”  ‡¡◊ËÕ‡∑’¬∫‡°≥±å¡“µ√∞“π·À≈àßπÈ”

º‘«¥‘πª√–‡¿∑∑’Ë 1 ·≈– 2 ´÷Ëß‡ªìπ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’ËµâππÈ”

≈”∏“√  ‰¥â°”Àπ¥§à“ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬‰¥â‰«â‰¡àµË”°«à“

6.00 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  (°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…, 2546)

°“√∑’Ë§ÿ≥¿“æπÈ”‡ªìπ‡™àππ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–«à“∫√‘‡«≥

√‘¡Õà“ß‡°Á∫πÈ”¡’°“√‡≈’È¬ß —µ«å‡≈’È¬ß ·≈–„π∫“ß™à«ß

ª√‘¡“≥πÈ”„π≈”πÈ”¡’πâÕ¬∑”„Àâª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π

≈–≈“¬‰¥â≈¥≈ß

µ“√“ß∑’Ë 1. §ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß°“¬¿“æ‡©≈’Ë¬„π≈”πÈ”‡¢µæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”°àÕπ‰À≈≈ß ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»

®ÿ¥∑’Ë 7 Àâ«¬ÀπÕßª≈“‰À≈

(Õß»“‡´≈‡ ’́¬ )
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§à“∫’‚Õ¥’„π·À≈àßπÈ”‡©≈’Ë¬ 2.52 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

´—∫Õà“ß∑ÕßµÕπ∫π¡’∫’‚Õ¥’ Ÿß ÿ¥ 3.28 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‚¥¬‡©æ“–™à«ßƒ¥ŸΩπ‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ æ.». 2549

¡’ª√‘¡“≥ Ÿß∂÷ß 5.55 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡ªìπª√‘¡“≥

∑’Ë‡°‘π‡°≥±å¡“µ√∞“π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πª√–‡¿∑∑’Ë 2 °”Àπ¥

‰«â‰¡à‡°‘π 1.5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ (°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…, 2546)

´÷Ëß∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë·À≈àßπÈ”¡’ ¿“æ‡ªìπªÉ“‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡

∂Ÿ°∑”≈“¬  ∑”°“√‡°…µ√ ·≈–‡≈’È¬ß —µ«å  ‡°‘¥°“√ – ¡

∏“µÿÕ“À“√∑’Ë¡“®“°ªÿÜ¬·≈–¡Ÿ≈ —µ«å∫√‘‡«≥º‘«Àπâ“¥‘π

‡¡◊ËÕΩπµ°®–™–≈â“ß‡Õ“∏“µÿÕ“À“√¥—ß°≈à“«≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”

 àßº≈„Àâ‡°‘¥°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß “À√à“¬·≈–«—™æ◊™πÈ”

‡¡◊ËÕ¡’¡“°‡°‘π‰ª∑”„Àâ‡°‘¥°“√µ“¬·≈–¬àÕ¬ ≈“¬¢Õß

‡»…´“°«—™æ◊™

3. ∏“µÿÕ“À“√„π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘π„π‡¢µ

æ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”

®“°°“√»÷°…“ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√„π·À≈àßπÈ”

º‘«¥‘π„π√Ÿª‰π‡µ√∑æ∫«à“¡’§à“‡©≈’Ë¬ 0.981 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ ¥—ßµ“√“ß∑’Ë 3 ´÷Ëß‡ªìπª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ßµË”‰¡à‡°‘¥

ªí≠À“µàÕ·À≈àßπÈ”·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µ„π·À≈àßπÈ” µ“¡‡°≥±å

¡“µ√∞“π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πª√–‡¿∑∑’Ë 2 °”Àπ¥‰«â‰¡à‡°‘π

5.0 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ (°√¡§«∫§ÿ¡¡≈æ‘…, 2546)   ·≈–

≈”‰´°ßµÕπ≈à“ßª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥«—¥‰¥â 0.925 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√  ·µà‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡¥◊Õπ°—π¬“¬π æ.». 2549

·À≈àßπÈ”≈”‰´°ßµÕπ≈à“ß ¡’ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑

§àÕπ¢â“ß Ÿß §◊Õ 3.562 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ´÷Ëß‡ªìπ

™à«ßƒ¥ŸΩπ·≈–¡’Ωπµ°§àÕπ¢â“ß¡“° ∑”„Àâ‡°‘¥°“√

™–≈â“ß≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”  ´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ Syue-cherng,

Chiung-pin and Jeen-lian (2001) ‰¥â»÷°…“§ÿ≥¿“æ

πÈ”∑“ß‡§¡’¢ÕßπÈ”∑’Ë‰À≈ºà“πæ◊Èπ∑’ËªÉ“‰¡â∫√‘‡«≥µâππÈ”

‡¢µ°÷Ëß√âÕπ™◊Èπ æ∫«à“ ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‡µ√∑

∑’Ë‰À≈≈ß Ÿà·À≈àßπÈ”¡’§àÕπ¢â“ß¡“°„π™à«ßµâπƒ¥ŸΩπ

(¡‘∂ÿπ“¬π æ.». 2542)  ÷́Ëß Crimo and McDonell

(1997) „Àâ‡Àµÿº≈«à“ ∏“µÿÕ“À“√‰π‡µ√∑∑’Ë‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

¡“®“°æ◊Èπ∑’ËµâππÈ”®–¡’ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¡“°

µ“√“ß∑’Ë 2. §ÿ≥¿“æπÈ”∑“ß‡§¡’‡©≈’Ë¬„π≈”πÈ”‡¢µæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”°àÕπ‰À≈≈ß ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»
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ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥‡©≈’Ë¬ 0.981

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ≈”‰´°ßµÕπ≈à“ß´÷Ëß‡ªìπ®ÿ¥‡°Á∫

µ—«Õ¬à“ß°àÕπ∑’ËπÈ”®–‰À≈≈ßÕà“ß¡’ª√‘¡“≥‡©≈’Ë¬ 1.593

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√   ¿“æ·«¥≈âÕ¡¢Õß≈”‰´°ß

µÕπ≈à “ß ‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë ªÉ “‰¡â∂Ÿ °∑”≈“¬°≈“¬ ¿“æ

‡ªìπæ◊Èπ∑’Ë∑”°“√‡°…µ√  ≈”¡–‰ø¡’ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π

∑—ÈßÀ¡¥‡©≈’Ë¬ 1.529 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ´÷ËßÕ¬ŸàµÕπ∫π

¢÷Èπ‰ª ÷́Ëß‡ªìπ≈”πÈ” “¢“°àÕπ‰À≈√«¡°—∫≈”‰´°ß

¢âÕ —ß‡°µ„π™à«ß‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßæ∫«à“≈”¡–‰ø„π™à«ß

‰À≈ºà“π∑ÿàßÀ≠â“®–¡’°“√‡º“À≠â“„°≈â·À≈àßπÈ”∑’Ë‡ªìπ

®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß ≈”‰´°ßµÕπ∫π¡’ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π

∑—ÈßÀ¡¥ ‡∑à“°—∫ 1.488 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ·≈–≈”´—∫

Õà“ß∑ÕßµÕπ≈à“ß ¡’ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥‡©≈’Ë¬

‡∑à“°—∫ 1.115 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√   ¿“æªÉ“‰¡â§àÕπ¢â“ß

‚≈àß‡µ’¬π≈”πÈ”‰À≈ºà“π§Õ°‚§¢Õß‡°…µ√°√ ·≈–

¡’°“√‡≈’È¬ß —µ«å¢Õß‡°…µ√°√®”π«π¡“°

ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥‡©≈’Ë¬ 0.048

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë§àÕπ¢â“ßµË”‰¡à‡°‘¥

ªí≠À“πÈ”‡ ’¬ À√◊Õª√“°Ø°“√≥å°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ

Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß«—™æ◊™πÈ” ·≈– “À√à“¬ ·µàÕ“®®–¡’

·À≈àßπÈ”∫“ß·À≈àß·≈–∫“ß™à«ßƒ¥Ÿ°“≈∑’Ë¡’ ¿“æπÈ”

§àÕπ¢â“ßπ‘Ëß  ªí≠À“¥—ß°≈à“«‰¥â‡§¬ª√“°Ø°—∫≈”πÈ”

Àâ«¬°ÿà¡„π∫“ß§√—Èß∑’Ë ”√«®‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß‡æ◊ËÕÀ“ª√‘¡“≥

§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ  ‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“‡ªìπ√“¬°√≥’„π·µà≈–

≈”πÈ” “¢“ æ∫«à“ ≈”πÈ”´—∫Õà“ß∑ÕßµÕπ∫π¡’ª√‘¡“≥

øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ª√‘¡“≥ Ÿß ÿ¥«—¥‰¥â 0.100 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ √Õß≈ß¡“ §◊Õ ≈”Àâ«¬‚ªÉß°√–µ“° ÷́Ëß¡’

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑à“°—π°—∫≈”Àâ«¬ÀπÕßª≈“‰À≈

§◊Õ 0.060 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ‚¥¬∑’Ëæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”∫√‘‡«≥

¥—ß°≈à“«¡’°“√‡≈’È¬ß —µ«å‡≈’È¬ß ‰¥â·°à ‚§ ·≈–°√–∫◊Õ

‡ªìπ®”π«π§àÕπ¢â“ß¡“° ‚¥¬‡©æ“–≈” —́∫Õà“ß∑Õß

µÕπ∫π¡’ ‡°…µ√°√ºŸâ ‡≈’È ¬ß‚§‰¥â √â “ß°√–∑àÕ¡

·≈–ª≈Ÿ°æ◊™º—° «π§√—«  ∑”„Àâ¡’°“√ªπ‡ªóôÕπ

¢ÕßøÕ øÕ√— ®“°°“√„™âªÿÜ ¬ ‡§¡’¢Õß‡°…µ√°√

·≈– “√´—°øÕ°®“°°‘®°√√¡Õ“∫πÈ” À√◊Õ´—°≈â“ß

´÷Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ Lannergren (2001) »÷°…“ª√‘¡“≥

∏“µÿÕ“À“√‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√—    —¡æ—π∏å

°—∫º≈º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ„π√Ÿª§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ ‚¥¬

øÕ øÕ√— ‡ªìπªí®®—¬®”°—¥∑’Ë¡’º≈®“°°“√ª≈àÕ¬πÈ”‡ ’¬

™ÿ¡™π  ∑”„Àâ‡°‘¥ªí≠À“°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÕ¬à“ß√«¥‡√Á«

¢Õß°≈ÿà¡ “À√à“¬ ’‡¢’¬«·°¡πÈ”‡ß‘π (blue - green algae)

µ“√“ß∑’Ë 3. ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√„π≈”πÈ”‡¢µæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”°àÕπ‰À≈≈ß ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»
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4. ª√‘¡“≥§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ ¢Õß

·æ≈ß°åµÕπæ◊™

 ª√‘¡“≥§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ „π·À≈àßπÈ”Àâ«¬°ÿà¡

µÕπ∫π ¡’Õ—µ√“°“√º≈‘µ Ÿß ÿ¥ 6.463 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

√Õß≈ß¡“ ‰¥â·°à Àâ«¬°ÿà¡µÕπ≈à“ß 3.939 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

·≈–Àâ«¬‚ªÉß°√–µ“° 3.348 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ ‡ªìπ

ª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ß ŸßÕ“®‡ªìπ‡æ√“–·À≈àßπÈ”¡’ ¿“æ

§àÕπ¢â“ßπ‘Ëß ·≈–¡’°“√‡≈’È¬ß‚§„°≈â·À≈àßπÈ” ≈”´—∫

Õà“ß∑ÕßµÕπ≈à“ß¡’ª√‘¡“≥§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ  Ÿß ÿ¥

™à«ß‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ æ.». 2549 «—¥‰¥â 36.303 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√ · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 1 ‡ªìπ§à“∑’Ë¡“°°«à“ 0.50

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ · ¥ß«à“·À≈àßπÈ”Õ¬Ÿà„π ¿“«–¡≈æ‘…

(Wetzel, 1983) ́ ÷Ëß°“√∑’Ë·À≈àßπÈ”¡’ª√‘¡“≥§≈Õ‚√øî≈≈å

‡Õ · ¥ß«à“·À≈àßπÈ”¥—ß°≈à“«¡’ “À√à“¬¡“° ‡ªìπ

  “ ‡Àµÿ „Àâ ‡ °‘ ¥ª√ “°Ø° “ √≥å ° “ √ ‡ ® √‘ ≠ ‡ µ‘ ∫ ‚µ

Õ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß “À√à“¬∑’Ë‰¥â√—∫∏“µÿÕ“À“√∑’Ë®”‡ªìπ

µàÕ°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ  àßº≈∑”„Àâ·À≈àßπÈ”¡’ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬‰¥â≈¥≈ß ∑—Èßπ’È‡π◊ËÕß®“°·À≈àßπÈ”¥—ß°≈à“«

¡’ ¿“æ‡ªìπªÉ“‡ ◊ËÕ¡‚∑√¡ ‡°…µ√°√‡æ“–ª≈Ÿ°æ◊™

‡≈’È¬ß‚§ °√–∫◊Õ ‰°à ·≈–‡ªì¥ °‘®°√√¡¥—ß°≈à“« ∑”„Àâ

∏“µÿÕ“À“√®“°ªÿÜ¬‡§¡’·≈–¡Ÿ≈ —µ«å‰À≈™–≈ß·À≈àßπÈ”

‡ªìπ “‡Àµÿ ”§—≠„Àâ·À≈àßπÈ”ªπ‡ªóôÕπ‰π‚µ√‡®π·≈–

øÕ øÕ√— ∑’Ë¡’Õ¬Ÿà„π¡Ÿ≈ —µ«å ‚¥¬¡Ÿ≈‚§¡’ª√‘¡“≥

‰π‚µ√‡®π √âÕ¬≈– 1.19   øÕ øÕ√—  √âÕ¬≈– 0.56

¡Ÿ≈°√–∫◊Õ¡’‰π‚µ√‡®π √âÕ¬≈– 1.23 øÕ øÕ√— 

√âÕ¬≈– 0.69 ¡Ÿ≈‰°à¡’‰π‚µ√‡®π √âÕ¬≈– 3.77 øÕ øÕ√— 

√âÕ¬≈– 1.89 ·≈–¡Ÿ≈‡ªì¥¡’‰π‚µ√‡®π √âÕ¬≈– 2.15

øÕ øÕ√—  √âÕ¬≈– 1.33 (∏ß™—¬, 2546)

¿“æ∑’Ë 1. ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬¢Õß§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ „π≈”πÈ”

§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬¢Õß§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ

„π≈”πÈ”°àÕπ‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“» ‡∑à“°—∫

3713.1 x 48.25 x 106/106 ‡∑à“°—∫ 719,157.07 °‘‚≈°√—¡

µàÕªï

5. °“√ª√–‡¡‘πª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π ·≈–

øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥∫πº‘«¥‘π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”

5.1 ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë√—∫

πÈ” °àÕπ‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬¢Õß

‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥„π≈”πÈ”‡¢µæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”°àÕπ‰À≈

≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ” ≈”ª≈“¬¡“» · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 2
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¿“æ∑’Ë 2. ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬¢Õß‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥„π≈”πÈ”

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥

∑’Ë‰À≈≈ß ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“» ‡©≈’Ë¬®“°®ÿ¥

‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß 11 ®ÿ¥ ‡∑à“°—∫ 0.9811 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

·≈–Õà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»¡’ª√‘¡“≥πÈ” – ¡‰À≈≈ß

Õà“ß™à«ß 12 ‡¥◊Õπ √–À«à“ß‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π æ.». 2548

- µÿ≈“§¡ æ.». 2549 ‡∑à“°—∫ 48.25 ≈â“π≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√

(≥¿—∑√, 2547)  §”π«≥‰¥â ¥—ßπ’È

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π‡©≈’Ë¬∑—ÈßÀ¡¥ (TKN)

= 0.9811 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ (TKN)

= 981.10 x 48.25 x 106/106 °‘‚≈°√—¡µàÕªï

= 47,338.08 °‘‚≈°√—¡µàÕªï

5.2 ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”

°àÕπ‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»

ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥„π≈”πÈ”‡¢µæ◊Èπ∑’Ë

√—∫πÈ”°àÕπ‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“» · ¥ß¥—ß¿“æ∑’Ë 3

¿“æ∑’Ë 3. ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬¢ÕßøÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥„π≈”πÈ”

ª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥

„π‡¢µæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”°àÕπ‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»

‡©≈’Ë¬®“°®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ß 11 ®ÿ¥ ‡∑à“°—∫ 0.0478 ¡‘≈≈‘°√—¡

µàÕ≈‘µ√  ·≈–Õà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»¡’ª√‘¡“≥πÈ”

‰À≈≈ßÕà“ß – ¡„π√Õ∫ 12 ‡¥◊Õπ (æƒ»®‘°“¬π

æ.». 2548 - µÿ≈“§¡ æ.». 2549) ‡∑à“°—∫ 48.25

≈â“π≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√ (≥¿—∑√, 2547)  “¡“√∂§”π«≥‰¥â ¥—ßπ’È
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®“°πÈ”º‘«¥‘π∑’Ë‰À≈≈ß ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»  ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“

µ“√“ß∑’Ë 4. Õ—µ√“°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¡«≈ “√æ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”°àÕπ‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»

§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ

¡°./≈.(≈â“π ¡3)

≈â“π ¡3

(≈â“π ¡3)

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ (TP)

= 0.0478 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ (TP)

= 47.80 x 48.25 x 106/106 °‘‚≈°√—¡µàÕªï

= 2,306.35 °‘‚≈°√—¡µàÕªï

‡¡◊ËÕæ‘®“√≥“ —¥ à«π‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√— 

æ∫«à“ N:P = 20.53  Õ¥§≈âÕß°—∫°“√»÷°…“¢Õß

Sakamoto (1966) ·≈– Dillon and Kirchner (1975)

∑’Ë‰¥â»÷°…“§«“¡ —¡æ—π∏å°“√ª√–‡¡‘π§à“‡©≈’Ë¬‡¢â¡¢âπ

¢Õß§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ °—∫ —¥ à«π‰π‚µ√‡®π : øÕ øÕ√— 

„ππÈ”æ∫«à“¡’§à“ N:P ¡“°°«à“ 12 · ¥ß«à“  øÕ øÕ√— 

‡ªìπªí®®—¬®”°—¥µàÕÕ—µ√“°“√º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ„πÕà“ß‡°Á∫πÈ”

≈”ª≈“¬¡“»   Õ¥§≈âÕß°—∫ Schindler (1978 Õâ“ß∂÷ß

„π Moss, 1980) ‰¥â∑”°“√∑¥≈Õß æ∫«à“øÕ ‡øµ

‡ªìπªí®®—¬®”°—¥°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µ¢Õß·æ≈ß°åµÕπæ◊™

´÷Ë ß ‡ªìπª√‘¡“≥∏“µÿ Õ “À“√∑’Ë Õ¬Ÿà „π ‡ª≈◊ Õ°‚≈°

µ“¡∏√√¡™“µ‘πâÕ¬°«à“∏“µÿÕ◊Ëπ

5.3  ¡¥ÿ≈¡«≈ “√„πÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»

°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¡«≈ “√æ◊Èπ∑’ËµâππÈ”‰À≈

≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»   —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß¡«≈ “√ ·≈–ª√‘¡“≥πÈ”„πæ◊Èπ∑’Ë

√—∫πÈ”·≈â«‰À≈‡¢â“ ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”

24.972

36.426

13.787
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®“°πÈ”º‘«¥‘π∑’Ë‰À≈≈ß ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»  ®—ßÀ«—¥π§√√“™ ’¡“

°“√»÷°…“ ¡¥ÿ≈¡«≈ “√®“°°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È

„™â·∫∫®”≈ÕßÕπÿ√—°…å¡«≈ “√ (Conservation of mass

equation) ¢Õß ¡¥ÿ≈¡«≈ “√„πÕà“ß‡°Á∫πÈ”   ¥—ß ¡°“√

‚¥¬∑’Ë Ci = ¡«≈ “√À√◊Õ¡«≈™’«¿“æ

i µàÕÀπà«¬ª√‘¡“µ√

t = ‡«≈“ ( t )

V = V (t )

= ª√‘¡“≥πÈ”„πÕà“ß‡°Á∫πÈ”

´÷Ëßº—π·ª√µ“¡‡«≈“

Wi = Wi ( t )

= Õ—µ√“°“√∂à“¬‡∑¡«≈ “√

∑’Ë‡¢â“ ŸàÕà“ß‡°Á∫πÈ”

´÷Ëßº—π·ª√µ“¡‡«≈“

Q = Q ( t )

= Õ—µ√“°“√‰À≈¢ÕßπÈ”

ÕÕ°®“°Õà“ß‡°Á∫πÈ”

´÷Ëßº—π·ª√µ“¡‡«≈“

Si = Õ—µ√“°“√‡°‘¥¢÷Èπ ( + )

·≈–À“¬‰ª ( - )

¢Õß¡«≈ “√µàÕÀπà«¬

ª√‘¡“µ√

°“√§”π«≥À“ª√‘¡“≥¡«≈ “√„πÕà“ß‡°Á∫πÈ”

„π™à«ß‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π æ.». 2548 - µÿ≈“§¡ æ.». 2549

æ‘®“√≥“®“° ¡°“√ ¡¥ÿ≈‡©æ“–¡«≈ “√øÕ øÕ√— 

‚¥¬‰¡à√«¡∂÷ß¡«≈ “√‰π‚µ√‡®π ‡π◊ËÕß®“°¡’°“√ Ÿ≠‡ ’¬

Õ¬Ÿà„π ∂“π–∑’Ë´—∫´âÕπ∑—Èß„π√Ÿª¢Õß°“√µ°µ–°Õπ

·≈–·°ä  °“√‡ª≈’Ë¬π ¿“æ‡ªìπ‰π‰µ√∑å ·≈–¡’°“√

ª≈¥ª≈àÕ¬·°ä ‰π‚µ√‡®π®“°‰π‰µ√∑å·≈–‰π‡µ√∑

 ¡¥ÿ≈¡«≈ “√øÕ øÕ√— „πÕà“ß‡°Á∫πÈ”™à«ß

‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π æ.». 2548 - µÿ≈“§¡ æ.». 2549

æ‘®“√≥“®“° ¡¥ÿ≈¢Õß¡«≈ “√  ¥—ß ¡°“√

L - O  ±  ∆ St  =  (±)  S

‚¥¬∑’Ë L = ¿“√–·∫°√—∫∑—ÈßÀ¡¥

(2,306.35 °‘‚≈°√—¡µàÕªï)

O = °“√‰À≈ÕÕ° (§«“¡‡¢â¡¢âπ‡©≈’Ë¬

≥ ®ÿ¥‰À≈ÕÕ°  ª√‘¡“µ√‰À≈ÕÕ°)

∆ St = °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß à«π‡°Á∫°—°

± S = °“√µ°µ–°Õπ (‡™‘ß∫«°À√◊Õ‡™‘ß≈∫)

°“√µ°µ–°Õπ (± S) = L - O  ±  ∆ St

‡¡◊ËÕ L (¿“√–·∫°√—∫) = 2,306.35  (°‘‚≈°√—¡µàÕªï)

O (°“√‰À≈ÕÕ°) = 0.008 (¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√)

 x 29.317 ( ≈â“π ¡3)

= 234.54 (°‘‚≈°√—¡)

‚¥¬∑’Ë ª √‘ ¡ “≥§«“¡ ‡¢â ¡¢â π ‡©≈’Ë ¬ ¢Õß

øÕ øÕ√— „πÕà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“» ‡∑à“°—∫ 0.008

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√·≈–ª√‘¡“≥πÈ”∑’Ë‰À≈ÕÕ°®“°Õà“ß‡°Á∫

πÈ”≈”ª≈“¬¡“»‡©≈’Ë¬ √–À«à“ßªïæ.». 2545 - 2546 ‡∑à“°—∫

29.317 ≈â“π≈Ÿ°∫“»°å‡¡µ√µàÕªï (≥¿—∑√, 2547)

∆ St (°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß à«π‡°Á∫°—°)

= 69.699 - 37.415 = +32.284 (≈â“π ¡3)

¥—ßπ—Èπ  S (°“√µ°µ–°Õπ) = 2,306.35 -

(234.54 + 32.28)  =   2,104.09 (°‘‚≈°√—¡)

 ¡¥ÿ≈¢Õß¡«≈∏“µÿÕ“À“√øÕ øÕ√—   ¥—ßπ’È

ª√‘¡“≥„πÕà“ß‡°Á∫πÈ” Ÿß ÿ¥ (69.699 ≈â“π ¡3)

= 3,331.61 (°‘‚≈°√—¡)

¿“√–·∫°√—∫

= +2,306.35 (°‘‚≈°√—¡)

°“√ Ÿ≠‡ ’¬®“°°“√‰À≈ÕÕ°

= - 234.54 (°‘‚≈°√—¡)

¿“√–·∫°√—∫ ÿ∑∏‘

= +2,071.81 (°‘‚≈°√—¡)

°“√ Ÿ≠‡ ’¬¿“¬„π (°“√µ°µ–°Õπ)

= 2,104.09 (°‘‚≈°√—¡)

6. §«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßÕ—µ√“°“√

º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ°—∫ªí®®—¬ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

Õ—µ√“°“√º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ„π√Ÿª§≈Õ‚√øî≈≈å

‡Õ ·ª√º—πµ“¡ª√‘¡“≥°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬¢Õß‰π‚µ√‡®π·≈–

øÕ øÕ√—  ∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”‡Àπ◊ÕÕà“ß‡°Á∫πÈ” æ∫«à“

ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑„π≈” —́∫Õà“ß∑ÕßµÕπ≈à“ß —¡æ—π∏å

°—∫ª√‘¡“≥§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ (r = 0.816) ª√‘¡“≥‰π‡µ√∑

„π≈”¡–‰ø —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ
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(r = 0.843) · ¥ß«à“ ≈” —́∫Õà“ß∑Õß ·≈–≈”¡–‰ø

¡’Õ—µ√“°“√º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ„π√Ÿª§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ  “‡Àµÿ

¡“®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ‰π‡µ√∑  ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π

∑—È ßÀ¡¥„π≈”‰´°ßµÕπ∫π —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥

§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ (r = 0.923) · ¥ß«à“ ≈”‰´°ßµÕπ∫π

¡’Õ—µ√“°“√º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ„π√Ÿª§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ  “‡Àµÿ

¡“®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥ Ÿß  ª√‘¡“≥

øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ —¡æ—π∏å°—∫ª√‘¡“≥§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ

„π≈”Àâ«¬‚ªÉß°√–µ“° (r = 0.835) Àâ«¬ÀπÕßª≈“‰À≈

(r = 0.929) Àâ«¬°ÿà¡µÕπ∫π (r = 0.874)  Àâ«¬°ÿà¡

µÕπ≈à“ß (r = 0.877) ≈”‡ ∂’¬√µÕπ∫π (r = 0.921)

≈”‡ ∂’¬√µÕπ≈à“ß (r = 0.838)  · ¥ß«à“ ·À≈àßπÈ”

¥—ß°≈à“«¡’Õ—µ√“°“√º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ„π√Ÿª§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ

¡’ “‡Àµÿ¡“®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ¢ÕßøÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥

 Õ¥§≈âÕß°—∫ Brylinsky and Mann (Õâ“ß∂÷ß„π Moss,

1980) °≈à“««à“ Õ—µ√“°“√º≈‘µ¢Õß·À≈àßπÈ”¡’

 À —¡æ—π∏å°—∫≈—°…≥–¢Õßæ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ” ·≈–§ÿ≥ ¡∫—µ‘

∑“ß‡§¡’¢ÕßπÈ”„π·À≈àßπÈ” ª√‘¡“≥∏“µÿÕ“À“√∑—ÈßÀ¡¥

„π·À≈àßπÈ”´÷ËßÕ¬Ÿà„π√Ÿª¢Õß‰π‚µ√‡®π·≈–øÕ øÕ√— 

´÷Ë ß ‡ªìπ∏“µÿÕ“À“√∑’Ë ®” ‡ªìπµàÕ°“√ ‡®√‘≠ ‡µ‘∫‚µ

¢Õß·æ≈ß°åµÕπæ◊™ ¡’ À —¡æ—π∏å°—∫º≈º≈‘µ

¢Õß·À≈àßπÈ”∑—È ß ‘Èπ  ª√‘¡“≥°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬

¢Õß¡«≈ “√§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ øÕ√— „π≈”πÈ”°àÕπ

‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ” —¡æ—π∏å°—∫ªí®®—¬¥â“π ¿“æπÈ”Ωπ

(r = 0.903) ÷́Ëß Õ¥§≈âÕß°—∫ International Lake

Environment Committee (2001) °≈à“««à“ ª√“°Ø°“√≥å

°“√‡®√‘≠‡µ‘∫‚µÕ¬à“ß√«¥‡√Á«¢Õß·æ≈ß°åµÕπæ◊™ ÷́Ëß¡’

 “‡Àµÿ¡“®“°°“√ªπ‡ªóôÕπ∏“µÿÕ“À“√‰π‚µ√‡®π·≈–

øÕ øÕ√— ®“°Õÿµ “À°√√¡  ‡°…µ√°√√¡  ™ÿ¡™π ·≈–

°“√™–≈â“ßº‘«Àπâ“¥‘π   àßº≈°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æπÈ”

·≈–§«“¡À≈“°À≈“¬∑“ß™’«¿“æ≈¥≈ß

µ“√“ß∑’Ë 5. °“√«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π‡æ◊ËÕ∑¥ Õ∫π—¬ ”§—≠¢Õß§à“ Adjusted R2 ANOVAb

À¡“¬‡Àµÿ: a Predictors: (Constant), Rain  ·≈– b Dependent Variable: Total phosphorus

µ“√“ß∑’Ë 6.  —¡ª√– ‘∑∏‘Ï„π°“√æ¬“°√≥åª√‘¡“≥§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ øÕ√— Coefficients a

À¡“¬‡Àµÿ: a Dependent Variable : Total phosphorus
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®“°µ“√“ß∑’Ë 5  §à“ F ‡∑à“°—∫ 17.663 ·≈–

§à“ Sig. of F  ‡∑à“°—∫ 0.014  ÷́ËßπâÕ¬°«à“ 0.05 · ¥ß

«à“ªØ‘ ‡ ∏ H
0
 π—Ëπ§◊Õ ª√‘¡“≥°“√‰À≈≈ßÕà“ß

¢ÕßøÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ (TP)  —¡æ—π∏å°—∫ ¿“æπÈ”Ωπ

(Rain)  Õ¥§≈âÕß°—∫ Vollenweider (1969) ‰¥âµ—Èß

 ¡¡µ‘∞“π«à“ °“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß

øÕ øÕ√— „π∑–‡≈ “ªµ“¡°“≈‡«≈“¡’§à“‡∑à“°—∫

ª√‘¡“≥øÕ øÕ√— µàÕÀπà«¬ª√‘¡“µ√≈∫¥â«¬°“√ Ÿ≠

‡ ’¬®“°°“√µ°µ–°Õπ ·≈–°“√‰À≈ÕÕ°¢ÕßπÈ”  ·≈–

®“°µ“√“ß∑’Ë 6  §à“ b À√◊Õ Y - intercept = - 0.020

„π ¡°“√ γ = a Unstandardized regression coefficient

(b - weigh)   ‡ªìπ§à“ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï„π°“√∑”π“¬ ‡∑à“°—∫

0.062  „π ¡°“√  γ = a + bx
¥—ßπ—Èπ  ¡°“√∂¥∂Õ¬‡™‘ß‡ âπµ√ß §◊Õ

γ1= - 0.020 + 0.0.62x §à“ 0.903 ‡ªìπ§à“ Beta

´÷Ëß‡ªìπ —¡ª√– ‘∑∏‘Ï°“√∑”π“¬„π√Ÿª§–·ππ¡“µ√∞“π

´÷Ëß®–¡’ ¡°“√∂¥∂Õ¬„π√Ÿª¢Õß§–·ππ¡“µ√∞“π ‡ªìπ

Z
TP
  = 0.903 Rain ·≈–®“°µ“√“ß∑’Ë 6 §à“ t ‡∑à“°—∫

4.203 ¡’§à“ Sig. of t ‡∑à“°—∫ 0.014  ´÷ËßπâÕ¬°«à“ 0.05

· ¥ß«à“µ—«·ª√Õ‘ √– ( ¿“æπÈ”Ωπ)  “¡“√∂

æ¬“°√≥åµ—«·ª√µ“¡ (§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ øÕ√— 

∑—ÈßÀ¡¥) ‚¥¬„™â ¡°“√ γ1 = - 0.020 + 0.062x

 √ÿªº≈°“√»÷°…“

§ÿ≥¿“æπÈ”∫√‘‡«≥æ◊Èπ∑’Ë√—∫πÈ”°àÕπ‰À≈≈ß

Õà“ß‡°Á∫πÈ”≈”ª≈“¬¡“»  ¡’§ÿ≥¿“æ§àÕπ¢â“ß¥’

§ÿ≥¿“æπÈ”∫“ßæ“√“¡‘‡µÕ√å¡’§ÿ≥¿“æµË”°«à“‡°≥±å

¡“µ√∞“π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πª√–‡¿∑∑’Ë 1 ·≈– 2  ‰¥â·°à

≈”‰´°ßµÕπ∫π ¡’ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬‰¥â‡∑à“°—∫

3.38 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ≈”‰´°ßµÕπ≈à“ß¡’ª√‘¡“≥

ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬‰¥â‡∑à“°—∫ 4.51 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

´—∫Õà“ß∑ÕßµÕπ∫π¡’ª√‘¡“≥ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬‰¥â‡∑à“°—∫

4.58 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ·≈–≈”¡–‰ø¡’ª√‘¡“≥

ÕÕ° ‘́‡®π≈–≈“¬‰¥â‡∑à“°—∫ 5.11 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

‚¥¬∑’Ë·À≈àßπÈ”ª√–‡¿∑∑’Ë 1 æ◊Èπ∑’ËµâππÈ”≈”∏“√ ·≈–

·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πª√–‡¿∑∑’Ë 2 ‰¥â°”Àπ¥ª√‘¡“≥

ÕÕ°´‘‡®π≈–≈“¬‰¥â‰«â‰¡àµË”°«à“ 6.00 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

 ”À√—∫ª√‘¡“≥§«“¡ °ª√°„π√Ÿª∫’‚Õ¥’‡©≈’Ë¬Õ¬Ÿà√–À«à“ß

1.86 - 3.28 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ‚¥¬∑’Ë≈” —́∫Õà“ß∑Õß

µÕπ∫π¡’§à“∫’‚Õ¥’ Ÿß ÿ¥ 3.28 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

·≈–™à«ß‡¥◊Õπ°√°Æ“§¡ æ.». 2549 ¡’ª√‘¡“≥§àÕπ¢â“ß Ÿß

§◊Õ 5.55 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ÷́Ëß‡ªìπª√‘¡“≥∑’Ë‡°‘π

‡°≥±å¡“µ√∞“π·À≈àßπÈ”º‘«¥‘πª√–‡¿∑∑’Ë 2  °”Àπ¥

‰«â‰¡à‡°‘π 1.5 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√   ª√‘¡“≥§≈Õ‚√øî≈≈å

‡Õ ‡©≈’Ë¬√–À«à“ß‡¥◊Õπæƒ»®‘°“¬π æ.».2548 - µÿ≈“§¡

æ.». 2549  æ∫«à“ ·À≈àßπÈ”Àâ«¬°ÿà¡ ¡’Õ—µ√“°“√º≈‘µ

 Ÿß ÿ¥ ‚¥¬®ÿ¥‡°Á∫µ—«Õ¬à“ßπÈ”∑’ËÀâ«¬°ÿà¡ 1  ‡∑à“°—∫ 6.4634

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  √Õß≈ß¡“ §◊Õ Àâ«¬°ÿà¡ 2  ‡∑à“°—∫

3.9391 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ·≈–Àâ«¬‚ªÉß°√–µ“°  ‡∑à“°—∫

3.3478 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√ §«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß‰π‚µ√‡®π

∑—ÈßÀ¡¥ (TN) ‡∑à“°—∫ 0.9811 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

§«“¡‡¢â¡¢âπ¢ÕßøÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥ (TP) ‡∑à“°—∫ 0.0478

¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√  ·≈–Õ—µ√“°“√º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ„π√Ÿª

¢Õß§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ ‡∑à“°—∫ 3.7131 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ≈‘µ√

ª√‘¡“≥‰π‚µ√‡®π∑—ÈßÀ¡¥∑’Ë‰À≈≈ßÕà“ß ‡∑à“°—∫

47,338.08 °‘‚≈°√—¡µàÕªï   øÕ øÕ√— ∑—ÈßÀ¡¥‰À≈≈ß

Õà“ß‡°Á∫πÈ” ‡∑à“°—∫ 2,306.35 °‘‚≈°√—¡µàÕªï  ‚¥¬∑’Ë

∏“µÿÕ“À“√øÕ øÕ√—  ‡ªìπªí®®—¬®”°—¥µàÕÕ—µ√“

°“√º≈‘µ‡∫◊ÈÕßµâπ„π√Ÿª§≈Õ‚√øî≈≈å ‡Õ ÷́Ëß àßº≈

°√–∑∫µàÕ§ÿ≥¿“æπÈ”

¢âÕ‡ πÕ·π–

1. §«√ÕÕ°°Æ¢âÕ∫—ß§—∫‰¡à„Àâ‡≈’È¬ß —µ«å

∫√‘‡«≥√‘¡Õà“ß‡°Á∫πÈ” À√◊ÕÕ“®®”°—¥®”π«π —µ«å‡≈’È¬ß

2. Àπà«¬ß“π∑’Ë√—∫º‘¥™Õ∫§«√‡¢â¡ß«¥

„π°“√ªÑÕß°—π√—°…“æ◊Èπ∑’Ë≈ÿà¡πÈ”   Õπÿ√—°…å∑√—æ¬“°√ªÉ“‰¡â

·≈–∑√—æ¬“°√·À≈àßπÈ”  ÷́Ëß¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—∫

ª√‘¡“≥πÈ”‰À≈≈ßÕà“ß‡°Á∫πÈ” ·≈–°“√™–≈â“ß∏“µÿ

Õ“À“√·≈– “√æ‘…

3. §«√∑”Ω“¬¥—°µ–°Õπ ·≈–æ◊Èπ∑’Ë™ÿà¡πÈ”

‡∑’¬¡µ“¡®ÿ¥∑’Ë‡À¡“– ¡ ‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡∏“µÿÕ“À“√∑’Ë‰À≈

≈ß Ÿà ≈”πÈ”‚¥¬‡©æ“–∫√‘ ‡«≥æ◊Èπ∑’Ë ≈”πÈ”≈”‰´°ß

∑—ÈßµÕπ∫π·≈–µÕπ≈à“ß

′

′

′

′′′′′
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