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บทคัดยอ
 จลุนิทรยี อ ีเอม็ ซึง่หมกัที ่15 วนั ไดทำการตรวจเชค็ปรมิาณเชือ้จลุนิทรยีรวมบน Standard plate agar เทากบั

1.38 x 1011 เซลล/มล. ความเขมขนจลุนิทรยี อ ีเอม็ ตัง้แตรอยละ 10 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบ Burkholderia
pseudomallei หลงัใสเชือ้ไปแลวในวนัที ่ 0 และความเขมขนตัง้แตรอยละ 5 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบนีไ้ดหลงัใสเชือ้
ไปแลว 1 วนั สำหรบัเชือ้ B. thailandensis  ความเขมขนตัง้แตรอยละ 20 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบ B. thailandensis
หลังใสเชื้อลงในวันที่ 0 และความเขมขนตั้งแตรอยละ 5 ขึ้นไป ไมสามารถตรวจพบนี้หลังใสเชื้อไปแลว 1 วัน
น้ำสมควนัไมพบวาความเขมขนตัง้แตรอยละ 5 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบ B. thailandensis  และ B. pseudomallei
หลังใสเชือ้ลงไปในวนัที ่0 สำหรบั pH ของจลุนิทรยี อ ี เอม็ทีค่วามเขมขนรอยละ 0, 0.1, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0,
20.0, 50.0, และ 100.0 มคีาเทากบั 7.30, 6.33, 5.67, 5.32, 5.13, 4.74, 4.41 และ 3.72 ตามลำดบั และ pH
ของน้ำสมควนัไมเทากบั 7.07, 6.15, 5.88, 5.67, 5.31, 5.09, 4.70 และ3.47 ตามลำดบั ผลจากการทดลองนี้
แสดงวาทัง้จลุนิทรยี อ ี เอม็และน้ำสมควนัไมสามารถกำจดัเชือ้ B. pseudomallei และ B. thailandensis ในหลอด
ทดลองได
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Abstract
Effective Microorganism (EM) fermentation at 15 days showed total microorganism counts of 1.38 x

1011 cfu/ml. EMs had an upper concentration level of 10%.  Burkholderia  pseudomallei could not be isolated
from all samples after inoculation of organisms on day 0 and a concentration upper level of 5% while
pathogens could not be isolated from all samples after inoculating organisms on day 1. In addition, with EM
concentration upper level of 20% B. thailandensis could not be isolated from all samples after adding organisms
on day 0 while at a concentration upper level of 5%, this bacterium could not be detected after adding
organisms on day 1. The pHs of EM dilutions at 0%, 5%, 10%, 20%, 40%, 50%, 70%, and 100% were
7.30, 6.33, 5.67, 5.32, 5.13, 4.74, 4.41 and 3.72, respectively. The pHs of equivalent Wood Vinegar
dilutions were 7.07, 6.15, 5.88, 5.67, 5.31, 5.09, 4.70 and 3.47, respectively.  Finally, we would say that
both EMs and Wood Vinegar had a strong effect for killing B. pseudomallei and B. thailandensis in vitro.

คำสำคัญ: Burkholderia pseudomallei  จลุนิทรยี อ ีเอม็  น้ำสมควนัไม
Keywords: Burkholderia pseudomallei, effective microorganisms, wood vinegar

บทนำ
โรคเมลอิอยโดสสีเกดิทัง้ในคนและสตัวมสีาเหตุ

จากเชือ้แบคทเีรยี Burkholderia pseudomallei ซึง่เปน
Saprophytic bacteria พบอยทูัว่ไปในดนิและน้ำของถิน่
ระบาดของโรคมีทั้ง Arbinose positive (Ara+) คือ
B. thailandensis และ Arabinose negative (Ara-) คอื
B. pseudomallei แตเชื้อที่แยกไดจากผูปวยดวย
โรคเมลอิอยโดสสี มกัเปนชนดิ Ara- (Gilmore et al., 2007)
เชือ้มชีวีติอยใูนน้ำทีอ่ณุหภมูหิองไดนาน 8 สปัดาห ใน
โคลนตมทีม่นี้ำทวมขงัไดนาน 7 เดอืน ทีอ่ณุหภมูติเูยน็
(4oC) มชีวีติอยนูานหลายเดอืน และเจรญิที ่pH 4.5-8
ที่อุณหภูมิ 15-42oC ในดินที่มีปริมาณน้ำรอยละ 10
ทำใหเชื้อมีชีวิตอยูไดถึง 70 วัน (Blood et al.,
1983; Tong et al., 1996) โรคนี้กระจายอยูทั่วไป
ทั้งในคนและสัตวในเขตรอน โดยเฉพาะในภูมิภาค
เอเชียตะวันออกเฉียงใต เชน พมา ไทย มาเลเซีย
สิงคโปร เวียดนาม  ลาว และกัมพูชา เปนตน
โรคเมลิออยโดสีส เปนปญหาทางสาธารณสุขของ
ประเทศไทยโรคหนึ่งซึ่งมีผูปวยในแตละปประมาณ
2,000-3,000 ราย พบอุบัติการณโรคสูงในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีอัตราสวนผูปวย 137.9/
100,000 คน โรงพยาบาลศูนยสรรพสิทธิประสงค
จังหวัดอุบลราชธานี พบผูปวยปละ 150-170 คน
พบโรคมากในชวงฤดฝูน ระหวางเดอืน พ.ค.-ม.ิย. ถงึ
รอยละ 75 ผปูวยสวนใหญเปน ชาวนา-ชาวไร ทีต่อง
สัมผัสกับดินและน้ำเปนประจำ เชื่อวาเชื้อเขาสูรางกาย
ทางผิวหนังที่เปนแผลหรือรอยถลอก การกินเชื้อที่
ปนเปอนอาหารและน้ำ การหายใจ และทางเพศสมัพนัธ
(Leelarasamee, 2000; Vuddhakul et al., 1999)

กลมุจลุนิทรยีทีม่ปีระสทิธภิาพ หรอืจลุนิทรยี อ ีเอม็
ประกอบดวย กลมุจลุนิทรยีทีใ่ชออกซเิจน กลมุจลุนิทรยี
ทีไ่มใชออกซเิจน กลมุเชือ้รา และกลมุของยสีต รวมกนั
มากกวา 80 ชนดิ ชนิดของ อี เอ็ม ที่สำคัญคือ จะมี
แบคทเีรยีพวก Lactobacillus casei, L. brugaricus และ
Streptococcus lactis เปนสวนใหญและผลติกรดแลคตกิ
ที่เหลือจะเปนพวกจุลินทรียสังเคราะหแสง เชื้อรา
รปูเสนใย และยสีต มคีวามสามารถในการเปลีย่นแปลง
ดนิจากนำโรคไปเปนสภาพทีต่านทานโรค โดยการชวย
ลดจำนวนจุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรคพืชตางๆ ลง
และทำหนาที่ปองกันไม ใหจุลินทรีย เพิ่มจำนวน
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นอกจากนี้ยังเรงการยอยสลายอินทรียวัตถุและปองกัน
การเกดิกลิน่เหมน็  นอกจากนีจ้ลุนิทรยี อ ีเอม็ ทีผ่สม
กบั 30 % เอธานอล น้ำสมสายชู 5% และกากน้ำตาล
สามารถปองกันและกำจดัแมลงศตัรพูชืไดดวย (http:/
/science.rin.ac.th/clinictech/em.html) น้ำสมควนัไม
เปนผลผลิตที่ ไดจากการเผาถาน มีลักษณะของ
น้ำสมควันไมเปนของเหลวสีน้ำตาลใส  มีกลิ่นควันไฟ
ชมิดจูะมรีสเปรีย้ว เนือ่งจากสภาพความเปนกรด  โดย
ของเหลวนีจ้ะผลติไดจากการควบแนนควนัไฟทีเ่กิดขึน้
ในขณะที่ไมฟนกำลังเปลี่ยนเปนถานในเตาเผา สาร
ประกอบตางๆ ในไมฟนจะถกูความรอนสลายตวัทำให
เกิดเปนสารประกอบใหมอันเปนประโยชนในหลายๆ
ดาน  ไมวาจะเปนการปลกูพชื  การเลีย้งสตัว  หรอืการ
นำไปใชงานในโรงงานอุตสาหกรรม  และโดยเฉพะใน
ดานปศุสัตวจะใชในการลดกลิ่นและแมลงในฟารม
ปศสุตัว  และยงัสามารถใชผสมอาหารสตัวเพือ่ชวยการ
ยอยอาหารและปองกันโรคทองเสีย  มีรายงานการใช
น้ำสมควนัไมในอตัราสวน 2 มล. ผสมกบัน้ำ 50 มล.
แลวน้ำไปผสมอาหาร 1 กก. เพือ่ใชในการเลีย้งสตัวปก
ผลปรากฏวาสตัวปกเจรญิเตบิโตไดด ี(คำสงิห, 2548)
ประเสรฐิ, 2548 ใชน้ำสมควนัไมในอตัราสวน 30 มล.
ตอน้ำ 20 ล. ฉดีพนบรเิวณโรงเรอืนเลีย้งสตัวปก 15 วนั
ตอครัง้ ทำใหตวัพยาธภิายนอกไกหายไป และคอกสตัว
สะอาดไมมีกลิ่นเหม็นทำใหสัตวปมีสุขภาพดีขึ้น และ
จริะพงษ, 2548 ใชน้ำสมควนัไมผสมอาหารเพือ่ใชเลีย้ง
เปดและไกเนือ้ในอตัราสวน 0.7%-0.8% พบวาสตัวมี
สุขภาพดีและลดปญหาโรคในระบบทางเดินอาหารได

เชือ้ B. pseudomallei พบอยทูัว่ไปในดนิและน้ำ
โดยเฉพาะในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทย
การศึกษาวิจัยครั้งนี้มุงจะศึกษาระดับความเขมขนของ
จลุนิทรยี อ ีเอม็ และน้ำสมควนัไมเพือ่ปรบัเปลีย่นสภาพ
แวดลอมของดินนาของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพื่อ
แสดงหาความรูเพื่อประยุกตใชในการควบคุมปองกัน
และกำจัดเชื้อโรคเมลิออยโดสีสในสิ่งแวดลอมในระยะ
ตอไป

วธิกีารศกึษา
1. เตรยีมเชือ้จลุนิทรยี อ ีเอม็

จัดหาจุลินทรียอี เอ็ม ซึ่งมีขายตามทองตลาด
ผวูจิยัเลอืกซือ้จากบรษิทัควิเซ จำกดั ซึง่มเีชือ้แบคทเีรยี
ในกลมุ Azotobactor sp., Mycorrhizae sp., Lactoba-
cillus casei, L. brugaricus, Streptococcus lactis และ
อื่น ๆ โดยผสมในสัดสวน อี เอ็ม: กากน้ำตาล:
น้ำสมสายช ู5%: เหลาขาว 40 ดกีรี: น้ำสะอาด เทากบั
1: 1: 1: 1: 10 สวนตามลำดบั แลวหมกัในภาชนะปด
15 วนั และตรวจวเิคราะหหาจำนวน  จลุนิทรยีรวมดวย
วธิ ีStandard plate counts กอนนำมาใช
2. เตรยีมน้ำสมควนัไม

ผูวิจัยไดผลิตขึ้นมาเองโดยอาศัยเตาเผาถานที่
สถานฟีารมฝกนกัศกึษา อ. วงัสะพงุ จ. เลย เริม่โดย
ทำการจุดไฟไลความชื้นออกจากไมใชเวลาประมาณ
1.5-2 ชัว่โมง เมือ่ความรอนสงูขึน้ไปถงึจดุทีเ่รยีกวาเตา
ตดิไมมนัเริม่รกัษาอณุหภมูใินตวัมนัเอง ควนัจะเริม่ออก
มาเตม็ปากปลอง สขีองควนัเปนสขีาวขนุปนเหลอืงหรอื
นุนเกา ซึ่งจะออกมาประมาณ 15 นาที หยุดปอน
เชือ้เพลงิหนาเตา ทำการหรีเ่ตา เพือ่ควบคมุอากาศ เมือ่
ควนัจางลงหรอือณุหภมูปิากปลองประมาณ 80oC เริม่
เกบ็น้ำสมควนัไมไดโดยนำกระบอกไมไผแขวนขึน้ทำมมุ
45 องศากบัปากปลอง แลวนำผาชบุน้ำมาพนัไวรอบรอย
ตอระหวางกระบอกไมไผและปากทอ จากนัน้ใหนำขวด
น้ำผูกลวดแขวนรองน้ำสมควันไมตรงจุดที่เจาะรูไว
จะสามารถเกบ็น้ำสมควนัไมไดประมาณ 3-4 ชัว่โมง ซึง่
เมือ่อุณหภมูใินเตาประมาณ 400 oC ทารจะเริม่ออกจาก
ไม น้ำที่หยดลงมาจะมีลักษณะเปนยางเหนียวและ
มสีดีำใหหยดุเกบ็และเอากระบอกไมไผออก

น้ำสมควนัไมทีไ่ดจากการเผาถานดวยเตา 200
ลติร 1 ถงัมปีรมิาณ 1-2 ลติร ซึง่น้ำสมควนัไมทีด่คีา
pH จะอยทูี ่ 3-3.5   ความถวงจำเพาะอยทูี ่ 1.007-
1.0024 กอนนำไปใชตองทิง้ไวใหตกตะกอน 3 เดอืน
จะเกิดการแยกเปน 3 สวน ชั้นลางเปนน้ำมันดิน
มลีกัษณะเหนยีว ตรงกลางจะเปนน้ำสมควนัไม สวนชัน้บน
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จะเปนคราบน้ำมันใหนำสวนที่เปนน้ำสมควันไมมาใช
การเกบ็รกัษาน้ำสมควนัไมเกบ็ในภาชนะทบึไมโดนแสง
หรอืเกบ็ในอณุหภมูหิองทีท่บึแสง
3. เตรียมตัวอยางเชื้อ B. pseudomallei และ
B. thailandensis

เชื้อ B. pseudomallei และ B. thailandensis
ไดรับความอนุเคราะหจาก ผศ. ฐิติมา นุตราวงศ
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัย
ขอนแกน โดยนำเชือ้ทัง้สองเพาะขยายเชือ้ใน Threonine
basal salt solution-Cistein 20 (TBSS-C20) ที ่37oC
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง แลวนำคำนวณหาความเขมขนของ
เชื้อเพื่อเตรียมทดลองโดยใชมาเทียบความขุนตามวิธี
McFarland method (Kolmer and Boerner, 1945)
ใหไดความเขมขน 1 x 1010 เซลล/มล. โดยทำละลาย
เจอืจางใน 0.1% peptone water
4. ทดสอบประสทิธผิลของจลุนิทรยี อ ี เอม็ และน้ำ
สมควนัไมตอการทำลายเชือ้ B. pseudomallei และ B.
thailandensis

ใสเชือ้ B. pseudomallei และ B. thailandensis
ขนาด 1 x 1010 เซลล/มล. ลงในขวดทดลองขนาด 250
มล. ทีม่จีลุนิทรยี อ ีเอม็ หรอืน้ำสมควนัไมปรมิาตร 200
มล. ความเขมขน 0%, 5%, 10%, 20%, 40%, 50%,
70% และ 100% ตามลำดบั โดยใชปรมิาณเปนอตัรา
สวนเชือ้ตอสารละลายเจอืจางของจลุนิทรยี อ ีเอม็ หรอื
น้ำสมควนั เทากบั 1 : 5  แลวเขยาผสมใหเขากนั หลงั
จากนัน้จะทำการเกบ็ตวัอยาง  3 มล. เพือ่นำไปเพาะหา
เชือ้ B. pseudomallei และ B. thailandensis ในวนัที ่0,
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และสปัดาหละครัง้ และทกุครัง้ที่
เกบ็ตวัอยางจะวดั pH ทกุครัง้ดวย
5. วธิตีรวจวเิคราะหตวัอยางและการวเิคราะหขอมลู

ใช pH meter วดัความเปนกรด-ดาง (pH) ของ
จลุนิทรยี อ ีเอม็ และน้ำสมควนัไม สำหรบัการตรวจหา
เชือ้ B. pseudomallei และและ B. thailandensis จาก
ตวัอยาง โดยใช Selective media  TBSS-C 20 และ
Asdown’s agar  ตามวธิขีอง Wuthiekanun et al., 1995
การประเมินผลและวิเคราะหขอมูลจากแบบบันทึก

ผลการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยวิธีการเพาะแยกเชื้อ
ทางจลุชวีวทิยา
6. ขอบเขตของการวจิยั

จลุนิทรยี อ ีเอ็ม ทีน่ำมาทดลองในครัง้นีเ้ปนชนดิ
น้ำของบรษิทั ควิ เซ จำกดั มจีำนวนจลุนิทรยีรวม (หมกั
15 วนั)  1.38 x 1011 เซลล/มล. และ pH 3.72 สวน
น้ำสมควันไมผูวิจัยไดผลิตขึ้นมาเองแลวนำมาเตรียม
สำหรบัการทดลองทีค่วามเขมขนตางๆ  กนัใน 0.1%
peptone water ทีร่อยละ 0, 0.1, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0,
20.0, 50.0, และ 100.0 ตามลำดบั และใชเชื้อ B.
pseudomallei และและ B. thailandensis ขนาด 1x 1010

เซลล/มล. ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจาก ผศ. ฐิติมา
นุตราวงศ  ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะแพทยศาตร
มหาวทิยาลยัขอนแกน ทกุตวัอยางนำไปตรวจแยกหาเชือ้
ทางจุลชีววิทยา ที่ภาควิชาสัตวแพทยสาธารณสุข
คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน การ
ประเมินผลและวิเคราะหขอมูลโดยอาศัยแบบบันทึก
ผลการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยวิธีการเพาะแยกเชื้อ
ทางจลุชวีวทิยา

ผลการวจิยั และอภปิรายผล
จลุนิทรยี อ ีเอม็ ซึง่หมกัที ่15 วนั ไดทำการตรวจ

หาเชือ้จลุนิทรยีรวมเทากบั 1.38 x 1011 เซลล/มล. และ
pH 3.72 (ตารางที ่1) สวนน้ำสมควนัไมม ีpH 3.47
(ตารางที ่2)  จากการทดสอบผลของจลุนิทรยี อ ีเอม็
ตอการยบัยัง้เชือ้ พบวาจลุนิทรยี อ ี เอ็ม ความเขมขน
ตั้งแตรอยละ 10 ขึ้นไป ไมสามารถตรวจพบเชื้อ
B. pseudomallei หลงัใสเชือ้ไปแลวในวนัที ่0 และความ
เขมขนตัง้แตรอยละ 5 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบเชือ้
B. pseudomallei หลงัใสเชือ้ลงไปแลว 1 วนั (ตารางที่
3) สวนเชือ้ B. thailandensis  จลุนิทรยี อ ีเอม็ ความ
เขมขนตัง้แตรอยละ 20 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบ B.
thailandensis  หลงัใสเชือ้ลงไปแลวในวนัที ่0 และความ
เขมขนตัง้แตรอยละ 5 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบนีห้ลงั
ใสเชือ้ลงไปแลว 1 วนั (ตารางที ่4) สำหรบั pH ของ
จลุนิทรยี อ ีเอม็ทีค่วามเขมขนรอยละ 0, 0.1, 0.5, 1.0,
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5.0, 10.0, 20.0, 50.0, และ 100.0 มคีาเทากบั 7.30,
6.33, 5.67, 5.32, 5.13, 4.74, 4.41 และ3.72 ตาม
ลำดบั (ตารางที ่1)  สวนน้ำสมควนัไมพบวาความเขม
ขนตัง้แตรอยละ5 ขึน้ไปไมสามารถตรวจพบทัง้เชือ้ B.
pseudomallei และ B. thailandensis หลงัใสเชือ้ทัง้สอง
ลงไปในวนัที ่0 และ pH ของน้ำสมควนัไมเทากบั 7.07,
6.15, 5.88, 5.67, 5.31, 5.09, 4.70 และ 3.47 ตาม
ลำดบั (ตารางที ่2)

กลไกการยับยั้งเชื้อของจุลินทรีย อี เอ็ม หมัก
อาจเนือ่งมาจากการผลติกรดออกมาจนทำใหเกิดสภาพ
ไมเหมาะสมตอดำรงชพีของ B. pseudomallei และ B.
thailandensis นอกจากนี ้จลุนิทรยี อ ีเอม็ ซึง่มจีำนวน
มากกวามกีารแยงใชสารอาหารและขบัถายของเสยีออก
มาซึง่อาจมผีลตอการเจรญิเตบิโตและไมสามารถมชีวีติ
อยูในสภาพดังกลาวได สำหรับน้ำสมควันไมมีกรด
อนิทรยีอยปูระมาณ 3% ทีส่ำคญัคอื กรดอะซติกิ (acetic
acid) กรดฟอรมคิ (กรดมด) ฟอรมาลดไิฮด (form-
aldehyde) เมทธานอล (methanol) และฟนอล (phe-
nol) ซึง่สารเหลานีเ้ปนสารออกฤทธิฆ์าเชือ้แบคทเีรยี รา
และไวรสัได ดงันัน้น้ำสมควนัไมจงึมฤีทธิใ์นการฆาเชือ้
B. pseudomallei และ B. thailandensis (http://
www.chuasin.com) นอกจากนี ้Watarai,  2005  ได
ทดลองใชผงถานรวมกบัการใชน้ำสมควนัไมโดยผสมใน
อาหารใหไกกนิ  เพือ่ศกึษาภมูคิมุกนัตอเชือ้ Salmonella
enterica serovar Enteritidis พบวาหลงัไกไดรบัอาหาร
ทีม่ผีงถานและน้ำสมควนัไมแลวเปนเวลา  10  วนั  มี
การตรวจพบเชือ้ S. Enteritidis  ในปรมิาณทีน่อยลงและ
ไมพบเชื้อนี้เลยเมื่อตรวจหลังเวลาผานไป 15 วัน  มี
รายงานการศกึษาการใชจลุนิทรยี อ ีเอม็ ตอการยบัยัง้
เชือ้ S. Enteritidis  พบวา อ ี เอม็ ความเขมขนตัง้แต
0.5% ระยะเวลา 1 ชัว่โมงจงึมผีลทำใหทำลายเชือ้นีใ้น
0.1% peptone water  และความเขมขน 100% ระยะ
เวลา 30 นาท ีจงึจะสามารถทำลายเชือ้นีใ้นอจุจาระไก
ได (นรศิร และคณะ, 2549) มรีายงานการศกึษาการ
ใชปนูขาวรอยละ10 สามารถทำลายเชือ้ B. pseudomallei

ใน 0.1% peptone water  และปูนขาวความเขมขน
รอยละ 40 ผสมในดินนา สามารถทำลายเชื้อนี้ได
(Na-ngam et al., 2004) นอกจากนีย้งัมรีายงานการ
ศกึษาการใชคลอรนีในการฆาเชือ้ B. pseudomallei  ที่
แยกไดจากสัตวปวยและผูปวยดวยโรคเมลิออยสีส
(Chaita et al., 2004)

สรปุผลการศกึษา
ผลจากการศึกษาในครั้งนี้พบวาทั้งจุลินทรีย อี

เอม็ และน้ำสมควนัไมมปีระสทิธภิาพดใีนการยบัยัง้และ
ทำลายทัง้ B. pseudomallei และ B. thailandensis  โดย
จลุนิทรยี อ ีเอม็ ความเขมขนตัง้แตรอยละ 10 และ 5
ขึ้นไป มีผลตอการยับยั้งและกำจัด B. pseudomallei
ในวนัที ่0 และ 24 ชัว่โมงหลงัการใสเชือ้ ตามลำดบั สวน
B. thailandensis พบวาจลุนิทรยี อ ี เอม็ ความเขมขน
ตัง้แตรอยละ 20 และ 5 ขึน้ไป มผีลตอการยบัยัง้และ
กำจดั B. thailandensis ในวนัที ่0 และ 24 ชัว่โมงหลงั
การใสเชือ้ ตามลำดบั  แมวา B. thailandensis และ B.
pseudomallei  สามารถทนตอจลุนิทรยี อ ีเอ็ม ไดทีค่วาม
เขมขนรอยละ 10 และ 5 ในวนัที ่0 ตามลำดบั อยางไร
ก็ตาม ในระยะเวลา 24 ชั่วโมงถัดมาไมสามารถตรวจ
พบเชื้อทั้งสองได  สำหรับน้ำสมควันไมความเขมขน
ตัง้แตรอยละ 5 ข้ึนไป มผีลตอการยบัยัง้และกำจดั B.
pseudomallei และ B. thailandensis หลงัใสเชือ้ในวนัที่
0 ซึ่งชี้ใหเห็นวาน้ำสมควันไมมีประสิทธิภาพในการ
ทำลายเชือ้ไดดกีวาจลุนิทรยี อ ีเอม็ ผลการศกึษาในครัง้
นีน้าจะมปีระโยชนในระยะตอไปคอืการนำไปประยกุตใช
ในการกำจดัหรอืลดจำนวนเชือ้พวกนีใ้นสิง่แวดลอมโดย
เฉพาะในถิน่ระบาดของโรคเมลอิอยโดสสีได

กติตกิรรมประกาศ
ขอขอบคณุ คณะสตัวแพทยศาสตร มหาวทิยาลยั

ขอนแกนที่ใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยครั้งในครั้งนี้
และคณุพทิกัษ นอยเมล ทีอ่นเุคราะหขอมลูน้ำสมควนัไม



การศกึษาเปรยีบเทยีบผลของจลุนิทรยี อ ีเอม็ และน้ำสมควนัไมตอการยบัยัง้เชือ้
Burkholderia pseudomallei and Burkholderia thailandensis ในหลอดทดลอง

878 วารสารวิจัย มข. 13 (7) : สิงหาคม  2551

0 7.30 6.33 5.67 5.32 5.13 4.74 4.41 3.72
1 7.25 6.22 5.69 5.31 5.16 4.68 4.36 3.69
2 7.27 6.29 5.72 5.33 5.05 4.67 4.37 3.69
3 7.29 6.24 5.71 5.36 5.17 4.70 4.37 3.65
4 7.30 6.37 5.81 5.40 5.21 4.75 4.38 3.73
5 7.26 6.31 5.74 5.35 5.11 4.79 4.40 3.66

วนัที่
ความเขมขน อ ีเอม็ (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

ตารางที ่1.  แสดง pH ของจลุนิทรยี อ ีเอม็

ตารางที ่2. แสดง pH ของน้ำสมควนัไม

0 7.07 6.15 5.88 5.67 5.31 5.09 4.70 3.47
1 7.00 6.12 5.90 5.71 5.33 5.08 4.73 3.48
2 7.15 6.25 5.94 5.72 5.37 5.10 4.75 3.46
3 7.10 6.06 5.93 5.74 5.32 5.05 4.77 3.45
4 7.08 6.09 5.95 5.73 5.25 5.10 4.75 3.46
5 7.05 6.14 5.91 5.71 5.24 5.09 4.78 3.49

วนัที่
ความเขมขนน้ำสมควนัไม (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

0 + + - - - - - -
1 + - - - - - - -
2 + - - - - - - -
3 + - - - - - - -
4 + - - - - - - -
5 + - - - - - - -

วนัที่
ความเขมขน อ ีเอม็ (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

ตารางที ่3. ผลการแยกเชือ้ B. pseudomallei  จากตวัอยางทีม่จีลุนิทรยี อ ีเอม็ ในระดบัความเขมขนตางๆ

 หมายเหต ุ    +  =  found  pathogens                  -  =  not detection
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0 + + + - - - - -
1 + - - - - - - -
2 + - - - - - - -
3 + - - - - - - -
4 + - - - - - - -
5 + - - - - - - -

วนัที่
ความเขมขน อ ีเอม็ (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

 หมายเหต ุ    +  =  found  pathogens                  -  =  not detection

ตารางที ่4. ผลการแยกเชือ้ B. thailandensis  จากตวัอยางทีม่จีลุนิทรยี อ ีเอม็ ในระดบัความเขมขนตางๆ

0 + - - - - - - -
1 + - - - - - - -
2 + - - - - - - -
3 + - - - - - - -
4 + - - - - - - -
5 + - - - - - - -

วนัที่
ความเขมขน น้ำสมควนัไม (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

 หมายเหต ุ    +  =  found  pathogens                  -  =  not detection

ตารางที ่5. ผลการแยกเชือ้ B. pseudomallei  และ B. thailandensis  จากตวัอยางทีม่นี้ำสมควนัไม ทีค่วามเขมขนตางๆ
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