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นรศิร นางาม (Narisorn Na-ngam)1*
ฐติมิา นตุราวงศ (Thitima Nutravong)2

พณิซอ กรมรตันาพร (Pinsaw Kromratanaphorn)3
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
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  

บทคัดยอ
 จลุนิทรยี อ ีเอม็ ซึง่หมกัที ่15 วนั ไดทำการตรวจเชค็ปรมิาณเชือ้จลุนิทรยีรวมบน Standard plate agar เทากบั

1.38 x 1011 เซลล/มล. ความเขมขนจลุนิทรยี อ ีเอม็ ตัง้แตรอยละ 10 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบ Burkholderia
pseudomallei หลงัใสเชือ้ไปแลวในวนัที ่ 0 และความเขมขนตัง้แตรอยละ 5 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบนีไ้ดหลงัใสเชือ้
ไปแลว 1 วนั สำหรบัเชือ้ B. thailandensis  ความเขมขนตัง้แตรอยละ 20 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบ B. thailandensis
หลังใสเชื้อลงในวันที่ 0 และความเขมขนตั้งแตรอยละ 5 ขึ้นไป ไมสามารถตรวจพบนี้หลังใสเชื้อไปแลว 1 วัน
น้ำสมควนัไมพบวาความเขมขนตัง้แตรอยละ 5 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบ B. thailandensis  และ B. pseudomallei
หลังใสเชือ้ลงไปในวนัที ่0 สำหรบั pH ของจลุนิทรยี อ ี เอม็ทีค่วามเขมขนรอยละ 0, 0.1, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0,
20.0, 50.0, และ 100.0 มคีาเทากบั 7.30, 6.33, 5.67, 5.32, 5.13, 4.74, 4.41 และ 3.72 ตามลำดบั และ pH
ของน้ำสมควนัไมเทากบั 7.07, 6.15, 5.88, 5.67, 5.31, 5.09, 4.70 และ3.47 ตามลำดบั ผลจากการทดลองนี้
แสดงวาทัง้จลุนิทรยี อ ี เอม็และน้ำสมควนัไมสามารถกำจดัเชือ้ B. pseudomallei และ B. thailandensis ในหลอด
ทดลองได
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Abstract
Effective Microorganism (EM) fermentation at 15 days showed total microorganism counts of 1.38 x

1011 cfu/ml. EMs had an upper concentration level of 10%.  Burkholderia  pseudomallei could not be isolated
from all samples after inoculation of organisms on day 0 and a concentration upper level of 5% while
pathogens could not be isolated from all samples after inoculating organisms on day 1. In addition, with EM
concentration upper level of 20% B. thailandensis could not be isolated from all samples after adding organisms
on day 0 while at a concentration upper level of 5%, this bacterium could not be detected after adding
organisms on day 1. The pHs of EM dilutions at 0%, 5%, 10%, 20%, 40%, 50%, 70%, and 100% were
7.30, 6.33, 5.67, 5.32, 5.13, 4.74, 4.41 and 3.72, respectively. The pHs of equivalent Wood Vinegar
dilutions were 7.07, 6.15, 5.88, 5.67, 5.31, 5.09, 4.70 and 3.47, respectively.  Finally, we would say that
both EMs and Wood Vinegar had a strong effect for killing B. pseudomallei and B. thailandensis in vitro.

คำสำคัญ: Burkholderia pseudomallei  จลุนิทรยี อ ีเอม็  น้ำสมควนัไม
Keywords: Burkholderia pseudomallei, effective microorganisms, wood vinegar

บทนำ
โรคเมลอิอยโดสสีเกดิทัง้ในคนและสตัวมสีาเหตุ

จากเชือ้แบคทเีรยี Burkholderia pseudomallei ซึง่เปน
Saprophytic bacteria พบอยทูัว่ไปในดนิและน้ำของถิน่
ระบาดของโรคมีทั้ง Arbinose positive (Ara+) คือ
B. thailandensis และ Arabinose negative (Ara-) คอื
B. pseudomallei แตเชื้อที่แยกไดจากผูปวยดวย
โรคเมลอิอยโดสสี มกัเปนชนดิ Ara- (Gilmore et al., 2007)
เชือ้มชีวีติอยใูนน้ำทีอ่ณุหภมูหิองไดนาน 8 สปัดาห ใน
โคลนตมทีม่นี้ำทวมขงัไดนาน 7 เดอืน ทีอ่ณุหภมูติเูยน็
(4oC) มชีวีติอยนูานหลายเดอืน และเจรญิที ่pH 4.5-8
ที่อุณหภูมิ 15-42oC ในดินที่มีปริมาณน้ำรอยละ 10
ทำใหเชื้อมีชีวิตอยูไดถึง 70 วัน (Blood et al.,
1983; Tong et al., 1996) โรคนี้กระจายอยูทั่วไป
ทั้งในคนและสัตวในเขตรอน โดยเฉพาะในภูมิภาค
เอเชียตะวันออกเฉียงใต เชน พมา ไทย มาเลเซีย
สิงคโปร เวียดนาม  ลาว และกัมพูชา เปนตน
โรคเมลิออยโดสีส เปนปญหาทางสาธารณสุขของ
ประเทศไทยโรคหนึ่งซึ่งมีผูปวยในแตละปประมาณ
2,000-3,000 ราย พบอุบัติการณโรคสูงในภาค

ตะวันออกเฉียงเหนือมีอัตราสวนผูปวย 137.9/
100,000 คน โรงพยาบาลศูนยสรรพสิทธิประสงค
จังหวัดอุบลราชธานี พบผูปวยปละ 150-170 คน
พบโรคมากในชวงฤดฝูน ระหวางเดอืน พ.ค.-ม.ิย. ถงึ
รอยละ 75 ผปูวยสวนใหญเปน ชาวนา-ชาวไร ทีต่อง
สัมผัสกับดินและน้ำเปนประจำ เชื่อวาเชื้อเขาสูรางกาย
ทางผิวหนังที่เปนแผลหรือรอยถลอก การกินเชื้อที่
ปนเปอนอาหารและน้ำ การหายใจ และทางเพศสมัพนัธ
(Leelarasamee, 2000; Vuddhakul et al., 1999)

กลมุจลุนิทรยีทีม่ปีระสทิธภิาพ หรอืจลุนิทรยี อ ีเอม็
ประกอบดวย กลมุจลุนิทรยีทีใ่ชออกซเิจน กลมุจลุนิทรยี
ทีไ่มใชออกซเิจน กลมุเชือ้รา และกลมุของยสีต รวมกนั
มากกวา 80 ชนดิ ชนิดของ อี เอ็ม ที่สำคัญคือ จะมี
แบคทเีรยีพวก Lactobacillus casei, L. brugaricus และ
Streptococcus lactis เปนสวนใหญและผลติกรดแลคตกิ
ที่เหลือจะเปนพวกจุลินทรียสังเคราะหแสง เชื้อรา
รปูเสนใย และยสีต มคีวามสามารถในการเปลีย่นแปลง
ดนิจากนำโรคไปเปนสภาพทีต่านทานโรค โดยการชวย
ลดจำนวนจุลินทรียที่เปนสาเหตุของโรคพืชตางๆ ลง
และทำหนาที่ปองกันไม ใหจุลินทรีย เพิ่มจำนวน
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นอกจากนี้ยังเรงการยอยสลายอินทรียวัตถุและปองกัน
การเกดิกลิน่เหมน็  นอกจากนีจ้ลุนิทรยี อ ีเอม็ ทีผ่สม
กบั 30 % เอธานอล น้ำสมสายชู 5% และกากน้ำตาล
สามารถปองกันและกำจดัแมลงศตัรพูชืไดดวย (http:/
/science.rin.ac.th/clinictech/em.html) น้ำสมควนัไม
เปนผลผลิตที่ ไดจากการเผาถาน มีลักษณะของ
น้ำสมควันไมเปนของเหลวสีน้ำตาลใส  มีกลิ่นควันไฟ
ชมิดจูะมรีสเปรีย้ว เนือ่งจากสภาพความเปนกรด  โดย
ของเหลวนีจ้ะผลติไดจากการควบแนนควนัไฟทีเ่กิดขึน้
ในขณะที่ไมฟนกำลังเปลี่ยนเปนถานในเตาเผา สาร
ประกอบตางๆ ในไมฟนจะถกูความรอนสลายตวัทำให
เกิดเปนสารประกอบใหมอันเปนประโยชนในหลายๆ
ดาน  ไมวาจะเปนการปลกูพชื  การเลีย้งสตัว  หรอืการ
นำไปใชงานในโรงงานอุตสาหกรรม  และโดยเฉพะใน
ดานปศุสัตวจะใชในการลดกลิ่นและแมลงในฟารม
ปศสุตัว  และยงัสามารถใชผสมอาหารสตัวเพือ่ชวยการ
ยอยอาหารและปองกันโรคทองเสีย  มีรายงานการใช
น้ำสมควนัไมในอตัราสวน 2 มล. ผสมกบัน้ำ 50 มล.
แลวน้ำไปผสมอาหาร 1 กก. เพือ่ใชในการเลีย้งสตัวปก
ผลปรากฏวาสตัวปกเจรญิเตบิโตไดด ี(คำสงิห, 2548)
ประเสรฐิ, 2548 ใชน้ำสมควนัไมในอตัราสวน 30 มล.
ตอน้ำ 20 ล. ฉดีพนบรเิวณโรงเรอืนเลีย้งสตัวปก 15 วนั
ตอครัง้ ทำใหตวัพยาธภิายนอกไกหายไป และคอกสตัว
สะอาดไมมีกลิ่นเหม็นทำใหสัตวปมีสุขภาพดีขึ้น และ
จริะพงษ, 2548 ใชน้ำสมควนัไมผสมอาหารเพือ่ใชเลีย้ง
เปดและไกเนือ้ในอตัราสวน 0.7%-0.8% พบวาสตัวมี
สุขภาพดีและลดปญหาโรคในระบบทางเดินอาหารได

เชือ้ B. pseudomallei พบอยทูัว่ไปในดนิและน้ำ
โดยเฉพาะในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทย
การศึกษาวิจัยครั้งนี้มุงจะศึกษาระดับความเขมขนของ
จลุนิทรยี อ ีเอม็ และน้ำสมควนัไมเพือ่ปรบัเปลีย่นสภาพ
แวดลอมของดินนาของภาคตะวันออกเฉียงเหนือ เพื่อ
แสดงหาความรูเพื่อประยุกตใชในการควบคุมปองกัน
และกำจัดเชื้อโรคเมลิออยโดสีสในสิ่งแวดลอมในระยะ
ตอไป

วธิกีารศกึษา
1. เตรยีมเชือ้จลุนิทรยี อ ีเอม็

จัดหาจุลินทรียอี เอ็ม ซึ่งมีขายตามทองตลาด
ผวูจิยัเลอืกซือ้จากบรษิทัควิเซ จำกดั ซึง่มเีชือ้แบคทเีรยี
ในกลมุ Azotobactor sp., Mycorrhizae sp., Lactoba-
cillus casei, L. brugaricus, Streptococcus lactis และ
อื่น ๆ โดยผสมในสัดสวน อี เอ็ม: กากน้ำตาล:
น้ำสมสายช ู5%: เหลาขาว 40 ดกีรี: น้ำสะอาด เทากบั
1: 1: 1: 1: 10 สวนตามลำดบั แลวหมกัในภาชนะปด
15 วนั และตรวจวเิคราะหหาจำนวน  จลุนิทรยีรวมดวย
วธิ ีStandard plate counts กอนนำมาใช
2. เตรยีมน้ำสมควนัไม

ผูวิจัยไดผลิตขึ้นมาเองโดยอาศัยเตาเผาถานที่
สถานฟีารมฝกนกัศกึษา อ. วงัสะพงุ จ. เลย เริม่โดย
ทำการจุดไฟไลความชื้นออกจากไมใชเวลาประมาณ
1.5-2 ชัว่โมง เมือ่ความรอนสงูขึน้ไปถงึจดุทีเ่รยีกวาเตา
ตดิไมมนัเริม่รกัษาอณุหภมูใินตวัมนัเอง ควนัจะเริม่ออก
มาเตม็ปากปลอง สขีองควนัเปนสขีาวขนุปนเหลอืงหรอื
นุนเกา ซึ่งจะออกมาประมาณ 15 นาที หยุดปอน
เชือ้เพลงิหนาเตา ทำการหรีเ่ตา เพือ่ควบคมุอากาศ เมือ่
ควนัจางลงหรอือณุหภมูปิากปลองประมาณ 80oC เริม่
เกบ็น้ำสมควนัไมไดโดยนำกระบอกไมไผแขวนขึน้ทำมมุ
45 องศากบัปากปลอง แลวนำผาชบุน้ำมาพนัไวรอบรอย
ตอระหวางกระบอกไมไผและปากทอ จากนัน้ใหนำขวด
น้ำผูกลวดแขวนรองน้ำสมควันไมตรงจุดที่เจาะรูไว
จะสามารถเกบ็น้ำสมควนัไมไดประมาณ 3-4 ชัว่โมง ซึง่
เมือ่อุณหภมูใินเตาประมาณ 400 oC ทารจะเริม่ออกจาก
ไม น้ำที่หยดลงมาจะมีลักษณะเปนยางเหนียวและ
มสีดีำใหหยดุเกบ็และเอากระบอกไมไผออก

น้ำสมควนัไมทีไ่ดจากการเผาถานดวยเตา 200
ลติร 1 ถงัมปีรมิาณ 1-2 ลติร ซึง่น้ำสมควนัไมทีด่คีา
pH จะอยทูี ่ 3-3.5   ความถวงจำเพาะอยทูี ่ 1.007-
1.0024 กอนนำไปใชตองทิง้ไวใหตกตะกอน 3 เดอืน
จะเกิดการแยกเปน 3 สวน ชั้นลางเปนน้ำมันดิน
มลีกัษณะเหนยีว ตรงกลางจะเปนน้ำสมควนัไม สวนชัน้บน
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จะเปนคราบน้ำมันใหนำสวนที่เปนน้ำสมควันไมมาใช
การเกบ็รกัษาน้ำสมควนัไมเกบ็ในภาชนะทบึไมโดนแสง
หรอืเกบ็ในอณุหภมูหิองทีท่บึแสง
3. เตรียมตัวอยางเชื้อ B. pseudomallei และ
B. thailandensis

เชื้อ B. pseudomallei และ B. thailandensis
ไดรับความอนุเคราะหจาก ผศ. ฐิติมา นุตราวงศ
ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะแพทยศาสตร มหาวิทยาลัย
ขอนแกน โดยนำเชือ้ทัง้สองเพาะขยายเชือ้ใน Threonine
basal salt solution-Cistein 20 (TBSS-C20) ที ่37oC
ระยะเวลา 24 ชัว่โมง แลวนำคำนวณหาความเขมขนของ
เชื้อเพื่อเตรียมทดลองโดยใชมาเทียบความขุนตามวิธี
McFarland method (Kolmer and Boerner, 1945)
ใหไดความเขมขน 1 x 1010 เซลล/มล. โดยทำละลาย
เจอืจางใน 0.1% peptone water
4. ทดสอบประสทิธผิลของจลุนิทรยี อ ี เอม็ และน้ำ
สมควนัไมตอการทำลายเชือ้ B. pseudomallei และ B.
thailandensis

ใสเชือ้ B. pseudomallei และ B. thailandensis
ขนาด 1 x 1010 เซลล/มล. ลงในขวดทดลองขนาด 250
มล. ทีม่จีลุนิทรยี อ ีเอม็ หรอืน้ำสมควนัไมปรมิาตร 200
มล. ความเขมขน 0%, 5%, 10%, 20%, 40%, 50%,
70% และ 100% ตามลำดบั โดยใชปรมิาณเปนอตัรา
สวนเชือ้ตอสารละลายเจอืจางของจลุนิทรยี อ ีเอม็ หรอื
น้ำสมควนั เทากบั 1 : 5  แลวเขยาผสมใหเขากนั หลงั
จากนัน้จะทำการเกบ็ตวัอยาง  3 มล. เพือ่นำไปเพาะหา
เชือ้ B. pseudomallei และ B. thailandensis ในวนัที ่0,
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7 และสปัดาหละครัง้ และทกุครัง้ที่
เกบ็ตวัอยางจะวดั pH ทกุครัง้ดวย
5. วธิตีรวจวเิคราะหตวัอยางและการวเิคราะหขอมลู

ใช pH meter วดัความเปนกรด-ดาง (pH) ของ
จลุนิทรยี อ ีเอม็ และน้ำสมควนัไม สำหรบัการตรวจหา
เชือ้ B. pseudomallei และและ B. thailandensis จาก
ตวัอยาง โดยใช Selective media  TBSS-C 20 และ
Asdown’s agar  ตามวธิขีอง Wuthiekanun et al., 1995
การประเมินผลและวิเคราะหขอมูลจากแบบบันทึก

ผลการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยวิธีการเพาะแยกเชื้อ
ทางจลุชวีวทิยา
6. ขอบเขตของการวจิยั

จลุนิทรยี อ ีเอ็ม ทีน่ำมาทดลองในครัง้นีเ้ปนชนดิ
น้ำของบรษิทั ควิ เซ จำกดั มจีำนวนจลุนิทรยีรวม (หมกั
15 วนั)  1.38 x 1011 เซลล/มล. และ pH 3.72 สวน
น้ำสมควันไมผูวิจัยไดผลิตขึ้นมาเองแลวนำมาเตรียม
สำหรบัการทดลองทีค่วามเขมขนตางๆ  กนัใน 0.1%
peptone water ทีร่อยละ 0, 0.1, 0.5, 1.0, 5.0, 10.0,
20.0, 50.0, และ 100.0 ตามลำดบั และใชเชื้อ B.
pseudomallei และและ B. thailandensis ขนาด 1x 1010

เซลล/มล. ซึ่งไดรับความอนุเคราะหจาก ผศ. ฐิติมา
นุตราวงศ  ภาควิชาจุลชีววิทยา คณะแพทยศาตร
มหาวทิยาลยัขอนแกน ทกุตวัอยางนำไปตรวจแยกหาเชือ้
ทางจุลชีววิทยา ที่ภาควิชาสัตวแพทยสาธารณสุข
คณะสัตวแพทยศาสตร มหาวิทยาลัยขอนแกน การ
ประเมินผลและวิเคราะหขอมูลโดยอาศัยแบบบันทึก
ผลการตรวจวิเคราะหตัวอยางดวยวิธีการเพาะแยกเชื้อ
ทางจลุชวีวทิยา

ผลการวจิยั และอภปิรายผล
จลุนิทรยี อ ีเอม็ ซึง่หมกัที ่15 วนั ไดทำการตรวจ

หาเชือ้จลุนิทรยีรวมเทากบั 1.38 x 1011 เซลล/มล. และ
pH 3.72 (ตารางที ่1) สวนน้ำสมควนัไมม ีpH 3.47
(ตารางที ่2)  จากการทดสอบผลของจลุนิทรยี อ ีเอม็
ตอการยบัยัง้เชือ้ พบวาจลุนิทรยี อ ี เอ็ม ความเขมขน
ตั้งแตรอยละ 10 ขึ้นไป ไมสามารถตรวจพบเชื้อ
B. pseudomallei หลงัใสเชือ้ไปแลวในวนัที ่0 และความ
เขมขนตัง้แตรอยละ 5 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบเชือ้
B. pseudomallei หลงัใสเชือ้ลงไปแลว 1 วนั (ตารางที่
3) สวนเชือ้ B. thailandensis  จลุนิทรยี อ ีเอม็ ความ
เขมขนตัง้แตรอยละ 20 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบ B.
thailandensis  หลงัใสเชือ้ลงไปแลวในวนัที ่0 และความ
เขมขนตัง้แตรอยละ 5 ขึน้ไป ไมสามารถตรวจพบนีห้ลงั
ใสเชือ้ลงไปแลว 1 วนั (ตารางที ่4) สำหรบั pH ของ
จลุนิทรยี อ ีเอม็ทีค่วามเขมขนรอยละ 0, 0.1, 0.5, 1.0,
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5.0, 10.0, 20.0, 50.0, และ 100.0 มคีาเทากบั 7.30,
6.33, 5.67, 5.32, 5.13, 4.74, 4.41 และ3.72 ตาม
ลำดบั (ตารางที ่1)  สวนน้ำสมควนัไมพบวาความเขม
ขนตัง้แตรอยละ5 ขึน้ไปไมสามารถตรวจพบทัง้เชือ้ B.
pseudomallei และ B. thailandensis หลงัใสเชือ้ทัง้สอง
ลงไปในวนัที ่0 และ pH ของน้ำสมควนัไมเทากบั 7.07,
6.15, 5.88, 5.67, 5.31, 5.09, 4.70 และ 3.47 ตาม
ลำดบั (ตารางที ่2)

กลไกการยับยั้งเชื้อของจุลินทรีย อี เอ็ม หมัก
อาจเนือ่งมาจากการผลติกรดออกมาจนทำใหเกิดสภาพ
ไมเหมาะสมตอดำรงชพีของ B. pseudomallei และ B.
thailandensis นอกจากนี ้จลุนิทรยี อ ีเอม็ ซึง่มจีำนวน
มากกวามกีารแยงใชสารอาหารและขบัถายของเสยีออก
มาซึง่อาจมผีลตอการเจรญิเตบิโตและไมสามารถมชีวีติ
อยูในสภาพดังกลาวได สำหรับน้ำสมควันไมมีกรด
อนิทรยีอยปูระมาณ 3% ทีส่ำคญัคอื กรดอะซติกิ (acetic
acid) กรดฟอรมคิ (กรดมด) ฟอรมาลดไิฮด (form-
aldehyde) เมทธานอล (methanol) และฟนอล (phe-
nol) ซึง่สารเหลานีเ้ปนสารออกฤทธิฆ์าเชือ้แบคทเีรยี รา
และไวรสัได ดงันัน้น้ำสมควนัไมจงึมฤีทธิใ์นการฆาเชือ้
B. pseudomallei และ B. thailandensis (http://
www.chuasin.com) นอกจากนี ้Watarai,  2005  ได
ทดลองใชผงถานรวมกบัการใชน้ำสมควนัไมโดยผสมใน
อาหารใหไกกนิ  เพือ่ศกึษาภมูคิมุกนัตอเชือ้ Salmonella
enterica serovar Enteritidis พบวาหลงัไกไดรบัอาหาร
ทีม่ผีงถานและน้ำสมควนัไมแลวเปนเวลา  10  วนั  มี
การตรวจพบเชือ้ S. Enteritidis  ในปรมิาณทีน่อยลงและ
ไมพบเชื้อนี้เลยเมื่อตรวจหลังเวลาผานไป 15 วัน  มี
รายงานการศกึษาการใชจลุนิทรยี อ ีเอม็ ตอการยบัยัง้
เชือ้ S. Enteritidis  พบวา อ ี เอม็ ความเขมขนตัง้แต
0.5% ระยะเวลา 1 ชัว่โมงจงึมผีลทำใหทำลายเชือ้นีใ้น
0.1% peptone water  และความเขมขน 100% ระยะ
เวลา 30 นาท ีจงึจะสามารถทำลายเชือ้นีใ้นอจุจาระไก
ได (นรศิร และคณะ, 2549) มรีายงานการศกึษาการ
ใชปนูขาวรอยละ10 สามารถทำลายเชือ้ B. pseudomallei

ใน 0.1% peptone water  และปูนขาวความเขมขน
รอยละ 40 ผสมในดินนา สามารถทำลายเชื้อนี้ได
(Na-ngam et al., 2004) นอกจากนีย้งัมรีายงานการ
ศกึษาการใชคลอรนีในการฆาเชือ้ B. pseudomallei  ที่
แยกไดจากสัตวปวยและผูปวยดวยโรคเมลิออยสีส
(Chaita et al., 2004)

สรปุผลการศกึษา
ผลจากการศึกษาในครั้งนี้พบวาทั้งจุลินทรีย อี

เอม็ และน้ำสมควนัไมมปีระสทิธภิาพดใีนการยบัยัง้และ
ทำลายทัง้ B. pseudomallei และ B. thailandensis  โดย
จลุนิทรยี อ ีเอม็ ความเขมขนตัง้แตรอยละ 10 และ 5
ขึ้นไป มีผลตอการยับยั้งและกำจัด B. pseudomallei
ในวนัที ่0 และ 24 ชัว่โมงหลงัการใสเชือ้ ตามลำดบั สวน
B. thailandensis พบวาจลุนิทรยี อ ี เอม็ ความเขมขน
ตัง้แตรอยละ 20 และ 5 ขึน้ไป มผีลตอการยบัยัง้และ
กำจดั B. thailandensis ในวนัที ่0 และ 24 ชัว่โมงหลงั
การใสเชือ้ ตามลำดบั  แมวา B. thailandensis และ B.
pseudomallei  สามารถทนตอจลุนิทรยี อ ีเอ็ม ไดทีค่วาม
เขมขนรอยละ 10 และ 5 ในวนัที ่0 ตามลำดบั อยางไร
ก็ตาม ในระยะเวลา 24 ชั่วโมงถัดมาไมสามารถตรวจ
พบเชื้อทั้งสองได  สำหรับน้ำสมควันไมความเขมขน
ตัง้แตรอยละ 5 ข้ึนไป มผีลตอการยบัยัง้และกำจดั B.
pseudomallei และ B. thailandensis หลงัใสเชือ้ในวนัที่
0 ซึ่งชี้ใหเห็นวาน้ำสมควันไมมีประสิทธิภาพในการ
ทำลายเชือ้ไดดกีวาจลุนิทรยี อ ีเอม็ ผลการศกึษาในครัง้
นีน้าจะมปีระโยชนในระยะตอไปคอืการนำไปประยกุตใช
ในการกำจดัหรอืลดจำนวนเชือ้พวกนีใ้นสิง่แวดลอมโดย
เฉพาะในถิน่ระบาดของโรคเมลอิอยโดสสีได

กติตกิรรมประกาศ
ขอขอบคณุ คณะสตัวแพทยศาสตร มหาวทิยาลยั

ขอนแกนที่ใหทุนสนับสนุนการศึกษาวิจัยครั้งในครั้งนี้
และคณุพทิกัษ นอยเมล ทีอ่นเุคราะหขอมลูน้ำสมควนัไม
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0 7.30 6.33 5.67 5.32 5.13 4.74 4.41 3.72
1 7.25 6.22 5.69 5.31 5.16 4.68 4.36 3.69
2 7.27 6.29 5.72 5.33 5.05 4.67 4.37 3.69
3 7.29 6.24 5.71 5.36 5.17 4.70 4.37 3.65
4 7.30 6.37 5.81 5.40 5.21 4.75 4.38 3.73
5 7.26 6.31 5.74 5.35 5.11 4.79 4.40 3.66

วนัที่
ความเขมขน อ ีเอม็ (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

ตารางที ่1.  แสดง pH ของจลุนิทรยี อ ีเอม็

ตารางที ่2. แสดง pH ของน้ำสมควนัไม

0 7.07 6.15 5.88 5.67 5.31 5.09 4.70 3.47
1 7.00 6.12 5.90 5.71 5.33 5.08 4.73 3.48
2 7.15 6.25 5.94 5.72 5.37 5.10 4.75 3.46
3 7.10 6.06 5.93 5.74 5.32 5.05 4.77 3.45
4 7.08 6.09 5.95 5.73 5.25 5.10 4.75 3.46
5 7.05 6.14 5.91 5.71 5.24 5.09 4.78 3.49

วนัที่
ความเขมขนน้ำสมควนัไม (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

0 + + - - - - - -
1 + - - - - - - -
2 + - - - - - - -
3 + - - - - - - -
4 + - - - - - - -
5 + - - - - - - -

วนัที่
ความเขมขน อ ีเอม็ (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

ตารางที ่3. ผลการแยกเชือ้ B. pseudomallei  จากตวัอยางทีม่จีลุนิทรยี อ ีเอม็ ในระดบัความเขมขนตางๆ

 หมายเหต ุ    +  =  found  pathogens                  -  =  not detection
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0 + + + - - - - -
1 + - - - - - - -
2 + - - - - - - -
3 + - - - - - - -
4 + - - - - - - -
5 + - - - - - - -

วนัที่
ความเขมขน อ ีเอม็ (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

 หมายเหต ุ    +  =  found  pathogens                  -  =  not detection

ตารางที ่4. ผลการแยกเชือ้ B. thailandensis  จากตวัอยางทีม่จีลุนิทรยี อ ีเอม็ ในระดบัความเขมขนตางๆ

0 + - - - - - - -
1 + - - - - - - -
2 + - - - - - - -
3 + - - - - - - -
4 + - - - - - - -
5 + - - - - - - -

วนัที่
ความเขมขน น้ำสมควนัไม (%)

0 5  10  20 40  50 70 100

 หมายเหต ุ    +  =  found  pathogens                  -  =  not detection

ตารางที ่5. ผลการแยกเชือ้ B. pseudomallei  และ B. thailandensis  จากตวัอยางทีม่นี้ำสมควนัไม ทีค่วามเขมขนตางๆ
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