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บทคัดยอ

 นํา้ดืม่จากตูหยอดเหรยีญอัตโนมัตมิกีารปรบัปรงุคณุภาพนํา้ดวยระบบการกรองแบบออสโมซีสยอนกลบั 

(Reverse osmosis) และการฆาเชื้อโรคดวยแสงอุลตราไวโอเลต (Ultraviolet) สามารถกําจัดสารละลายนํ้าและฆา

เชื้อโรคได การศึกษานี้ตรวจคุณภาพน้ํากอนเขาและนํ้าที่ผานตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ สํารวจสภาพสุขาภิบาล

และการดูแลรักษาตู ประชากรตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ จํานวนทั้งหมด 152 ตู ในพื้นที่รัศมี 500 เมตรหางจากแนว

รั้วมหาวิทยาลัยขอนแกน ผลการศึกษาพบวา นํ้ากอนเขาตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ เปนนํ้าประปา จํานวน 145 ตู 

คดิเปน รอยละ 95.40 จากการประปาสวนภูมภิาคจังหวัดขอนแกน คณุภาพผานเกณฑมาตรฐานทุกตัวอยาง นํา้บาดาล 

จํานวน 7 ตู คิดเปนรอยละ 4.60 คุณภาพน้ํามีคาความกระดางทั้งหมดไมผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 28.60  สําหรับ

คณุภาพน้ําดืม่ท่ีผานตูหยอดเหรยีญอตัโนมตัสิวนใหญผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 81.58  พารามเิตอรทีไ่มผานเกณฑ

มาตรฐานคอื พ-ีเอช รอยละ 6.6 และโคลฟิอรมแบคทเีรยีรอยละ 2.63 ผูดแูลตูนํา้ด่ืมหยอดเหรยีญอตัโนมตัทิกุแหงไม

เคยไดรบัการอบรมและตรวจสอบคุณภาพน้ําดืม่ สภาพสุขาภบิาลสถานท่ีตัง้ตูหยอดเหรียญอตัโนมตั ิ และสภาพสวน

ประกอบของตูหยอดเหรยีญอัตโนมัต ิอยูในระดบัดี (รอยละ 76.97 และรอยละ 87.50 ตามลาํดบั) สาํหรับปจจยัทีม่ผีล

ตอคณุภาพนํา้ดืม่จากตูหยอดเหรยีญอตัโนมตัอิยางมนียัสาํคญัทางสถติคิอื ชองจายน้ําไมมปีระตเูปด-ปด หรอืชํารดุ มี

ผลตอคณุภาพนํา้ดืม่ไมผานเกณฑมาตรฐานเปน 2.91 เทาของสภาพพรอมใชงาน (P-value =0.03, OR=2.91,95% CI= 

0.93 to 8.46) และการดูแลระบบกรอง ไมเปลีย่นไสกรองตามรอบระยะเวลา มผีลตอคณุภาพนํา้ไมผานเกณฑมาตรฐาน

เปน 9.46 เทาของการปฎิบัติถูกตอง (P-value=0.03, OR=9.46, 95% CI : 0.47 to 562.5) ดังนั้น ผูประกอบการควร

ลางถังกักเก็บน้ํา เปลี่ยนไสกรองและสวนประกอบของตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ ใหอยูในสภาพพรอมใชงานเสมอ 
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Abstract

 Drinking water from vending machines is treated with reverse osmosis and ultraviolet light to improve 

the water quality of input and output water of the vending machine were analyzed as well as  the overall hygienic 

condition, the surrounding and the maintenance status. Sampling of 152 automatic water vending machines within 

a radius of 500 meters from the Khon Kaen University  were collected. The results indicated that most the raw 

water  derived from the city tap water (95.40%) met the drinking water quality standard, while a few machines 

(4.60%) use underground water, 28.60 % of  samples did not meet the standard of hardness content of ground 

water for drinking. Output water from the vending machine met the quality standards (82.58%). Water quality 

parameters did not meet standard were pH (5.58%),  total bacteria (13.18%) and coliform bacteria (2.63%). All 

owners of the investigated vending machines had neither  been informed nor trained about drinking water quality 

nor analysis of water from all the machines. However the hygienic environmental conditions of the location around 

machines was likely god (76.97%) and the vending compartments was also at good level (87.50%). The quality 

of drinking water was signifi cantly associated with vending machines without shutter or with a broken (P-value 

=0.03, OR=2.91,95% CI= 0.93 to 8.46), and also affected by not maintenace the proper schedules for changing 

the  fi lters within the vending machines (P-value=0.03, OR=9.46, 95% CI : 0.47 to 562.5). It was concluded that 

it was of importance to maintain a standard  water quality delivered by automatic vending machines by changing  

fi lters as suggested, keeping the water storage tanks clean and maintain the machines properly.

คําสําคัญ : นํา้ด่ืมตูหยอดเหรียญอตัโนมตั,ิ ปจจยัทีม่ผีลตอคณุภาพนํา้ดืม่ตูหยอดเหรยีญอตัโนมัต,ิ มาตรฐานคณุภาพ

  นํ้าดื่ม

Keywords:  drinking water from vending machine, factor affecting drinking water quality, water quality standard

1. บทนํา

 ปจจบุนันํา้ดืม่ทีผ่ลติเพือ่จาํหนายมหีลากหลาย

รูปแบบไมวาจะเปนนํ้าด่ืมในภาชนะปดสนิทขนาด

ตางๆ เชน ขวด 500 มิลลิลิตร ขวด 1,500 มิลลิลิตร และ

ถัง 20 ลิตร  ซึ่งนํ้าดื่มที่กลาวมาขางตนเปนนํ้าดื่มที่มี

กระบวนการผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐานการผลิตท่ีดี 

(Good Manufacturing Practice) แตยงัมนีํา้ดืม่อกีรปูแบบ

หน่ึงท่ีกําลังเปนท่ีนิยมเพราะ มีราคาถูกเพียงลิตรละ 1-2 

บาทเทานัน้ ซึง่สะดวก งาย และประหยดักวาน้ําด่ืมท่ีวาง

ขายตามรานคา นํ้าด่ืมจากตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ

ไดกลายเปนทางเลือกใหมสาํหรับผูบรโิภค เนือ่งจากต้ังอยู

ในแหลงชมุชน เชน หอพักนกัศกึษา หมูบานจัดสรร หรอื

ตามแหลงตาง ๆ ที่บริษัทผูติดตั้งเห็นวานํ้าด่ืมบรรจุขวด

เขาไปไมถงึ โดยผูบรโิภคจะตองนาํภาชนะมาบรรจนุํา้เอง 

ระบบนํา้ดืม่ตูหยอดเหรยีญอตัโนมตัเิปนระบบออสโมซสี

ยอนกลับ (Reverse Osmosis) สามารถกรองไดนํ้าที่ให

คุณภาพดี กําจัดสารที่ละลายในนํ้า ไวรัส และแบคทีเรีย

ได ซึ่งระบบประกอบดวยขั้นตอนหลักๆ 4 ขั้นตอน คือ 

1) การกรองตะกอนหยาบขัน้ตน เชน สารแขวนลอย สนมิ

เหล็ก เศษผง ดวย Polypropylene fi lter  2)ใชถานกัมมันต

แบบเกรด็ (Granular Activated Carbon) กาํจดัสารอินทรยี

ทีท่าํใหเกิด รส กล่ิน ส ีในน้ํา 3) เปนกระบวนการรีเวอรส

ออสโมซิส ในขั้นตอนนี้ใหนํ้าผานเยื่อกรองที่มีรูขนาด 

0.0001 ไมครอน สามารถกําจัดสารเคมี โลหะหนัก และ

เชื้อโรคตางๆไดมากถึง รอยละ 95 (1) และ4) เปนถานกัม

มันต กําจัด กลิ่น กาซ ที่ยังมีเหลือในนํ้า นอกจากนี้นํ้าดื่ม

ตูหยอดเหรียญอัติโนมัติมีการฆาเชื้อโรคดวยโอโซน(O
3
) 
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และแสงอุลตราไวโอเลตท่ีความยาวคล่ืน 200-295 นาโน

เมตร ดังรูปท่ี 1 

รปูท่ี  1.  ระบบการผลิตนํา้ดืม่จากตูหยอดเหรียญอตัโนมัติ

 แตเมือ่สาํรวจนํา้ด่ืมจากตูหยอดเหรยีญอัตโนมตัิ

พบวามีจํานวนมากที่คุณภาพไมผานมาตรฐานนํ้าดื่ม 

พีระ ธาตุพิกุลทอง และคณะ(2) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอ

คุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญในจังหวัดสมุทรปราการ

สุมตัวอยาง 297 ตัวอยาง พบวา ไมผานเกณฑมาตรฐาน

นํ้าบริโภคในภาชนะปดสนิทตามประกาศกระทรวง

สาธารณสุขฉบับที่ 61 (พ.ศ. 2524) คุณภาพทางชีวภาพ

รอยละ12.12 ไมผานเกณฑคุณภาพทางเคมี (คาความ

กระดางท้ังหมด)รอยละ 6.73 สาํหรับคณุภาพทางกายภาพ 

(คาพี-เอช) ผานเกณฑมาตรฐานทุกตัวอยาง อิสยา 

จันทรวิทยานุชิต และคณะ(3) ไดตรวจวิเคราะหคุณภาพ

นํ้าดื่มจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติในกรุงเทพมหานคร 

จาํนวน 546 ตวัอยาง พบวา ไมผานเกณฑมาตรฐานคณุภาพ

ทางกายภาพรอยละ 7.1 และไมผานเกณฑมาตรฐาน

คุณภาพทางชีวภาพ ตรวจพบแบคทีเรียทั้งหมดรอยละ 

37.2  E. coli รอยละ 6.6  P. aeruginosa รอยละ 21.6 และ 

สาหรายรอยละ 1.3 และศูนยวิทยาศาสตรการแพทย

นครราชสีมา (4) ไดตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าด่ืมจากตู

หยอดเหรยีญอตัโนมตัใินอาํเภอเมอืง จงัหวดันครราชสมีา 

จํานวน 100 ตัวอยาง พบวา ไมผานเกณฑมาตรฐานรอย

ละ 28.00  พารามิเตอรที่ไมผานเกณฑมาตรฐานคือ คา

พ-ีเอช ความกระดางสงูรอยละ 5.00 โคลฟิอรมแบคทเีรยี

รอยละ 17.00 และ E. coli รอยละ 5.00 จากขอมูลดงักลาว

แสดงใหเหน็วานํา้ดืม่ตูหยอดเหรยีญอตัโนมตับิางสวนไม

ผานเกณฑมาตรฐานดงันัน้ การศกึษานีไ้ดเกบ็ตวัอยางนํา้

จากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติบริเวณหอพักนักศึกษาใกล

เขตมหาวิทยาลัยขอนแกน ซึ่งมีหอพักอยูเปนจํานวน

มากมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ตรวจสอบคุณภาพนํ้ากอนเขา

และน้ําที่ผานตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ 2) สํารวจ

สภาพสุขาภิบาลและสิ่งแวดลอมรอบที่ตั้งตูนํ้าด่ืมหยอด

เหรียญอัตโนมัติ 3) สํารวจการดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติและ 4) หาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพนํ้าดื่มจากตู

หยอดเหรียญอัตโนมัติเพ่ือเปนขอมูลในการควบคุมคุณ

ภาพนํ้าดื่มจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติใหสามารถผลิต

นํ้าดื่มที่ปลอดภัยสูผูบริโภคตอไป

2. วิธีวิจัย

 2.1 รูปแบบการวิจัย เปนการวิจัยเชิงวิเคราะห

แบบภาคตัดขวาง (Cross-Sectional Analytic Study) 

ศกึษาในเขตพ้ืนที ่500 เมตร หางจากแนวร้ัวมหาวิทยาลัย

ขอนแกน อาํเภอเมอืง จงัหวดัขอนแกน ประชากรทีศ่กึษา 

คอื 1) นํา้กอนเขา-นํา้ทีผ่านตูนํา้ดืม่หยอดเหรียญอตัโนมัต ิ

2) ตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ จํานวน 152 ตัวอยาง 

และ 3) ผูประกอบการหรือผูดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ จํานวน 152 คน

2.2 เครื่องมือการวิจัย

  1. คุณภาพนํ้ากอนเขาและนํ้าที่ผานตู

นํา้ดืม่หยอดเหรยีญอตัโนมัต ิตรวจวเิคราะหทางกายภาพ 

เคมี และชีวภาพ โดยนํ้าบาดาลเปรียบเทียบกับเกณฑ

มาตรฐานตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม (5) สําหรับนํ้าประปาและน้ําที่ผานตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญอตัโนมตัเิปรียบเทียบกบัประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม ฉบับที่ 257 พ.ศ. 2549 (6)
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  2. แบบสํารวจสภาพสุขาภิบาลตูนํ้าด่ืม

หยอดเหรยีญอตัโนมตั ิสาํหรบัเก็บขอมูลสภาพสขุาภิบาล

ตูนํ้าดื่มฯ ดัดแปลงจากแบบสังเกตสุขาภิบาลโรงงาน

ผลิตนํ้าดื่มของบุญถนอม พิมมะสอน (7)

  3. แบบสัมภาษณสําหรับผูประกอบการ/

ผูดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ สําหรับเก็บขอมูล

ทั่วไปการดูแลบํารุงรักษาตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัต ิ

 2.3 การควบคุมคุณภาพเคร่ืองมือ

  การตรวจสอบคณุภาพนํา้ทาํตาม Standard 

Method for the Examination of Water and Wastewater 

(8) และการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบ

สาํรวจสภุาพสขุาภบิาลและแบบสมัภาษณการดแูลบาํรงุ

รักษาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ (Content Validity) 

โดยใหผูเชีย่วชาญ จาํนวน 3 ทาน พจิารณาความครบถวน

สมบรณูและความเหมาะสมของภาษา แลวนํามาปรบัปรงุ

แกไขกอนนําไปใช

 2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

  เก็บตัวอยางนํ้ากอนเขาและน้ําที่ผานตู

หยอดเหรียญอัตโนมัติ โดยเก็บตัวอยางนํ้าตามประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2470 (พ.ศ.2549) สํารวจ

สภาพสุขาภิบาลตูนํา้ดืม่หยอดเหรียญอัตโนมัต ิและแบบ

สมัภาษณการดูแลตูนํา้ด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัต ิระหวาง

เดือน กุมภาพันธถึงมีนาคม พ.ศ. 2554

 โครงการวิจัยครั้งนี้ไดผานการรับรองยกเวน

จริยธรรมการวิจัยในมนุษย จากคณะกรรมการจริยธรรม

ในมนุษย มหาวิทยาลยัขอนแกนตามหมายเลขอางองิเลข

ที่ HE542105

 2.5 สถานที่ศึกษา 

           สถานที่ เก็บตัวอยาง ในเขตพื้นที่ 500 

เมตรหางจากแนวรั้ว มหาวิทยาลัยขอนแกน อําเภอเมือง 

จังหวัดขอนแกน

  สถานท่ีวิเคราะหคุณภาพน้ําหองปฏิบัติ

การ หนวยตรวจสอบคุณภาพน้ํา คณะแพทยศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน

 2.6 การวิเคราะหขอมูล ใชโปรแกรม STATA 

10 มีรายละเอียด ดังนี้

  1. คุณภาพนํ้ากอนเขาและนํ้าที่ผานตู

นํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ ใชสถิติพรรณนา รอยละ 

คาเฉลี่ย และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  2. การเคราะหขอมูลเชิงปริมาณจากแบบ

สัมภาษณสําหรับผูประกอบการ/ผูดูแลตูนํ้าดื่มหยอด

เหรยีญอตัโนมัต ิและแบบสาํรวจสภาพสขุาภบิาลตูนํา้ดืม่

หยอดเหรียญอัตโนมัติ ใชสถิติพรรณนา รอยละ คาเฉลี่ย 

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

  3. การวิเคราะหหาความสัมพันธของ

ปจจัยที่มีผลตอคุณภาพน้ําดื่มจากตูดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ วิเคราะหดวยสถิติ Chi-square (x2), P-value, 

OR และ 95% CI

3. ผลการวิจัยและอภิปราย

 3.1 คุณภาพน้ํากอนเขาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ นํ้ากอนเขาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ 

จํานวน 152 ตัวอยาง สวนใหญเปนนํ้าประปาจํานวน 

145 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 95.40 และนํ้าบาดาลจํานวน 

7 ตัวอยาง คิดเปน รอยละ 4.60รายละเอียดดังนี้

  1. คณุภาพนํ้าประปา 

   นํ้าประปาที่ใชในบริเวณหอพักเอกชน

ในเขตพื้นที่ 500 เมตรหางจากแนวรั้วมหาวิทยาลัย

ขอนแกน รับบริการจากสํานักงานประปาสวนภูมิภาค

จังหวัดขอนแกน โดยทุกหอพักมีถังเก็บน้ําสํารองแลว

จายนํ้าเขาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ เก็บตัวอยาง

นํ้ากอนเขาตูดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติจากหอพักทุก

แหง  จํานวน 145 ตัวอยาง พบวา ทุกตัวอยางผานเกณฑ

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนํ้าบริโภค (5) คุณภาพ

ทางกายภาพ พบวา มีความขุนระหวาง 0.99-2.76 NTU 

ความขุนเฉลี่ย 1.64±0.36  NTU และ คาพี-เอช ระหวาง 

6.6-8.1 คาพี-เอชเฉลี่ย 7.7±1.3  คุณภาพทางเคมี พบ

วา มีความกระดางท้ังหมดระหวาง 63-84 mg/L as 

CaCO
3
 ความกระดางเฉลี่ย 71.17±3.05 mg/L as CaCO

3
 

คลอไรดระหวาง 12-25 mg/L as Cl
2
 คลอไรดเฉลี่ย 

17.69±4.23 mg/L as Cl
2
  ซัลเฟตระหวาง 5.58-11.98 

mg/L ซัลเฟตเฉลี่ย 8.29±1.28 mg/L และไนเตรทตรวจ
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ไมพบทุกตัวอยาง สําหรับโลหะหนัก ซึ่งไดแก เหล็ก 

ตะกั่ว แคดเมียม ตรวจไมพบทุกอยาง และคุณภาพนํ้า

ทางชีวภาพพบวา มีโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมดมี  <2.2 

MPN/100 ml 

  2. คุณภาพนํ้าบาดาล

   นํ้าบาดาลจากหอพัก จํานวน 7 แหง 

บรเิวณทางทศิเหนอืหางจากแนวรัว้มหาวทิยาลัยขอนแกน

ประมาณ 200 เมตรนํ้าบาดาลจะสูบใสถังกักเก็บนํ้ากอน

จายเขาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ  คุณภาพน้ําทาง

กายภาพผานเกณฑมาตรฐานน้ําบาดาลท่ีบรโิภคได (4) ทกุ

ตัวอยาง พบวา มีความขุนระหวาง 1.44-2.03 NTU ความ

ขุนเฉลี่ย 1.69±0.22 NTU และคาพี-เอช ระหวาง 7.1-8.0 

คาพี-เอช เฉลี่ย 7.7±0.3 คุณภาพนํ้าทางเคมีผานเกณฑ

มาตรฐานรอยละ 71.4  พบวา มีความกระดางท้ังหมด

ระหวาง 122-454 mg/L as CaCO
3
 ความกระดางท้ังหมด

เฉลี่ย 272±118.98 mg/L as CaCO
3
 ซึ่งไมผานเกณฑ

มาตรฐานรอยะละ 28.57 คลอไรดมีคาระหวาง 15-50 

mg/L as Cl
2
 คลอไรดเฉลีย่ 26±14.24  mg/L as Cl

2
 ซลัเฟต

ระหวาง 16.11-77.06 mg/L ซัลเฟตเฉลี่ย 40.5±22.15 

mg/L ไนเตรทตรวจไมพบทุกตัวอยาง และโลหะหนัก  

เหล็ก ตะกั่ว แคดเมียม ตรวจไมพบทุกอยาง คุณภาพนํ้า

ทางชีวภาพผานเกณฑมาตรฐานทุกตัวอยาง พบวา มี

โคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด <2.2 MPN/100 ml 

 3.2 คุณภาพน้ําดื่มจากตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ

  คุณภาพนํ้าดื่มจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ

เมื่ อ เปรี ยบ เที ยบกับ เกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑ

อุตสาหกรรมน้ําบริโภค (5) คุณภาพนํ้าทางกายภาพ

ผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 93.4 พบวา มีความขุน

ระหวาง 0.41-1.32 NTU ความขุนเฉลี่ย 0.78±0.16 NTU 

ผานเกณฑมาตรฐานทุกตัวอยาง คาพี-เอช ระหวาง 6.0-

8.0 คาพ-ีเอช เฉลีย่ 7.3±0.5 คณุภาพนํา้ทางเคมผีานเกณฑ

มาตรฐานทุกตัวอยาง พบวา  มีความกระดางท้ังหมด

ระหวาง 0-169 mg/L as CaCO
3
 ความกระดางทัง้หมดเฉลีย่ 

28±33.89 mg/L as CaCO
3
 คลอไรดระหวาง 0-70 mg/L 

as Cl
2
 คลอไรดเฉลี่ย 6±9.29 mg/L asCl

2
 ซัลเฟตระหวาง 

0-64.3 mg/L ซลัเฟตเฉล่ีย 3.58±7.39 mg/L ไนเตรทตรวจไม

พบทกุตัวอยาง สาํหรบัโลหะหนัก เหลก็ ตะก่ัว แคดเมียม 

ตรวจไมพบทุกอยาง สําหรับคุณภาพนํ้าทางชีวภาพ

ผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 97.4 พบวา มีโคลิฟอรม

แบคทีเรยีทัง้หมดมีคาระหวาง <2.2->2,400 MPN/100 ml 

ดังตารางที่ 1
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ตารางที่ 1. คุณภาพนํ้าด่ืมจากตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

ดัชนีบงชี้ หนวย
ตํ่าสุด-

สูงสุด

คุณภาพนํ้า

ดื่มคาเฉลี่ย

(สวน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน)

คา

มาตรฐาน*

จํานวน (รอยละ)

ผานเกณฑ

มาตรฐาน

ไมผาน

เกณฑ

มาตรฐาน

คุณภาพทางกายภาพ

ความขุน NTU 0.41-1.32 0.78(0.16) 5 152(100) 0

คาพี-เอช - 6.0-8.0 7.2(0.48) 6.5-8.5 142(93.4) 10(6.6)

คุณภาพทางเคมี

ความกระดางท้ังหมด mg/l as CaCO
3

0-169 28(33.89) <200 152(100) 0

แคดเมียม mg/l 0 0 ตองไมมี 152(100) 0

คลอไรด  mg/l as Cl
2

0-70 6   (9.29) 250 152(100) 0

เหล็ก mg/l 0 0 0.5 152(100) 0

ตะกั่ว mg/l 0 0 ตองไมมี 152(100) 0

ไนเตรท mg/l 0 0 <45 152(100) 0

ซัลเฟต mg/l 0-64.3 3.58(7.39) <200 152(100) 0

คุณภาพทางชีวภาพ

โคลิฟอรมแบคทีเรีย

ทั้งหมด

MPN/100ml <2.2->2,400 - <2.2 148(97.4) 4(2.6)

หมายเหตุ :*มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนํ้าบริโภค (6)

 3.3 สภาพสุขาภิบาลสถานท่ีตั้งของตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญอัตโนมัติ

  ในภาพรวมมีสภาพระดับดีรอยละ 76.97 

สภาพระดับพอใชรอยละ 19.74 และสภาพควรปรับปรุง

รอยละ 3.29 ดงัตารางที ่2 เมือ่พิจารณารายขอแบบสํารวจ

สภาพสุขาภิบาลตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ มีคา

คะแนนระหวาง 0-3 คะแนน โดยเรียงลําดับคาคะแนน

จากมากไปหานอย พบวา ไมเปนท่ีสะสมของวัสดุมีพิษ 

คะแนนเฉล่ีย 3.00±0 มีทอระบายน้ําเพื่อใหไหลลงทาง

ระบายนํา้สาธารณะหรอืมกีารจดัการทีเ่หมาะสม คะแนน

เฉลีย่ 2.98±0.14 ไมมนีํา้ขงัเฉอะแฉะและสกปรก คะแนน

เฉลีย่ 2.97±0.16 ไมมกีลิน่ควนัมากผดิปกติหรอืกลิน่ไมพงึ

ประสงค คะแนนเฉล่ีย 2.97±0.16 ไมมีกองขยะหรือสิ่ง

ปฏิกลูอนัอาจเปนแหลงเพาะพันธุสตัว แมลง และเช้ือโรค

ตางๆ คะแนนเฉลี่ย 2.93±0.32 บริเวณโดยรอบไมมีการ

สะสมสิ่งของที่ใชแลว คะแนนเฉลี่ย 2.88±0.44 จุดที่ตั้ง

ตูนํา้ดืม่หยอดเหรียญอัตโนมัตทิีเ่หมาะสม เชน ตดิถนนน 

ตั้งกลางแจงไมมีหลังคา คะแนนเฉลี่ย 2.41±0.75 และ

ความสะอาดภานนอกของตูนํา้ดืม่หยอดเหรยีญอตัโนมตั ิ

คะแนนเฉลี่ย 2.39±0.63  
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ตารางที่ 2. ระดับสภาพสุขาภิบาลสถานท่ีตั้งตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152) 

ระดับสภาพสุขาภิบาลสถานที่ตั้ง จํานวน รอยละ

ระดับดี (มากกวา 21.67 คะแนน) 117 76.97

ระดับพอใช (19.34- 21.67 คะแนน) 30 19.74

ระดับควรปรับปรุง (ตํ่ากวา 19.34 คะแนน) 5 3.29

 3.4 สภาพสวนประกอบของตูนํ้าดื่มหยอด

เหรียญอัตโนมัติ

  ในภาพรวมมีสภาพระดับดีรอยละ 87.50 

สภาพระดับพอใชรอยละ 6.58 และสภาพควรปรับปรุง

รอยละ 5.92 ดังตารางท่ี 3 เม่ือพิจารณารายขอแบบ

สาํรวจมคีาคะแนนระหวาง 0-3 คะแนน โดยเรยีงลาํดบัคา

คะแนนจากมากไปหานอย พบวา ความสะอาด อุปกรณ

การผลิต สภาพพรอมใชงานของทอนํ้า คะแนนเฉล่ีย 

3.00±0 อุปกรณการผลิตของแทนบรรจุ คะแนนเฉลี่ย 

2.98±0.14 สภาพพรอมใชงานของแทนบรรจุ คะแนน

เฉล่ีย 2.97±0.21 สภาพพรอมใชงานของหัวจายน้ํา 

คะแนนเฉลี่ย 2.92±0.37  อุปกรณการผลิตประตูเปด-ปด

ชองจายนํ้า คะแนนเฉลี่ย 2.86±0.60 ความสะอาดประตู

เปด-ปดชองจายน้ํา คะแนนเฉล่ีย 2.83±0.56 สภาพพรอม

ใชงานประตูเปด-ปดชองจายน้ํา คะแนนเฉล่ีย 2.79±0.62 

ความสะอาดของแทนบรรจุ คะแนนเฉลี่ย 2.74±0.53  

อปุกรณการผลิตของหัวจาย คะแนนเฉล่ีย 2.51±0.58 และ

ความสะอาดของหัวจายนํ้า คะแนนเฉลี่ย 2.50±0.78 

ตารางที่ 3. ระดับสภาพสวนประกอบของตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

ระดับสภาพสุขาภิบาลสวนประกอบ จํานวน รอยละ

ระดับดี (มากกวา 31.35 คะแนน) 133 87.50

ระดับพอใช (26.68- 31.35 คะแนน) 10 6.58

ระดับควรปรับปรุง (ตํ่ากวา 26.68 คะแนน) 9 5.92

 3.5 การดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ

  1. ผูตอบแบบสัมภาษณทั้ งหมดเปน

เจาของหอพัก สวนใหญเปนเพศชายรอยละ 71.71 มรีายได

จากตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ 1,000 – 1,999 บาท/

เดือน รอยละ 51.32 (Median=1,500 บาท, Min = 600 

บาท, Max = 4,000 บาท) เจาของหอพักทุกคนไมเคยได

รบัการอบรมการดูแลรักษาตูนํา้ด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัต ิ

ไมเคยตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าดื่ม และไมมีการบันทึก

การเปลี่ยนไสกรอง

  2. สภาพการดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ จํานวน 152 ตู พบวา ใชนํ้าดิบจากนํ้าประปา

รอยละ 95.49 และนํ้าบาดาลรอยละ 4.61 อายุการใชงาน

ของตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ นอยกวา 3 ป รอยละ 

59.21 (Median=3 ป, Min = 0.5 ป, Max= 12 ป) ทุกตู

มีระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนระบบกรองแบบออส

โมซีสยอนกลับ และฆาเชื้อโรคดวยแสงอุลตราไวโอเลต 

  3. การทําความสะอาดสวนประกอบตู

นํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ ตามคําแนะนําของสํานัก

อนามัยกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2553 (8) พบวา การ

ทําความสะอาดปมน้ํา 2 ครั้ง/ป ปฏิบัติถูกตอง รอยละ 

73.68  การทําความสะอาดระบบกรอง 2  ครั้ง/ป ปฏิบัติ

ถูกตอง รอยละ 71.05  การทําความสะอาดทอนํ้าเขาและ

ทอนํา้หลงัผานระบบกรอง 2 ครัง้/ป ปฏบิตัถิกูตอง รอยละ 

26.32 สาํหรบัถงัเกบ็น้ํากรองไมมตีูใดเลยทีป่ฏิบตัถิกูตอง

ซึง่ตองทําความสะอาดเดือนละคร้ัง การปฏิบตัสิวนใหญ

การทําความสะอาดปมน้ํา 2 ครั้ง/ป รอยละ 69.08 
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การทําความสะอาดทอนํ้าเขา 2 ครั้ง/ป รอยละ 69.08 

การทําความสะอาดทอน้ําหลังผานระบบกรอง 2 ครั้ง/ป 

รอยละ 69.08 การทําความสะอาดระบบกรอง 2  ครั้ง/ป 

รอยละ 69.08 และการทาํความสะอาดถงัเกบ็น้ํา 2 คร้ัง/ป 

รอยละ 69.08 ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4. การทําความสะอาดตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

การทําความ

สะอาดตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญ

อัตโนมัติ

1 ครั้ง/ป 2 ครั้ง/ป 3 ครั้ง/ป 4 ครั้ง/ป 5 ครั้ง/ป 6 ครั้ง/ป
คํา

แนะนํา

ปฎิบัติ

ถูกตอง

ตู(รอยละ)ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ)

1.ปมนํ้า 40(26.32) 105(69.08) 4(2.63) 2(1.32) - 1(0.66) 2 ครั้ง/ป 112(73.68)

2.ทอนํ้าเขา 40(26.32) 105(69.08) 4(2.63) 2(1.32) - 1(0.66) 1 ครั้ง/ป 40(26.32)

3.ทอนํ้าผาน

ระบบกรอง

40(26.32) 105(69.08) 4(2.63) 2(1.32) - 1(0.66) 1 ครั้ง/ป 40(26.32)

4.ระบบกรอง 44(28.95) 105(69.08) - 2(1.32) - 1(0.66) 2 ครั้ง/ป 108(71.05)

5.ถังเก็บนํ้ากรอง 44(28.95) 105(69.08) 2(1.32) 1(0.66) - - 1 ครั้ง/

เดือน

0(0.00)

  4. การทําความสะอาดตูนํ้าหยอดเหรียญ

อัตโนมัติในสวนของประตูเปด-ปด ชองจายน้ําและแทน

บรรจุปฎิบัติถูกตอง รอยละ 15.78 และการทําความ

สะอาดหัวจายน้ําปฏิบัติถูกตอง รอยละ 13.86 สําหรับ

การทําความสะอาดหัวจายนํ้าของผูประกอบการสวน

ใหญจะดําเนินการ 1-2 ครั้ง/สัปดาห รอยละ 60.53 รอง

ลงมาคือ 3-4 ครั้ง/สัปดาห รอยละ 19.74 และ ทําความ

สะอาดทุกวัน รอยละ 13.86  การทําความสะอาดแทน

บรรจุสวนใหญจะดําเนินการ 1-2 ครั้ง/สัปดาห รอยละ 

58.55 รองลงมาคือ 3-4 ครั้ง/สัปดาห รอยละ 19.74 และ

ทาํความสะอาดทกุวนั รอยละ 15.78 การทาํความสะอาด

ประตชูองจายนํา้สวนใหญจะดาํเนนิการ 1-2 ครัง้/สปัดาห 

รอยละ 58.55 รองลงมาคือ 3-4 ครัง้/สปัดาห รอยละ 19.74 

และ ทําความสะอาดทุกวัน  รอยละ 15.78 ดังตารางที่ 5

ตารางที่ 5. การทําความสะอาดตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

การทําความสะอาด

1-2 ครั้ง/

สัปดาห

3-4 ครั้ง/

สัปดาห

5-6 ครั้ง/

สัปดาห

7 ครั้ง/

สัปดาห
คํา

แนะนํา

ปฎิบัติถูก

ตอง

ตู(รอยละ)ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ)

หัวจายนํ้า 92(60.53) 30(19.74) 9(5.92) 21(13.86) ทุกวัน 21(13.86)

แทนบรรจุ 89(58.55) 30(19.74) 9(5.92) 24(15.78) ทุกวัน 24(15.78)

ประตูเปด-ปด ชองจายน้ํา 89(58.55) 30(19.74) 9(5.92) 24(15.78) ทุกวัน 24(15.78)
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 3.6 ปจจัยที่มีผลตอคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอด

เหรียญอัตโนมัติ

  1. ความสมัพันธระหวางสภาพสขุาภบิาล

กับคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ พบความ

สัมพันธระหวางสภาพพรอมใชงานของประตูเปด-ปด 

ชองจายนํา้มผีลตอคณุภาพนํา้ดืม่ตูหยอดเหรยีญอตัโนมตั ิ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสภาพพรอมใชงานของ

ประตูเปด-ปดชองจายนํ้าที่ไมเหมาะสม เชน ไมมีประตู

เปด- ปดชองจาย หรอืประตูเปด-ปดชองจายชาํรดุ มคีวาม

เสีย่งตอคณุภาพนํา้ทีไ่มผานเกณฑมาตรฐานเปน 2.91 เทา

ของสภาพพรอมใชงานของประตูเปด-ปดชองจายน้ําที่

เหมาะสม (P-value=0.03, OR = 2.91, 95% CI : 0.93  to 

8.46) ดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6. ความสัมพันธระหวางสภาพสุขาภิบาลกับคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

ปจจัย

คุณภาพน้ําดื่ม

x2 P-value OR 95% CI
ไมผานเกณฑ

มาตรฐาน

ผานเกณฑ

มาตรฐาน

จํานวน รอยละ จาํนวน รอยละ

จุดที่ตั้ง

  - ไมเหมาะสม 13 8.55 52 34.21 0.19 0.66 1.2 0.48 to 2.96

  - เหมาะสม 15 9.87 72 47.37

ความสะอาดภายนอกตู

  - ไมเหมาะสม 18 11.84 62 40.79 1.87 0.17 1.8 0.72 to 4.72

  - เหมาะสม 10 6.58 62 40.79

  หัวจายนํ้า

ความสะอาดหัวจายน้ํา

  - ไมเหมาะสม 7 4.61 42 27.63 0.82 0.36 0.65 0.22 to 1.76

  - เหมาะสม 21 13.82 82 53.95

อปุกรณการผลิตหวัจายน้ํา

  - ไมเหมาะสม 11 7.24 58 38.16 0.52 0.47 0.73 0.29 to 1.83

  - เหมาะสม 17 11.18 66 43.42

ความสะอาดแทนบรรจุนํา้

  - ไมเหมาะสม 9 5.92 23 15.13 2.54 0.11 2.08 0.72 to 5.58

  - เหมาะสม 19 12.50 101 66.45
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ปจจัย

คุณภาพน้ําดื่ม

x2 P-value OR 95% CI
ไมผานเกณฑ

มาตรฐาน

ผานเกณฑ

มาตรฐาน

จํานวน รอยละ จาํนวน รอยละ

ประตูเปด-ปดชองจายนํ้า

ความสะอาดประตูเปด-

ปด

  - ไมเหมาะสม 3 1.97 10 6.58 0.21 0.65 1.37 0.23 to 5.84

  - เหมาะสม 25 16.45 114 75.00

อุปกรณการผลิตประตู

เปด-ปด

 

  - ไมเหมาะสม 3 1.97 13 8.55 0.001 0.97 1.02 0.17 to 4.13

  - เหมาะสม 25 16.45 111 73.03

สภาพพรอมใชงานประตู

เปด-ปด

 

  - ไมเหมาะสม 8 5.26 15 9.87 4.83 0.03* 2.91 0.93 to 8.46

  - เหมาะสม 20 13.16 109 71.71

* Signifi cant P-value < 0

  2. ความสัมพันธระหวางการทําความ

สะอาดกับคุณภาพน้ําดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ พบ 

ความสัมพันธระหวางการทําความสะอาดระบบกรอง

มีผลตอคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ โดยการทําความสะอาดระบบกรอง

ไมถกูตอง เชน ไมลางไสกรอง ไมเปลีย่นไสกรอง มผีลตอ

คณุภาพนํา้ทีไ่มผานเกณฑมาตรฐานเปน 9.46 เทาของการ

ทําความสะอาดถูกตอง (P-value=0.03, OR= 9.46, 95% 

CI : 0.47 to 562.5) ดังตารางที่ 7

ตารางที่ 6. ความสัมพันธระหวางสภาพสุขาภิบาลกับคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)(ตอ)
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ตารางที่ 7. ความสัมพันธระหวางการทําความสะอาดกับคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

ปจจัย

คุณภาพนํ้าดื่ม

x2
P-

value
OR 95% CI

ไมผานเกณฑ
มาตรฐาน

ผานเกณฑ
มาตรฐาน

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ปมนํ้า

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 2 1.32 5 3.29 0.50 0.49 1.83 0.16 to 11.90

   -ปฎิบัติถูกตอง 26 17.11 119 78.29

ทอน้ําหลงัผานระบบกรอง

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 22 14.47 90 59.21 0.42 0.52 1.39 0.49 to 4.53

   -ปฎิบัติถูกตอง 6 3.95 34 22.37

ระบบกรอง

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 2 1.32 1 0.66 4.74 0.03* 9.46 0.47 to 562.5

   -ปฎิบัติถูกตอง 26 17.11 123 80.92

หัวจายนํ้า

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 25 16.45 106 69.74 0.28 0.59 1.42 0.37 to 8.06

   -ปฎิบัติถูกตอง 3 1.97 18 11.84

แทนบรรจุ

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 25 16.45 106 69.74 0.28 0.59 1.42 0.37 to 8.06

   -ปฎิบัติถูกตอง 3 1.97 18 11.84

ประตูเปด-ปดชองจายน้ํา

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 25 16.45 106 69.74 0.28 0.59 1.42 0.37 to 8.06

   -ปฎิบัติถูกตอง 3 1.97 18 11.84

* Signifi cant  p-value  < 0.05

 3.7 การอภิปรายผล

  จากการสํารวจสภาพสุขาภิบาลตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญอัตโนมัติ พบวาสภาพสุขลักษณะสถาน

ที่ตั้งและสวนประกอบตางๆ ของตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญ

อัตโนมัติอยูในระดับดี  แตยังมีบางสวนที่มีสภาพไม

เหมาะสม เชน มีการต้ังตูนํ้าด่ืมบริเวณท่ีใกลกับถนน 

ไมมีหลังคาปองกันแสงแดด ตั้งอยูใตอาคารบริเวณท่ี

จอดรถจักรยานยนต สําหรับสวนประกอบของตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรยีญอตัโนมตัทิีค่วรใหความสาํคญั คอื หวัจายนํา้ 

และประตเูปด-ปดชองจายนํา้ สาํหรบัระบบการกรองนํา้

ตูนํา้ดืม่หยอดเหรียญอตัโนมตัทิีเ่ปนระบบออสโมซสียอน

กลับนั้น ถาระบบการกรองยังมีประสิทธิภาพดี นํ้าที่ได

จากการกรองคุณภาพควรผานเกณฑมาตรฐานท้ังหมด

แตจากผลการศึกษาพบวา ตรวจพบความกระดางของน้ํา 

แบคทเีรยีทัง้หมดและโคลฟิอรมแบคทเีรยี แสดงวาระบบ

การกรองขาดการดูแล ควรลางและเปล่ียนไสกรองตาม
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รอบระยะเวลา และจากประกาศคณะกรรมการวาดวย

ฉลาก ฉบับท่ี 31 พ.ศ.2553 (8) เรื่อง ใหตูนํ้าด่ืมหยอด

เหรียญอตัโนมตัเิปนสินคาทีค่วบคุมฉลาก ซึง่มขีอแนะนํา

ในการใช โดยจะตองดูความสะอาดของหัวจายนํ้า หลีก

เล่ียงการใชบริการตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติที่มี

ลกัษณะทีไ่มถกูสุขอนามยั ตองใชภาชนะทีส่ะอาดในการ

บรรจุนํ้า หลีกเลี่ยงการดื่มนํ้าจากตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติที่มีกลิ่นหรือรสผิดปกติ ไมควรนําภาชนะท่ี

เคยบรรจุของเหลวชนิดอ่ืนมาบรรจุนํ้า ระบุวัน เดือน 

ป ที่เปลี่ยนไสกรองแตละชนิด ตองระบุคําเตือน “ระวัง

อันตราย หากไมตรวจสอบ วัน เดือน ปที่เปลี่ยนไสกรอง 

และตรวจสอบคุณภาพนํ้า” แตจากการสํารวจตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญอัตโนมัติ ไมมีตูใดเลยท่ีระบุวัน เดือน ป 

การเปลี่ยนไสกรอง หรือมีคําเตือนตามประกาศคณะ

กรรมการวาดวยฉลากเลย 

 คุณภาพนํ้าด่ืมจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติขึ้น

อยูกบัคณุภาพนํา้ดบิทีใ่ชในกระบวนการผลติ หากนํา้ดบิ

มีความกระดางสูงจะทําใหเมมเบรนหมดประสิทธิภาพ

ในการกําจัดไอออนของโลหะเร็วขึ้น จึงทําใหมีไอออน

ของโลหะปะปนออกมากับนํ้า ความกระดางสูงทําให

เกิดตะกรันจับในทอน้ําและถาอุณหภูมิของน้ําสูงทําให

รสชาติของนํ้าเปลี่ยนได 

 นํ้าท่ีผานการกรองดวยระบบออสโมซีสยอน

กลบัคลอรนีตกคางจะถกูกําจัดออกไปหมดและนํา้สวนนี้

จะถกูเกบ็กกัในถังเกบ็น้ํากรองขนาดบรรจ ุ100-200 ลติร 

ในสภาพน้ําน่ิงขาดการดูแลลางทําความสะอาดถังเก็บนํา้ 

จงึเกดิการปนเปอนซํา้ได (Recontamination) โดยโคลฟิอรม

แบคทีเรียสามารถเจริญเพิ่มจํานวนในสิ่งแวดลอมสงผล

ตอคุณภาพนํ้าดื่มจากตูหยอดเหรีญอัตโนมัติได (9)

4. สรุปผล

 คุณภาพนํ้าด่ืมจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ

ผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 81.58 สภาพสวนประกอบ

ของตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ พบวา ในภาพรวมมี

สภาพระดับดี รอยละ 87.50 สภาพสุขาภิบาลสถานท่ีตั้ง

ของตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ พบวาในภาพรวมมี

สภาพระดบัด ีรอยละ 76.97  และปจจยัทีม่ผีลตอคณุภาพ

นํา้ดืม่จากตูหยอดเหรียญอตัโนมัตคิอื สภาพพรอมใชงาน

ของประตูเปด-ปด ชองจายน้ํา เชน ไมมีประตูเปด- ปด

ชองจาย หรือประตูเปด-ปดชองจายนํ้าชํารุด มีผลตอ

คุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P-value=0.03) และการทําความสะอาด

ระบบกรอง โดยพบวาการทําความสะอาดระบบกรอง

ไมถกูตอง เชน ไมลางไสกรอง ไมเปลีย่นไสกรอง  มผีลตอ

คุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P-value=0.03) 
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