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บทคัดยอ

 นํา้ดืม่จากตูหยอดเหรยีญอัตโนมัตมิกีารปรบัปรงุคณุภาพนํา้ดวยระบบการกรองแบบออสโมซีสยอนกลบั 

(Reverse osmosis) และการฆาเชื้อโรคดวยแสงอุลตราไวโอเลต (Ultraviolet) สามารถกําจัดสารละลายนํ้าและฆา

เชื้อโรคได การศึกษานี้ตรวจคุณภาพน้ํากอนเขาและนํ้าที่ผานตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ สํารวจสภาพสุขาภิบาล

และการดูแลรักษาตู ประชากรตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ จํานวนทั้งหมด 152 ตู ในพื้นที่รัศมี 500 เมตรหางจากแนว

รั้วมหาวิทยาลัยขอนแกน ผลการศึกษาพบวา นํ้ากอนเขาตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ เปนนํ้าประปา จํานวน 145 ตู 

คดิเปน รอยละ 95.40 จากการประปาสวนภูมภิาคจังหวัดขอนแกน คณุภาพผานเกณฑมาตรฐานทุกตัวอยาง นํา้บาดาล 

จํานวน 7 ตู คิดเปนรอยละ 4.60 คุณภาพน้ํามีคาความกระดางทั้งหมดไมผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 28.60  สําหรับ

คณุภาพน้ําดืม่ท่ีผานตูหยอดเหรยีญอตัโนมตัสิวนใหญผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 81.58  พารามเิตอรทีไ่มผานเกณฑ

มาตรฐานคอื พ-ีเอช รอยละ 6.6 และโคลฟิอรมแบคทเีรยีรอยละ 2.63 ผูดแูลตูนํา้ด่ืมหยอดเหรยีญอตัโนมตัทิกุแหงไม

เคยไดรบัการอบรมและตรวจสอบคุณภาพน้ําดืม่ สภาพสุขาภบิาลสถานท่ีตัง้ตูหยอดเหรียญอตัโนมตั ิ และสภาพสวน

ประกอบของตูหยอดเหรยีญอัตโนมัต ิอยูในระดบัดี (รอยละ 76.97 และรอยละ 87.50 ตามลาํดบั) สาํหรับปจจยัทีม่ผีล

ตอคณุภาพนํา้ดืม่จากตูหยอดเหรยีญอตัโนมตัอิยางมนียัสาํคญัทางสถติคิอื ชองจายน้ําไมมปีระตเูปด-ปด หรอืชํารดุ มี

ผลตอคณุภาพนํา้ดืม่ไมผานเกณฑมาตรฐานเปน 2.91 เทาของสภาพพรอมใชงาน (P-value =0.03, OR=2.91,95% CI= 

0.93 to 8.46) และการดูแลระบบกรอง ไมเปลีย่นไสกรองตามรอบระยะเวลา มผีลตอคณุภาพนํา้ไมผานเกณฑมาตรฐาน

เปน 9.46 เทาของการปฎิบัติถูกตอง (P-value=0.03, OR=9.46, 95% CI : 0.47 to 562.5) ดังนั้น ผูประกอบการควร

ลางถังกักเก็บน้ํา เปลี่ยนไสกรองและสวนประกอบของตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ ใหอยูในสภาพพรอมใชงานเสมอ 
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Abstract

 Drinking water from vending machines is treated with reverse osmosis and ultraviolet light to improve 

the water quality of input and output water of the vending machine were analyzed as well as  the overall hygienic 

condition, the surrounding and the maintenance status. Sampling of 152 automatic water vending machines within 

a radius of 500 meters from the Khon Kaen University  were collected. The results indicated that most the raw 

water  derived from the city tap water (95.40%) met the drinking water quality standard, while a few machines 

(4.60%) use underground water, 28.60 % of  samples did not meet the standard of hardness content of ground 

water for drinking. Output water from the vending machine met the quality standards (82.58%). Water quality 

parameters did not meet standard were pH (5.58%),  total bacteria (13.18%) and coliform bacteria (2.63%). All 

owners of the investigated vending machines had neither  been informed nor trained about drinking water quality 

nor analysis of water from all the machines. However the hygienic environmental conditions of the location around 

machines was likely god (76.97%) and the vending compartments was also at good level (87.50%). The quality 

of drinking water was signifi cantly associated with vending machines without shutter or with a broken (P-value 

=0.03, OR=2.91,95% CI= 0.93 to 8.46), and also affected by not maintenace the proper schedules for changing 

the  fi lters within the vending machines (P-value=0.03, OR=9.46, 95% CI : 0.47 to 562.5). It was concluded that 

it was of importance to maintain a standard  water quality delivered by automatic vending machines by changing  

fi lters as suggested, keeping the water storage tanks clean and maintain the machines properly.

คําสําคัญ : นํา้ด่ืมตูหยอดเหรียญอตัโนมตั,ิ ปจจยัทีม่ผีลตอคณุภาพนํา้ดืม่ตูหยอดเหรยีญอตัโนมัต,ิ มาตรฐานคณุภาพ

  นํ้าดื่ม

Keywords:  drinking water from vending machine, factor affecting drinking water quality, water quality standard

1. บทนํา

 ปจจบุนันํา้ดืม่ทีผ่ลติเพือ่จาํหนายมหีลากหลาย

รูปแบบไมวาจะเปนนํ้าด่ืมในภาชนะปดสนิทขนาด

ตางๆ เชน ขวด 500 มิลลิลิตร ขวด 1,500 มิลลิลิตร และ

ถัง 20 ลิตร  ซึ่งนํ้าดื่มที่กลาวมาขางตนเปนนํ้าดื่มที่มี

กระบวนการผลิตจากโรงงานท่ีไดมาตรฐานการผลิตท่ีดี 

(Good Manufacturing Practice) แตยงัมนีํา้ดืม่อกีรปูแบบ

หน่ึงท่ีกําลังเปนท่ีนิยมเพราะ มีราคาถูกเพียงลิตรละ 1-2 

บาทเทานัน้ ซึง่สะดวก งาย และประหยดักวาน้ําด่ืมท่ีวาง

ขายตามรานคา นํ้าด่ืมจากตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ

ไดกลายเปนทางเลือกใหมสาํหรับผูบรโิภค เนือ่งจากต้ังอยู

ในแหลงชมุชน เชน หอพักนกัศกึษา หมูบานจัดสรร หรอื

ตามแหลงตาง ๆ ที่บริษัทผูติดตั้งเห็นวานํ้าด่ืมบรรจุขวด

เขาไปไมถงึ โดยผูบรโิภคจะตองนาํภาชนะมาบรรจนุํา้เอง 

ระบบนํา้ดืม่ตูหยอดเหรยีญอตัโนมตัเิปนระบบออสโมซสี

ยอนกลับ (Reverse Osmosis) สามารถกรองไดนํ้าที่ให

คุณภาพดี กําจัดสารที่ละลายในนํ้า ไวรัส และแบคทีเรีย

ได ซึ่งระบบประกอบดวยขั้นตอนหลักๆ 4 ขั้นตอน คือ 

1) การกรองตะกอนหยาบขัน้ตน เชน สารแขวนลอย สนมิ

เหล็ก เศษผง ดวย Polypropylene fi lter  2)ใชถานกัมมันต

แบบเกรด็ (Granular Activated Carbon) กาํจดัสารอินทรยี

ทีท่าํใหเกิด รส กล่ิน ส ีในน้ํา 3) เปนกระบวนการรีเวอรส

ออสโมซิส ในขั้นตอนนี้ใหนํ้าผานเยื่อกรองที่มีรูขนาด 

0.0001 ไมครอน สามารถกําจัดสารเคมี โลหะหนัก และ

เชื้อโรคตางๆไดมากถึง รอยละ 95 (1) และ4) เปนถานกัม

มันต กําจัด กลิ่น กาซ ที่ยังมีเหลือในนํ้า นอกจากนี้นํ้าดื่ม

ตูหยอดเหรียญอัติโนมัติมีการฆาเชื้อโรคดวยโอโซน(O
3
) 
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และแสงอุลตราไวโอเลตท่ีความยาวคล่ืน 200-295 นาโน

เมตร ดังรูปท่ี 1 

รปูท่ี  1.  ระบบการผลิตนํา้ดืม่จากตูหยอดเหรียญอตัโนมัติ

 แตเมือ่สาํรวจนํา้ด่ืมจากตูหยอดเหรยีญอัตโนมตัิ

พบวามีจํานวนมากที่คุณภาพไมผานมาตรฐานนํ้าดื่ม 

พีระ ธาตุพิกุลทอง และคณะ(2) ศึกษาปจจัยที่มีผลตอ

คุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญในจังหวัดสมุทรปราการ

สุมตัวอยาง 297 ตัวอยาง พบวา ไมผานเกณฑมาตรฐาน

นํ้าบริโภคในภาชนะปดสนิทตามประกาศกระทรวง

สาธารณสุขฉบับที่ 61 (พ.ศ. 2524) คุณภาพทางชีวภาพ

รอยละ12.12 ไมผานเกณฑคุณภาพทางเคมี (คาความ

กระดางท้ังหมด)รอยละ 6.73 สาํหรับคณุภาพทางกายภาพ 

(คาพี-เอช) ผานเกณฑมาตรฐานทุกตัวอยาง อิสยา 

จันทรวิทยานุชิต และคณะ(3) ไดตรวจวิเคราะหคุณภาพ

นํ้าดื่มจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติในกรุงเทพมหานคร 

จาํนวน 546 ตวัอยาง พบวา ไมผานเกณฑมาตรฐานคณุภาพ

ทางกายภาพรอยละ 7.1 และไมผานเกณฑมาตรฐาน

คุณภาพทางชีวภาพ ตรวจพบแบคทีเรียทั้งหมดรอยละ 

37.2  E. coli รอยละ 6.6  P. aeruginosa รอยละ 21.6 และ 

สาหรายรอยละ 1.3 และศูนยวิทยาศาสตรการแพทย

นครราชสีมา (4) ไดตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าด่ืมจากตู

หยอดเหรยีญอตัโนมตัใินอาํเภอเมอืง จงัหวดันครราชสมีา 

จํานวน 100 ตัวอยาง พบวา ไมผานเกณฑมาตรฐานรอย

ละ 28.00  พารามิเตอรที่ไมผานเกณฑมาตรฐานคือ คา

พ-ีเอช ความกระดางสงูรอยละ 5.00 โคลฟิอรมแบคทเีรยี

รอยละ 17.00 และ E. coli รอยละ 5.00 จากขอมูลดงักลาว

แสดงใหเหน็วานํา้ดืม่ตูหยอดเหรยีญอตัโนมตับิางสวนไม

ผานเกณฑมาตรฐานดงันัน้ การศกึษานีไ้ดเกบ็ตวัอยางนํา้

จากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติบริเวณหอพักนักศึกษาใกล

เขตมหาวิทยาลัยขอนแกน ซึ่งมีหอพักอยูเปนจํานวน

มากมีวัตถุประสงคเพื่อ 1) ตรวจสอบคุณภาพนํ้ากอนเขา

และน้ําที่ผานตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ 2) สํารวจ

สภาพสุขาภิบาลและสิ่งแวดลอมรอบที่ตั้งตูนํ้าด่ืมหยอด

เหรียญอัตโนมัติ 3) สํารวจการดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติและ 4) หาปจจัยที่มีผลตอคุณภาพนํ้าดื่มจากตู

หยอดเหรียญอัตโนมัติเพ่ือเปนขอมูลในการควบคุมคุณ

ภาพนํ้าดื่มจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติใหสามารถผลิต

นํ้าดื่มที่ปลอดภัยสูผูบริโภคตอไป

2. วิธีวิจัย

 2.1 รูปแบบการวิจัย เปนการวิจัยเชิงวิเคราะห

แบบภาคตัดขวาง (Cross-Sectional Analytic Study) 

ศกึษาในเขตพ้ืนที ่500 เมตร หางจากแนวร้ัวมหาวิทยาลัย

ขอนแกน อาํเภอเมอืง จงัหวดัขอนแกน ประชากรทีศ่กึษา 

คอื 1) นํา้กอนเขา-นํา้ทีผ่านตูนํา้ดืม่หยอดเหรียญอตัโนมัต ิ

2) ตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ จํานวน 152 ตัวอยาง 

และ 3) ผูประกอบการหรือผูดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ จํานวน 152 คน

2.2 เครื่องมือการวิจัย

  1. คุณภาพนํ้ากอนเขาและนํ้าที่ผานตู

นํา้ดืม่หยอดเหรยีญอตัโนมัต ิตรวจวเิคราะหทางกายภาพ 

เคมี และชีวภาพ โดยนํ้าบาดาลเปรียบเทียบกับเกณฑ

มาตรฐานตามประกาศกระทรวงทรัพยากรธรรมชาติและ

สิ่งแวดลอม (5) สําหรับนํ้าประปาและน้ําที่ผานตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญอตัโนมตัเิปรียบเทียบกบัประกาศกระทรวง

อุตสาหกรรม ฉบับที่ 257 พ.ศ. 2549 (6)
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  2. แบบสํารวจสภาพสุขาภิบาลตูนํ้าด่ืม

หยอดเหรยีญอตัโนมตั ิสาํหรบัเก็บขอมูลสภาพสขุาภิบาล

ตูนํ้าดื่มฯ ดัดแปลงจากแบบสังเกตสุขาภิบาลโรงงาน

ผลิตนํ้าดื่มของบุญถนอม พิมมะสอน (7)

  3. แบบสัมภาษณสําหรับผูประกอบการ/

ผูดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ สําหรับเก็บขอมูล

ทั่วไปการดูแลบํารุงรักษาตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัต ิ

 2.3 การควบคุมคุณภาพเคร่ืองมือ

  การตรวจสอบคณุภาพนํา้ทาํตาม Standard 

Method for the Examination of Water and Wastewater 

(8) และการตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหาของแบบ

สาํรวจสภุาพสขุาภบิาลและแบบสมัภาษณการดแูลบาํรงุ

รักษาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ (Content Validity) 

โดยใหผูเชีย่วชาญ จาํนวน 3 ทาน พจิารณาความครบถวน

สมบรณูและความเหมาะสมของภาษา แลวนํามาปรบัปรงุ

แกไขกอนนําไปใช

 2.4 การเก็บรวบรวมขอมูล 

  เก็บตัวอยางนํ้ากอนเขาและน้ําที่ผานตู

หยอดเหรียญอัตโนมัติ โดยเก็บตัวอยางนํ้าตามประกาศ

กระทรวงอุตสาหกรรม ฉบับที่ 2470 (พ.ศ.2549) สํารวจ

สภาพสุขาภิบาลตูนํา้ดืม่หยอดเหรียญอัตโนมัต ิและแบบ

สมัภาษณการดูแลตูนํา้ด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัต ิระหวาง

เดือน กุมภาพันธถึงมีนาคม พ.ศ. 2554

 โครงการวิจัยครั้งนี้ไดผานการรับรองยกเวน

จริยธรรมการวิจัยในมนุษย จากคณะกรรมการจริยธรรม

ในมนุษย มหาวิทยาลยัขอนแกนตามหมายเลขอางองิเลข

ที่ HE542105

 2.5 สถานที่ศึกษา 

           สถานที่ เก็บตัวอยาง ในเขตพื้นที่ 500 

เมตรหางจากแนวรั้ว มหาวิทยาลัยขอนแกน อําเภอเมือง 

จังหวัดขอนแกน

  สถานท่ีวิเคราะหคุณภาพน้ําหองปฏิบัติ

การ หนวยตรวจสอบคุณภาพน้ํา คณะแพทยศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกน

 2.6 การวิเคราะหขอมูล ใชโปรแกรม STATA 

10 มีรายละเอียด ดังนี้

  1. คุณภาพนํ้ากอนเขาและนํ้าที่ผานตู

นํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ ใชสถิติพรรณนา รอยละ 

คาเฉลี่ย และ สวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน 

  2. การเคราะหขอมูลเชิงปริมาณจากแบบ

สัมภาษณสําหรับผูประกอบการ/ผูดูแลตูนํ้าดื่มหยอด

เหรยีญอตัโนมัต ิและแบบสาํรวจสภาพสขุาภบิาลตูนํา้ดืม่

หยอดเหรียญอัตโนมัติ ใชสถิติพรรณนา รอยละ คาเฉลี่ย 

และสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน

  3. การวิเคราะหหาความสัมพันธของ

ปจจัยที่มีผลตอคุณภาพน้ําดื่มจากตูดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ วิเคราะหดวยสถิติ Chi-square (x2), P-value, 

OR และ 95% CI

3. ผลการวิจัยและอภิปราย

 3.1 คุณภาพน้ํากอนเขาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ นํ้ากอนเขาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ 

จํานวน 152 ตัวอยาง สวนใหญเปนนํ้าประปาจํานวน 

145 ตัวอยาง คิดเปนรอยละ 95.40 และนํ้าบาดาลจํานวน 

7 ตัวอยาง คิดเปน รอยละ 4.60รายละเอียดดังนี้

  1. คณุภาพนํ้าประปา 

   นํ้าประปาที่ใชในบริเวณหอพักเอกชน

ในเขตพื้นที่ 500 เมตรหางจากแนวรั้วมหาวิทยาลัย

ขอนแกน รับบริการจากสํานักงานประปาสวนภูมิภาค

จังหวัดขอนแกน โดยทุกหอพักมีถังเก็บน้ําสํารองแลว

จายนํ้าเขาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ เก็บตัวอยาง

นํ้ากอนเขาตูดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติจากหอพักทุก

แหง  จํานวน 145 ตัวอยาง พบวา ทุกตัวอยางผานเกณฑ

มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนํ้าบริโภค (5) คุณภาพ

ทางกายภาพ พบวา มีความขุนระหวาง 0.99-2.76 NTU 

ความขุนเฉลี่ย 1.64±0.36  NTU และ คาพี-เอช ระหวาง 

6.6-8.1 คาพี-เอชเฉลี่ย 7.7±1.3  คุณภาพทางเคมี พบ

วา มีความกระดางท้ังหมดระหวาง 63-84 mg/L as 

CaCO
3
 ความกระดางเฉลี่ย 71.17±3.05 mg/L as CaCO

3
 

คลอไรดระหวาง 12-25 mg/L as Cl
2
 คลอไรดเฉลี่ย 

17.69±4.23 mg/L as Cl
2
  ซัลเฟตระหวาง 5.58-11.98 

mg/L ซัลเฟตเฉลี่ย 8.29±1.28 mg/L และไนเตรทตรวจ
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ไมพบทุกตัวอยาง สําหรับโลหะหนัก ซึ่งไดแก เหล็ก 

ตะกั่ว แคดเมียม ตรวจไมพบทุกอยาง และคุณภาพนํ้า

ทางชีวภาพพบวา มีโคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมดมี  <2.2 

MPN/100 ml 

  2. คุณภาพนํ้าบาดาล

   นํ้าบาดาลจากหอพัก จํานวน 7 แหง 

บรเิวณทางทศิเหนอืหางจากแนวรัว้มหาวทิยาลัยขอนแกน

ประมาณ 200 เมตรนํ้าบาดาลจะสูบใสถังกักเก็บนํ้ากอน

จายเขาตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ  คุณภาพน้ําทาง

กายภาพผานเกณฑมาตรฐานน้ําบาดาลท่ีบรโิภคได (4) ทกุ

ตัวอยาง พบวา มีความขุนระหวาง 1.44-2.03 NTU ความ

ขุนเฉลี่ย 1.69±0.22 NTU และคาพี-เอช ระหวาง 7.1-8.0 

คาพี-เอช เฉลี่ย 7.7±0.3 คุณภาพนํ้าทางเคมีผานเกณฑ

มาตรฐานรอยละ 71.4  พบวา มีความกระดางท้ังหมด

ระหวาง 122-454 mg/L as CaCO
3
 ความกระดางท้ังหมด

เฉลี่ย 272±118.98 mg/L as CaCO
3
 ซึ่งไมผานเกณฑ

มาตรฐานรอยะละ 28.57 คลอไรดมีคาระหวาง 15-50 

mg/L as Cl
2
 คลอไรดเฉลีย่ 26±14.24  mg/L as Cl

2
 ซลัเฟต

ระหวาง 16.11-77.06 mg/L ซัลเฟตเฉลี่ย 40.5±22.15 

mg/L ไนเตรทตรวจไมพบทุกตัวอยาง และโลหะหนัก  

เหล็ก ตะกั่ว แคดเมียม ตรวจไมพบทุกอยาง คุณภาพนํ้า

ทางชีวภาพผานเกณฑมาตรฐานทุกตัวอยาง พบวา มี

โคลิฟอรมแบคทีเรียทั้งหมด <2.2 MPN/100 ml 

 3.2 คุณภาพน้ําดื่มจากตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ

  คุณภาพนํ้าดื่มจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ

เมื่ อ เปรี ยบ เที ยบกับ เกณฑมาตรฐานผลิตภัณฑ

อุตสาหกรรมน้ําบริโภค (5) คุณภาพนํ้าทางกายภาพ

ผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 93.4 พบวา มีความขุน

ระหวาง 0.41-1.32 NTU ความขุนเฉลี่ย 0.78±0.16 NTU 

ผานเกณฑมาตรฐานทุกตัวอยาง คาพี-เอช ระหวาง 6.0-

8.0 คาพ-ีเอช เฉลีย่ 7.3±0.5 คณุภาพนํา้ทางเคมผีานเกณฑ

มาตรฐานทุกตัวอยาง พบวา  มีความกระดางท้ังหมด

ระหวาง 0-169 mg/L as CaCO
3
 ความกระดางทัง้หมดเฉลีย่ 

28±33.89 mg/L as CaCO
3
 คลอไรดระหวาง 0-70 mg/L 

as Cl
2
 คลอไรดเฉลี่ย 6±9.29 mg/L asCl

2
 ซัลเฟตระหวาง 

0-64.3 mg/L ซลัเฟตเฉล่ีย 3.58±7.39 mg/L ไนเตรทตรวจไม

พบทกุตัวอยาง สาํหรบัโลหะหนัก เหลก็ ตะก่ัว แคดเมียม 

ตรวจไมพบทุกอยาง สําหรับคุณภาพนํ้าทางชีวภาพ

ผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 97.4 พบวา มีโคลิฟอรม

แบคทีเรยีทัง้หมดมีคาระหวาง <2.2->2,400 MPN/100 ml 

ดังตารางที่ 1
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ตารางที่ 1. คุณภาพนํ้าด่ืมจากตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

ดัชนีบงชี้ หนวย
ตํ่าสุด-

สูงสุด

คุณภาพนํ้า

ดื่มคาเฉลี่ย

(สวน

เบี่ยงเบน

มาตรฐาน)

คา

มาตรฐาน*

จํานวน (รอยละ)

ผานเกณฑ

มาตรฐาน

ไมผาน

เกณฑ

มาตรฐาน

คุณภาพทางกายภาพ

ความขุน NTU 0.41-1.32 0.78(0.16) 5 152(100) 0

คาพี-เอช - 6.0-8.0 7.2(0.48) 6.5-8.5 142(93.4) 10(6.6)

คุณภาพทางเคมี

ความกระดางท้ังหมด mg/l as CaCO
3

0-169 28(33.89) <200 152(100) 0

แคดเมียม mg/l 0 0 ตองไมมี 152(100) 0

คลอไรด  mg/l as Cl
2

0-70 6   (9.29) 250 152(100) 0

เหล็ก mg/l 0 0 0.5 152(100) 0

ตะกั่ว mg/l 0 0 ตองไมมี 152(100) 0

ไนเตรท mg/l 0 0 <45 152(100) 0

ซัลเฟต mg/l 0-64.3 3.58(7.39) <200 152(100) 0

คุณภาพทางชีวภาพ

โคลิฟอรมแบคทีเรีย

ทั้งหมด

MPN/100ml <2.2->2,400 - <2.2 148(97.4) 4(2.6)

หมายเหตุ :*มาตรฐานผลิตภัณฑอุตสาหกรรมนํ้าบริโภค (6)

 3.3 สภาพสุขาภิบาลสถานท่ีตั้งของตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญอัตโนมัติ

  ในภาพรวมมีสภาพระดับดีรอยละ 76.97 

สภาพระดับพอใชรอยละ 19.74 และสภาพควรปรับปรุง

รอยละ 3.29 ดงัตารางที ่2 เมือ่พิจารณารายขอแบบสํารวจ

สภาพสุขาภิบาลตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ มีคา

คะแนนระหวาง 0-3 คะแนน โดยเรียงลําดับคาคะแนน

จากมากไปหานอย พบวา ไมเปนท่ีสะสมของวัสดุมีพิษ 

คะแนนเฉล่ีย 3.00±0 มีทอระบายน้ําเพื่อใหไหลลงทาง

ระบายนํา้สาธารณะหรอืมกีารจดัการทีเ่หมาะสม คะแนน

เฉลีย่ 2.98±0.14 ไมมนีํา้ขงัเฉอะแฉะและสกปรก คะแนน

เฉลีย่ 2.97±0.16 ไมมกีลิน่ควนัมากผดิปกติหรอืกลิน่ไมพงึ

ประสงค คะแนนเฉล่ีย 2.97±0.16 ไมมีกองขยะหรือสิ่ง

ปฏิกลูอนัอาจเปนแหลงเพาะพันธุสตัว แมลง และเช้ือโรค

ตางๆ คะแนนเฉลี่ย 2.93±0.32 บริเวณโดยรอบไมมีการ

สะสมสิ่งของที่ใชแลว คะแนนเฉลี่ย 2.88±0.44 จุดที่ตั้ง

ตูนํา้ดืม่หยอดเหรียญอัตโนมัตทิีเ่หมาะสม เชน ตดิถนนน 

ตั้งกลางแจงไมมีหลังคา คะแนนเฉลี่ย 2.41±0.75 และ

ความสะอาดภานนอกของตูนํา้ดืม่หยอดเหรยีญอตัโนมตั ิ

คะแนนเฉลี่ย 2.39±0.63  
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ตารางที่ 2. ระดับสภาพสุขาภิบาลสถานท่ีตั้งตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152) 

ระดับสภาพสุขาภิบาลสถานที่ตั้ง จํานวน รอยละ

ระดับดี (มากกวา 21.67 คะแนน) 117 76.97

ระดับพอใช (19.34- 21.67 คะแนน) 30 19.74

ระดับควรปรับปรุง (ตํ่ากวา 19.34 คะแนน) 5 3.29

 3.4 สภาพสวนประกอบของตูนํ้าดื่มหยอด

เหรียญอัตโนมัติ

  ในภาพรวมมีสภาพระดับดีรอยละ 87.50 

สภาพระดับพอใชรอยละ 6.58 และสภาพควรปรับปรุง

รอยละ 5.92 ดังตารางท่ี 3 เม่ือพิจารณารายขอแบบ

สาํรวจมคีาคะแนนระหวาง 0-3 คะแนน โดยเรยีงลาํดบัคา

คะแนนจากมากไปหานอย พบวา ความสะอาด อุปกรณ

การผลิต สภาพพรอมใชงานของทอนํ้า คะแนนเฉล่ีย 

3.00±0 อุปกรณการผลิตของแทนบรรจุ คะแนนเฉลี่ย 

2.98±0.14 สภาพพรอมใชงานของแทนบรรจุ คะแนน

เฉล่ีย 2.97±0.21 สภาพพรอมใชงานของหัวจายน้ํา 

คะแนนเฉลี่ย 2.92±0.37  อุปกรณการผลิตประตูเปด-ปด

ชองจายนํ้า คะแนนเฉลี่ย 2.86±0.60 ความสะอาดประตู

เปด-ปดชองจายน้ํา คะแนนเฉล่ีย 2.83±0.56 สภาพพรอม

ใชงานประตูเปด-ปดชองจายน้ํา คะแนนเฉล่ีย 2.79±0.62 

ความสะอาดของแทนบรรจุ คะแนนเฉลี่ย 2.74±0.53  

อปุกรณการผลิตของหัวจาย คะแนนเฉล่ีย 2.51±0.58 และ

ความสะอาดของหัวจายนํ้า คะแนนเฉลี่ย 2.50±0.78 

ตารางที่ 3. ระดับสภาพสวนประกอบของตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

ระดับสภาพสุขาภิบาลสวนประกอบ จํานวน รอยละ

ระดับดี (มากกวา 31.35 คะแนน) 133 87.50

ระดับพอใช (26.68- 31.35 คะแนน) 10 6.58

ระดับควรปรับปรุง (ตํ่ากวา 26.68 คะแนน) 9 5.92

 3.5 การดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ

  1. ผูตอบแบบสัมภาษณทั้ งหมดเปน

เจาของหอพัก สวนใหญเปนเพศชายรอยละ 71.71 มรีายได

จากตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ 1,000 – 1,999 บาท/

เดือน รอยละ 51.32 (Median=1,500 บาท, Min = 600 

บาท, Max = 4,000 บาท) เจาของหอพักทุกคนไมเคยได

รบัการอบรมการดูแลรักษาตูนํา้ด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัต ิ

ไมเคยตรวจวิเคราะหคุณภาพนํ้าดื่ม และไมมีการบันทึก

การเปลี่ยนไสกรอง

  2. สภาพการดูแลตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติ จํานวน 152 ตู พบวา ใชนํ้าดิบจากนํ้าประปา

รอยละ 95.49 และนํ้าบาดาลรอยละ 4.61 อายุการใชงาน

ของตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ นอยกวา 3 ป รอยละ 

59.21 (Median=3 ป, Min = 0.5 ป, Max= 12 ป) ทุกตู

มีระบบปรับปรุงคุณภาพน้ําเปนระบบกรองแบบออส

โมซีสยอนกลับ และฆาเชื้อโรคดวยแสงอุลตราไวโอเลต 

  3. การทําความสะอาดสวนประกอบตู

นํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ ตามคําแนะนําของสํานัก

อนามัยกรุงเทพมหานคร พ.ศ.2553 (8) พบวา การ

ทําความสะอาดปมน้ํา 2 ครั้ง/ป ปฏิบัติถูกตอง รอยละ 

73.68  การทําความสะอาดระบบกรอง 2  ครั้ง/ป ปฏิบัติ

ถูกตอง รอยละ 71.05  การทําความสะอาดทอนํ้าเขาและ

ทอนํา้หลงัผานระบบกรอง 2 ครัง้/ป ปฏบิตัถิกูตอง รอยละ 

26.32 สาํหรบัถงัเกบ็น้ํากรองไมมตีูใดเลยทีป่ฏิบตัถิกูตอง

ซึง่ตองทําความสะอาดเดือนละคร้ัง การปฏิบตัสิวนใหญ

การทําความสะอาดปมน้ํา 2 ครั้ง/ป รอยละ 69.08 
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การทําความสะอาดทอนํ้าเขา 2 ครั้ง/ป รอยละ 69.08 

การทําความสะอาดทอน้ําหลังผานระบบกรอง 2 ครั้ง/ป 

รอยละ 69.08 การทําความสะอาดระบบกรอง 2  ครั้ง/ป 

รอยละ 69.08 และการทาํความสะอาดถงัเกบ็น้ํา 2 คร้ัง/ป 

รอยละ 69.08 ดังตารางที่ 4

ตารางที่ 4. การทําความสะอาดตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

การทําความ

สะอาดตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญ

อัตโนมัติ

1 ครั้ง/ป 2 ครั้ง/ป 3 ครั้ง/ป 4 ครั้ง/ป 5 ครั้ง/ป 6 ครั้ง/ป
คํา

แนะนํา

ปฎิบัติ

ถูกตอง

ตู(รอยละ)ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ)

1.ปมนํ้า 40(26.32) 105(69.08) 4(2.63) 2(1.32) - 1(0.66) 2 ครั้ง/ป 112(73.68)

2.ทอนํ้าเขา 40(26.32) 105(69.08) 4(2.63) 2(1.32) - 1(0.66) 1 ครั้ง/ป 40(26.32)

3.ทอนํ้าผาน

ระบบกรอง

40(26.32) 105(69.08) 4(2.63) 2(1.32) - 1(0.66) 1 ครั้ง/ป 40(26.32)

4.ระบบกรอง 44(28.95) 105(69.08) - 2(1.32) - 1(0.66) 2 ครั้ง/ป 108(71.05)

5.ถังเก็บนํ้ากรอง 44(28.95) 105(69.08) 2(1.32) 1(0.66) - - 1 ครั้ง/

เดือน

0(0.00)

  4. การทําความสะอาดตูนํ้าหยอดเหรียญ

อัตโนมัติในสวนของประตูเปด-ปด ชองจายน้ําและแทน

บรรจุปฎิบัติถูกตอง รอยละ 15.78 และการทําความ

สะอาดหัวจายน้ําปฏิบัติถูกตอง รอยละ 13.86 สําหรับ

การทําความสะอาดหัวจายนํ้าของผูประกอบการสวน

ใหญจะดําเนินการ 1-2 ครั้ง/สัปดาห รอยละ 60.53 รอง

ลงมาคือ 3-4 ครั้ง/สัปดาห รอยละ 19.74 และ ทําความ

สะอาดทุกวัน รอยละ 13.86  การทําความสะอาดแทน

บรรจุสวนใหญจะดําเนินการ 1-2 ครั้ง/สัปดาห รอยละ 

58.55 รองลงมาคือ 3-4 ครั้ง/สัปดาห รอยละ 19.74 และ

ทาํความสะอาดทกุวนั รอยละ 15.78 การทาํความสะอาด

ประตชูองจายนํา้สวนใหญจะดาํเนนิการ 1-2 ครัง้/สปัดาห 

รอยละ 58.55 รองลงมาคือ 3-4 ครัง้/สปัดาห รอยละ 19.74 

และ ทําความสะอาดทุกวัน  รอยละ 15.78 ดังตารางที่ 5

ตารางที่ 5. การทําความสะอาดตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

การทําความสะอาด

1-2 ครั้ง/

สัปดาห

3-4 ครั้ง/

สัปดาห

5-6 ครั้ง/

สัปดาห

7 ครั้ง/

สัปดาห
คํา

แนะนํา

ปฎิบัติถูก

ตอง

ตู(รอยละ)ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ) ตู(รอยละ)

หัวจายนํ้า 92(60.53) 30(19.74) 9(5.92) 21(13.86) ทุกวัน 21(13.86)

แทนบรรจุ 89(58.55) 30(19.74) 9(5.92) 24(15.78) ทุกวัน 24(15.78)

ประตูเปด-ปด ชองจายน้ํา 89(58.55) 30(19.74) 9(5.92) 24(15.78) ทุกวัน 24(15.78)
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 3.6 ปจจัยที่มีผลตอคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอด

เหรียญอัตโนมัติ

  1. ความสมัพันธระหวางสภาพสขุาภบิาล

กับคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ พบความ

สัมพันธระหวางสภาพพรอมใชงานของประตูเปด-ปด 

ชองจายนํา้มผีลตอคณุภาพนํา้ดืม่ตูหยอดเหรยีญอตัโนมตั ิ

อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยสภาพพรอมใชงานของ

ประตูเปด-ปดชองจายนํ้าที่ไมเหมาะสม เชน ไมมีประตู

เปด- ปดชองจาย หรอืประตูเปด-ปดชองจายชาํรดุ มคีวาม

เสีย่งตอคณุภาพนํา้ทีไ่มผานเกณฑมาตรฐานเปน 2.91 เทา

ของสภาพพรอมใชงานของประตูเปด-ปดชองจายน้ําที่

เหมาะสม (P-value=0.03, OR = 2.91, 95% CI : 0.93  to 

8.46) ดังตารางที่ 6

ตารางที่ 6. ความสัมพันธระหวางสภาพสุขาภิบาลกับคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

ปจจัย

คุณภาพน้ําดื่ม

x2 P-value OR 95% CI
ไมผานเกณฑ

มาตรฐาน

ผานเกณฑ

มาตรฐาน

จํานวน รอยละ จาํนวน รอยละ

จุดที่ตั้ง

  - ไมเหมาะสม 13 8.55 52 34.21 0.19 0.66 1.2 0.48 to 2.96

  - เหมาะสม 15 9.87 72 47.37

ความสะอาดภายนอกตู

  - ไมเหมาะสม 18 11.84 62 40.79 1.87 0.17 1.8 0.72 to 4.72

  - เหมาะสม 10 6.58 62 40.79

  หัวจายนํ้า

ความสะอาดหัวจายน้ํา

  - ไมเหมาะสม 7 4.61 42 27.63 0.82 0.36 0.65 0.22 to 1.76

  - เหมาะสม 21 13.82 82 53.95

อปุกรณการผลิตหวัจายน้ํา

  - ไมเหมาะสม 11 7.24 58 38.16 0.52 0.47 0.73 0.29 to 1.83

  - เหมาะสม 17 11.18 66 43.42

ความสะอาดแทนบรรจุนํา้

  - ไมเหมาะสม 9 5.92 23 15.13 2.54 0.11 2.08 0.72 to 5.58

  - เหมาะสม 19 12.50 101 66.45
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ปจจัย

คุณภาพน้ําดื่ม

x2 P-value OR 95% CI
ไมผานเกณฑ

มาตรฐาน

ผานเกณฑ

มาตรฐาน

จํานวน รอยละ จาํนวน รอยละ

ประตูเปด-ปดชองจายนํ้า

ความสะอาดประตูเปด-

ปด

  - ไมเหมาะสม 3 1.97 10 6.58 0.21 0.65 1.37 0.23 to 5.84

  - เหมาะสม 25 16.45 114 75.00

อุปกรณการผลิตประตู

เปด-ปด

 

  - ไมเหมาะสม 3 1.97 13 8.55 0.001 0.97 1.02 0.17 to 4.13

  - เหมาะสม 25 16.45 111 73.03

สภาพพรอมใชงานประตู

เปด-ปด

 

  - ไมเหมาะสม 8 5.26 15 9.87 4.83 0.03* 2.91 0.93 to 8.46

  - เหมาะสม 20 13.16 109 71.71

* Signifi cant P-value < 0

  2. ความสัมพันธระหวางการทําความ

สะอาดกับคุณภาพน้ําดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ พบ 

ความสัมพันธระหวางการทําความสะอาดระบบกรอง

มีผลตอคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ อยางมี

นัยสําคัญทางสถิติ โดยการทําความสะอาดระบบกรอง

ไมถกูตอง เชน ไมลางไสกรอง ไมเปลีย่นไสกรอง มผีลตอ

คณุภาพนํา้ทีไ่มผานเกณฑมาตรฐานเปน 9.46 เทาของการ

ทําความสะอาดถูกตอง (P-value=0.03, OR= 9.46, 95% 

CI : 0.47 to 562.5) ดังตารางที่ 7

ตารางที่ 6. ความสัมพันธระหวางสภาพสุขาภิบาลกับคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)(ตอ)



490 KKU  Res. J. 2012;  17(3)

ตารางที่ 7. ความสัมพันธระหวางการทําความสะอาดกับคุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ (N=152)

ปจจัย

คุณภาพนํ้าดื่ม

x2
P-

value
OR 95% CI

ไมผานเกณฑ
มาตรฐาน

ผานเกณฑ
มาตรฐาน

จํานวน รอยละ จํานวน รอยละ

ปมนํ้า

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 2 1.32 5 3.29 0.50 0.49 1.83 0.16 to 11.90

   -ปฎิบัติถูกตอง 26 17.11 119 78.29

ทอน้ําหลงัผานระบบกรอง

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 22 14.47 90 59.21 0.42 0.52 1.39 0.49 to 4.53

   -ปฎิบัติถูกตอง 6 3.95 34 22.37

ระบบกรอง

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 2 1.32 1 0.66 4.74 0.03* 9.46 0.47 to 562.5

   -ปฎิบัติถูกตอง 26 17.11 123 80.92

หัวจายนํ้า

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 25 16.45 106 69.74 0.28 0.59 1.42 0.37 to 8.06

   -ปฎิบัติถูกตอง 3 1.97 18 11.84

แทนบรรจุ

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 25 16.45 106 69.74 0.28 0.59 1.42 0.37 to 8.06

   -ปฎิบัติถูกตอง 3 1.97 18 11.84

ประตูเปด-ปดชองจายน้ํา

   -ปฎิบัติไมถูกตอง 25 16.45 106 69.74 0.28 0.59 1.42 0.37 to 8.06

   -ปฎิบัติถูกตอง 3 1.97 18 11.84

* Signifi cant  p-value  < 0.05

 3.7 การอภิปรายผล

  จากการสํารวจสภาพสุขาภิบาลตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญอัตโนมัติ พบวาสภาพสุขลักษณะสถาน

ที่ตั้งและสวนประกอบตางๆ ของตูนํ้าด่ืมหยอดเหรียญ

อัตโนมัติอยูในระดับดี  แตยังมีบางสวนที่มีสภาพไม

เหมาะสม เชน มีการต้ังตูนํ้าด่ืมบริเวณท่ีใกลกับถนน 

ไมมีหลังคาปองกันแสงแดด ตั้งอยูใตอาคารบริเวณท่ี

จอดรถจักรยานยนต สําหรับสวนประกอบของตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรยีญอตัโนมตัทิีค่วรใหความสาํคญั คอื หวัจายนํา้ 

และประตเูปด-ปดชองจายนํา้ สาํหรบัระบบการกรองนํา้

ตูนํา้ดืม่หยอดเหรียญอตัโนมตัทิีเ่ปนระบบออสโมซสียอน

กลับนั้น ถาระบบการกรองยังมีประสิทธิภาพดี นํ้าที่ได

จากการกรองคุณภาพควรผานเกณฑมาตรฐานท้ังหมด

แตจากผลการศึกษาพบวา ตรวจพบความกระดางของน้ํา 

แบคทเีรยีทัง้หมดและโคลฟิอรมแบคทเีรยี แสดงวาระบบ

การกรองขาดการดูแล ควรลางและเปล่ียนไสกรองตาม
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รอบระยะเวลา และจากประกาศคณะกรรมการวาดวย

ฉลาก ฉบับท่ี 31 พ.ศ.2553 (8) เรื่อง ใหตูนํ้าด่ืมหยอด

เหรียญอตัโนมตัเิปนสินคาทีค่วบคุมฉลาก ซึง่มขีอแนะนํา

ในการใช โดยจะตองดูความสะอาดของหัวจายนํ้า หลีก

เล่ียงการใชบริการตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติที่มี

ลกัษณะทีไ่มถกูสุขอนามยั ตองใชภาชนะทีส่ะอาดในการ

บรรจุนํ้า หลีกเลี่ยงการดื่มนํ้าจากตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญ

อัตโนมัติที่มีกลิ่นหรือรสผิดปกติ ไมควรนําภาชนะท่ี

เคยบรรจุของเหลวชนิดอ่ืนมาบรรจุนํ้า ระบุวัน เดือน 

ป ที่เปลี่ยนไสกรองแตละชนิด ตองระบุคําเตือน “ระวัง

อันตราย หากไมตรวจสอบ วัน เดือน ปที่เปลี่ยนไสกรอง 

และตรวจสอบคุณภาพนํ้า” แตจากการสํารวจตูนํ้าดื่ม

หยอดเหรียญอัตโนมัติ ไมมีตูใดเลยท่ีระบุวัน เดือน ป 

การเปลี่ยนไสกรอง หรือมีคําเตือนตามประกาศคณะ

กรรมการวาดวยฉลากเลย 

 คุณภาพนํ้าด่ืมจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติขึ้น

อยูกบัคณุภาพนํา้ดบิทีใ่ชในกระบวนการผลติ หากนํา้ดบิ

มีความกระดางสูงจะทําใหเมมเบรนหมดประสิทธิภาพ

ในการกําจัดไอออนของโลหะเร็วขึ้น จึงทําใหมีไอออน

ของโลหะปะปนออกมากับนํ้า ความกระดางสูงทําให

เกิดตะกรันจับในทอน้ําและถาอุณหภูมิของน้ําสูงทําให

รสชาติของนํ้าเปลี่ยนได 

 นํ้าท่ีผานการกรองดวยระบบออสโมซีสยอน

กลบัคลอรนีตกคางจะถกูกําจัดออกไปหมดและนํา้สวนนี้

จะถกูเกบ็กกัในถังเกบ็น้ํากรองขนาดบรรจ ุ100-200 ลติร 

ในสภาพน้ําน่ิงขาดการดูแลลางทําความสะอาดถังเก็บนํา้ 

จงึเกดิการปนเปอนซํา้ได (Recontamination) โดยโคลฟิอรม

แบคทีเรียสามารถเจริญเพิ่มจํานวนในสิ่งแวดลอมสงผล

ตอคุณภาพนํ้าดื่มจากตูหยอดเหรีญอัตโนมัติได (9)

4. สรุปผล

 คุณภาพนํ้าด่ืมจากตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ

ผานเกณฑมาตรฐานรอยละ 81.58 สภาพสวนประกอบ

ของตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ พบวา ในภาพรวมมี

สภาพระดับดี รอยละ 87.50 สภาพสุขาภิบาลสถานท่ีตั้ง

ของตูนํ้าดื่มหยอดเหรียญอัตโนมัติ พบวาในภาพรวมมี

สภาพระดบัด ีรอยละ 76.97  และปจจยัทีม่ผีลตอคณุภาพ

นํา้ดืม่จากตูหยอดเหรียญอตัโนมัตคิอื สภาพพรอมใชงาน

ของประตูเปด-ปด ชองจายน้ํา เชน ไมมีประตูเปด- ปด

ชองจาย หรือประตูเปด-ปดชองจายนํ้าชํารุด มีผลตอ

คุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P-value=0.03) และการทําความสะอาด

ระบบกรอง โดยพบวาการทําความสะอาดระบบกรอง

ไมถกูตอง เชน ไมลางไสกรอง ไมเปลีย่นไสกรอง  มผีลตอ

คุณภาพนํ้าดื่มตูหยอดเหรียญอัตโนมัติ อยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ (P-value=0.03) 
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วงษนาคเพ็ชร ที่ไดกรุณาเปนผูเชี่ยวชาญในการตรวจ

เครื่องมือของงานวิจัยและขอขอบคุณศูนยวิจัยและ
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