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บทคัดย่อ

	 	 ศกึษาเรณวูทิยาของพชืวงศป์บี (Bignoniaceae) 10 ชนดิ ในภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทย ไดแ้ก ่

Crescentia cujete, Fernandoa adenophylla, Millingtonia hortensis, Oroxylum indicum, Pachyptera 

hymenaea, Pyrostegia venusta, Radermachera ignea, Spathodea campanulata, Tecoma stans และ 

Tecomaria capensis โดยนำ�ละอองเรณมูาศกึษาภายใตก้ลอ้งจลุทรรศนแ์บบใชแ้สงและกลอ้งจลุทรรศนอ์เิลก็ตรอน

แบบส่องกราด พบว่าพืชทุกชนิดมีเรณูเป็นเม็ดเดี่ยว สมมาตรแบบ bilateral หรือ radical เรณูมีขั้วแบบ isopolar 

หรือไม่มีขั้ว มีช่องเปิดแบบ perisyncolpate, 3-colpate, 3-colporate หรือ 3,4-colporate รูปร่างของเรณูแบบ 

subangular, sub-spheroidal หรือ prolate ขนาดของเรณูมีความยาวแกนระหว่างขั้ว 17.5-50 ไมโครเมตร ความ

ยาวของแกนตามแนวเส้นศูนย์สูตร 22.5-75 ไมโครเมตร และลวดลายบนผนังเรณูแบบ microreticulate, microre-

ticulate-recticulate หรือ lopho-recticulate 

Abstract

	 The pollen grains of 10 species of the family Bignoniaceae in the Northeastern Thailand namely 

Crescentia cujete, Fernandoa adenophylla, Millingtonia hortensis, Oroxylum indicum, Pachyptera 

hymenaea, Pyrostegia venusta, Radermachera ignea, Spathodea campanulata, Tecoma stans and 

Tecomaria capensis were examined under light and scanning electron microscopy. The studied 

pollen grains are monad with bilateral or radical symmetry; isopolar or non-polar; perisyncolpate, 

3-colpate, 3-colporate or 3,4-colporate; subangular, sub-spheroidal or prolate, polar axis 17.5-50 

µm, equatorial diameter 22.5-75 μm in size. The exine sculpturing is microreticulate, microreticulate-

recticulate or lopho-recticulate. 
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บทนำ�

	 พืชวงศ์ปีบ (Bignoniaceae) เป็นไม้ยืนต้นหรือไม้

พุ่ม บางชนิดเป็นไม้เลื้อย พบทั่วโลกประมาณ 120 สกุล 

650 ชนิด มีการกระจายพันธุ์ในเขตร้อน มีศูนย์กลางอยู่

ในทวีปอเมริกาใต้ ในประเทศไทยพบพืชวงศ์นี้ประมาณ 

12 สกุล 23 ชนิด (Santisuk, 1987) พืชในวงศ์นี้มีดอก

ที่มีสีสันสวยงาม นิยมปลูกเป็นไม้ประดับ นอกจากนี้บาง

ชนิดยังเป็นพืชสมุนไพรเช่น กระเทียมเถา ใช้เป็นยาลด

ไข้ เจ็บคอและแก้คันตามตัว น้ำ�เต้าต้นใช้เนื้อในผลเป็น

ยาถ่าย แก้ไอ ใช้ล้างแผล แก้ท้องเดิน และแก้ฟกช้ำ� ปีบ

ใช้ดอกแห้งมวนเป็นบุหรี่สูบแก้หืด รากบำ�รุงปอด และ

แก้หอบ แคแสดใช้ใบ ดอก พอกบาดแผล ดอกสามารถ

รักษาแผลเรื้อรัง เปลือกของลำ�ต้นรักษาโรคผิวหนังและ

แผลเรื้อรัง กาสะลองคำ�ใช้ลำ�ต้นแก้ซาง เปลือกลำ�ต้นแก้

ทอ้งเสยี ใบรกัษาแผลสดหา้มเลอืด (วฒุ,ิ 2540) บางชนดิ

สามารถนำ�มารับประทานเป็นอาหารได้ เช่น เพกา นิยม

นำ�ผลหรอืฝกัมายา่ง เผา หรอืตม้รบัประทานกบัน้ำ�พรกิได ้

นอกจากนีพ้ชืในวงศน์ีบ้างชนดิยงันยิมปลกูเปน็ไมด้อก ไม้

ประดับ เช่น ทองอุไร พวงแสดต้น น้ำ�เต้าต้น กระเทียม

เถา พวงแสดเถา และปีบ ซึ่งมีกลิ่นหอม นิยมปลูกบริเวณ

บ้าน สำ�นักงานและสวนสาธารณะ

	 ในการศึกษาทางด้านอนุกรมวิธานพืชนอกจากใช้

ลักษณะสัณฐานวิทยาแล้ว ในปัจจุบันยังได้นำ�ความรู้ใน

ด้านอื่น ๆ เช่น กายวิภาคศาสตร์ โครโมโซม ชีววิทยา

โมเลกุล เอ็มบริโอวิทยา และละอองเรณูมาช่วยในจัด

จำ�แนกดว้ยเพราะบางครัง้การจดัจำ�แนกพชืทีม่คีวามใกล้

ชิดกันมากการใช้ลักษณะทางสัณฐานวิทยาเพียงอย่าง

เดียวอาจไม่เพียงพอ อาจทำ�ให้เกิดความสับสนในการ

ระบุชื่อวิทยาศาสตร์ หรือบางครั้งไม่สามารถจำ�แนกพืช

ได้โดยเฉพาะในระดับชนิด ดังนั้นจึงนำ�ข้อมูลอื่นมาช่วย

สนบัสนนุลกัษณะทางดา้นสณัฐานวทิยาใหม้คีวามถกูตอ้ง

ยิ่งขึ้น ลักษณะของละอองเรณูที่มีคุณค่าในจัดจำ�แนกพืช

ไดแ้ก ่ชนดิ รปูรา่ง ขนาด สมมาตร ขัว้ ชอ่งเปดิ โครงสรา้ง

ของผนังชั้นนอกและชั้นใน และลวดลายบนผนังชั้นนอก 

ซึง่เปน็ลกัษณะเฉพาะในพชืแตล่ะชนดิหรอืแตล่ะกลุม่พชื 

สามารถนำ�มาใช้ในการจำ�แนกพืชได ้ (Erdtman, 1966; 

Nairs, 1971; Moore et al., 1991) นอกจากประโยชน์

ทางอนกุรมวธิานแลว้การศกึษาละอองเรณยูงัมปีระโยชน์

ในด้านอื่น ๆ อีกมาก เช่น การศึกษาสายสัมพันธ์ทาง

ววิฒันาการของพชื ประโยชนท์างเศรษฐกจิ หรอืทางการ

แพทย ์(ลาวลัย,์ 2539) ในการศกึษาครัง้นีจ้งึไดเ้ลอืกศกึษา

สัณฐานวิทยาละอองเรณูของพืชวงศ์ปีบในภาคตะวัน

ออกเฉียงเหนือของประเทศไทยซึ่งเป็นบริเวณที่มีความ

หลากหลายทางด้านพันธุกรรมพืช นอกจากนี้ยังพบว่า

จากการศึกษาเอกสารยังไม่มีการศึกษาทางด้านสัณฐาน

วิทยาละอองเรณูของพืชวงศ์ปีบอย่างจริงจังในพื้นที่ภาค

ตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทยมากอ่น และคาดวา่

ขอ้มลูทีไ่ดจ้ะเปน็ขอ้มลูพืน้ฐานทีเ่ปน็ประโยชนอ์ยา่งยิง่ตอ่

การศกึษาและพฒันาศาสตรท์างดา้นอืน่ใหม้ปีระสทิธภิาพ

มากยิ่งขึ้น

วิธีการวิจัย

	 ศึกษาสัณฐานวิทยาละอองเรณูของพืชวงศ์ปีบ 

10 ชนิด ที่พบในภาคตะวันออกเฉียงเหนือโดยวิธี 

อะซีโตไลซีส (Erdtman, 1966) โดยนำ�อับเรณูจาก

ตัวอย่างสดหรือตัวอย่างที่แช่ใน 95% เอธานอลใส่ใน 

หลอดแก้ว (centrifuge tube) เติมสารละลาย

โพแทสเซียมไฮดรอกไซด์ (potassium hydroxide,  

KOH) 10% ใช้แท่งแก้วคนกดให้อับเรณูแตก ต้มในน้ำ�

เดือดนาน 2 นาที นำ�ไปกรองด้วยถ้วยกรองแล้วใช้น้ำ�

กลั่นล้างตาม นำ�ส่วนที่กรองได้ใส่ในหลอดแก้วแล้วนำ�ไป

ปั่นเหวี่ยงด้วยเครื่องปั่นเหวี่ยง (centrifuge) ที่ความเร็ว 

3,000 รอบต่อนาที เป็นเวลา 1 นาที เทของเหลวส่วน

ด้านบนทิ้ง เติมน้ำ�กลั่นเพื่อล้างสารละลายโพแทสเซียม

ไฮดรอกไซด์ นำ�ไปปั่นเหวี่ยง 1 นาที เทของเหลวส่วน 

ดา้นบนทิง้ ทำ�ซ้ำ� 2-3 ครัง้ เตมิ glacial acetic acid ลงไป

ในหลอด นำ�ไปปัน่เหวีย่ง 1 นาท ีเพือ่กำ�จดัน้ำ� เทของเหลว

ส่วนด้านบนทิ้ง เติมกรดซัลฟูริกเข้มข้น (sulfuric acid) 

แล้วนำ�ไปอุ่นในน้ำ�ที่กำ�ลังเดือด เป็นเวลา 1 นาที แล้วนำ�

ไปปั่นเหวี่ยง 1 นาที ล้างเรณูด้วยน้ำ�กลั่น 3 ครั้ง โดยนำ�

ไปปั่นเหวี่ยงครั้งละ 1 นาที แล้วดึงน้ำ�ออก (dehydrate) 

โดยการเติมแอลกอฮอล ์70, 95 และ 100% ตามลำ�ดับ 
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นำ�ไปปัน่เหวีย่งครัง้ละ 1 นาท ีตามลำ�ดบั เทของเหลวสว่น

ด้านบนทิ้งบางส่วน แล้วแบ่งที่เหลือเป็น 2 ส่วน ส่วนแรก

เก็บไว้ในขวด vial ที่เติมแอลกอฮอล์ 100% เพื่อนำ�ไป

ศกึษาเรณดูว้ยกลอ้งจลุทรรศนอ์เิลก็ตรอนแบบสอ่งกราด 

(SEM) ส่วนที่สองนำ�ไปปั่นเหวี่ยง 1 นาทีอีกครั้ง เทน้ำ�

ด้านบนทิ้ง เติมเบนซิน (benzene) แล้วนำ�ไปปั่นเหวี่ยง 

1 นาที เทของเหลวด้านบนทิ้ง แล้วนำ�ไปใส่ขวด vial ที่

เติมน้ำ�มันซิลิโคน (silicon oil) 3-4 หยด คนให้เข้ากันปิด

ฝาอย่างหลวม ๆ ทิ้งไว้ข้ามคืน นำ�ไปผนึกทำ�เป็นสไลด์กึ่ง

ถาวร โดยการใช้พาราฟิน (paraffin) หลอม แล้วปิดทับ

ดว้ยกระจกปดิสไลด ์นำ�ไปศกึษาดว้ยกลอ้งจลุทรรศนแ์บบ

ใชแ้สง วดัขนาดเรณดูว้ยไมโครมเิตอรจ์ำ�นวนประมาณ 30 

เมด็ตอ่ 1 ชนดิ แลว้นำ�มาคำ�นวณคา่เฉลีย่ และคา่เบีย่งเบน

มาตรฐาน บนัทกึลกัษณะจำ�นวนชอ่งเปดิ ผนงัชัน้นอก รปู

ร่างและขนาดละอองเรณ ู ถ่ายภาพจากกล้องจุลทรรศน์

แบบใชแ้สงและกลอ้งจลุทรรศนอ์เิลก็ตรอนแบบสอ่งกราด 

ผลการวิจัย

	 ศึกษาเรณูวิทยาของพืชวงศ์ปีบ 10 ชนิด ที่พบใน

ภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ได้แก่ Crescentia cujete 

L., Fernandoa adenophylla (Wall. ex G.Don) 

Steenis, Millingtonia hortensis L.f., Oroxylum 

indicum (L.) Kurz., Pachyptera hymenaea 

(DC.) A.H. Gentry, Pyrostegia venusta Miers, 

Radermachera ignea  (Kurz . )  Steen is . , 

Spathodea campanulata P. Beauv., Tecoma 

stans (L.) Juss. ex. Kunth และ Tecomaria 

capensis (Thunb.) Spach ภายใต้กล้องจุลทรรศน์

แบบใชแ้สงและกลอ้งจลุทรรศนอ์เิลก็ตรอนแบบสอ่งกราด 

พบว่าพืชดังกล่าวมีลักษณะทางเรณูวิทยาดังนี้ (ตารางที่ 

1 และรูปที่ 1-3)

	 1. Crescentia cujete เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว 

มีสมมาตรแบบ radical ไม่มีขั้ ว  ช่องเปิดแบบ  

perisyncolpate รูปร่างแบบ subangular ความยาว

แกนระหว่างขั้วเฉลี่ยเฉลี่ย 30.7±1.15 ไมโครเมตร 

ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ microreticulate

	 2. 	Fernandoa adenophylla เรณูเป็นเม็ด

เดีย่ว มสีมมาตรแบบ bilateral มขีัว้แบบ sopolar มชีอ่ง

เปดิแบบ 3-colpate รปูรา่งแบบ prolate ความยาวแกน

ระหว่างขั้วเฉลี่ย 36.8±2.11 ไมโครเมตร ความยาวของ

แกนตามแนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 48.7±2.51 ไมโครเมตร 

ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ lopho-reticulate

	 3.	 Millingtonia hortensis เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว 

มีสมมาตรแบบ bilateral มีขั้วแบบ isopolar มีช่องเปิด

แบบ 3-colpate รูปร่างแบบ prolate ความยาวแกน

ระหว่างขั้วเฉลี่ย 27.8±1.31 ไมโครเมตร ความยาวของ

แกนตามแนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 34.5±1.77 ไมโครเมตร 

ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ microreticulate

	 4.	 Oroxylum indicum เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว มี

สมมาตรแบบ bilateral มีขั้วแบบ isopolar มีช่องเปิด

แบบ 3-colporate รูปร่างแบบ prolate ความยาวแกน

ระหว่างขั้วเฉลี่ย 45.6±4.86 ไมโครเมตร ความยาวของ

แกนตามแนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 66.1±5.45 ไมโครเมตร 

ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ microreticulate

	 5.	 Pachyptera hymenaea เรณเูปน็เมด็เดีย่ว 

มีสมมาตรแบบ radical ไม่มีขั้ว ช่องเปิดแบบ perisyn-

colpate รูปร่างแบบ sub-spheroidal ความยาวแกน

ระหวา่งขัว้เฉลีย่ 34.5±1.25 ไมโครเมตร ลวดลายบนผนงั

ชั้นนอกแบบ lopho-reticulate 

	 6.	 Pyrostegia venusta เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว มี

สมมาตรแบบ bilateral มีขั้วแบบ isopolar ช่องเปิด

แบบ 3,4-colporate รปูรา่งแบบ prolate ความยาวแกน

ระหว่างขั้วเฉลี่ย 42.2±3.09 ไมโครเมตร ความยาวของ

แกนตามแนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 49.6±4.93 ไมโครเมตร 

ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ microreticulate 

	 7.	 Radermachera ignea เรณเูปน็เมด็เดีย่ว มี

สมมาตรแบบ bilateral มขีัว้แบบ isopolar ชอ่งเปดิแบบ 

3-colpate รูปร่างแบบ prolate ความยาวแกนระหว่าง

ขั้วเฉลี่ย 19.8±1.23 ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม

แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 25.2±1.60 ไมโครเมตร ลวดลาย

บนผนังชั้นนอกแบบ lopho-reticulate 
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	 8.	 Spathodea campanulata เรณูเป็นเม็ด

เดี่ยว มีสมมาตรแบบ bilateral มีขั้วแบบ isopolar 

ช่องเปิดแบบ 3-colporate รูปร่างแบบ prolate ความ

ยาวแกนระหว่างขั้วเฉลี่ย 27.3±1.23 ไมโครเมตร ความ

ยาวของแกนตามแนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 37.4±1.84 

ไมโครเมตร ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ microreticu-

late-reticulate

	 9.	 Tecoma stans เรณเูปน็เมด็เดีย่ว มสีมมาตร

แบบ bilateral มีขั้วแบบ isopolar ช่องเปิดแบบ 3-col-

porate รูปร่างแบบ prolate ความยาวแกนระหว่างขั้ว

เฉลีย่ 25.7±1.15 ไมโครเมตร ความยาวของแกนตามแนว

เส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 34.0 ±2.39 ไมโครเมตร ลวดลายบน

ผนังชั้นนอกแบบ microreticulate

	 10.	Tecomaria capensis เรณูเป็นเม็ดเดี่ยว มี

สมมาตรแบบ bilateral มขีัว้แบบ isopolar ชอ่งเปดิแบบ 

3-colpate รูปร่างแบบ prolate ความยาวแกนระหว่าง

ขั้วเฉลี่ย 24.7±0.83 ไมโครเมตร ความยาวของแกนตาม

แนวเส้นศูนย์สูตรเฉลี่ย 31.3±1.63 ไมโครเมตร ลวดลาย

บนผนังชั้นนอกแบบ microreticulate 

สรุปและอภิปรายผลการวิจัย

	 จากการศกึษาเรณวูทิยาของพชืวงศป์บี 10 ชนดิ ใน

ภาคตะวนัออกเฉยีงเหนอืของประเทศไทย พบวา่สามารถ

จำ�แนกพืชออกได้ 4 กลุ่ม โดยอาศัยลักษณะของช่องเปิด

และลวดลายบนผนังชั้นนอกดังนี้

	 1.	 กลุ่มที่มีช่องเปิดแบบ perisyncolpate แบ่ง

ได้ 2 ชนิด คือ ชนิดที่ 1 ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ 

microreticulate ได้แก่ Crescentia cujete ชนิดที ่2 

ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ lopho-reticulate ได้แก ่

Pachyptera hymenaea 

	 2.	 กลุม่ทีม่ชีอ่งเปดิแบบ 3-colpate แบง่ได ้2 ชนดิ  

คือ ชนิดที่ 1 ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ microre-

ticulate ได้แก่ Millingtonia hortensis, Oroxylum 

indicum และ Tecomaria capensis ชนดิที ่2 ลวดลาย

บนผนังชั้นนอกแบบ lopho-reticulate ได้แก่ Fernan-

doa adenophylla และ Radermachera ignea 

	 3.	 กลุม่ทีม่ชีอ่งเปดิแบบ 3-colporate ลวดลายบน

ผนังชั้นนอกแบบ microreticulate ได้แก่ Pyrostegia 

venusta 

	 4.	 กลุ่มที่มีช่องเปิดแบบ 3,4-colporate แบ่ง

ได้ 2 ชนิด คือ ชนิดที ่1 มีลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ 

microreticulate-reticulate ไดแ้ก ่Spathodea cam-

panulata และชนิดที่ 2 ลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ 

microreticulate ได้แก่ Tecoma stans

	 ผลการวิจัยในครั้งนี้มีความสอดคล้องกับ Harley  

and Banks (1993) ศึกษาเรณูวิทยาของพืชสกุล  

Fernandoa วงศ์ปีบ Wei et al. (2001) ศึกษาเรณู

วิทยาของพืชวงศ์ปีบ 18 สกุล 27 ชนิด ในประเทศจีน 

พบว่าลักษณะลวดลายบนผนังชั้นนอกแบบ reticulate  

เป็นลักษณะเฉพาะของพืชวงศ์นี้ แต่จากการศึกษาของ

นกัวจิยัหลายทา่นพบวา่ลวดลายบนผนงัชัน้นอกของเรณู

ในพืชวงศ์ปีบ เป็นแบบ microreticulate, reticulate,  

macroreticulate, foveolate, regulate, spinulate  

และ psilate (Bove ,1993; Wei et al., 2001)  

ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาในครั้งนี้ที่พบลวดลายบนผนัง

ชั้นนอกของเรณูในพืชวงศ์นี้แบบ microreticulate, 

microreticulate-reticulate และ macroreticulate 

นอกจากนี้ยังพบว่าลักษณะช่องเปิดของละอองเรณู 

แบบ 3-colpate ซึ่งเป็นลักษณะเฉพาะของพืชวงศ์

ปีบ (กันยา, 2524; Harley and Banks, 1993)  

แต่จากการศึกษาครั้งนี้พบช่องเปิดแบบ 3-colpate, 3- 

colporate, 3,4-colporate และ perisyncolpate  

สอดคล้องกับการศึกษาของ Bove (1993) ที่ศึกษา 

สัณฐานวิทยาละอองเรณูของพืชวงศ์ปีบในประเทศ

บราซิล พบช่องเปิดของพืชวงศ์นี้มีหลายแบบ เช่น  

i nape r tu re ,  3 - copora te ,  3 - co lpo ra te ,  

s tephanocolpate  และ  per i synco lpate  

Wei et al. (2001) รายงานว่าช่องเปิดของพืชวงศ์ปีบ

เป็นแบบ 3 (-4) colpate, 3 (-4) colporate, 3-porate, 
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รูปที่ 1. 	 เรณูของ Crescentia cujete (A-B) Fernandoa adenophylla (C-D) Millingtonia hortensis (E-F) 

	 Oroxylum indicum (G-H) Pachyptera hymenaea (I-J) Pyrostegia venusta (K-L) 

	 Radermachera ignea (M-N) Spathodea campanulata (O-P) Tecoma stans (Q-R) 

	 Tecomaria capensis (S-T) จากกล้องจุลทรรศน์แบบใช้แสง (สเกล 50 ไมโครเมตร)

stephanocolpate และ pantocolpate การศึกษาใน

ครัง้นีม้พีชืในวงศป์บีจำ�นวน 2 ชนดิ ทีม่กีารศกึษาสณัฐาน

วิทยาเรณูเป็นครั้งแรก ได้แก ่Crescentia cujete และ 

Pachyptera hymenaea ในการศึกษาครั้งนี้ผู้วิจัยยัง

พบเพิม่เตมิวา่สมมาตรของละอองเรณขูองพชืวงศป์บีเปน็

แบบ bilateral และ raical แต่ Bove (1993) รายงานว่า

สมมาตรของละอองเรณขูองพชืวงศป์บีเปน็แบบ radical 

symmetry จากผลการศกึษาในครัง้นีส้ามารถนำ�ลกัษณะ

สณัฐานวทิยาละอองเรณมูาใชเ้ปน็ขอ้มลูประกอบการจดั

จำ�แนกพืชในวงศ์ปีบที่ศึกษาได้
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รูปที่ 2.	 เรณูของ Crescentia cujete (A-C) Fernandoa adenophylla (D-F) Millingtonia Hortensis (G-I) 

	 Oroxylum indicum (J-L) Pachyptera hymenaea (M-O) จากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบ

	 ส่องกราด
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รูปที่ 3. 	 เรณูของ Pyrostegia venusta (A-C) Radermachera ignea (D-F) Spathodea campanulata (G-H) 

	 Tecoma stans (J-L) Tecomaria capensis (M-O) จากกล้องจุลทรรศน์อิเล็กตรอนแบบส่องกราด
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