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บทคัดยอ
การศกึษาครัง้นีเ้พือ่ทดสอบผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนต (NaHCO3) และเยือ่ใยทีม่ปีระสทิธภิาพใน

อาหารแกะขุนที่ใชเปลือกมันสำปะหลังหมักในระดับสูงเพื่อเปนแหลงของพลังงานและเยื่อใย โดยใชแกะลูกผสม
(ซานตาอเินส x ดอรเปอร x พืน้เมอืง) จำนวน 16 ตวั จดัการทดลองแบบ 2x2 Factorial in randomized complete block
design (RCBD) อาหารทดลองทีใ่ชไดแก 1) 0% ฟางขาว + 0% NaHCO3 2) 0% ฟางขาว + 1.5% NaHCO3 3) 10%
ฟางขาว + 0 % NaHCO3 และ 4) 10% ฟางขาว + 1.5% NaHCO3 โดยใหกนิอาหารสตูรรวมแบบเตม็ที ่(Ad libitum) ผลการ
ทดลองพบวาการกนิวตัถแุหงและน้ำหนกัวตัถแุหงทีก่นิไดตอน้ำหนกัตวัในแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2 สงูกวากลมุที ่3
และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติิ (P<0.05) โดยแกะทดลองกลมุที ่ 2 มนี้ำหนกัเพิม่ขึน้ตลอดการทดลองสงูกวากลมุที ่ 3
และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติิ (P<0.05) และมแีนวโนมของน้ำหนกัเพิม่ขึน้เฉลีย่ตอวนัสงูกวากลมุทดลองที ่3 และ 4
(P<0.1) สวนการยอยไดของ วตัถแุหง โปรตนี และพลงังาน ของแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2 สงูกวากลมุที ่3 และ 4 อยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) และการยอยไดของ ADF ในกลมุการทดลองที ่2 มคีาสงูกวากลมุการทดลองที ่3 และ 4
อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) อยางไรกต็ามอตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกั ตนทนุคาอาหารตอหนวยการเจรญิ
เติบโต คาความเปนกรด-ดาง และองคประกอบของกรดไขมันระเหยงายในกระเพาะรูเมน ไมแตกตางกันทางสถิติ
ระหวางกลมุการทดลอง (P>0.05) ดงันัน้จากการศกึษาครัง้นีส้รปุไดวา การใชเปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัทีร่ะดบั 50%
น้ำหนกัแหง รวมกบัการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตทีร่ะดบั 1.5% ในอาหารสตูรรวมแกะขนุ จะทำใหสมรรถนะการให
ผลผลิตเพิ่มสูงขึ้น

Abstract
 This study was conducted to determine the effects of sodium bicarbonate and effective fiber in finishing lamb

diets that using high level of cassava peel as an energy and fiber sources. Sixteen crossbreed lambs (Santa Inês  x
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Dorper x Native) were allotted into a 2x2 factorial in randomized complete block design (RCBD). Dietary treatments
were followed T1) 0% rice straw (RS) + 0% NaHCO3, 2) 0% RS + 1.5% NaHCO3, 3) 10% RS + 0% NaHCO3 and 4)
10% RS + 1.5% NaHCO3. Total mixed ration (TMR) was provided Ad libitum to all treatments. The results showed that
dry matter intake and dry matter intake per body live weight were significantly higher in T1 and T2 than those T3 and
T4 (P<0.05), body weight change in T2 were significantly higher than those T3 and T4 (P<0.05) and average daily gain
in T2 were trend to be higher than those T3 and T4 (P<0.1). In addition, digestibilities of dry matter, crude protein and
energy of T1 and T2 were significantly higher than those T3 and T4 (P<0.05) and ADF digestibility of T2 was
significantly higher than those T3 and T4 (P<0.05). However, feed conversion ratio, feed cost per gain, ruminal pH and
volatile fatty acid components were not significantly different among treatments (P>0.05). Therefore, the results of
experiment suggested that using fermented cassava peel at 50% DM in TMR of finishing lamb with 1.5% NaHCO3 as
buffer source increased the productive performances.

คำสำคญั: แกะขนุ โซเดยีมไบคารบอเนต เปลอืกมนัสำปะหลงัหมกั เยือ่ใย
Keywords: finishing lamb, sodium bicarbonate, fermented cassava peel, fiber
1. บทนำ

แกะ (Ovis aries) เปนสตัวเคีย้วเอือ้งขนาดเลก็ และ
เปนสัตวเลี้ยงเศรษฐกิจตัวใหมของประเทศไทยที่กำลัง
เปนทีต่องการของตลาด โดยตลาดหลกัของการซือ้ขายแกะ
คือพื้นที่ในเขตภาคใตของประเทศไทย รวมทั้งภัตตาคาร
อาหารหรอืโรงแรมเพือ่ตอบสนองตอความตองการของนกั
ทองเทีย่ว อยางไรกต็ามปรมิาณแกะในปจจบุนัยงัไมเพยีง
พอตอความตองการบริโภคภายในประเทศ เนื่องจากผู
บรโิภคสวนใหญนยิมเลอืกซือ้แกะแบบเปนตวัมชีวีติ และ
ชำแหละโดยชาวมสุลมิเพือ่ใชในการประกอบพธิกีรรมทาง
ศาสนา (3)โดยในป พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมจีำนวนแกะ
ทีเ่ลีย้ง 42,040 ตวั (5) ซึง่การเลีย้งแกะในประเทศไทยมทีัง้
การเลีย้งแบบปลอยแทะเลม็ในแปลงหญาและการเลีย้งขนุ
ในคอก โดยใชอาหารขนเปนหลักและใหอาหารหยาบ
ประมาณ 10% เพือ่ใหกระตนุใหระบบยอยทำงานไดตาม
ปกติ (4) สำหรับปญหาหลักที่พบในการเลี้ยงแกะขุนคือ
ราคาวตัถดุบิอาหารสตัวทีส่งูขึน้ โดยเฉพาะแหลงวตัถดุบิ
พลงังาน ซึง่สงผลใหตนทนุการผลติสงูขึน้ตามไปดวย โดย
แนวทางลดตนทนุการผลติจงึมกีารนำผลพลอยไดทางการ
เกษตรมาใชเปนวตัถดุบิอาหารทดแทน อนัไดแก เปลอืกมนั
สำปะหลงั (Cassava peel) ซึง่เปนผลพลอยไดจากกระบวน
การผลติแปงมนั โดยคดิเปนประมาณ 11% ของหวัมนัสด
จากขอมลูการผลติมนัสำปะหลงัป พ.ศ. 2556 พบวาประเทศ

ไทยมเีนือ้ทีเ่กบ็เกีย่วมนัสำปะหลงั 8,656,942 ไร สามารถ
ผลติหวัมนัสำปะหลงัสดได 30,227,542 ตนั โดยเนือ้ทีเ่กบ็
เกีย่วและผลผลติเพิม่ขึน้เพิม่จากป พ.ศ. 2555 คดิเปน 1.69
และ 1.27% ตามลำดบั (15) ดงันัน้จะมเีปลอืกมนัสำปะหลงั
เปนผลพลอยไดออกมาประมาณ 3,325,030 ตัน ซึ่งมี
ปริมาณมากอีกทั้งยังราคาถูก โดยราคาจำหนายหนาโรง
งานอยรูะหวาง 0.19-0.22 บาท/กก. ในชวงหนาแลงสามารถ
เก็บรักษาไวโดยการตากแหงและในชวงหนาฝนสามารถ
เกบ็รกัษาไวโดยการหมกั ซึง่การตากแหงหรอืหมกัจะชวย
ใหสารพิษ hydrocyanic acid (HCN) ที่มีในเปลือกมัน
สลายไปได (16) ขนาดของเปลอืกมนัสำปะหลงัมคีวามยาว
ประมาณ 0.2-3.5 เซนตเิมตร (เฉลีย่ 1.16 เซนตเิมตร) (11)
มโีภชนะคดิเปนวตัถแุหงคอื ความชืน้ 67.0-74.1% โปรตนี
2.12-3.06% เยือ่ใยทีไ่มละลายในสารละลายในสารฟอกที่
เปนกรด (acid detergent fiber; ADF) 21.0-42.4% เยือ่ใยที่
ไมละลายในสารละลายในสารฟอกที่เปนกลาง (neutral
detergent fiber; NDF) 32.0-66.7% และ คารโบไฮเดรตที่
ไมใชเยือ่ใย  (non fibrous carbohydrate, NFC) 60.2-64.6%
(12) ดังนั้นจึงสามารถใชเปลือกมันสำปะหลังเปนแหลง
ของเยื่อใยและพลังงานในสูตรอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องได
อยางไรก็ตามการใชเปลือกมันสำปะหลังหมักในสูตร
อาหารแกะขนุทีร่ะดบัสงูนัน้อาจสงผลกระทบตอการยอย
ได และกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน เนื่องจาก
เปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัมสีดัสวนของ NFC อยสูงู และ
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ความยาวของเยือ่ใยมขีนาดสัน้ โดย Owens และคณะ (18)
รายงานวา การทีม่ี NFC เพิม่ขึน้อยางรวดเรว็และมจีำนวน
มากในกระเพาะรเูมน จะทำใหสดัสวนของ VFA เพิม่ขึน้
อยางรวดเรว็ และ VFA ทีเ่พิม่ขึน้จะเกดิการสะสมในรเูมน
และดวยสภาวะไรออกซิเจนจะทำใหกรดโพรพิโอ
นกิเปลีย่นเปนกรดแลคตกิ ซึง่เปนสาเหตขุองการเกดิภาวะ
กรดในกระเพาะรูเมน (rumen acidosis) และจะสงผลให
สตัวกนิไดลดลง โดย Kononoff  และคณะ (9) รายงานวา
สตัวเคีย้วเอือ้งจะตองการอาหารหยาบเสนยาว และการเพิม่
ระดับของเยื่อใยและขนาดความยาวของเยื่อใยในสูตร
อาหารจะทำใหเพิม่กจิกรรมการเคีย้วเอือ้ง ซึง่สงผลใหการ
หลัง่น้ำลาย คาความเปนกรด-ดาง (pH) ในกระเพาะรเูมน
และสดัสวนของกรดไขมนัระเหยงาย acetate : propionate
เพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึงทำการศึกษาการเสริม
สารบฟัเฟอร และอาหารหยาบเสนยาวเพือ่เปนแหลงของ
เยือ่ใยทีม่ปีระสทิธภิาพ (effective fiber) ในสตูรอาหารแกะ
ขุนที่เลี้ยงดวยเปลือกมันสำปะหลังหมักในระดับสูง เพื่อ
เปนแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพการใชประโยชนจาก
ผลพลอยไดทางการเกษตรในการเลีย้งสตัว และลดตนทนุ
การผลติ

2. วธิกีารวจิยั
2.1 สัตวทดลอง

ใชแกะลูกผสม (ซานตาอิเนส x ดอรเปอร x พื้น
เมือง) น้ำหนักเฉลี่ย 21.5 กิโลกรัม อายุเฉลี่ย 15 เดือน
จำนวน 16 ตวั เพศผ ู4 ตวั เพศเมยี 12 ตวั โดยแกะทัง้หมด
เลีย้งในคอกขงัเดีย่ว ทำการกำจดัพยาธภิายนอกและภายใน
กอนการทดลอง  โดยใชยาถายพยาธิไอเวอรเมกติน
(Ivermectin) (Ivemectin 1%®, Vet Inter Pharma Co., Ltd.,
ประเทศไทย) ฉดีเขาใตผวิหนงั 1 มล. ตอน้ำหนกัตวั 50 กก.
และทำการปรบัสตัวกอนการทดลอง 14 วนั เพือ่ใหคนุเคย
กับอาหารและสถานที่ และทำการทดลองเปนระยะเวลา
70 วนั รวมทัง้หมดเปนระยะเวลา 84 วนั
2.2 อาหารทดลองและการใหอาหาร

เปลอืกมนัสำปะหลงั (เปลอืกมนัลาง) หมกัไวในถงั
พลาสติกขนาดบรรจุ 200 ลิตร อัดใหแนนและปดดวย
พลาสตกิไวเปนเวลา 21 วนั กอนทำการทดลอง ฟางขาว

ทำการสับดวยเครื่องสับฟางใหมีขนาด 2-3 เซนติเมตร
อาหารทดลองผสมแบบสตูรอาหารรวม (TMR) 4 สตูร และ
ใหแกะกนิแบบเตม็ที ่(Ad libitum) โดยรายการวตัถดุบิใน
สูตรอาหารทดลองและองคประกอบทางเคมี ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 และ 2 ตามลำดบั
2.3 แผนการทดลอง

ใชแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in randomized
complete block design (RCBD) โดยปจจยัทีศ่กึษาม ี2 ปจจยั
ประกอบดวย ฟางขาว 2 ระดบั (0 และ 10%) และ NaHCO3
2 ระดบั (0 และ 1.5%) แบงไดเปน 4 กลมุทดลอง จำนวน
4 บลอ็ก (เพศผ ู1 บลอ็ก และ เพศเมยี 3 บลอ็ก)  โดยสตูร
อาหารทดลองครัง้นีค้อื

สตูรที ่1. อาหาร TMR (0% ฟางขาว + 0% NaHCO3)
สูตรที่ 2. อาหาร TMR (0% ฟางขาว + 1.5%

NaHCO3)
สูตรที่ 3. อาหาร TMR (10% ฟางขาว + 0 %

NaHCO3)
สูตรที่ 4. อาหาร TMR (10% ฟางขาว + 1.5%

NaHCO3)
2.4 การเก็บขอมูลและเก็บตัวอยาง

2.4.1 ชัง่น้ำหนกัตวัแกะกอนเขาการทดลองและทกุ
2 สปัดาห เพือ่หาอตัราการเปลีย่นแปลงของน้ำหนกั และ
อตัราการเจรญิเตบิโตของแกะ

2.4.2 บันทึกการกินอาหารและชั่งน้ำหนักของ
อาหารที่แกะกินเหลือในแตละวัน เพื่อนำไปวิเคราะหตน
ทนุการผลติและการกนิไดของวตัถแุหง (dry matter intake,
DMI)

2.4.3 สุมเก็บตัวอยางอาหารและมูลเพื่อนำไป
วเิคราะหหาวตัถแุหง (dry matter, DM), เถา (ash), ไขมนั
(ether extract, EE), โปรตนีหยาบ (crude protein, CP) ตาม
วธิขีอง AOAC (1) และวเิคราะหหาเยือ่ใย NDF และ ADF
ตามวธิขีอง Goering และ Van Soest (6)

2.4.4 ศึกษาการยอยไดของอาหารโดยใช Cr2O3
เปนตวับงชี ้และวเิคราะหหา Cr2O3 ตามวธิขีอง Titgemeyer
และคณะ (22) โดยใหแกะกนิ Cr2O3 เปนเวลา 7 วนั และ
สมุเกบ็ตวัอยางมลูสะสมเปนเวลา 4 วนั ของการทดลองซึง่
เกบ็ตวัอยางมลูในเวลา 08.00, 10.00, 14.00 และ 16.00 น.
ของแตละวนั เพือ่คำนวณหาการยอยได
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2.4.5 ศกึษาคาความเปนกรด-ดางของของเหลวใน
กระเพาะรเูมนโดยใช pH meter (HANNA instruments HI
8424 microcomputer)

2.4.6 ศกึษากรดไขมนัทีร่ะเหยไดงาย (volatile fatty
acid, VFA) ในกระเพาะรเูมนโดยใชเครือ่ง High-perfor-
mance liquid chromatography (HPLC) (Agilent 1100 Series)

2.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
นำขอมลูมาวเิคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis

of Covariance, ANOVA) เนื่องจากน้ำหนักแกะเริ่มตน
ไมเทากนั ตามแผนการทดลองแบบ 2x2  Factorial in RCBD
และเปรยีบเทยีบความแตกตางคาเฉลีย่ของกลมุทดลองดวย
วธิ ีDuncan’s New Multiple Range Test

ตารางที ่1 รายการวตัถดุบิในสตูรอาหารทดลอง (%DM)

1 = ราคาตนทนุคาอาหาร (บาท/กโิลกรมัน้ำหนกัสด)

ตารางที ่2 องคประกอบทางเคมใีนอาหารทดลองจากการวเิคราะหในหองปฏบิตักิาร (%DM)

Ingredients 
0% Rice straw  10% Rice straw 

0% NaHCO3 1.5% NaHCO3  0% NaHCO3 1.5% NaHCO3 
Fermented cassava peel 50.00 50.00  50.00 50.00 
Rice bran 14.74 13.18  8.00 8.00 
Palm kernel meal  10.00 10.00  7.92 8.15 
Soybean meal (44% CP) 8.00 8.37  7.00 7.43 
Cassava chip 10.00 10.00  9.39 7.29 
Urea 1.26 1.32  1.69 1.63 
Sulfur 0.10 0.10  0.10 0.10 
Mineral 0.50 0.50  0.50 0.50 
Salt 0.50 0.50  0.50 0.50 
Dicalcium phosphate 1.00 1.00  1.00 1.00 
Molasses 4.00 4.00  4.00 4.00 
Rice straw 0.00 0.00  10.00 10.00 
NaHCO3 0.00 1.50  0.00 1.50 
Total 100.00 100.00  100.00 100.00 
Cost of feed (baht/kg) 1 2.28 2.26  2.11 2.10 

Chemical composition (%) FCP 
 0% Rice straw  10% Rice straw 

 0% NaHCO3 1.5% NaHCO3  0% NaHCO3 1.5% NaHCO3 
DM 34.03  42.89 41.10  41.29 43.19 
CP 2.13  14.15 14.41  11.18 11.15 
EE 0.76  3.47 3.58  2.27 2.67 
ADF 21.11  20.72 21.03  21.21 20.92 
NDF 47.45  44.11 44.38  51.31 53.18 
Ash 7.29  18.58 18.04  19.32 19.06 
GE (Mcal/kg) 3.99  4.03 4.01  3.94 3.94 

FCP = Fermented cassava peel
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3. ผลการวจิยัและการอภปิรายผล
3.1 ผลตอปริมาณการกินได

จากการทดลองพบวาแกะมกีารกนิวตัถแุหงไดเฉลีย่
0.95 กก./ตวั/วนั หรอืประมาณ 3.66% ของน้ำหนกัตวั  ใกล
เคียงกับ  Salinas-Chavira และคณะ (20) ที่รายงานวา
น้ำหนกัวตัถแุหงทีก่นิไดตอน้ำหนกัตวัของแกะทดลองซึง่มี
คาระหวาง  0.82-0.96 กก./ตวั/วนั และสอดคลองกบั NRC
(14) รายงานวาน้ำหนกัวตัถแุหงทีแ่กะกนิไดตอน้ำหนกัตวั
สงูถงึ 3.8-4.2% และพบวาแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2  มี
การกนิวตัถแุหง และมนี้ำหนกัวตัถแุหงทีก่นิไดตอน้ำหนกั
ตวัสงูกวากลมุที ่3 และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05)
ดงัตารางที ่3 ซึง่อาจเนือ่งมาจากการเสรมิฟางขาว 10% ใน
สูตรอาหาร เปนอาหารหยาบเสนยาว จึงทำใหคาเยื่อใย
NDF ของกลมุที ่3 และ 4 สงูกวากลมุที ่1 และ 2 (ตารางที ่2)
จึงสงผลใหการกินไดของแกะลดลง สอดคลองกับ NRC
(13) รายงานวาอาหารสตูรรวมทีม่เียือ่ใย NDF 25-35% ไม
มผีลตอปรมิาณการกนิได แตปรมิาณการกนิวตัถแุหงจะลด
ลงเมือ่ระดบัของ NDF ในสตูรอาหารมากกวา 35% เนือ่ง
จากอาหารจะมีความฟ ามและจะส งผลตอความ
จุของกระเพาะหมัก และจากการทดลองเสริมเปลือกมัน
สำปะหลงัหมกัทีร่ะดบัสงูถงึ 50% DM ในสตูรอาหารรวม
อาจทำใหแกะไดรับอาหารหยาบเสนยาวเพียงพอโดยไม
ตองเสริมอาหารหยาบเสนยาวอีก  โดยพบวาเปลือกมัน
สำปะหลงัหมกัทีใ่ชในการทดลองมคีวามยาวของเสนใยอยู
ระหวาง 0.2-3.9 เซนตเิมตร (เฉลีย่ 2.15 เซนตเิมตร) จงึมี
คณุสมบตัใินการเปน effective fiber สอดคลองกบั NRC
(13) รายงานวาอาหารหยาบควรมขีนาดของเสนใยยาวไม
นอยกวา 1.9 เซนตเิมตร จงึจะทำใหกระบวนการหมกัยอย
ของจุลินทรียเปนปกติ
3.2 ผลตอการเปลี่ยนแปลงของน้ำหนัก

จากการทดลองพบวาแกะมีน้ำหนักเพิ่มขึ้นตลอด
การทดลองเฉลีย่ 8.7 กก. และมนี้ำหนกัเพิม่ขึน้เฉลีย่ตอวนั
0.12 กก./ตวั/วนั (ตารางที ่3) โดยแกะทดลองกลมุที ่  2 มี
น้ำหนักเพิ่มขึ้นตลอดการทดลองสูงกวา กลุมที่ 3 และ 4
อยางมนียัสำคญั (P<0.05) และมแีนวโนมของน้ำหนกัเพิม่
ขึน้เฉลีย่ตอวนัสงูกวากลมุทดลองที ่ 3 และ 4 (P<0.1) ซึง่
อาจเนือ่งมาจากแกะทดลองกลมุที ่2 ไดรบัอาหารทีม่เียือ่ใย

NDF ที่เหมาะสมและมีบัฟเฟอรชวยในการปรับสภาพ
ของกรด-ดางในกระเพาะหมกัใหมคีวามเหมาะสมตอการ
ทำงานของจลุนิทรยี  จงึสงผลใหมแีนวโนมของการเตบิโต
ของแกะสงูขึน้ กวากลมุทดลองที ่ 3 และ4 (ตารางที ่3) สอด
คลองกับ Tripathi และคณะ (23) รายงานวา การเสริม
โซเดยีมไบคารบอเนตในอาหารแกะทีเ่ลีย้งดวยอาหารขน
ในระดบัสงู จะทำใหอตัราการเจรญิเตบิโตของแกะเพิม่ขึน้
โดยการเสรมิทีร่ะดบัที ่ 1.5% ในสตูรอาหารรวมแกะจะมี
การเจริญเติบโตไดสูงสุด และจากการวิเคราะหอาหาร
ทดลองในหองปฏบิตักิารพบวาอาหารทดลองกลมุที ่1 และ
2 มโีปรตนีสงูกวา กลมุที ่3 และ 4 (ตารางที ่2) จงึทำใหแกะ
ไดรบัโภชนะทีส่งูกวาจงึมกีารเตบิโตทีด่กีวา ซึง่ NRC (14)
รายงานวาแกะขนุ มคีวามตองการโปรตนี 10.0-14.7%  ซึง่
การอัตราการเติบโตของแกะทดลองมีคาใกลเคียงกับ
Oliveira และคณะ (17) รายงานวาแกะขุนทดลองพันธุ
Santa Inês  มอีตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่อยรูะหวาง 0.12-
0.13 กก./ตวั/วนั อยางไรกต็ามเมือ่แยกอทิธพิลของปจจยั
การทดลองพบวา แกะทีก่นิอาหารสตูรทีไ่มเสรมิฟางจะมี
การเพิ่มน้ำหนักและการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงกวา
กลมุทีเ่สรมิฟาง 10% อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ดงั
ตารางที ่ 4 ซึง่อาจเนือ่งมาจากการกนิไดทีส่งูขึน้ จะทำให
แกะไดรบัสารอาหารและโภชนะทีใ่ชสำหรบัการเจรญิเตบิ
โตมากขึน้ตามไปดวย (ตารางที ่4)
3.3 ผลตอประสทิธภิาพการใชอาหารและตนทนุการผลติ

จากการทดลองแกะมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
น้ำหนักเฉลี่ย 7.96 ก.ก ซึ่งอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
น้ำหนักไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกลุมการทดลอง
(ตารางที ่3) สอดคลองกบั Jolly และ Wallace (8) รายงาน
วาแกะขนุมอีตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกัอยรูะหวาง
4.6-10.4 และสอดคลองกบั วชัรวทิย และภานวุฒัน (10)
รายงานวา แกะขุนดวยเปลือกมันที่ระดับ 30% ในสูตร
อาหารขนรวมกบัการเสรมิฟางขาวเปนแหลงอาหารหยาบ
มอีตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกัเทากบั 9.76 และตน
ทนุคาอาหารตอการเพิม่น้ำหนกัของแกะทดลองมคีาเฉลีย่
41.32บาท/กก. (ตารางที ่3) โดยไมแตกตางกนัทางสถติใิน
ทกุสตูรอาหารทดลอง ซึง่เนือ่งมาจากราคาตนทนุคาอาหาร
ตอกิโลกรัม (ตารางที่ 1) และการเพิ่มน้ำหนักของแกะ
ทดลอง (ตารางที่ 3) มีคาใกลเคียงกัน จึงทำใหตนทุนคา
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อาหารตอการเพิม่น้ำหนกัของแกะไมแตกตางกนัดวย สอด
คลองกับ วัชรวิทย และคณะ (12) ซึ่งรายงานผลของการ
เสริมผลพลอยไดจากโรงงานแปงมันในสูตรอาหารแกะ

ขนุทีร่ะดบั 30 และ 40% น้ำหนกัแหงรวมกบัฟางขาว โดย
มตีนทนุคาอาหารตอน้ำหนกัแกะทีเ่พิม่ 1 กก. เฉลีย่เทากบั
42.07 บาท

ตารางที ่3 ผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตและฟางขาวในสตูรอาหารทีม่เีปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัตอการกนิได
การเจรญิเตบิโตและประสทิธภิาพการใชอาหารและตนทนุการผลติ

1 = น้ำหนกัของวตัถแุหงทีก่นิไดทัง้หมดตอวนั
2 = เปอรเซน็ตของกโิลกรมัวตัถแุหงทีก่นิตอน้ำหนกัตวั
3 = น้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้ตลอดการทดลอง
4 = น้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้เฉลีย่ตอวนั
5 = อตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกั (อตัราสวนของวตัถแุหงทีก่นิไดตอน้ำหนกัตวัทีเ่พิม่ขึน้)
6 = ตนทนุคาอาหารตอน้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้ 1 กโิลกรมั (คำนวณจากราคาอาหารน้ำหนกัสด)
a,b,c = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่คีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.05)
x,y,z = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่แีนวโนมแตกตางกนั (P<0.1)

ตารางที ่4 ผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตและฟางขาวในสตูรอาหารทีม่เีปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัตอการกนิได
การเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอาหารและตนทุนการผลิต (แยกอิทธิพลของระดับฟางขาวและ
NaHCO3)

1 = น้ำหนกัของวตัถแุหงทีก่นิไดทัง้หมดตอวนั
2 = เปอรเซน็ตของกโิลกรมัวตัถแุหงทีก่นิตอน้ำหนกัตวั
3 = น้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้ตลอดการทดลอง
a,b,c = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่คีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.05)

Item 
0% Rice straw  10% Rice straw 

SEM P-value 0%  
NaHCO3 

1.5% 
NaHCO3 

 
0% 

NaHCO3 
1.5% 

NaHCO3 
Total DMI1 (kg/d) 1.15a 1.12a  0.75b 0.78b 0.09 0.02 
DMI/BW2, (%) 4.17a 4.09a  3.15b 3.23b 0.18 <0.01 
BW change3 (kg) 9.2xy 11.78x  7.10y 6.70y 1.16 0.05 
ADG4 (kg/d) 0.13xy 0.17x  0.10y 0.10y 0.02 0.06 
FCR5 (feed/gain, kg) 9.49 6.65  7.33 8.37 0.82 0.15 
Feed cost/1kg BW gain6 
(baht/kg) 

50.45 36.62  37.45 40.76 4.27 0.16 

Item 
Rice Straw 

 
NaHCO3 SEM 

P-value 
0% 10.0% 

 
0% 1.5% Rice Straw NaHCO3 

Total DMI1 (kg/d) 1.14a 0.76b  0.95 0.95 0.09 <0.01 0.98 
DMI/BW2, (%) 4.13a 3.19b  3.66 3.66 0.18 <0.01 0.99 
BW change3 (kg) 10.50a 6.90b  8.16 9.24 1.16 0.01 0.38 
ADG (kg/d) 0.15a 0.10b  0.12 0.13 0.02 0.02 0.41 
FCR (feed/gain) 8.07 7.85  8.41 7.51 0.82 0.80 0.30 
Feed cost/1kg BW gain (baht/kg) 43.54 39.11  43.95 38.69 4.27 0.33 0.25 
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3.4 ผลตอคาความเปนกรด-ดางและกระบวนการหมักใน
กระเพาะรูเมน

จากการทดลองพบวา แกะมคีาเฉลีย่ของระดบั pH
ในกระเพาะรเูมนเทากบั 6.92  ซึง่ไมแตกตางกนัทางสถติิ
(ตารางที ่5) โดยคา pH ในกระเพาะรเูมนของแกะนัน้มคีา
สงูกวา 6.0 แสดงวาคาความเปนกรด-ดางของกระเพาะรเูมน
อยใูนระดบัปกต ิสอดคลองกบั Russell และ Wilson (19)
รายงานวาโดยทั่วไปแลวกระเพาะรูเมนจะมีคา pH
ประมาณ 6.8 และหากคา pH ลดลงต่ำกวา 6.0 จะสงผลให
การยอยไดของเยือ่ใยลดลง ทัง้นีเ้นือ่งจากเอนไซมทีท่ำการ
ยอยเยือ่ใยไมสามารถทำงานไดในสภาวะที ่pH ต่ำกวา 6.0
และการทำงานของจุลินทรียที่ยอยเยื่อใย (fibrolytic
bacteria) มอีตัราลดลงที ่pH ต่ำกวา 6.0 ซึง่สงผลใหสตัวเคีย้ว
เอือ้งมกีารกนิไดและการเตบิโตลดลงไปดวย  อยางไรกต็าม
Hall และ Thomas (7) ศกึษาการเสรมิบฟัเฟอร 4 ชนดิ ใน
อาหารโค ไดแก CaHPO4, CaCO3, NaHCO3 และ Na4P207
เปรียบเทียบกับกลุมที่ไมเสริมบัฟเฟอรที่ใหกินอาหารขน
80% พบวา pH ในกระเพาะรเูมนของกลมุทีเ่สรมิบฟัเฟอร
สูงกวากลุมที่ไมเสริม และจากผลการทดลองพบวาองค
ประกอบของกรดไขมันที่ระเหยงายในกระเพาะรูเมน
ไดแก กรดอะซติกิ (acetic acid, C2) กรดโพรพโิอนกิ (pro-
pionic acid, C3) กรดบวิทริกิ (butyric acid, C4) สดัสวนของ
C2:C3 และ กรดไขมนัระเหยงายรวมทัง้หมด (Total vola-
tile fatty acid, TVFA) มคีาไมแตกตางกนัทางสถติริะหวาง
กลมุการทดลอง (ตารางที ่5) ซึง่อาจเนือ่งมาจากการไดรบั
เยือ่ใยจากเปลอืกมนั ซึง่ทำใหแกะไดรบั effective fiber ที่
เพียงพอกับกระบวนการหมักของจุลินทรียในกระเพาะรู
เมน จงึสงผลไหสดัสวนของ C2, C3, C4 และ TVFA ไม
แตกตางกนั อยางไรกต็าม Askar และคณะ (2) รายงานวา
การเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนต 1.5% ในอาหารแกะขนุมี
แนวโนมทำใหสัดสวนของ TVFA เพิ่มขึ้น และสัดสวน
ของ C2:C3 เพิม่ขึน้
3.5 ผลตอการยอยได

จากการทดลองพบวาแกะมกีารยอยไดของวตัถแุหง
เฉลีย่ 60.33%โดยแกะทดลองในกลมุการทดลองที ่1และ 2
มกีารยอยไดของวตัถแุหง โปรตนี และพลงังานสงูกวาใน
กลุมการทดลองที่ 3 และ 4 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) ดงัตารางที ่6 และแกะในกลมุการทดลองที ่1 และ
2 มีการยอยไดของไขมันสูงกวาในกลุมการทดลองที่ 3

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และการยอยไดของ
ADF ในกลมุการทดลองที ่1 มคีาสงูกวากลมุการทดลองที่
3 และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ (P<0.05) ซึง่อาจเนือ่ง
มาจากสตูรอาหารทีเ่สรมิฟางขาว 10% ซึง่เปนอาหารหยาบ
คุณภาพต่ำ จึงสงผลใหการยอยไดลดลง สอดคลองกับ
Soodeen-Karamath และ Youssef (21) รายงานวาแกะทีก่นิ
ฟางขาวรวมกับอาหารขนมีคาการยอยไดของวัตถุแหง
56.5% และแกะทีก่นิฟางขาวและหญาสดรวมกบัอาหารขน
มีคาการยอยไดของวัตถุแหง 57.9% สอดคลองกับ Van
Soest (24) รายงานวาฟางขาวมสีดัสวนของซลิกิาและลกินนิ
อยสูงูซึง่มผีลทำใหการยอยไดของสตัวเคีย้วเอือ้งลดลง

4. สรปุผลและขอเสนอแนะ
1. การกนิวตัถแุหง และน้ำหนกัวตัถแุหงทีก่นิไดตอ

น้ำหนกัตวัของแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2 สงูกวากลมุ ที ่3
และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติิ

2. แกะทดลองกลมุที ่2 มนี้ำหนกัเพิม่ขึน้ตลอดการ
ทดลองสงูกวากลมุ ที ่ 3 และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติิ
และน้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้เฉลีย่ตอวนัของแกะทดลองกลมุที ่ 2
มแีนวโนมสงูกวากลมุ ที ่3 และ 4

3. อตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกั และตนทนุ
คาอาหารตอหนวยการเจรญิเตบิโต ไมแตกตางกนัทางสถติิ
ระหวางกลมุการทดลอง

4. คาความเปนกรด-ดางและองคประกอบของกรด
ไขมันระเหยงายในกระเพาะรูเมน อันไดแก C2, C3, C4,
C2:C3 และ TVFA ไมแตกตางกนัทางสถติริะหวางกลมุการ
ทดลอง

5. การยอยไดของ วตัถแุหง โปรตนี และพลงังาน
ของแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2 สงูกวากลมุ ที ่3 และ 4 อยาง
มีนัยสำคัญทางสถิติ และการยอยไดของ ADF ในแกะ
ทดลองกลมุที ่1 มคีาสงูกวากลมุที ่3 และ 4 อยางมนียัสำคญั
ทางสถติิ

จากการศกึษาครัง้นีส้รปุไดวา สามารถใชเปลอืกมนั
สำปะหลงัหมกัทีร่ะดบั 50% น้ำหนกัแหง เปนแหลงของ
พลงังานและเยือ่ใยในอาหารสตูรรวมแกะขนุได โดยการ
ใชรวมกบัโซเดยีมไบคารบอเนตทีร่ะดบั 1.5% ทำใหการกนิ
ได การยอยได และการเพิม่น้ำหนกัของแกะขนุสงูขึน้
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5. กติตกิรรมประกาศ
คณะผดูำเนนิการวจิยัขอขอบคณุ สถาบนัวจิยัและ

พัฒนา วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร ที่ให
การสนบัสนนุงบประมาณดานการวจิยัในครัง้นี้

ตารางที ่5 ผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตและฟางขาวในสตูรอาหารทีม่เีปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัตอคาความ
เปนกรด-ดางและองคประกอบของกรดไขมนัระเหยงายในกระเพาะรเูมน

Item 
0% Rice straw  10% Rice straw 

SEM P-value 0% 
NaHCO3 

1.5% 
NaHCO3 

 
0% 

NaHCO3 
1.5% 

NaHCO3 
pH 6.98 6.80  6.98 6.93 0.05 0.07 
C2 (mol/100mol) 76.39 74.65  75.79 75.11 2.16 0.94 
C3 (mol/100mol) 21.4 22.14  22.59 21.39 1.74 0.95 
C4 (mol/100mol) 2.17 3.21  1.62 3.51 1.00 0.54 
C2:C3 3.70 3.50  3.36 3.66 0.37 0.92 
TVFA 94.78 81.10  72.71 89.78 14.03 0.70 

C2 = acetic acid, C3= propionic acid, C4 = butyric acid,   TVFA = Total volatile fatty acid

ตารางที ่ 6 ผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตและฟางขาวในสตูรอาหารทีม่เีปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัตอการยอยได
ของโภชนะ

Item 
0% Rice straw  10% Rice straw 

SEM P-value 0% 
NaHCO3 

1.5% 
NaHCO3 

 
0% 

NaHCO3 
1.5% 

NaHCO3 
Dry matter 68.48a 67.23a  51.83b 53.80b 3.86 0.02 
Crude protein 72.10e 70.70e  45.48f 43.10f 4.75 <0.01 
Ether extract 87.65a 89.73a  70.38 b 78.63ab 3.69 0.02 
NDF 64.50 63.98  53.48 52.85 3.36 0.06 
ADF 58.23ab 59.15a  40.55c 45.03bc 4.17 0.03 
Gross energy 68.38a 66.73a  50.28b 52.40b 4.04 0.02 

a,b,c = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่คีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.05)
e,f = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่คีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.01)
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