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บทคัดยอ
การศกึษาครัง้นีเ้พือ่ทดสอบผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนต (NaHCO3) และเยือ่ใยทีม่ปีระสทิธภิาพใน

อาหารแกะขุนที่ใชเปลือกมันสำปะหลังหมักในระดับสูงเพื่อเปนแหลงของพลังงานและเยื่อใย โดยใชแกะลูกผสม
(ซานตาอเินส x ดอรเปอร x พืน้เมอืง) จำนวน 16 ตวั จดัการทดลองแบบ 2x2 Factorial in randomized complete block
design (RCBD) อาหารทดลองทีใ่ชไดแก 1) 0% ฟางขาว + 0% NaHCO3 2) 0% ฟางขาว + 1.5% NaHCO3 3) 10%
ฟางขาว + 0 % NaHCO3 และ 4) 10% ฟางขาว + 1.5% NaHCO3 โดยใหกนิอาหารสตูรรวมแบบเตม็ที ่(Ad libitum) ผลการ
ทดลองพบวาการกนิวตัถแุหงและน้ำหนกัวตัถแุหงทีก่นิไดตอน้ำหนกัตวัในแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2 สงูกวากลมุที ่3
และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติิ (P<0.05) โดยแกะทดลองกลมุที ่ 2 มนี้ำหนกัเพิม่ขึน้ตลอดการทดลองสงูกวากลมุที ่ 3
และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติิ (P<0.05) และมแีนวโนมของน้ำหนกัเพิม่ขึน้เฉลีย่ตอวนัสงูกวากลมุทดลองที ่3 และ 4
(P<0.1) สวนการยอยไดของ วตัถแุหง โปรตนี และพลงังาน ของแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2 สงูกวากลมุที ่3 และ 4 อยาง
มนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) และการยอยไดของ ADF ในกลมุการทดลองที ่2 มคีาสงูกวากลมุการทดลองที ่3 และ 4
อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) อยางไรกต็ามอตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกั ตนทนุคาอาหารตอหนวยการเจรญิ
เติบโต คาความเปนกรด-ดาง และองคประกอบของกรดไขมันระเหยงายในกระเพาะรูเมน ไมแตกตางกันทางสถิติ
ระหวางกลมุการทดลอง (P>0.05) ดงันัน้จากการศกึษาครัง้นีส้รปุไดวา การใชเปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัทีร่ะดบั 50%
น้ำหนกัแหง รวมกบัการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตทีร่ะดบั 1.5% ในอาหารสตูรรวมแกะขนุ จะทำใหสมรรถนะการให
ผลผลิตเพิ่มสูงขึ้น

Abstract
 This study was conducted to determine the effects of sodium bicarbonate and effective fiber in finishing lamb

diets that using high level of cassava peel as an energy and fiber sources. Sixteen crossbreed lambs (Santa Inês  x
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Dorper x Native) were allotted into a 2x2 factorial in randomized complete block design (RCBD). Dietary treatments
were followed T1) 0% rice straw (RS) + 0% NaHCO3, 2) 0% RS + 1.5% NaHCO3, 3) 10% RS + 0% NaHCO3 and 4)
10% RS + 1.5% NaHCO3. Total mixed ration (TMR) was provided Ad libitum to all treatments. The results showed that
dry matter intake and dry matter intake per body live weight were significantly higher in T1 and T2 than those T3 and
T4 (P<0.05), body weight change in T2 were significantly higher than those T3 and T4 (P<0.05) and average daily gain
in T2 were trend to be higher than those T3 and T4 (P<0.1). In addition, digestibilities of dry matter, crude protein and
energy of T1 and T2 were significantly higher than those T3 and T4 (P<0.05) and ADF digestibility of T2 was
significantly higher than those T3 and T4 (P<0.05). However, feed conversion ratio, feed cost per gain, ruminal pH and
volatile fatty acid components were not significantly different among treatments (P>0.05). Therefore, the results of
experiment suggested that using fermented cassava peel at 50% DM in TMR of finishing lamb with 1.5% NaHCO3 as
buffer source increased the productive performances.

คำสำคญั: แกะขนุ โซเดยีมไบคารบอเนต เปลอืกมนัสำปะหลงัหมกั เยือ่ใย
Keywords: finishing lamb, sodium bicarbonate, fermented cassava peel, fiber
1. บทนำ

แกะ (Ovis aries) เปนสตัวเคีย้วเอือ้งขนาดเลก็ และ
เปนสัตวเลี้ยงเศรษฐกิจตัวใหมของประเทศไทยที่กำลัง
เปนทีต่องการของตลาด โดยตลาดหลกัของการซือ้ขายแกะ
คือพื้นที่ในเขตภาคใตของประเทศไทย รวมทั้งภัตตาคาร
อาหารหรอืโรงแรมเพือ่ตอบสนองตอความตองการของนกั
ทองเทีย่ว อยางไรกต็ามปรมิาณแกะในปจจบุนัยงัไมเพยีง
พอตอความตองการบริโภคภายในประเทศ เนื่องจากผู
บรโิภคสวนใหญนยิมเลอืกซือ้แกะแบบเปนตวัมชีวีติ และ
ชำแหละโดยชาวมสุลมิเพือ่ใชในการประกอบพธิกีรรมทาง
ศาสนา (3)โดยในป พ.ศ. 2556 ประเทศไทยมจีำนวนแกะ
ทีเ่ลีย้ง 42,040 ตวั (5) ซึง่การเลีย้งแกะในประเทศไทยมทีัง้
การเลีย้งแบบปลอยแทะเลม็ในแปลงหญาและการเลีย้งขนุ
ในคอก โดยใชอาหารขนเปนหลักและใหอาหารหยาบ
ประมาณ 10% เพือ่ใหกระตนุใหระบบยอยทำงานไดตาม
ปกติ (4) สำหรับปญหาหลักที่พบในการเลี้ยงแกะขุนคือ
ราคาวตัถดุบิอาหารสตัวทีส่งูขึน้ โดยเฉพาะแหลงวตัถดุบิ
พลงังาน ซึง่สงผลใหตนทนุการผลติสงูขึน้ตามไปดวย โดย
แนวทางลดตนทนุการผลติจงึมกีารนำผลพลอยไดทางการ
เกษตรมาใชเปนวตัถดุบิอาหารทดแทน อนัไดแก เปลอืกมนั
สำปะหลงั (Cassava peel) ซึง่เปนผลพลอยไดจากกระบวน
การผลติแปงมนั โดยคดิเปนประมาณ 11% ของหวัมนัสด
จากขอมลูการผลติมนัสำปะหลงัป พ.ศ. 2556 พบวาประเทศ

ไทยมเีนือ้ทีเ่กบ็เกีย่วมนัสำปะหลงั 8,656,942 ไร สามารถ
ผลติหวัมนัสำปะหลงัสดได 30,227,542 ตนั โดยเนือ้ทีเ่กบ็
เกีย่วและผลผลติเพิม่ขึน้เพิม่จากป พ.ศ. 2555 คดิเปน 1.69
และ 1.27% ตามลำดบั (15) ดงันัน้จะมเีปลอืกมนัสำปะหลงั
เปนผลพลอยไดออกมาประมาณ 3,325,030 ตัน ซึ่งมี
ปริมาณมากอีกทั้งยังราคาถูก โดยราคาจำหนายหนาโรง
งานอยรูะหวาง 0.19-0.22 บาท/กก. ในชวงหนาแลงสามารถ
เก็บรักษาไวโดยการตากแหงและในชวงหนาฝนสามารถ
เกบ็รกัษาไวโดยการหมกั ซึง่การตากแหงหรอืหมกัจะชวย
ใหสารพิษ hydrocyanic acid (HCN) ที่มีในเปลือกมัน
สลายไปได (16) ขนาดของเปลอืกมนัสำปะหลงัมคีวามยาว
ประมาณ 0.2-3.5 เซนตเิมตร (เฉลีย่ 1.16 เซนตเิมตร) (11)
มโีภชนะคดิเปนวตัถแุหงคอื ความชืน้ 67.0-74.1% โปรตนี
2.12-3.06% เยือ่ใยทีไ่มละลายในสารละลายในสารฟอกที่
เปนกรด (acid detergent fiber; ADF) 21.0-42.4% เยือ่ใยที่
ไมละลายในสารละลายในสารฟอกที่เปนกลาง (neutral
detergent fiber; NDF) 32.0-66.7% และ คารโบไฮเดรตที่
ไมใชเยือ่ใย  (non fibrous carbohydrate, NFC) 60.2-64.6%
(12) ดังนั้นจึงสามารถใชเปลือกมันสำปะหลังเปนแหลง
ของเยื่อใยและพลังงานในสูตรอาหารสัตวเคี้ยวเอื้องได
อยางไรก็ตามการใชเปลือกมันสำปะหลังหมักในสูตร
อาหารแกะขนุทีร่ะดบัสงูนัน้อาจสงผลกระทบตอการยอย
ได และกระบวนการหมักในกระเพาะรูเมน เนื่องจาก
เปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัมสีดัสวนของ NFC อยสูงู และ
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ความยาวของเยือ่ใยมขีนาดสัน้ โดย Owens และคณะ (18)
รายงานวา การทีม่ี NFC เพิม่ขึน้อยางรวดเรว็และมจีำนวน
มากในกระเพาะรเูมน จะทำใหสดัสวนของ VFA เพิม่ขึน้
อยางรวดเรว็ และ VFA ทีเ่พิม่ขึน้จะเกดิการสะสมในรเูมน
และดวยสภาวะไรออกซิเจนจะทำใหกรดโพรพิโอ
นกิเปลีย่นเปนกรดแลคตกิ ซึง่เปนสาเหตขุองการเกดิภาวะ
กรดในกระเพาะรูเมน (rumen acidosis) และจะสงผลให
สตัวกนิไดลดลง โดย Kononoff  และคณะ (9) รายงานวา
สตัวเคีย้วเอือ้งจะตองการอาหารหยาบเสนยาว และการเพิม่
ระดับของเยื่อใยและขนาดความยาวของเยื่อใยในสูตร
อาหารจะทำใหเพิม่กจิกรรมการเคีย้วเอือ้ง ซึง่สงผลใหการ
หลัง่น้ำลาย คาความเปนกรด-ดาง (pH) ในกระเพาะรเูมน
และสดัสวนของกรดไขมนัระเหยงาย acetate : propionate
เพิ่มสูงขึ้น ดังนั้นงานวิจัยครั้งนี้จึงทำการศึกษาการเสริม
สารบฟัเฟอร และอาหารหยาบเสนยาวเพือ่เปนแหลงของ
เยือ่ใยทีม่ปีระสทิธภิาพ (effective fiber) ในสตูรอาหารแกะ
ขุนที่เลี้ยงดวยเปลือกมันสำปะหลังหมักในระดับสูง เพื่อ
เปนแนวทางเพิ่มประสิทธิภาพการใชประโยชนจาก
ผลพลอยไดทางการเกษตรในการเลีย้งสตัว และลดตนทนุ
การผลติ

2. วธิกีารวจิยั
2.1 สัตวทดลอง

ใชแกะลูกผสม (ซานตาอิเนส x ดอรเปอร x พื้น
เมือง) น้ำหนักเฉลี่ย 21.5 กิโลกรัม อายุเฉลี่ย 15 เดือน
จำนวน 16 ตวั เพศผ ู4 ตวั เพศเมยี 12 ตวั โดยแกะทัง้หมด
เลีย้งในคอกขงัเดีย่ว ทำการกำจดัพยาธภิายนอกและภายใน
กอนการทดลอง  โดยใชยาถายพยาธิไอเวอรเมกติน
(Ivermectin) (Ivemectin 1%®, Vet Inter Pharma Co., Ltd.,
ประเทศไทย) ฉดีเขาใตผวิหนงั 1 มล. ตอน้ำหนกัตวั 50 กก.
และทำการปรบัสตัวกอนการทดลอง 14 วนั เพือ่ใหคนุเคย
กับอาหารและสถานที่ และทำการทดลองเปนระยะเวลา
70 วนั รวมทัง้หมดเปนระยะเวลา 84 วนั
2.2 อาหารทดลองและการใหอาหาร

เปลอืกมนัสำปะหลงั (เปลอืกมนัลาง) หมกัไวในถงั
พลาสติกขนาดบรรจุ 200 ลิตร อัดใหแนนและปดดวย
พลาสตกิไวเปนเวลา 21 วนั กอนทำการทดลอง ฟางขาว

ทำการสับดวยเครื่องสับฟางใหมีขนาด 2-3 เซนติเมตร
อาหารทดลองผสมแบบสตูรอาหารรวม (TMR) 4 สตูร และ
ใหแกะกนิแบบเตม็ที ่(Ad libitum) โดยรายการวตัถดุบิใน
สูตรอาหารทดลองและองคประกอบทางเคมี ดังแสดงใน
ตารางที่ 1 และ 2 ตามลำดบั
2.3 แผนการทดลอง

ใชแผนการทดลองแบบ 2x2 Factorial in randomized
complete block design (RCBD) โดยปจจยัทีศ่กึษาม ี2 ปจจยั
ประกอบดวย ฟางขาว 2 ระดบั (0 และ 10%) และ NaHCO3
2 ระดบั (0 และ 1.5%) แบงไดเปน 4 กลมุทดลอง จำนวน
4 บลอ็ก (เพศผ ู1 บลอ็ก และ เพศเมยี 3 บลอ็ก)  โดยสตูร
อาหารทดลองครัง้นีค้อื

สตูรที ่1. อาหาร TMR (0% ฟางขาว + 0% NaHCO3)
สูตรที่ 2. อาหาร TMR (0% ฟางขาว + 1.5%

NaHCO3)
สูตรที่ 3. อาหาร TMR (10% ฟางขาว + 0 %

NaHCO3)
สูตรที่ 4. อาหาร TMR (10% ฟางขาว + 1.5%

NaHCO3)
2.4 การเก็บขอมูลและเก็บตัวอยาง

2.4.1 ชัง่น้ำหนกัตวัแกะกอนเขาการทดลองและทกุ
2 สปัดาห เพือ่หาอตัราการเปลีย่นแปลงของน้ำหนกั และ
อตัราการเจรญิเตบิโตของแกะ

2.4.2 บันทึกการกินอาหารและชั่งน้ำหนักของ
อาหารที่แกะกินเหลือในแตละวัน เพื่อนำไปวิเคราะหตน
ทนุการผลติและการกนิไดของวตัถแุหง (dry matter intake,
DMI)

2.4.3 สุมเก็บตัวอยางอาหารและมูลเพื่อนำไป
วเิคราะหหาวตัถแุหง (dry matter, DM), เถา (ash), ไขมนั
(ether extract, EE), โปรตนีหยาบ (crude protein, CP) ตาม
วธิขีอง AOAC (1) และวเิคราะหหาเยือ่ใย NDF และ ADF
ตามวธิขีอง Goering และ Van Soest (6)

2.4.4 ศึกษาการยอยไดของอาหารโดยใช Cr2O3
เปนตวับงชี ้และวเิคราะหหา Cr2O3 ตามวธิขีอง Titgemeyer
และคณะ (22) โดยใหแกะกนิ Cr2O3 เปนเวลา 7 วนั และ
สมุเกบ็ตวัอยางมลูสะสมเปนเวลา 4 วนั ของการทดลองซึง่
เกบ็ตวัอยางมลูในเวลา 08.00, 10.00, 14.00 และ 16.00 น.
ของแตละวนั เพือ่คำนวณหาการยอยได
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2.4.5 ศกึษาคาความเปนกรด-ดางของของเหลวใน
กระเพาะรเูมนโดยใช pH meter (HANNA instruments HI
8424 microcomputer)

2.4.6 ศกึษากรดไขมนัทีร่ะเหยไดงาย (volatile fatty
acid, VFA) ในกระเพาะรเูมนโดยใชเครือ่ง High-perfor-
mance liquid chromatography (HPLC) (Agilent 1100 Series)

2.5 การวิเคราะหขอมูลทางสถิติ
นำขอมลูมาวเิคราะหความแปรปรวนรวม (Analysis

of Covariance, ANOVA) เนื่องจากน้ำหนักแกะเริ่มตน
ไมเทากนั ตามแผนการทดลองแบบ 2x2  Factorial in RCBD
และเปรยีบเทยีบความแตกตางคาเฉลีย่ของกลมุทดลองดวย
วธิ ีDuncan’s New Multiple Range Test

ตารางที ่1 รายการวตัถดุบิในสตูรอาหารทดลอง (%DM)

1 = ราคาตนทนุคาอาหาร (บาท/กโิลกรมัน้ำหนกัสด)

ตารางที ่2 องคประกอบทางเคมใีนอาหารทดลองจากการวเิคราะหในหองปฏบิตักิาร (%DM)

Ingredients 
0% Rice straw  10% Rice straw 

0% NaHCO3 1.5% NaHCO3  0% NaHCO3 1.5% NaHCO3 
Fermented cassava peel 50.00 50.00  50.00 50.00 
Rice bran 14.74 13.18  8.00 8.00 
Palm kernel meal  10.00 10.00  7.92 8.15 
Soybean meal (44% CP) 8.00 8.37  7.00 7.43 
Cassava chip 10.00 10.00  9.39 7.29 
Urea 1.26 1.32  1.69 1.63 
Sulfur 0.10 0.10  0.10 0.10 
Mineral 0.50 0.50  0.50 0.50 
Salt 0.50 0.50  0.50 0.50 
Dicalcium phosphate 1.00 1.00  1.00 1.00 
Molasses 4.00 4.00  4.00 4.00 
Rice straw 0.00 0.00  10.00 10.00 
NaHCO3 0.00 1.50  0.00 1.50 
Total 100.00 100.00  100.00 100.00 
Cost of feed (baht/kg) 1 2.28 2.26  2.11 2.10 

Chemical composition (%) FCP 
 0% Rice straw  10% Rice straw 

 0% NaHCO3 1.5% NaHCO3  0% NaHCO3 1.5% NaHCO3 
DM 34.03  42.89 41.10  41.29 43.19 
CP 2.13  14.15 14.41  11.18 11.15 
EE 0.76  3.47 3.58  2.27 2.67 
ADF 21.11  20.72 21.03  21.21 20.92 
NDF 47.45  44.11 44.38  51.31 53.18 
Ash 7.29  18.58 18.04  19.32 19.06 
GE (Mcal/kg) 3.99  4.03 4.01  3.94 3.94 

FCP = Fermented cassava peel



   ☺  

3. ผลการวจิยัและการอภปิรายผล
3.1 ผลตอปริมาณการกินได

จากการทดลองพบวาแกะมกีารกนิวตัถแุหงไดเฉลีย่
0.95 กก./ตวั/วนั หรอืประมาณ 3.66% ของน้ำหนกัตวั  ใกล
เคียงกับ  Salinas-Chavira และคณะ (20) ที่รายงานวา
น้ำหนกัวตัถแุหงทีก่นิไดตอน้ำหนกัตวัของแกะทดลองซึง่มี
คาระหวาง  0.82-0.96 กก./ตวั/วนั และสอดคลองกบั NRC
(14) รายงานวาน้ำหนกัวตัถแุหงทีแ่กะกนิไดตอน้ำหนกัตวั
สงูถงึ 3.8-4.2% และพบวาแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2  มี
การกนิวตัถแุหง และมนี้ำหนกัวตัถแุหงทีก่นิไดตอน้ำหนกั
ตวัสงูกวากลมุที ่3 และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05)
ดงัตารางที ่3 ซึง่อาจเนือ่งมาจากการเสรมิฟางขาว 10% ใน
สูตรอาหาร เปนอาหารหยาบเสนยาว จึงทำใหคาเยื่อใย
NDF ของกลมุที ่3 และ 4 สงูกวากลมุที ่1 และ 2 (ตารางที ่2)
จึงสงผลใหการกินไดของแกะลดลง สอดคลองกับ NRC
(13) รายงานวาอาหารสตูรรวมทีม่เียือ่ใย NDF 25-35% ไม
มผีลตอปรมิาณการกนิได แตปรมิาณการกนิวตัถแุหงจะลด
ลงเมือ่ระดบัของ NDF ในสตูรอาหารมากกวา 35% เนือ่ง
จากอาหารจะมีความฟ ามและจะส งผลตอความ
จุของกระเพาะหมัก และจากการทดลองเสริมเปลือกมัน
สำปะหลงัหมกัทีร่ะดบัสงูถงึ 50% DM ในสตูรอาหารรวม
อาจทำใหแกะไดรับอาหารหยาบเสนยาวเพียงพอโดยไม
ตองเสริมอาหารหยาบเสนยาวอีก  โดยพบวาเปลือกมัน
สำปะหลงัหมกัทีใ่ชในการทดลองมคีวามยาวของเสนใยอยู
ระหวาง 0.2-3.9 เซนตเิมตร (เฉลีย่ 2.15 เซนตเิมตร) จงึมี
คณุสมบตัใินการเปน effective fiber สอดคลองกบั NRC
(13) รายงานวาอาหารหยาบควรมขีนาดของเสนใยยาวไม
นอยกวา 1.9 เซนตเิมตร จงึจะทำใหกระบวนการหมกัยอย
ของจุลินทรียเปนปกติ
3.2 ผลตอการเปลี่ยนแปลงของน้ำหนัก

จากการทดลองพบวาแกะมีน้ำหนักเพิ่มขึ้นตลอด
การทดลองเฉลีย่ 8.7 กก. และมนี้ำหนกัเพิม่ขึน้เฉลีย่ตอวนั
0.12 กก./ตวั/วนั (ตารางที ่3) โดยแกะทดลองกลมุที ่  2 มี
น้ำหนักเพิ่มขึ้นตลอดการทดลองสูงกวา กลุมที่ 3 และ 4
อยางมนียัสำคญั (P<0.05) และมแีนวโนมของน้ำหนกัเพิม่
ขึน้เฉลีย่ตอวนัสงูกวากลมุทดลองที ่ 3 และ 4 (P<0.1) ซึง่
อาจเนือ่งมาจากแกะทดลองกลมุที ่2 ไดรบัอาหารทีม่เียือ่ใย

NDF ที่เหมาะสมและมีบัฟเฟอรชวยในการปรับสภาพ
ของกรด-ดางในกระเพาะหมกัใหมคีวามเหมาะสมตอการ
ทำงานของจลุนิทรยี  จงึสงผลใหมแีนวโนมของการเตบิโต
ของแกะสงูขึน้ กวากลมุทดลองที ่ 3 และ4 (ตารางที ่3) สอด
คลองกับ Tripathi และคณะ (23) รายงานวา การเสริม
โซเดยีมไบคารบอเนตในอาหารแกะทีเ่ลีย้งดวยอาหารขน
ในระดบัสงู จะทำใหอตัราการเจรญิเตบิโตของแกะเพิม่ขึน้
โดยการเสรมิทีร่ะดบัที ่ 1.5% ในสตูรอาหารรวมแกะจะมี
การเจริญเติบโตไดสูงสุด และจากการวิเคราะหอาหาร
ทดลองในหองปฏบิตักิารพบวาอาหารทดลองกลมุที ่1 และ
2 มโีปรตนีสงูกวา กลมุที ่3 และ 4 (ตารางที ่2) จงึทำใหแกะ
ไดรบัโภชนะทีส่งูกวาจงึมกีารเตบิโตทีด่กีวา ซึง่ NRC (14)
รายงานวาแกะขนุ มคีวามตองการโปรตนี 10.0-14.7%  ซึง่
การอัตราการเติบโตของแกะทดลองมีคาใกลเคียงกับ
Oliveira และคณะ (17) รายงานวาแกะขุนทดลองพันธุ
Santa Inês  มอีตัราการเจรญิเตบิโตเฉลีย่อยรูะหวาง 0.12-
0.13 กก./ตวั/วนั อยางไรกต็ามเมือ่แยกอทิธพิลของปจจยั
การทดลองพบวา แกะทีก่นิอาหารสตูรทีไ่มเสรมิฟางจะมี
การเพิ่มน้ำหนักและการเจริญเติบโตเฉลี่ยตอวันสูงกวา
กลมุทีเ่สรมิฟาง 10% อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ(P<0.05) ดงั
ตารางที ่ 4 ซึง่อาจเนือ่งมาจากการกนิไดทีส่งูขึน้ จะทำให
แกะไดรบัสารอาหารและโภชนะทีใ่ชสำหรบัการเจรญิเตบิ
โตมากขึน้ตามไปดวย (ตารางที ่4)
3.3 ผลตอประสทิธภิาพการใชอาหารและตนทนุการผลติ

จากการทดลองแกะมีอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
น้ำหนักเฉลี่ย 7.96 ก.ก ซึ่งอัตราการเปลี่ยนอาหารเปน
น้ำหนักไมแตกตางกันทางสถิติระหวางกลุมการทดลอง
(ตารางที ่3) สอดคลองกบั Jolly และ Wallace (8) รายงาน
วาแกะขนุมอีตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกัอยรูะหวาง
4.6-10.4 และสอดคลองกบั วชัรวทิย และภานวุฒัน (10)
รายงานวา แกะขุนดวยเปลือกมันที่ระดับ 30% ในสูตร
อาหารขนรวมกบัการเสรมิฟางขาวเปนแหลงอาหารหยาบ
มอีตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกัเทากบั 9.76 และตน
ทนุคาอาหารตอการเพิม่น้ำหนกัของแกะทดลองมคีาเฉลีย่
41.32บาท/กก. (ตารางที ่3) โดยไมแตกตางกนัทางสถติใิน
ทกุสตูรอาหารทดลอง ซึง่เนือ่งมาจากราคาตนทนุคาอาหาร
ตอกิโลกรัม (ตารางที่ 1) และการเพิ่มน้ำหนักของแกะ
ทดลอง (ตารางที่ 3) มีคาใกลเคียงกัน จึงทำใหตนทุนคา



  ☺  

อาหารตอการเพิม่น้ำหนกัของแกะไมแตกตางกนัดวย สอด
คลองกับ วัชรวิทย และคณะ (12) ซึ่งรายงานผลของการ
เสริมผลพลอยไดจากโรงงานแปงมันในสูตรอาหารแกะ

ขนุทีร่ะดบั 30 และ 40% น้ำหนกัแหงรวมกบัฟางขาว โดย
มตีนทนุคาอาหารตอน้ำหนกัแกะทีเ่พิม่ 1 กก. เฉลีย่เทากบั
42.07 บาท

ตารางที ่3 ผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตและฟางขาวในสตูรอาหารทีม่เีปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัตอการกนิได
การเจรญิเตบิโตและประสทิธภิาพการใชอาหารและตนทนุการผลติ

1 = น้ำหนกัของวตัถแุหงทีก่นิไดทัง้หมดตอวนั
2 = เปอรเซน็ตของกโิลกรมัวตัถแุหงทีก่นิตอน้ำหนกัตวั
3 = น้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้ตลอดการทดลอง
4 = น้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้เฉลีย่ตอวนั
5 = อตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกั (อตัราสวนของวตัถแุหงทีก่นิไดตอน้ำหนกัตวัทีเ่พิม่ขึน้)
6 = ตนทนุคาอาหารตอน้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้ 1 กโิลกรมั (คำนวณจากราคาอาหารน้ำหนกัสด)
a,b,c = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่คีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.05)
x,y,z = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่แีนวโนมแตกตางกนั (P<0.1)

ตารางที ่4 ผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตและฟางขาวในสตูรอาหารทีม่เีปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัตอการกนิได
การเจริญเติบโตและประสิทธิภาพการใชอาหารและตนทุนการผลิต (แยกอิทธิพลของระดับฟางขาวและ
NaHCO3)

1 = น้ำหนกัของวตัถแุหงทีก่นิไดทัง้หมดตอวนั
2 = เปอรเซน็ตของกโิลกรมัวตัถแุหงทีก่นิตอน้ำหนกัตวั
3 = น้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้ตลอดการทดลอง
a,b,c = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่คีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.05)

Item 
0% Rice straw  10% Rice straw 

SEM P-value 0%  
NaHCO3 

1.5% 
NaHCO3 

 
0% 

NaHCO3 
1.5% 

NaHCO3 
Total DMI1 (kg/d) 1.15a 1.12a  0.75b 0.78b 0.09 0.02 
DMI/BW2, (%) 4.17a 4.09a  3.15b 3.23b 0.18 <0.01 
BW change3 (kg) 9.2xy 11.78x  7.10y 6.70y 1.16 0.05 
ADG4 (kg/d) 0.13xy 0.17x  0.10y 0.10y 0.02 0.06 
FCR5 (feed/gain, kg) 9.49 6.65  7.33 8.37 0.82 0.15 
Feed cost/1kg BW gain6 
(baht/kg) 

50.45 36.62  37.45 40.76 4.27 0.16 

Item 
Rice Straw 

 
NaHCO3 SEM 

P-value 
0% 10.0% 

 
0% 1.5% Rice Straw NaHCO3 

Total DMI1 (kg/d) 1.14a 0.76b  0.95 0.95 0.09 <0.01 0.98 
DMI/BW2, (%) 4.13a 3.19b  3.66 3.66 0.18 <0.01 0.99 
BW change3 (kg) 10.50a 6.90b  8.16 9.24 1.16 0.01 0.38 
ADG (kg/d) 0.15a 0.10b  0.12 0.13 0.02 0.02 0.41 
FCR (feed/gain) 8.07 7.85  8.41 7.51 0.82 0.80 0.30 
Feed cost/1kg BW gain (baht/kg) 43.54 39.11  43.95 38.69 4.27 0.33 0.25 



   ☺  

3.4 ผลตอคาความเปนกรด-ดางและกระบวนการหมักใน
กระเพาะรูเมน

จากการทดลองพบวา แกะมคีาเฉลีย่ของระดบั pH
ในกระเพาะรเูมนเทากบั 6.92  ซึง่ไมแตกตางกนัทางสถติิ
(ตารางที ่5) โดยคา pH ในกระเพาะรเูมนของแกะนัน้มคีา
สงูกวา 6.0 แสดงวาคาความเปนกรด-ดางของกระเพาะรเูมน
อยใูนระดบัปกต ิสอดคลองกบั Russell และ Wilson (19)
รายงานวาโดยทั่วไปแลวกระเพาะรูเมนจะมีคา pH
ประมาณ 6.8 และหากคา pH ลดลงต่ำกวา 6.0 จะสงผลให
การยอยไดของเยือ่ใยลดลง ทัง้นีเ้นือ่งจากเอนไซมทีท่ำการ
ยอยเยือ่ใยไมสามารถทำงานไดในสภาวะที ่pH ต่ำกวา 6.0
และการทำงานของจุลินทรียที่ยอยเยื่อใย (fibrolytic
bacteria) มอีตัราลดลงที ่pH ต่ำกวา 6.0 ซึง่สงผลใหสตัวเคีย้ว
เอือ้งมกีารกนิไดและการเตบิโตลดลงไปดวย  อยางไรกต็าม
Hall และ Thomas (7) ศกึษาการเสรมิบฟัเฟอร 4 ชนดิ ใน
อาหารโค ไดแก CaHPO4, CaCO3, NaHCO3 และ Na4P207
เปรียบเทียบกับกลุมที่ไมเสริมบัฟเฟอรที่ใหกินอาหารขน
80% พบวา pH ในกระเพาะรเูมนของกลมุทีเ่สรมิบฟัเฟอร
สูงกวากลุมที่ไมเสริม และจากผลการทดลองพบวาองค
ประกอบของกรดไขมันที่ระเหยงายในกระเพาะรูเมน
ไดแก กรดอะซติกิ (acetic acid, C2) กรดโพรพโิอนกิ (pro-
pionic acid, C3) กรดบวิทริกิ (butyric acid, C4) สดัสวนของ
C2:C3 และ กรดไขมนัระเหยงายรวมทัง้หมด (Total vola-
tile fatty acid, TVFA) มคีาไมแตกตางกนัทางสถติริะหวาง
กลมุการทดลอง (ตารางที ่5) ซึง่อาจเนือ่งมาจากการไดรบั
เยือ่ใยจากเปลอืกมนั ซึง่ทำใหแกะไดรบั effective fiber ที่
เพียงพอกับกระบวนการหมักของจุลินทรียในกระเพาะรู
เมน จงึสงผลไหสดัสวนของ C2, C3, C4 และ TVFA ไม
แตกตางกนั อยางไรกต็าม Askar และคณะ (2) รายงานวา
การเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนต 1.5% ในอาหารแกะขนุมี
แนวโนมทำใหสัดสวนของ TVFA เพิ่มขึ้น และสัดสวน
ของ C2:C3 เพิม่ขึน้
3.5 ผลตอการยอยได

จากการทดลองพบวาแกะมกีารยอยไดของวตัถแุหง
เฉลีย่ 60.33%โดยแกะทดลองในกลมุการทดลองที ่1และ 2
มกีารยอยไดของวตัถแุหง โปรตนี และพลงังานสงูกวาใน
กลุมการทดลองที่ 3 และ 4 อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ
(P<0.05) ดงัตารางที ่6 และแกะในกลมุการทดลองที ่1 และ
2 มีการยอยไดของไขมันสูงกวาในกลุมการทดลองที่ 3

อยางมีนัยสำคัญทางสถิติ (P<0.05) และการยอยไดของ
ADF ในกลมุการทดลองที ่1 มคีาสงูกวากลมุการทดลองที่
3 และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติ ิ (P<0.05) ซึง่อาจเนือ่ง
มาจากสตูรอาหารทีเ่สรมิฟางขาว 10% ซึง่เปนอาหารหยาบ
คุณภาพต่ำ จึงสงผลใหการยอยไดลดลง สอดคลองกับ
Soodeen-Karamath และ Youssef (21) รายงานวาแกะทีก่นิ
ฟางขาวรวมกับอาหารขนมีคาการยอยไดของวัตถุแหง
56.5% และแกะทีก่นิฟางขาวและหญาสดรวมกบัอาหารขน
มีคาการยอยไดของวัตถุแหง 57.9% สอดคลองกับ Van
Soest (24) รายงานวาฟางขาวมสีดัสวนของซลิกิาและลกินนิ
อยสูงูซึง่มผีลทำใหการยอยไดของสตัวเคีย้วเอือ้งลดลง

4. สรปุผลและขอเสนอแนะ
1. การกนิวตัถแุหง และน้ำหนกัวตัถแุหงทีก่นิไดตอ

น้ำหนกัตวัของแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2 สงูกวากลมุ ที ่3
และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติิ

2. แกะทดลองกลมุที ่2 มนี้ำหนกัเพิม่ขึน้ตลอดการ
ทดลองสงูกวากลมุ ที ่ 3 และ 4 อยางมนียัสำคญัทางสถติิ
และน้ำหนกัทีเ่พิม่ขึน้เฉลีย่ตอวนัของแกะทดลองกลมุที ่ 2
มแีนวโนมสงูกวากลมุ ที ่3 และ 4

3. อตัราการเปลีย่นอาหารเปนน้ำหนกั และตนทนุ
คาอาหารตอหนวยการเจรญิเตบิโต ไมแตกตางกนัทางสถติิ
ระหวางกลมุการทดลอง

4. คาความเปนกรด-ดางและองคประกอบของกรด
ไขมันระเหยงายในกระเพาะรูเมน อันไดแก C2, C3, C4,
C2:C3 และ TVFA ไมแตกตางกนัทางสถติริะหวางกลมุการ
ทดลอง

5. การยอยไดของ วตัถแุหง โปรตนี และพลงังาน
ของแกะทดลองกลมุที ่1 และ 2 สงูกวากลมุ ที ่3 และ 4 อยาง
มีนัยสำคัญทางสถิติ และการยอยไดของ ADF ในแกะ
ทดลองกลมุที ่1 มคีาสงูกวากลมุที ่3 และ 4 อยางมนียัสำคญั
ทางสถติิ

จากการศกึษาครัง้นีส้รปุไดวา สามารถใชเปลอืกมนั
สำปะหลงัหมกัทีร่ะดบั 50% น้ำหนกัแหง เปนแหลงของ
พลงังานและเยือ่ใยในอาหารสตูรรวมแกะขนุได โดยการ
ใชรวมกบัโซเดยีมไบคารบอเนตทีร่ะดบั 1.5% ทำใหการกนิ
ได การยอยได และการเพิม่น้ำหนกัของแกะขนุสงูขึน้



  ☺  

5. กติตกิรรมประกาศ
คณะผดูำเนนิการวจิยัขอขอบคณุ สถาบนัวจิยัและ

พัฒนา วิทยาเขตเฉลิมพระเกียรติ จังหวัดสกลนคร ที่ให
การสนบัสนนุงบประมาณดานการวจิยัในครัง้นี้

ตารางที ่5 ผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตและฟางขาวในสตูรอาหารทีม่เีปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัตอคาความ
เปนกรด-ดางและองคประกอบของกรดไขมนัระเหยงายในกระเพาะรเูมน

Item 
0% Rice straw  10% Rice straw 

SEM P-value 0% 
NaHCO3 

1.5% 
NaHCO3 

 
0% 

NaHCO3 
1.5% 

NaHCO3 
pH 6.98 6.80  6.98 6.93 0.05 0.07 
C2 (mol/100mol) 76.39 74.65  75.79 75.11 2.16 0.94 
C3 (mol/100mol) 21.4 22.14  22.59 21.39 1.74 0.95 
C4 (mol/100mol) 2.17 3.21  1.62 3.51 1.00 0.54 
C2:C3 3.70 3.50  3.36 3.66 0.37 0.92 
TVFA 94.78 81.10  72.71 89.78 14.03 0.70 

C2 = acetic acid, C3= propionic acid, C4 = butyric acid,   TVFA = Total volatile fatty acid

ตารางที ่ 6 ผลของการเสรมิโซเดยีมไบคารบอเนตและฟางขาวในสตูรอาหารทีม่เีปลอืกมนัสำปะหลงัหมกัตอการยอยได
ของโภชนะ

Item 
0% Rice straw  10% Rice straw 

SEM P-value 0% 
NaHCO3 

1.5% 
NaHCO3 

 
0% 

NaHCO3 
1.5% 

NaHCO3 
Dry matter 68.48a 67.23a  51.83b 53.80b 3.86 0.02 
Crude protein 72.10e 70.70e  45.48f 43.10f 4.75 <0.01 
Ether extract 87.65a 89.73a  70.38 b 78.63ab 3.69 0.02 
NDF 64.50 63.98  53.48 52.85 3.36 0.06 
ADF 58.23ab 59.15a  40.55c 45.03bc 4.17 0.03 
Gross energy 68.38a 66.73a  50.28b 52.40b 4.04 0.02 

a,b,c = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่คีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.05)
e,f = ตวัอกัษรทีต่างกนัในแถวเดยีวกนัแสดงคาเฉลีย่ทีม่คีวามแตกตางกนัทางสถติ ิ(P<0.01)
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