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บทคัดยอ

 การทดสอบประสิทธภิาพของสารปองกันกาํจดัเชือ้ราในการยบัยัง้การเจรญิของเสนใยเช้ือรา  Nalanthamala 

psidii สาเหตุโรคเหี่ยวของฝร่ัง เพื่อหาอัตราการใชสารปองกันกําจัดเช้ือราที่เหมาะสมบนจานอาหารเล้ียงเช้ือ และ

บนผลฝร่ัง พบวาเมื่อทดสอบบนอาหารเล้ียงเช้ือสารปองกันกําจัดเชื้อรา carbendazim และ benomyl ความเขมขน 

8 ppm และ 10 ppm ตามลําดับ สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราได 100% ในขณะที่ Bordeaux mixture และ 

captan ความเขมขน 1500 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราได 42.74% และ 38.37% ตามลําดับ เมื่อ

ทดสอบการควบคุมเชือ้ราบนผลฝร่ัง พบวาการพนผวิผลฝร่ังดวย carbendazim และ benomyl สามารถยับยัง้การเกิด

โรคไดดีกวา Bordeaux mixture และ captan อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.01)  สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพ

ความสามารถของactinomycetesที่แยกจากดินจํานวน 6 ไอโซเลตเลต ในการยับยั้งเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชื้อ GYM 

(glucose-yeast-malt) พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราได 100% เมื่อวางเชื้อ actinomycetes กอนเชื้อ

สาเหตุเปนเวลา 7 วนั และเม่ือทดสอบโดยวาง actinomycetes ไอโซเลตเลต SEA120-28 และ OMA60-1 กอนวางเช้ือ

สาเหตุ 3 วัน และวางพรอมกัน พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราไดเทากับ 90.41, 89.16,  65.85 และ 

63.33% ตามลําดับ
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Abstract

 The effi ciency of fungicides in controlling Nalanthamala psidii, a causal agent of guava wilt disease, 

was evaluated in vitro and in vivo bioassays on guava fruits conditions. Plate method assay experiment revealed 

that the amendment of the tested systemic fungicides on agar affected fungal mycelial growth, i.e. carbendazim 

and benomyl showed 100% inhibition at concentration of 8 ppm and 10 ppm, respectively, whereas Bordeaux 

mixture and captan at concentration of 1500 ppm showed 42.74% and 38.37% inhibition, respectively. In vivo 

bioassays on guava fruits indicated that sprayed benomyl and carbendazim on fruits caused signifi cant decrement 

(p ≤ 0.01) of diseases incidences than Bordeaux mixture and captan treatments. In vitro antifungal activities by 

bioassays of the six isolated soil actinomycetes were evaluated. The antagonistic potencial of the actinomycetes on 

GYM (glucose-yeast-malt) agar inhibited 100% fungal mycelial growth when incubated for seven-day prior to the 

pathogen inoculated. The selected actinomycetes strains, SEA120-28 and OMA60-1, were re-examined for their 

effective activities. The both actinomycetes were incubated on GYM agar for three days before or simultaneously 

inoculation of the pathogen. It showed that both strains inhibited mycelial growth of  90.41, 89.16, 65.85 and 

63.33%, respectively.

คําสําคัญ:  Nalanthamala psidii, แอคติโนมัยซีส, สารกําจัดเชื้อรา, โรคเหี่ยวของฝรั่ง
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1. บทนํา

 ฝร่ัง (Psidium guajava Linn.) เปนพชืพืน้เมอืงที่

นยิมปลูกเพ่ือการบริโภคท้ังผลสดและค้ันนํา้ แตพบวามกั

เกดิความเสียหายจากโรคอยางรุนแรงทําใหผลผลิตลดลง 

โดยเฉพาะโรคเห่ียวท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา  Nalanthamala 

psidii (Sawada & Kurosawa) (Syn. Myxosporium psidii 

หรือ Acremonium sp.) (1-3)  โดยเช้ือราชนิดน้ีเปนเชื้อ

สาเหตุโรคในดิน (soil borne pathogen) ที่เพาะปลูก (4) 

เชื้อราเมื่อเขาทําลายจะทําใหตนฝรั่งเกิดความเสียหาย

อยางรุนแรง และเชื้อจะอาศัยในก่ิงหรือลําตนท่ีเปนโรค

ภายในแปลงปลูก และเขาทําลายฝรั่งตนใหมในฤดูกาล

เพาะปลูกถัดไปได (3) แตยังไมมีรายงานการเขาทําลาย

ของเชื้อราชนิดน้ีที่ผลหรือดอก โดยพบวาโรคระบาดที่

รุนแรงของฝร่ังในหลายประเทศท่ีมีการเพาะปลูก เชน 

ไตหวนั อเมรกิาใต และ มาเลเซีย (3)  สาํหรบัประเทศไทย

นัน้พบวาเชือ้รา N. psidii จดัเปนสาเหตหุลกัของโรคเหีย่ว

ของฝรั่งซึ่งมีการเพาะปลูกใน จังหวัดนครปฐม จันทบุรี 

และเชียงราย นอกจากน้ีแลวยังพบวา 100% ของเช้ือรา

ทีแ่ยกจากเนือ้เย่ือสวนลาํตนของพชืเปนโรคนัน้มสีาเหตุ

มาจากเช้ือดังกลาว (5) โดยลักษณะอาการของโรค เมื่อ

แรกเริ่มกิ่งดานบนของตนฝรั่งจะเร่ิมเหี่ยวจากน้ันใบจะ

ซีดเหลือง รวง ตนมีลักษณะไหมดํา ตอมาจะยืนตนตาย 

(2-5)  มักพบ sporodochia และ conidial mass ของเชื้อ

ราที่กิ่ง หรือกาน และในเนื้อเยื่อสวน cortex (3)

 ในการควบคุมโรคเห่ียวของฝร่ังที่เกิดจากเช้ือ

รา Nalanthamala psidii ที่สามารถเขาทําลายราก ลําตน 

กิ่ง และผล ได การปองกันกําจัดโรค สามารถทําโดยพน

สารปองกันกําจัดเชื้อรา เชน benomyl (6), carbendazim, 

mancozeb (7) และ prochloraz (2) แตยงัไมมกีารศกึษาถงึ

การใชสารเคมีปองกันกําจัดในอัตราที่เหมาะสม (8) ซึ่ง

การใชสารเคมีชนดิเดิมตดิตอกนัอยางตอเน่ืองอาจสงผล

ใหเช้ือราเกิดการกลายพันธุ (mutant) และตานทานตอสาร

เคมี (9) สําหรับการควบคุมโรคเหี่ยวของฝรั่งโดยชีววิธี 

(biological control) พบวาการใช Trichoderma harzianum 

(10) และ Penicillium spp. สามารถยับยัง้การเจริญเติบโต
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เชื้อรา Botryodiplodia theobromae และ Pestalotiopsis 

psidii สาเหตุโรคเห่ียวของฝร่ังได (11) เชนเดียวกับการ

ใชยีสต Pichia anomala Moh 93, P. anomala Moh 104, 

P. guilliermondii Moh 10, Lipomyces tetrasporus Y-115 

และ Metschnikowia lunata Y-1209  (12)

 ทั้งน้ีในปจจุบันการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีมี

การศึกษาเพิ่มมากขึ้น เพื่อลดปญหาที่เปนอันตรายจาก

การใชสารเคมี ซึ่งการใช actinomycetes ที่มีคุณสมบัติ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชจึงเปนอีก

แนวทางหนึ่งในการลดการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 

เนื่องจากสามารถผลิตสารปฏิชีวนะ ตลอดจนเอนไซม

ยอยสลาย และสารยับย้ังการเจริญของเช้ือราไดหลาย

ชนดิ (13-16) ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีจ้งึไดทาํการศกึษา

ถึงประสิทธิภาพและความเขมขนของสารปองกันกําจัด

เชือ้ราทีเ่หมาะสม ในการควบคมุเชือ้รา ทัง้บนจานอาหาร

เลี้ยงเช้ือ และบนผลฝร่ัง เนื่องจากยังไมมีรายงานเขา

ทําลายของเชื้อราชนิดน้ีที่ผล (17) ตลอดจนการทดสอบ

ประสิทธิภาพของเชื้อactinomycetesในการควบคุมการ

เจริญของเชื้อรา N. psidii สาเหตุโรคเหี่ยวของฝรั่งใน

หองปฏิบัติการ เพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาเปน 

bio-fungicide ในอนาคต

2. วิธีวิจัย

 1.  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ

เชื้อรา Nalanthamala psidii สาเหตุโรคเห่ียวของฝรั่ง 

 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 

Nalanthamala psidii สาเหตุโรคเหี่ยวของฝรั่งสายพันธุ

รนุแรง ซึง่ไดรบัความอนุเคราะหจากสํานกัวิจยัพัฒนาการ

อารักขาพืชกรมวิชาการเกษตร ที่เจริญบนอาหาร potato 

dextrose agar (PDA) โดยตรวจดลูกัษณะสปอร กานชสูปอร 

และการเจริญของเช้ือราภายใตกลองจุลทรรศนชนิด

เลนสประกอบ

 2.  การพิสูจนความสามารถในการกอโรค

  2.1  การพิสูจนโรคบนผลฝร่ัง 

  ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 

มิลลิเมตร ตัดปลายเสนใยของเช้ือรา N. psidii ที่เจริญ

บนอาหาร PDA และนํา culture disc ของเชื้อสาเหตุมา

ปลูกเช้ือบนผิวผลฝรั่งพันธุกลมสาลี่ที่ใชเข็มเขี่ยทําแผล

บนผลจํานวน 3 แผล แลวบมที่อุณหภูมิหอง ทําการ

ทดลอง 3 ซํ้าๆ ละ 3 ผล โดยวางแผนการทดลองแบบสุม

ตลอด (completely randomize design: CRD) สังเกตและ

บันทึกผลจากการเกิดโรคบนผลฝร่ัง แลวเขี่ยเช้ือที่เจริญ

บนผลฝรั่งมาตรวจดูลักษณะการเจริญของเชื้อรา ภายใต

กลองจุลทรรศนชนิดเลนสประกอบ

  2.2 การพิสูจนโรคบนตนฝรั่ง

  ปลูกเช้ือราสาเหตุ N. psidii บนกิ่งตอน

ฝรั่งพันธุกลมสาลี่อายุ 3 เดือน บริเวณโคนตนสูงจากพื้น 

5 เซนติเมตร โดยการใชมีดผาตัดทําแผลเปนทางยาว 2 

เซนติเมตร ที่ลําตน จํานวนตนละ 3 แผล โดยกรรมวิธี

ตางๆ ไดแก ไมทําแผลที่โคนตน (ชุดควบคุม; T1), ไมทํา

แผลที่โคนตน วางวุน PDA (ชุดควบคุม; T2), ทําแผลที่

โคนตน และวางวุน PDA (ชุดควบคุม; T3), ไมทําแผลที่

โคนตน และวางชิ้นเชื้อราสาเหตุ (T4) และทําแผลที่โคน

ตน และวางช้ินเชือ้ราสาเหตุ (T5) คลมุตนดวยถงุพลาสติก 

บมที่อุณหภูมิหอง ทําการทดลอง 4 ซํ้า โดยวางแผน

การทดลองแบบสุมตลอด (completely randomize 

design: CRD) และสังเกต บันทึกผลจากอาการเห่ียวท่ี

ปรากฏของตนฝรั่ง ดัดแปลงจาก Pandy และคณะ (18) 

ดงันีค้อื ระดับ 0=ไมแสดงอาการ, 1= ตนฝร่ังแสดงอาการ

เหี่ยว ≤ 20%, 2= ตนฝร่ังแสดงอาการเห่ียว 21 - 40%, 

3=  ตนฝรั่งแสดงอาการเห่ียว 41 - 60%, 4= ตนฝรั่งแสดง

อาการเหี่ยว  61 - 80% และ 5= ตนฝรั่งแสดงอาการเห่ียว 

81 - 100%

 3.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกัน

กําจัดเชื้อราในการควบคุมเชื้อรา Nalanthamala psidii 

  3.1 ประสทิธภิาพของสารปองกนักาํจดัเชือ้

ราในการยับยั้งการเจริญเสนใยบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

  เลีย้งเช้ือรา N. psidii บนอาหาร PDA ทีผ่สม

สารปองกันกําจัดเช้ือรากลุม systemic fungicide ไดแก 

benomyl 50%WP, carbendazim 50%WP และ carboxin 

75%WP และสารปองกันกําจัดเชื้อรากลุม contact 

fungicide ไดแก Bordeaux mixture 75%WP, captan 50%WP  

และ mancozeb 80%WP เพื่อหาความเขมขนที่เหมาะสม
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ทีส่ดุท่ีสามารถยบัย้ังการเจรญิของเชือ้ราสาเหต ุในระดบั

ความเขมขนตาง ๆ  ไดแก 100, 500, 1000 และ 1500 μg/ml 

ตามลําดับ ทําการทดลองละ 4 ซํ้า บันทึกขนาดเสนผาน

ศนูยกลางโคโลนีของเช้ือรา เปรียบเทียบกับชดุควบคุมซึง่

เปนอาหาร PDA ทีไ่มไดผสมสารกําจดัเช้ือรา และนําสาร

ปองกันกาํจดัเชือ้ราทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุในการควบคมุ

การเจริญเสนใยเชื้อราในการทดลองขางตนมาศึกษาตอ 

โดยลดระดับความเขมขนของสารปองกันจัดเช้ือราลง 

ไดแก 20, 40, 60 และ 80 μg/ml จากน้ันลดระดับความ

เขมขนลงอีก ไดแก 2, 4, 6, 8 และ 10 μg/ml ตามลําดับ 

ทําการทดลอง 3 ซํ้าๆ ละ 3 ผล โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุมตลอด (completely randomize design: CRD) 

บันทึกขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีของเชื้อราเปรียบ

เทียบกับชุดควบคุม

  3.2 ประสทิธภิาพของสารปองกนักาํจดัเชือ้

ราในการควบคุมโรคบนผลฝร่ัง 

  นําผลฝรั่งพันธุกลมสาลี่มาพนดวยสาร

ปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด ที่ความเขมขนตางกันสอง

ระดับ คือ ความเขมขนท่ีใหผลดีที่สุดจากการทดลอง

ขางตนและความเขมขนตามอัตราแนะนํา เพื่อหาความ

เขมขนที่เหมาะสมในการควบคุมโรคบนผลฝร่ัง ไดแก 

benomyl ความเขมขน 10 และ 750 μg/ml (อตัราแนะนาํ), 

carbendazim ความเขมขน 8 และ 500 μg/ml (อัตรา

แนะนาํ), Bordeaux mixture ความเขมขน 1500 และ1065 

(อตัราแนะนํา) μg/ml และ captan ความเขมขน 1500 และ 

1250 (อัตราแนะนํา) μg/ml สวนชุดควบคุมพนดวยนํ้า

กลัน่ ทิง้ไวใหแหง กอนนาํชิน้วุนทีม่ ีเชือ้รา N. psidii เจรญิ

อยู (culture disc) วางบนผิวผลฝรั่งที่แบงเปนสวนตางๆ 

ไดแก วางชิ้นเช้ือราสาเหตุโดยไมทําแผล, ทําแผลที่ผล

และวางชิ้นเชื้อราสาเหตุ, และวางวุน PDA (ชุดควบคุม) 

ทําการทดลอง 3 ซํ้า บมที่อุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 7 

วัน สังเกต และบันทึกผลโดยประเมินระดับการเกิดโรค

บนผลฝร่ัง โดยดัดแปลงจาก Pandy และคณะ (18) ดังนี้

คือ ระดับ 0=ไมปรากฏแผล, 1=≤ 20%, 2=21 - 40%, 3= 

41 - 60%, 4= 61 - 80% และ 5= 81 - 100%

 4. การทดสอบประสทิธภิาพของ actinomycetes 

ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา Nalanthamala 

psidii บนจานอาหารเล้ียงเชื้อ 

 นํา actinomycetes ที่แยกไดจากดินบริเวณ

อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จํานวน 6 ไอโซเลต ไดแก 

OMA60-1, OMA60-7, SEA60-34, SEA120-4, SEA120-

28 และ SEA120-38 ซึ่งเปนเช้ือที่มีประสิทธิภาพสูงใน

การควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดที่ไดทําการ

ศึกษามาเบื้องตนแลว เชน Fusarium oxysporum (19), 

Cercospora spp. (20) เปนตน ซึ่งไดรับความอนุเคราะห

จาก อ. ดร. สรญัยา ณ ลาํปาง มาทดสอบประสิทธภิาพใน

การยับยั้งการเจริญเสนใยของเชื้อรา N. psidii สาเหตุโรค

เหีย่วของฝรัง่บนจานอาหารเลีย้งเชือ้ โดยวธิ ีdual culture 

บนอาหาร glucose-yeast-malt agar (GYM) (21) บันทึก

รัศมีโคโลนีของเชื้อรา คํานวณเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 

(percent inhibition of radial growth; PIRG = (R1-R2) / 

R1 × 100; เมื่อ R1 = รัศมีของเชื้อราสาเหตุในชุดควบคุม 

และ R2 = รัศมีของเช้ือราสาเหตุในชุดทดสอบ) ของ

เชื้อราสาเหตุเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ตามเกณฑของ 

Soytong (22) ดังนี้; > 75% =มีประสิทธิภาพในการยับ

ยั้งสูงมาก, 51-75% = มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง, 

26-50% = มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง และ

< 25% = มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง ทดสอบ

ไอโซเลตละ 3 ซํ้า 

3. ผลการวิจัยและและอภิปราย

 1.  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเ ช้ือรา 

Nalanthamala psidii 

 การเพาะเล้ียงเชื้อรา N. psidii บนอาหาร PDA 

เชื้อราเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อในเวลา 7 วัน โคโลนี

เชื้อรามีลักษณะของเสนใยบาง และฟู มีสีขาวนวล (Fig. 

1A) ตอมาพบกลุมสปอรสีขาว รูปไข ใสไมมีสี ตอเปน

สายโซยาวหรือส้ัน สปอรเกิดบนกานชูสปอรแบบก่ิง

กาน (penicillium-like conidiophores) (17) และมีผนัง

กั้นภายในเสนใย (Fig. 1B) (1-3)
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Figure 1. Pure culture of Nalanthamala psidii grown on potato dextrose agar; colony growth on PDA for 7 days 

 (A) and penicillate conidiophores forming chains of ovoidal conidia (B)

วามีการสรางเสนใย มีกลุมสปอรสีขาวเกิดขึ้นภายหลัง

การปลูกเชื้อเปนเวลา 7 วัน และเมื่อตรวจดูลักษณะของ

เชือ้ภายใตกลองจลุทรรศน พบวามลีกัษณะเหมอืนกับเชือ้ 

N. psidii ทีเ่จรญิบนอาหาร PDA คอื พบกลุมสปอรสขีาว 

รูปไข ใสไมมีสี ตอเปนสายโซยาวหรือสั้น สปอรเกิดบน

กานชูสปอรแบบกิ่งกาน (3) 

 2.  การพิสูจนความสามารถในการกอโรค

  2.1 การพิสูจนโรคบนผลฝร่ัง 

  เมื่อปลูกเชื้อรา N. psidii บนผลฝรั่ง พบ

เชื้อราสามารถเจริญไดดีบนผลฝร่ัง และในชวงแรกมีจุด

สีนํ้าตาลปรากฎบนผลภายหลังการปลูกเชื้อเปนเวลา 2 

วัน จากน้ันแผลขยายออกเปนขนาดใหญ ตอมาแผลจะ

เปลี่ยนเปนสีดํา มีขอบแผลสีนํ้าตาล (ภาพ 2) และยงัพบ

Figure 2. Pathogenicity testing of Nalanthamala psidii on guava fruit showing white mycelia

  2.2 การพิสูจนโรคบนตนฝร่ัง 

  เมือ่ปลูกเชือ้ N. psidii บนตนฝรัง่ พบวาการ

ทําแผลที่โคนตน และวางชิ้นเช้ือราสาเหตุ (T5) ตนฝรั่ง

เริ่มแสดงอาการในสัปดาหที่ 5 หลังการปลูกเช้ือ โดยจะ

เหีย่วทันทีจากสวนยอดในชวงแรก ตอมาจะแพรกระจาย

ไปท่ัวทัง้ตน ใบเปลีย่นเปนสเีหลอืง ตนทรุดโทรม ใบแหง

เห่ียวซีดแตไมรวง จากน้ันแสดงอาการไหมเกรียมเหมือน

ไฟไหม (Fig.3) ซึ่งอาการดังกลาวสอดคลองกับรายงาน

ของ Athipunyakom and Luangsa-ard (2) ซึ่งเม่ือเช้ือ

เขาสูตนพืชแลวจะทําใหตนฝร่ังแสดงอาการโทรมอยาง

รวดเร็ว จากนั้นแลวใบจะรวงจนหมดตน และในกรณีที่

เชื้อเขาทําลายพืชในระยะการพัฒนาของผลน้ันทําใหผล

ฝร่ังแสดงอาการ mummifi ed อีก 
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Figure 3. Pathogenicity testing on shoots grafting of guava (A). Nalanthamala psidii  were inoculated for fi ve 

 weeks (B) and seven weeks (C); T1= unwound, T2= unwound + PDA, T3= wound + PDA, T4= unwound + 

 N. psidii and T5= wound + N. psidii

 3.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกัน

กําจัดเชื้อราในการควบคุมเชื้อรา Nalanthamala psidii 

  3.1  ประสทิธภิาพของสารปองกนักาํจัดเชือ้

ราในการยับย้ังการเจริญเสนใยบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

  การทดสอบข้ันตนพบวาสารปองกันกําจดั

เชือ้รากลุม systemic fungicides ไดแก carbendazim, beno-

myl และ carboxin สามารถควบคุมการเจริญของเสนใย

เชื้อราได 100% ทุกระดับความเขมขน ซึ่งสอดคลองกับ

งานวจิยัของ Visarthanon และคณะ (7) และ Stassen และ

คณะ (6) ในขณะที่สารปองกันกําจัดเชื้อรากลุม contact 

fungicides ไดแก captan, mancozeb และ Bordeaux mix-

ture นั้นสามารถควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อราไดตํ่า

กวาสารปองกันกําจัดเชื้อรากลุม systemic fungicide ทุก

ชนดิ และทกุระดบัความเขมขนอยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิ

(p ≤ 0.01) (Table 1)

Table 1. Inhibitary effects of various fungicides amended in agar on mycelial growth of Nalanthamala psidii after 

 seven days of cultivation. 

Concentration 

of  the active 

ingredient

(μg/ml)

Mycelial growth inhibition (%)1/

Carbendazim Benomyl Carboxin Captan Mancozeb
Bordeaux 

mixture

100   100.00 a2/ 100.00 a 100.00 a 53.87 f 41.32 h 32.20 i

500 100.00 a 100.00 a 100.00 a 59.84 e 46.90 g 53.17 f

1000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 62.05 e     53.84 f 91.90 c

1500 100.00 a 100.00 a 100.00 a 80.73 d 55.72 f  95.88 b
1/ Average from 4 replications
2/ Means within the same column followed by different character () show signifi cant difference between treatments 

by DMRT (p ≤ 0.01) 
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  เมื่อลดความเขมขนของสารปองกันกําจัด

เชื้อรากลุม systemic fungicides ลงอยูที่ระดับความ

เขมขน 20-100 ppm พบวาสารปองกันกําจัดเชื้อรา

กลุม systemic fungicide ทกุชนดิทีท่าํการศกึษา สามารถ

ยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา N. psidii ได 100% ซึ่ง

เปนระดบัความเขมขนตํา่กวาอตัราแนะนาํในแปลงปลกู 

และเมื่อลดความเขมขนลงไปอยูในระดับ 2-10 ppm พบ

วาสารปองกันกาํจดัเช้ือรากลุม systemic fungicide ไดแก 

carbendazim และ benomyl ยงัคงสามารถยบัยัง้การเจรญิ

ของเสนใยเชื้อราได 100% ที่ความเขมขน 8 ppm และ 

10 ppm ตามลําดับ ซึ่งสามารถนําไปใชในการฉีดพนบน

ผลผลิตเพื่อเปนการลดระดับความเขมขนของสารเคมี

ที่จะตกคางบนผลผลิตไดสวนหนึ่ง และจากการทดลอง

พบวา carboxin ความเขมขน 10 ppm สามารถยับยั้งการ

เจริญของเสนใยเช้ือราไดสูงสุดเทากับ 36.90% (Table 2) 

ซึ่งสอดคลองกับ Athipunyakom และ Likhitekaraj  (23) 

รายงานวา benomyl และ carbendazim ความเขมขน 5 

ppm ขึ้นไป สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา N. 

psidii สาเหตโุรคเหีย่วของฝรัง่ ได 100% ในขณะทีก่ารใช 

metalaxyl ความเขมขน 10 ppm สามารถยับยั้งการเจริญ

เติบโตของเชื้อราไดเพียง 31.5% 

Table 2. Inhibitary effects of various fungicides amended in agar on mycelial growth of Nalanthamala psidii 

 after four days of cultivation.

Concentration of the 

active ingredient

 (μg/ml)

Mycelial growth inhibition (%)1/

Carbendazim Benomyl Carboxin

2 0.00 f2/ 0.00f 0.00f

4 0.00 f 0.00f 0.00f

6 29.95 d 27.93 e 0.00f

8 100.00 a  79.55 b 0.58 f

10 100.00 a 100.00 a 36.90 c
1/ Average from 4 replications
2/ Means within the same column followed by different character (s) show signifi cant difference between 

treatments by DMRT (p ≤ 0.01) 

  ในขณะที่การใชสารปองกันกําจัดเชื้อ

รากลุม contact fungicide ไดแก Bordeaux mixture, 

captan และ mancozeb ความเขมขน 1500 ppm จึง

สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราไดสูงสุดเทากับ 

42.74%, 38.37% และ 24.40% ตามลําดับ (Table 3) 

ซึ่งตํ่ากวาการใชสารปองกันกําจัดเช้ือรากลุม systemic 

fungicides นอกจากนี้ยังพบวาเปนความเขมขนที่สูงกวา

อัตราแนะนําที่ใชในแปลงปลูก ซึ่งจากผลการทดลองดัง

กลาวจึงไดนําเอาสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราดังกลาวมา

ทดสอบโดยใชความเขมขนทีต่ํา่ทีส่ดุทีส่ามารถยับยัง้การ

เจริญของเสนใยไดสูงที่สุดกับผลฝรั่ง



398 KKU  Res. J. 2013;  18(3)

Table 3. nhibitary effects of various fungicides amended in agar on mycelial growth of Nalanthamala psidii after 

 four days of cultivation.

Concentration of  the 

active ingredient

 (μg/ml)

Mycelial growth inhibition (%)1/

Captan Mancozeb Bordeaux mixture

100 21.76 de2/ 11.46 f   1.91h

500 25.73 c 14.40 f    7.20 g

1000 36.31 b 18.67 e    20.87de

1500 38.37 b   24.40 cd  42.74 a
1/ Average from 4 replications
2/ Means within the same column followed by different character (s) show signifi cant difference between 

treatments by DMRT (p ≤ 0.01) 

  3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสาร

ปองกันและกําจัดเชื้อราในการควบคุมโรคบนผล 

  จากการศึกษาการเกิดโรคบนผลฝร่ังในกรณี

ที่ไมมีการทําแผลกอนการวางเช้ือ N. psidii พบวา การ

พนผิวผลฝรั่งดวย benomyl ความเขมขน 750 μg/ml มี 

disease incidence ตํ่าท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 500 

(p ≤ 0.01) รองลงมาคือการพนดวย carbendazim ความ

เขมขน 500 μg/ml และ captan และ 1250 ppm ตามลําดับ 

(Table 4 and Fig 4) เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไมมี

การพนสารเคมี ในขณะท่ีการพนผลฝร่ังดวยสารปองกัน

กําจัดเชื้อราท้ัง 4 ชนิดที่ระดับความเขมขนตํ่าที่สุดที่

สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราบนจานอาหาร

เลีย้งเช้ือไดสงูสุดนัน้ กลบัพบวาไมสามารถลดการเกิดโรค

บนผลไดเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และการพนดวย 

carbendazim ความเขมขน 8 ppm มกีารเกิดโรคสูงกวาทกุ

ชดุการทดลอง ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากส่ิงแวดลอมทีม่ผีลตอ

การออกฤทธ์ิของสารเคมีบนผลผลิตทีแ่ตกตางจากสภาพ

ในจานอาหารเล้ียงเชือ้ ซึง่สามารถควบคุมปจจยัภายนอก

ที่มีผลตอการเจริญของเชื้อได (2) จากการศึกษาเมื่อทํา

แผลทีผ่ลฝรัง่กอนวางเชือ้สาเหตุ พบวาการพนผวิผลฝรัง่

ดวย benomyl ความเขมขน 750 μg/ml และ carbendazim 

ความเขมขน 500 μg/ml มี disease incidence ตํ่าที่สุด

อยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.01) (Table 4) เม่ือเปรยีบ

เทยีบกับชุดควบคุมทีไ่มมกีารพนสารเคมี และการพนผวิ

ผลฝรั่งดวย Bordeaux mixture และ captan ความเขมขน 

1500 μg/ml ไมสามารถลดระดับการเกิดโรคไดแตกตาง

จากความเขมขนในอัตราแนะนํา คือ 1065 และ 1250 

μg/ml ตามลําดับ (Table 4) สอดคลองกับการทดลองใน

จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ซึ่งการพนสารเคมีปองกันกําจัดโรค

พืชนั้นสามารถลดการงอกของสปอรเช้ือรา หรือทําลาย

สปอรขณะงอกไดโดยเฉพาะสารปองกันกําจัดเช้ือราใน

กลุม systemic fungicide ที่จําเพาะตอเชื้อสูง (24) และ

จากการทดลองยังพบวาการวางเช้ือสาเหตุบนผิวผลฝร่ัง

ที่ไมไดทําบาดแผลกอน สามารถกอโรคแกผลฝร่ังไดไม

แตกตางจากการทําแผลกอนวางเชื้อสาเหตุ และจากการ

ศกึษาของ Stassen และคณะ (6) พบวา benomyl สามารถ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา N. psidii ในระดับหองปฏิบัติ

การและในสภาพแปลงปลูกได และ โดยในการทดลอง

ครัง้นีต้องการท่ีจะลดการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคเห่ียว

ของฝรั่งซึ่งโดยปกติจะเขาทําลายที่กิ่งและลําตนของฝรั่ง 

แตจากผลการทดลองในคร้ังน้ีแสดงใหเห็นวาเช้ือรา N. 

psidii สามารถเขาทาํลายผลฝร่ังไดเชนกัน ซึง่เพือ่เปนการ

ลดการสะสมของเชื้อราสาเหตุโรคบนผลฝรั่ง การฉีด

พนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรานี้ในอัตราที่เหมาะสมก็

สามารถลดการเกิดโรคในผลผลิตไดอีกทางหนึ่งดวย
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Table 4. Disease incidences assessment of various fungicides applied to guava fruits seven days after pathogen 

 inoculation.

Treatment

Concentration 

of the active 

ingredient

(μg/ml)

Disease incidences assessment level1/

Unwound + 

pathogen (A)

Wound + 

pathogen (B)

Unwound + 

PDA (C)

Control 4.30  ab2/ 4.30  ab 0.00 f

Benomyl
10 3.30 bcd 4.30  ab 0.00 f

750 3/ 1.00  ef 2.30  cde 0.00 f

Carbendazim 
8 5.00  a 3.70  abc 0.00 f

500 3/ 1.70  e 2.30  cde 0.00 f

Bordeaux  mixture
1500 3.30  bcd 4.30  ab 0.00 f

10653/ 4.30  ab 4.30  ab 0.00 f

Captan 
1500 3.70  abc 3.70  abc 0.00 f

12503/ 2.00  de 4.30  ab 0.00 f
1/ Average from 4 replications
2/ Means within the same column followed by different character (s) show signifi cant difference between treat-

ments by DMRT (p ≤ 0.01) 
3/ Field recommended rate

Figure 4. Effect of carbendazim 500 μg/ml (center) and benomyl 750 μg/ml (right) on disease incidences of guava 

 fruits, seven days after inoculation with Nalanthamala psidii; Unwound + N. psidii (A), Wound + N. 

 psidii (B), Unwound + PDA (C)
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 4. ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง 

actinomycetes ในการยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา 

Nalanthamala psidii บนจานอาหารเล้ียงเชื้อ 

 จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง 

actinomycetes ในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา N. psidii 

สาเหตุโรคเห่ียวของฝร่ังจาํนวน 6 ไอโซเลต จากการทดลอง

ในเบื้องตนโดยstreak actinomycetes ไดแก ไอโซเลต 

OMA60-1, OMA60-7, SEA60-34, SEA120-4, SEA120-

28 และ SEA120-38 กอนวางเชื้อราสาเหตุ 7 วัน พบวา

สามารถยบัยัง้การเจรญิของ เสนใยเชือ้ราได 100% (Fig 5)

Figure 5. Antagonistic activities of six isolates actinomycetes against Nalanthamala psidii. The antagonists were 

 incubated on GYM agar for seven days before inoculation of the pathogen

 จากนั้นเลือก actinomycetes จํานวน 2 ไอโซ

เลต ไดแก OMA60-1 และ SEA120-28 มาทดสอบเพ่ือ

ยืนยันประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 

โดยstreak actinomycetes ลงบนอาหารเล้ียงเช้ือกอนวาง

เชือ้สาเหตเุปนเวลา 3 วนั พบวา actinomycetes ทัง้ 2 ไอโซ

เลต สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราได 89.16% 

และ 90.14% ตามลําดับ และเม่ือstreakเชือ้ actinomycetes 

ลงบนอาหารเล้ียงเช้ือพรอมกับวางเช้ือสาเหตุ พบวา 

actinomycetes ทัง้ 2 ไอโซเลต สามารถยับย้ังการเจริญของ

เสนใยเชือ้ราได 65.83% และ 63.33% ตามลาํดบั (Table 5 

and Fig 6) ซึง่การstreak actinomycetes พรอมกับวางเช้ือ

สาเหตุสามารถยับย้ังเสนใยเช้ือราไดนอยกวาเมื่อstreak 

actinomycetes กอน ซึ่งจากผลการทดสอบนี้เปนไปได

วาเน่ืองมาจากชวงแรกในการเจริญ actinomycetes ยัง

ไมมกีารผลิตสารทตุยิภมูอิอกมา แตเมือ่เวลาผานไประยะ

หนึ่ง actinomycetes จะเร่ิมผลิตสารทุติยภูมินั้นขึ้นมา

ได (25) นอกจากนี้แลวการผลิตสารทุติยภูมิยังตองอาศัย

ผลผลิตจากการสรางสารปฐมภูมิอีกดวย (26)  แตทั้งน้ี

การใช actinomycetes กับผลฝร่ังโดยตรงน้ันอาจเกิด

อนัตรายแกผูบรโิภคไดจงึจาํเปนตองมกีารศึกษาถึงการนํา

ไปใชประโยชนในรูปของสารทุติยภูมิ เชน นํ้ากรองเลี้ยง 

actinomycetes เปนตน เพื่อลดการสัมผัสระหวางเชื้อกับ

ผูบริโภค และจากผลการทดลองดังกลาวนี้ยังสามารถใช

เปนขอมลูเบือ้งตนในการศกึษาถงึผลของ actinomycetes 

ในการควบคุมโรคทางดินกับตนฝรั่งในอนาคตได
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Table 5. Antagonistic activities of the actinomycetes toward mycelial growth of Nalanthamala psidii after seven 

 days incubation

Treatments Isolate
Mycelial growth inhibition 

(%)1/

Three days incubated before pathogen inoculated
OMA60-1 89.16 a2/

SEA120-28 90.41 a

On the same day incubation of the pathogen inoculated
OMA60-1 65.83 b

SEA120-28 63.33 b
1/ Average from 3 replications
2/ Means within the same column followed by different character (s) show signifi cant difference between 

treatments by DMRT (p ≤ 0.01) 

Figure 6. The Inhibition of Nalanthamala psidii mycelial growth after actinomycetes were incubated on GYM 

 agar for three days before inoculation of the pathogen (A) and on the same day (B) of the pathogen 

 inoculation

4. สรุป

 เชื้อรา Nalanthamala psidii กอโรคเห่ียวแกตน

ฝร่ังเมื่อปลูกเชื้อลงบนกิ่งตอนเปนเวลา 5 สัปดาห พบ

อาการเห่ียวโดยเร่ิมจากสวนยอดกอนลามไปท่ัวทั้งตน 

จากนั้นใบเหลือง ลูลง แหงเหี่ยว และแสดงอาการไหม

เกรียมเหมือนไฟไหม ภายใน 7 สัปดาห นอกจากนี้ยัง

สามารถกอใหเกดิความเสียหายแกผลฝร่ังไดภายใน 2 วัน

หลงัการปลกูเชือ้ โดยผลฝรัง่ปรากฏจดุแผลสนีํา้ตาล และ

ขยายออกไปเรื่อยๆ ตอมาแผลมีสีดํา ขอบสีนํ้าตาล และ

พบเสนใย รวมถึงกลุมสปอรสีขาวที่เชื้อสรางขึ้น ทั้งน้ี

เมื่อทดสอบความสามารถในการกอโรคพบวาเชื้อรา N. 

psidii สามารถกอใหเกิดโรคเหี่ยวกับตน และยังสามารถ

กอใหเกิดอาการเนาบนผลฝรั่งไดอีกดวย

 จากการประเมนิประสทิธภิาพของสารปองกนั

กําจัดเช้ือราเพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยของเชื้อ

รา N. psidii บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ผสมสาร

ปองกนักาํจดัเชือ้รา พบวาสาร carbendazim และ benomyl 

สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยของเชื้อราได 

100% ที่ระดับความเขมขนสูงกวา 8 และ 10 μg/ml ตาม
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ลําดับ และ carboxin ความเขมขน 10 ppm สามารถยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อราได 36.90% สําหรับ Bordeaux 

mixture, captan และ mancozeb  ความเขมขน 1500 μg/

ml สามารถยับยัง้เสนใยของเชือ้ราไดเพยีง 42.7%, 38.3% 

และ 24.4% ตามลําดับ และจากการพนผิวผลฝร่ังดวย

สารปองกันกําจัดเชื้อราดูดซึมไดแก carbendazim และ 

benomyl สามารถลดระดับการเกิดโรคท่ีผิวผลฝร่ังไดดี

กวาการพนดวย Bordeaux mixture และ captan ในทุก

ชุดการทดลอง 

 การทดสอบประสิทธิภาพของ actinomycetes 

ไอโซเลต OMA60-1 และ SEA120-28 ในการยับยั้ง

การเจริญของเช้ือรา N. psidii บนจานอาหารเล้ียงเช้ือ

พบวาการวาง actinomycetes กอนวางเชื้อสาเหตุ 3 วัน 

สามารถยับยัง้การเจริญของเช้ือ N. psidii ไดดกีวาการวาง

พรอมกับเชื้อสาเหตุอยางมีนัยสําคัญ ในขณะที่การวาง 

actinomycetes กอนวางเชือ้สาเหตุเปนเวลา 7 วนั สามารถ

ยบัย้ังการเจรญิของเสนใยเชือ้ราได 100% ในทกุไอโซเลต

เลต จากการทดลองนี้สามารถนําไปใชเปนแนวทางเพื่อ

การพัฒนาศักยภาพของการใช actinomycetes เปนสาร

ฆาเชื้อราชนิดชีวภาพในอนาคตตอไป
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