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บทคัดยอ

 การทดสอบประสิทธภิาพของสารปองกันกาํจดัเชือ้ราในการยบัยัง้การเจรญิของเสนใยเช้ือรา  Nalanthamala 

psidii สาเหตุโรคเหี่ยวของฝร่ัง เพื่อหาอัตราการใชสารปองกันกําจัดเช้ือราที่เหมาะสมบนจานอาหารเล้ียงเช้ือ และ

บนผลฝร่ัง พบวาเมื่อทดสอบบนอาหารเล้ียงเช้ือสารปองกันกําจัดเชื้อรา carbendazim และ benomyl ความเขมขน 

8 ppm และ 10 ppm ตามลําดับ สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราได 100% ในขณะที่ Bordeaux mixture และ 

captan ความเขมขน 1500 ppm สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราได 42.74% และ 38.37% ตามลําดับ เมื่อ

ทดสอบการควบคุมเชือ้ราบนผลฝร่ัง พบวาการพนผวิผลฝร่ังดวย carbendazim และ benomyl สามารถยับยัง้การเกิด

โรคไดดีกวา Bordeaux mixture และ captan อยางมีนัยสําคัญทางสถิติ (p ≤ 0.01)  สําหรับการทดสอบประสิทธิภาพ

ความสามารถของactinomycetesที่แยกจากดินจํานวน 6 ไอโซเลตเลต ในการยับยั้งเชื้อราบนอาหารเล้ียงเชื้อ GYM 

(glucose-yeast-malt) พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราได 100% เมื่อวางเชื้อ actinomycetes กอนเชื้อ

สาเหตุเปนเวลา 7 วนั และเม่ือทดสอบโดยวาง actinomycetes ไอโซเลตเลต SEA120-28 และ OMA60-1 กอนวางเช้ือ

สาเหตุ 3 วัน และวางพรอมกัน พบวาสามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือราไดเทากับ 90.41, 89.16,  65.85 และ 

63.33% ตามลําดับ
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Abstract

 The effi ciency of fungicides in controlling Nalanthamala psidii, a causal agent of guava wilt disease, 

was evaluated in vitro and in vivo bioassays on guava fruits conditions. Plate method assay experiment revealed 

that the amendment of the tested systemic fungicides on agar affected fungal mycelial growth, i.e. carbendazim 

and benomyl showed 100% inhibition at concentration of 8 ppm and 10 ppm, respectively, whereas Bordeaux 

mixture and captan at concentration of 1500 ppm showed 42.74% and 38.37% inhibition, respectively. In vivo 

bioassays on guava fruits indicated that sprayed benomyl and carbendazim on fruits caused signifi cant decrement 

(p ≤ 0.01) of diseases incidences than Bordeaux mixture and captan treatments. In vitro antifungal activities by 

bioassays of the six isolated soil actinomycetes were evaluated. The antagonistic potencial of the actinomycetes on 

GYM (glucose-yeast-malt) agar inhibited 100% fungal mycelial growth when incubated for seven-day prior to the 

pathogen inoculated. The selected actinomycetes strains, SEA120-28 and OMA60-1, were re-examined for their 

effective activities. The both actinomycetes were incubated on GYM agar for three days before or simultaneously 

inoculation of the pathogen. It showed that both strains inhibited mycelial growth of  90.41, 89.16, 65.85 and 

63.33%, respectively.

คําสําคัญ:  Nalanthamala psidii, แอคติโนมัยซีส, สารกําจัดเชื้อรา, โรคเหี่ยวของฝรั่ง

Keywords: Nalanthamala psidii, actinomycetes, fungicides, guava wilt disease

1. บทนํา

 ฝร่ัง (Psidium guajava Linn.) เปนพชืพืน้เมอืงที่

นยิมปลูกเพ่ือการบริโภคท้ังผลสดและค้ันนํา้ แตพบวามกั

เกดิความเสียหายจากโรคอยางรุนแรงทําใหผลผลิตลดลง 

โดยเฉพาะโรคเห่ียวท่ีมีสาเหตุจากเช้ือรา  Nalanthamala 

psidii (Sawada & Kurosawa) (Syn. Myxosporium psidii 

หรือ Acremonium sp.) (1-3)  โดยเช้ือราชนิดน้ีเปนเชื้อ

สาเหตุโรคในดิน (soil borne pathogen) ที่เพาะปลูก (4) 

เชื้อราเมื่อเขาทําลายจะทําใหตนฝรั่งเกิดความเสียหาย

อยางรุนแรง และเชื้อจะอาศัยในก่ิงหรือลําตนท่ีเปนโรค

ภายในแปลงปลูก และเขาทําลายฝรั่งตนใหมในฤดูกาล

เพาะปลูกถัดไปได (3) แตยังไมมีรายงานการเขาทําลาย

ของเชื้อราชนิดน้ีที่ผลหรือดอก โดยพบวาโรคระบาดที่

รุนแรงของฝร่ังในหลายประเทศท่ีมีการเพาะปลูก เชน 

ไตหวนั อเมรกิาใต และ มาเลเซีย (3)  สาํหรบัประเทศไทย

นัน้พบวาเชือ้รา N. psidii จดัเปนสาเหตหุลกัของโรคเหีย่ว

ของฝรั่งซึ่งมีการเพาะปลูกใน จังหวัดนครปฐม จันทบุรี 

และเชียงราย นอกจากน้ีแลวยังพบวา 100% ของเช้ือรา

ทีแ่ยกจากเนือ้เย่ือสวนลาํตนของพชืเปนโรคนัน้มสีาเหตุ

มาจากเช้ือดังกลาว (5) โดยลักษณะอาการของโรค เมื่อ

แรกเริ่มกิ่งดานบนของตนฝรั่งจะเร่ิมเหี่ยวจากน้ันใบจะ

ซีดเหลือง รวง ตนมีลักษณะไหมดํา ตอมาจะยืนตนตาย 

(2-5)  มักพบ sporodochia และ conidial mass ของเชื้อ

ราที่กิ่ง หรือกาน และในเนื้อเยื่อสวน cortex (3)

 ในการควบคุมโรคเห่ียวของฝร่ังที่เกิดจากเช้ือ

รา Nalanthamala psidii ที่สามารถเขาทําลายราก ลําตน 

กิ่ง และผล ได การปองกันกําจัดโรค สามารถทําโดยพน

สารปองกันกําจัดเชื้อรา เชน benomyl (6), carbendazim, 

mancozeb (7) และ prochloraz (2) แตยงัไมมกีารศกึษาถงึ

การใชสารเคมีปองกันกําจัดในอัตราที่เหมาะสม (8) ซึ่ง

การใชสารเคมีชนดิเดิมตดิตอกนัอยางตอเน่ืองอาจสงผล

ใหเช้ือราเกิดการกลายพันธุ (mutant) และตานทานตอสาร

เคมี (9) สําหรับการควบคุมโรคเหี่ยวของฝรั่งโดยชีววิธี 

(biological control) พบวาการใช Trichoderma harzianum 

(10) และ Penicillium spp. สามารถยับยัง้การเจริญเติบโต



393KKU  Res. J. 2013;  18(3)

เชื้อรา Botryodiplodia theobromae และ Pestalotiopsis 

psidii สาเหตุโรคเห่ียวของฝร่ังได (11) เชนเดียวกับการ

ใชยีสต Pichia anomala Moh 93, P. anomala Moh 104, 

P. guilliermondii Moh 10, Lipomyces tetrasporus Y-115 

และ Metschnikowia lunata Y-1209  (12)

 ทั้งน้ีในปจจุบันการควบคุมโรคพืชโดยชีววิธีมี

การศึกษาเพิ่มมากขึ้น เพื่อลดปญหาที่เปนอันตรายจาก

การใชสารเคมี ซึ่งการใช actinomycetes ที่มีคุณสมบัติ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อราสาเหตุโรคพืชจึงเปนอีก

แนวทางหนึ่งในการลดการใชสารเคมีกําจัดศัตรูพืช 

เนื่องจากสามารถผลิตสารปฏิชีวนะ ตลอดจนเอนไซม

ยอยสลาย และสารยับย้ังการเจริญของเช้ือราไดหลาย

ชนดิ (13-16) ดงันัน้ในการศกึษาครัง้นีจ้งึไดทาํการศกึษา

ถึงประสิทธิภาพและความเขมขนของสารปองกันกําจัด

เชือ้ราทีเ่หมาะสม ในการควบคมุเชือ้รา ทัง้บนจานอาหาร

เลี้ยงเช้ือ และบนผลฝร่ัง เนื่องจากยังไมมีรายงานเขา

ทําลายของเชื้อราชนิดน้ีที่ผล (17) ตลอดจนการทดสอบ

ประสิทธิภาพของเชื้อactinomycetesในการควบคุมการ

เจริญของเชื้อรา N. psidii สาเหตุโรคเหี่ยวของฝรั่งใน

หองปฏิบัติการ เพื่อใชเปนแนวทางในการพัฒนาเปน 

bio-fungicide ในอนาคต

2. วิธีวิจัย

 1.  การศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของ

เชื้อรา Nalanthamala psidii สาเหตุโรคเห่ียวของฝรั่ง 

 ศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเช้ือรา 

Nalanthamala psidii สาเหตุโรคเหี่ยวของฝรั่งสายพันธุ

รนุแรง ซึง่ไดรบัความอนุเคราะหจากสํานกัวิจยัพัฒนาการ

อารักขาพืชกรมวิชาการเกษตร ที่เจริญบนอาหาร potato 

dextrose agar (PDA) โดยตรวจดลูกัษณะสปอร กานชสูปอร 

และการเจริญของเช้ือราภายใตกลองจุลทรรศนชนิด

เลนสประกอบ

 2.  การพิสูจนความสามารถในการกอโรค

  2.1  การพิสูจนโรคบนผลฝร่ัง 

  ใช cork borer ขนาดเสนผานศูนยกลาง 5 

มิลลิเมตร ตัดปลายเสนใยของเช้ือรา N. psidii ที่เจริญ

บนอาหาร PDA และนํา culture disc ของเชื้อสาเหตุมา

ปลูกเช้ือบนผิวผลฝรั่งพันธุกลมสาลี่ที่ใชเข็มเขี่ยทําแผล

บนผลจํานวน 3 แผล แลวบมที่อุณหภูมิหอง ทําการ

ทดลอง 3 ซํ้าๆ ละ 3 ผล โดยวางแผนการทดลองแบบสุม

ตลอด (completely randomize design: CRD) สังเกตและ

บันทึกผลจากการเกิดโรคบนผลฝร่ัง แลวเขี่ยเช้ือที่เจริญ

บนผลฝรั่งมาตรวจดูลักษณะการเจริญของเชื้อรา ภายใต

กลองจุลทรรศนชนิดเลนสประกอบ

  2.2 การพิสูจนโรคบนตนฝรั่ง

  ปลูกเช้ือราสาเหตุ N. psidii บนกิ่งตอน

ฝรั่งพันธุกลมสาลี่อายุ 3 เดือน บริเวณโคนตนสูงจากพื้น 

5 เซนติเมตร โดยการใชมีดผาตัดทําแผลเปนทางยาว 2 

เซนติเมตร ที่ลําตน จํานวนตนละ 3 แผล โดยกรรมวิธี

ตางๆ ไดแก ไมทําแผลที่โคนตน (ชุดควบคุม; T1), ไมทํา

แผลที่โคนตน วางวุน PDA (ชุดควบคุม; T2), ทําแผลที่

โคนตน และวางวุน PDA (ชุดควบคุม; T3), ไมทําแผลที่

โคนตน และวางชิ้นเชื้อราสาเหตุ (T4) และทําแผลที่โคน

ตน และวางช้ินเชือ้ราสาเหตุ (T5) คลมุตนดวยถงุพลาสติก 

บมที่อุณหภูมิหอง ทําการทดลอง 4 ซํ้า โดยวางแผน

การทดลองแบบสุมตลอด (completely randomize 

design: CRD) และสังเกต บันทึกผลจากอาการเห่ียวท่ี

ปรากฏของตนฝรั่ง ดัดแปลงจาก Pandy และคณะ (18) 

ดงันีค้อื ระดับ 0=ไมแสดงอาการ, 1= ตนฝร่ังแสดงอาการ

เหี่ยว ≤ 20%, 2= ตนฝร่ังแสดงอาการเห่ียว 21 - 40%, 

3=  ตนฝรั่งแสดงอาการเห่ียว 41 - 60%, 4= ตนฝรั่งแสดง

อาการเหี่ยว  61 - 80% และ 5= ตนฝรั่งแสดงอาการเห่ียว 

81 - 100%

 3.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกัน

กําจัดเชื้อราในการควบคุมเชื้อรา Nalanthamala psidii 

  3.1 ประสทิธภิาพของสารปองกนักาํจดัเชือ้

ราในการยับยั้งการเจริญเสนใยบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

  เลีย้งเช้ือรา N. psidii บนอาหาร PDA ทีผ่สม

สารปองกันกําจัดเช้ือรากลุม systemic fungicide ไดแก 

benomyl 50%WP, carbendazim 50%WP และ carboxin 

75%WP และสารปองกันกําจัดเชื้อรากลุม contact 

fungicide ไดแก Bordeaux mixture 75%WP, captan 50%WP  

และ mancozeb 80%WP เพื่อหาความเขมขนที่เหมาะสม
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ทีส่ดุท่ีสามารถยบัย้ังการเจรญิของเชือ้ราสาเหต ุในระดบั

ความเขมขนตาง ๆ  ไดแก 100, 500, 1000 และ 1500 μg/ml 

ตามลําดับ ทําการทดลองละ 4 ซํ้า บันทึกขนาดเสนผาน

ศนูยกลางโคโลนีของเช้ือรา เปรียบเทียบกับชดุควบคุมซึง่

เปนอาหาร PDA ทีไ่มไดผสมสารกําจดัเช้ือรา และนําสาร

ปองกันกาํจดัเชือ้ราทีม่ปีระสทิธภิาพสงูสดุในการควบคมุ

การเจริญเสนใยเชื้อราในการทดลองขางตนมาศึกษาตอ 

โดยลดระดับความเขมขนของสารปองกันจัดเช้ือราลง 

ไดแก 20, 40, 60 และ 80 μg/ml จากน้ันลดระดับความ

เขมขนลงอีก ไดแก 2, 4, 6, 8 และ 10 μg/ml ตามลําดับ 

ทําการทดลอง 3 ซํ้าๆ ละ 3 ผล โดยวางแผนการทดลอง

แบบสุมตลอด (completely randomize design: CRD) 

บันทึกขนาดเสนผานศูนยกลางโคโลนีของเชื้อราเปรียบ

เทียบกับชุดควบคุม

  3.2 ประสทิธภิาพของสารปองกนักาํจดัเชือ้

ราในการควบคุมโรคบนผลฝร่ัง 

  นําผลฝรั่งพันธุกลมสาลี่มาพนดวยสาร

ปองกันกําจัดเช้ือรา 4 ชนิด ที่ความเขมขนตางกันสอง

ระดับ คือ ความเขมขนท่ีใหผลดีที่สุดจากการทดลอง

ขางตนและความเขมขนตามอัตราแนะนํา เพื่อหาความ

เขมขนที่เหมาะสมในการควบคุมโรคบนผลฝร่ัง ไดแก 

benomyl ความเขมขน 10 และ 750 μg/ml (อตัราแนะนาํ), 

carbendazim ความเขมขน 8 และ 500 μg/ml (อัตรา

แนะนาํ), Bordeaux mixture ความเขมขน 1500 และ1065 

(อตัราแนะนํา) μg/ml และ captan ความเขมขน 1500 และ 

1250 (อัตราแนะนํา) μg/ml สวนชุดควบคุมพนดวยนํ้า

กลัน่ ทิง้ไวใหแหง กอนนาํชิน้วุนทีม่ ีเชือ้รา N. psidii เจรญิ

อยู (culture disc) วางบนผิวผลฝรั่งที่แบงเปนสวนตางๆ 

ไดแก วางชิ้นเช้ือราสาเหตุโดยไมทําแผล, ทําแผลที่ผล

และวางชิ้นเชื้อราสาเหตุ, และวางวุน PDA (ชุดควบคุม) 

ทําการทดลอง 3 ซํ้า บมที่อุณหภูมิหองเปนระยะเวลา 7 

วัน สังเกต และบันทึกผลโดยประเมินระดับการเกิดโรค

บนผลฝร่ัง โดยดัดแปลงจาก Pandy และคณะ (18) ดังนี้

คือ ระดับ 0=ไมปรากฏแผล, 1=≤ 20%, 2=21 - 40%, 3= 

41 - 60%, 4= 61 - 80% และ 5= 81 - 100%

 4. การทดสอบประสทิธภิาพของ actinomycetes 

ในการยับยั้งการเจริญของเสนใยเช้ือรา Nalanthamala 

psidii บนจานอาหารเล้ียงเชื้อ 

 นํา actinomycetes ที่แยกไดจากดินบริเวณ

อุทยานแหงชาติดอยสุเทพ-ปุย จํานวน 6 ไอโซเลต ไดแก 

OMA60-1, OMA60-7, SEA60-34, SEA120-4, SEA120-

28 และ SEA120-38 ซึ่งเปนเช้ือที่มีประสิทธิภาพสูงใน

การควบคุมเช้ือราสาเหตุโรคพืชหลายชนิดที่ไดทําการ

ศึกษามาเบื้องตนแลว เชน Fusarium oxysporum (19), 

Cercospora spp. (20) เปนตน ซึ่งไดรับความอนุเคราะห

จาก อ. ดร. สรญัยา ณ ลาํปาง มาทดสอบประสิทธภิาพใน

การยับยั้งการเจริญเสนใยของเชื้อรา N. psidii สาเหตุโรค

เหีย่วของฝรัง่บนจานอาหารเลีย้งเชือ้ โดยวธิ ีdual culture 

บนอาหาร glucose-yeast-malt agar (GYM) (21) บันทึก

รัศมีโคโลนีของเชื้อรา คํานวณเปอรเซ็นตยับยั้งการเจริญ 

(percent inhibition of radial growth; PIRG = (R1-R2) / 

R1 × 100; เมื่อ R1 = รัศมีของเชื้อราสาเหตุในชุดควบคุม 

และ R2 = รัศมีของเช้ือราสาเหตุในชุดทดสอบ) ของ

เชื้อราสาเหตุเปรียบเทียบกับชุดควบคุม ตามเกณฑของ 

Soytong (22) ดังนี้; > 75% =มีประสิทธิภาพในการยับ

ยั้งสูงมาก, 51-75% = มีประสิทธิภาพในการยับยั้งสูง, 

26-50% = มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง และ

< 25% = มีประสิทธิภาพในการยับยั้งปานกลาง ทดสอบ

ไอโซเลตละ 3 ซํ้า 

3. ผลการวิจัยและและอภิปราย

 1.  ลักษณะทางสัณฐานวิทยาของเ ช้ือรา 

Nalanthamala psidii 

 การเพาะเล้ียงเชื้อรา N. psidii บนอาหาร PDA 

เชื้อราเจริญเต็มจานอาหารเลี้ยงเชื้อในเวลา 7 วัน โคโลนี

เชื้อรามีลักษณะของเสนใยบาง และฟู มีสีขาวนวล (Fig. 

1A) ตอมาพบกลุมสปอรสีขาว รูปไข ใสไมมีสี ตอเปน

สายโซยาวหรือส้ัน สปอรเกิดบนกานชูสปอรแบบก่ิง

กาน (penicillium-like conidiophores) (17) และมีผนัง

กั้นภายในเสนใย (Fig. 1B) (1-3)
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Figure 1. Pure culture of Nalanthamala psidii grown on potato dextrose agar; colony growth on PDA for 7 days 

 (A) and penicillate conidiophores forming chains of ovoidal conidia (B)

วามีการสรางเสนใย มีกลุมสปอรสีขาวเกิดขึ้นภายหลัง

การปลูกเชื้อเปนเวลา 7 วัน และเมื่อตรวจดูลักษณะของ

เชือ้ภายใตกลองจลุทรรศน พบวามลีกัษณะเหมอืนกับเชือ้ 

N. psidii ทีเ่จรญิบนอาหาร PDA คอื พบกลุมสปอรสขีาว 

รูปไข ใสไมมีสี ตอเปนสายโซยาวหรือสั้น สปอรเกิดบน

กานชูสปอรแบบกิ่งกาน (3) 

 2.  การพิสูจนความสามารถในการกอโรค

  2.1 การพิสูจนโรคบนผลฝร่ัง 

  เมื่อปลูกเชื้อรา N. psidii บนผลฝรั่ง พบ

เชื้อราสามารถเจริญไดดีบนผลฝร่ัง และในชวงแรกมีจุด

สีนํ้าตาลปรากฎบนผลภายหลังการปลูกเชื้อเปนเวลา 2 

วัน จากน้ันแผลขยายออกเปนขนาดใหญ ตอมาแผลจะ

เปลี่ยนเปนสีดํา มีขอบแผลสีนํ้าตาล (ภาพ 2) และยงัพบ

Figure 2. Pathogenicity testing of Nalanthamala psidii on guava fruit showing white mycelia

  2.2 การพิสูจนโรคบนตนฝร่ัง 

  เมือ่ปลูกเชือ้ N. psidii บนตนฝรัง่ พบวาการ

ทําแผลที่โคนตน และวางชิ้นเช้ือราสาเหตุ (T5) ตนฝรั่ง

เริ่มแสดงอาการในสัปดาหที่ 5 หลังการปลูกเช้ือ โดยจะ

เหีย่วทันทีจากสวนยอดในชวงแรก ตอมาจะแพรกระจาย

ไปท่ัวทัง้ตน ใบเปลีย่นเปนสเีหลอืง ตนทรุดโทรม ใบแหง

เห่ียวซีดแตไมรวง จากน้ันแสดงอาการไหมเกรียมเหมือน

ไฟไหม (Fig.3) ซึ่งอาการดังกลาวสอดคลองกับรายงาน

ของ Athipunyakom and Luangsa-ard (2) ซึ่งเม่ือเช้ือ

เขาสูตนพืชแลวจะทําใหตนฝร่ังแสดงอาการโทรมอยาง

รวดเร็ว จากนั้นแลวใบจะรวงจนหมดตน และในกรณีที่

เชื้อเขาทําลายพืชในระยะการพัฒนาของผลน้ันทําใหผล

ฝร่ังแสดงอาการ mummifi ed อีก 
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Figure 3. Pathogenicity testing on shoots grafting of guava (A). Nalanthamala psidii  were inoculated for fi ve 

 weeks (B) and seven weeks (C); T1= unwound, T2= unwound + PDA, T3= wound + PDA, T4= unwound + 

 N. psidii and T5= wound + N. psidii

 3.  การทดสอบประสิทธิภาพของสารปองกัน

กําจัดเชื้อราในการควบคุมเชื้อรา Nalanthamala psidii 

  3.1  ประสทิธภิาพของสารปองกนักาํจัดเชือ้

ราในการยับย้ังการเจริญเสนใยบนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ 

  การทดสอบข้ันตนพบวาสารปองกันกําจดั

เชือ้รากลุม systemic fungicides ไดแก carbendazim, beno-

myl และ carboxin สามารถควบคุมการเจริญของเสนใย

เชื้อราได 100% ทุกระดับความเขมขน ซึ่งสอดคลองกับ

งานวจิยัของ Visarthanon และคณะ (7) และ Stassen และ

คณะ (6) ในขณะที่สารปองกันกําจัดเชื้อรากลุม contact 

fungicides ไดแก captan, mancozeb และ Bordeaux mix-

ture นั้นสามารถควบคุมการเจริญของเสนใยเชื้อราไดตํ่า

กวาสารปองกันกําจัดเชื้อรากลุม systemic fungicide ทุก

ชนดิ และทกุระดบัความเขมขนอยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิ

(p ≤ 0.01) (Table 1)

Table 1. Inhibitary effects of various fungicides amended in agar on mycelial growth of Nalanthamala psidii after 

 seven days of cultivation. 

Concentration 

of  the active 

ingredient

(μg/ml)

Mycelial growth inhibition (%)1/

Carbendazim Benomyl Carboxin Captan Mancozeb
Bordeaux 

mixture

100   100.00 a2/ 100.00 a 100.00 a 53.87 f 41.32 h 32.20 i

500 100.00 a 100.00 a 100.00 a 59.84 e 46.90 g 53.17 f

1000 100.00 a 100.00 a 100.00 a 62.05 e     53.84 f 91.90 c

1500 100.00 a 100.00 a 100.00 a 80.73 d 55.72 f  95.88 b
1/ Average from 4 replications
2/ Means within the same column followed by different character () show signifi cant difference between treatments 

by DMRT (p ≤ 0.01) 
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  เมื่อลดความเขมขนของสารปองกันกําจัด

เชื้อรากลุม systemic fungicides ลงอยูที่ระดับความ

เขมขน 20-100 ppm พบวาสารปองกันกําจัดเชื้อรา

กลุม systemic fungicide ทกุชนดิทีท่าํการศกึษา สามารถ

ยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือรา N. psidii ได 100% ซึ่ง

เปนระดบัความเขมขนตํา่กวาอตัราแนะนาํในแปลงปลกู 

และเมื่อลดความเขมขนลงไปอยูในระดับ 2-10 ppm พบ

วาสารปองกันกาํจดัเช้ือรากลุม systemic fungicide ไดแก 

carbendazim และ benomyl ยงัคงสามารถยบัยัง้การเจรญิ

ของเสนใยเชื้อราได 100% ที่ความเขมขน 8 ppm และ 

10 ppm ตามลําดับ ซึ่งสามารถนําไปใชในการฉีดพนบน

ผลผลิตเพื่อเปนการลดระดับความเขมขนของสารเคมี

ที่จะตกคางบนผลผลิตไดสวนหนึ่ง และจากการทดลอง

พบวา carboxin ความเขมขน 10 ppm สามารถยับยั้งการ

เจริญของเสนใยเช้ือราไดสูงสุดเทากับ 36.90% (Table 2) 

ซึ่งสอดคลองกับ Athipunyakom และ Likhitekaraj  (23) 

รายงานวา benomyl และ carbendazim ความเขมขน 5 

ppm ขึ้นไป สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา N. 

psidii สาเหตโุรคเหีย่วของฝรัง่ ได 100% ในขณะทีก่ารใช 

metalaxyl ความเขมขน 10 ppm สามารถยับยั้งการเจริญ

เติบโตของเชื้อราไดเพียง 31.5% 

Table 2. Inhibitary effects of various fungicides amended in agar on mycelial growth of Nalanthamala psidii 

 after four days of cultivation.

Concentration of the 

active ingredient

 (μg/ml)

Mycelial growth inhibition (%)1/

Carbendazim Benomyl Carboxin

2 0.00 f2/ 0.00f 0.00f

4 0.00 f 0.00f 0.00f

6 29.95 d 27.93 e 0.00f

8 100.00 a  79.55 b 0.58 f

10 100.00 a 100.00 a 36.90 c
1/ Average from 4 replications
2/ Means within the same column followed by different character (s) show signifi cant difference between 

treatments by DMRT (p ≤ 0.01) 

  ในขณะที่การใชสารปองกันกําจัดเชื้อ

รากลุม contact fungicide ไดแก Bordeaux mixture, 

captan และ mancozeb ความเขมขน 1500 ppm จึง

สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราไดสูงสุดเทากับ 

42.74%, 38.37% และ 24.40% ตามลําดับ (Table 3) 

ซึ่งตํ่ากวาการใชสารปองกันกําจัดเช้ือรากลุม systemic 

fungicides นอกจากนี้ยังพบวาเปนความเขมขนที่สูงกวา

อัตราแนะนําที่ใชในแปลงปลูก ซึ่งจากผลการทดลองดัง

กลาวจึงไดนําเอาสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อราดังกลาวมา

ทดสอบโดยใชความเขมขนทีต่ํา่ทีส่ดุทีส่ามารถยับยัง้การ

เจริญของเสนใยไดสูงที่สุดกับผลฝรั่ง
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Table 3. nhibitary effects of various fungicides amended in agar on mycelial growth of Nalanthamala psidii after 

 four days of cultivation.

Concentration of  the 

active ingredient

 (μg/ml)

Mycelial growth inhibition (%)1/

Captan Mancozeb Bordeaux mixture

100 21.76 de2/ 11.46 f   1.91h

500 25.73 c 14.40 f    7.20 g

1000 36.31 b 18.67 e    20.87de

1500 38.37 b   24.40 cd  42.74 a
1/ Average from 4 replications
2/ Means within the same column followed by different character (s) show signifi cant difference between 

treatments by DMRT (p ≤ 0.01) 

  3.2 การทดสอบประสิทธิภาพของสาร

ปองกันและกําจัดเชื้อราในการควบคุมโรคบนผล 

  จากการศึกษาการเกิดโรคบนผลฝร่ังในกรณี

ที่ไมมีการทําแผลกอนการวางเช้ือ N. psidii พบวา การ

พนผิวผลฝรั่งดวย benomyl ความเขมขน 750 μg/ml มี 

disease incidence ตํ่าท่ีสุดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 500 

(p ≤ 0.01) รองลงมาคือการพนดวย carbendazim ความ

เขมขน 500 μg/ml และ captan และ 1250 ppm ตามลําดับ 

(Table 4 and Fig 4) เม่ือเปรียบเทียบกับชุดควบคุมที่ไมมี

การพนสารเคมี ในขณะท่ีการพนผลฝร่ังดวยสารปองกัน

กําจัดเชื้อราท้ัง 4 ชนิดที่ระดับความเขมขนตํ่าที่สุดที่

สามารถยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อราบนจานอาหาร

เลีย้งเช้ือไดสงูสุดนัน้ กลบัพบวาไมสามารถลดการเกิดโรค

บนผลไดเมื่อเปรียบเทียบกับชุดควบคุม และการพนดวย 

carbendazim ความเขมขน 8 ppm มกีารเกิดโรคสูงกวาทกุ

ชดุการทดลอง ทัง้นีอ้าจเนือ่งมาจากส่ิงแวดลอมทีม่ผีลตอ

การออกฤทธ์ิของสารเคมีบนผลผลิตทีแ่ตกตางจากสภาพ

ในจานอาหารเล้ียงเชือ้ ซึง่สามารถควบคุมปจจยัภายนอก

ที่มีผลตอการเจริญของเชื้อได (2) จากการศึกษาเมื่อทํา

แผลทีผ่ลฝรัง่กอนวางเชือ้สาเหตุ พบวาการพนผวิผลฝรัง่

ดวย benomyl ความเขมขน 750 μg/ml และ carbendazim 

ความเขมขน 500 μg/ml มี disease incidence ตํ่าที่สุด

อยางมนียัสาํคญัทางสถติ ิ(p ≤ 0.01) (Table 4) เม่ือเปรยีบ

เทยีบกับชุดควบคุมทีไ่มมกีารพนสารเคมี และการพนผวิ

ผลฝรั่งดวย Bordeaux mixture และ captan ความเขมขน 

1500 μg/ml ไมสามารถลดระดับการเกิดโรคไดแตกตาง

จากความเขมขนในอัตราแนะนํา คือ 1065 และ 1250 

μg/ml ตามลําดับ (Table 4) สอดคลองกับการทดลองใน

จานอาหารเลี้ยงเชื้อ ซึ่งการพนสารเคมีปองกันกําจัดโรค

พืชนั้นสามารถลดการงอกของสปอรเช้ือรา หรือทําลาย

สปอรขณะงอกไดโดยเฉพาะสารปองกันกําจัดเช้ือราใน

กลุม systemic fungicide ที่จําเพาะตอเชื้อสูง (24) และ

จากการทดลองยังพบวาการวางเช้ือสาเหตุบนผิวผลฝร่ัง

ที่ไมไดทําบาดแผลกอน สามารถกอโรคแกผลฝร่ังไดไม

แตกตางจากการทําแผลกอนวางเชื้อสาเหตุ และจากการ

ศกึษาของ Stassen และคณะ (6) พบวา benomyl สามารถ

ยับยั้งการเจริญของเชื้อรา N. psidii ในระดับหองปฏิบัติ

การและในสภาพแปลงปลูกได และ โดยในการทดลอง

ครัง้นีต้องการท่ีจะลดการเจริญของเช้ือราสาเหตุโรคเห่ียว

ของฝรั่งซึ่งโดยปกติจะเขาทําลายที่กิ่งและลําตนของฝรั่ง 

แตจากผลการทดลองในคร้ังน้ีแสดงใหเห็นวาเช้ือรา N. 

psidii สามารถเขาทาํลายผลฝร่ังไดเชนกัน ซึง่เพือ่เปนการ

ลดการสะสมของเชื้อราสาเหตุโรคบนผลฝรั่ง การฉีด

พนสารเคมีปองกันกําจัดเชื้อรานี้ในอัตราที่เหมาะสมก็

สามารถลดการเกิดโรคในผลผลิตไดอีกทางหนึ่งดวย
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Table 4. Disease incidences assessment of various fungicides applied to guava fruits seven days after pathogen 

 inoculation.

Treatment

Concentration 

of the active 

ingredient

(μg/ml)

Disease incidences assessment level1/

Unwound + 

pathogen (A)

Wound + 

pathogen (B)

Unwound + 

PDA (C)

Control 4.30  ab2/ 4.30  ab 0.00 f

Benomyl
10 3.30 bcd 4.30  ab 0.00 f

750 3/ 1.00  ef 2.30  cde 0.00 f

Carbendazim 
8 5.00  a 3.70  abc 0.00 f

500 3/ 1.70  e 2.30  cde 0.00 f

Bordeaux  mixture
1500 3.30  bcd 4.30  ab 0.00 f

10653/ 4.30  ab 4.30  ab 0.00 f

Captan 
1500 3.70  abc 3.70  abc 0.00 f

12503/ 2.00  de 4.30  ab 0.00 f
1/ Average from 4 replications
2/ Means within the same column followed by different character (s) show signifi cant difference between treat-

ments by DMRT (p ≤ 0.01) 
3/ Field recommended rate

Figure 4. Effect of carbendazim 500 μg/ml (center) and benomyl 750 μg/ml (right) on disease incidences of guava 

 fruits, seven days after inoculation with Nalanthamala psidii; Unwound + N. psidii (A), Wound + N. 

 psidii (B), Unwound + PDA (C)
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 4. ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง 

actinomycetes ในการยับยั้งการเจริญเสนใยของเช้ือรา 

Nalanthamala psidii บนจานอาหารเล้ียงเชื้อ 

 จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ป ร ะ สิ ท ธิ ภ า พ ข อ ง 

actinomycetes ในการยบัยัง้การเจรญิของเชือ้รา N. psidii 

สาเหตุโรคเห่ียวของฝร่ังจาํนวน 6 ไอโซเลต จากการทดลอง

ในเบื้องตนโดยstreak actinomycetes ไดแก ไอโซเลต 

OMA60-1, OMA60-7, SEA60-34, SEA120-4, SEA120-

28 และ SEA120-38 กอนวางเชื้อราสาเหตุ 7 วัน พบวา

สามารถยบัยัง้การเจรญิของ เสนใยเชือ้ราได 100% (Fig 5)

Figure 5. Antagonistic activities of six isolates actinomycetes against Nalanthamala psidii. The antagonists were 

 incubated on GYM agar for seven days before inoculation of the pathogen

 จากนั้นเลือก actinomycetes จํานวน 2 ไอโซ

เลต ไดแก OMA60-1 และ SEA120-28 มาทดสอบเพ่ือ

ยืนยันประสิทธิภาพในยับยั้งการเจริญของเสนใยเชื้อรา 

โดยstreak actinomycetes ลงบนอาหารเล้ียงเช้ือกอนวาง

เชือ้สาเหตเุปนเวลา 3 วนั พบวา actinomycetes ทัง้ 2 ไอโซ

เลต สามารถยับย้ังการเจริญของเสนใยเช้ือราได 89.16% 

และ 90.14% ตามลําดับ และเม่ือstreakเชือ้ actinomycetes 

ลงบนอาหารเล้ียงเช้ือพรอมกับวางเช้ือสาเหตุ พบวา 

actinomycetes ทัง้ 2 ไอโซเลต สามารถยับย้ังการเจริญของ

เสนใยเชือ้ราได 65.83% และ 63.33% ตามลาํดบั (Table 5 

and Fig 6) ซึง่การstreak actinomycetes พรอมกับวางเช้ือ

สาเหตุสามารถยับย้ังเสนใยเช้ือราไดนอยกวาเมื่อstreak 

actinomycetes กอน ซึ่งจากผลการทดสอบนี้เปนไปได

วาเน่ืองมาจากชวงแรกในการเจริญ actinomycetes ยัง

ไมมกีารผลิตสารทตุยิภมูอิอกมา แตเมือ่เวลาผานไประยะ

หนึ่ง actinomycetes จะเร่ิมผลิตสารทุติยภูมินั้นขึ้นมา

ได (25) นอกจากนี้แลวการผลิตสารทุติยภูมิยังตองอาศัย

ผลผลิตจากการสรางสารปฐมภูมิอีกดวย (26)  แตทั้งน้ี

การใช actinomycetes กับผลฝร่ังโดยตรงน้ันอาจเกิด

อนัตรายแกผูบรโิภคไดจงึจาํเปนตองมกีารศึกษาถึงการนํา

ไปใชประโยชนในรูปของสารทุติยภูมิ เชน นํ้ากรองเลี้ยง 

actinomycetes เปนตน เพื่อลดการสัมผัสระหวางเชื้อกับ

ผูบริโภค และจากผลการทดลองดังกลาวนี้ยังสามารถใช

เปนขอมลูเบือ้งตนในการศกึษาถงึผลของ actinomycetes 

ในการควบคุมโรคทางดินกับตนฝรั่งในอนาคตได
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Table 5. Antagonistic activities of the actinomycetes toward mycelial growth of Nalanthamala psidii after seven 

 days incubation

Treatments Isolate
Mycelial growth inhibition 

(%)1/

Three days incubated before pathogen inoculated
OMA60-1 89.16 a2/

SEA120-28 90.41 a

On the same day incubation of the pathogen inoculated
OMA60-1 65.83 b

SEA120-28 63.33 b
1/ Average from 3 replications
2/ Means within the same column followed by different character (s) show signifi cant difference between 

treatments by DMRT (p ≤ 0.01) 

Figure 6. The Inhibition of Nalanthamala psidii mycelial growth after actinomycetes were incubated on GYM 

 agar for three days before inoculation of the pathogen (A) and on the same day (B) of the pathogen 

 inoculation

4. สรุป

 เชื้อรา Nalanthamala psidii กอโรคเห่ียวแกตน

ฝร่ังเมื่อปลูกเชื้อลงบนกิ่งตอนเปนเวลา 5 สัปดาห พบ

อาการเห่ียวโดยเร่ิมจากสวนยอดกอนลามไปท่ัวทั้งตน 

จากนั้นใบเหลือง ลูลง แหงเหี่ยว และแสดงอาการไหม

เกรียมเหมือนไฟไหม ภายใน 7 สัปดาห นอกจากนี้ยัง

สามารถกอใหเกดิความเสียหายแกผลฝร่ังไดภายใน 2 วัน

หลงัการปลกูเชือ้ โดยผลฝรัง่ปรากฏจดุแผลสนีํา้ตาล และ

ขยายออกไปเรื่อยๆ ตอมาแผลมีสีดํา ขอบสีนํ้าตาล และ

พบเสนใย รวมถึงกลุมสปอรสีขาวที่เชื้อสรางขึ้น ทั้งน้ี

เมื่อทดสอบความสามารถในการกอโรคพบวาเชื้อรา N. 

psidii สามารถกอใหเกิดโรคเหี่ยวกับตน และยังสามารถ

กอใหเกิดอาการเนาบนผลฝรั่งไดอีกดวย

 จากการประเมนิประสทิธภิาพของสารปองกนั

กําจัดเช้ือราเพื่อยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยของเชื้อ

รา N. psidii บนจานอาหารเลี้ยงเชื้อ PDA ที่ผสมสาร

ปองกนักาํจดัเชือ้รา พบวาสาร carbendazim และ benomyl 

สามารถยับยั้งการเจริญเติบโตของเสนใยของเชื้อราได 

100% ที่ระดับความเขมขนสูงกวา 8 และ 10 μg/ml ตาม
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ลําดับ และ carboxin ความเขมขน 10 ppm สามารถยับยั้ง

การเจริญเติบโตของเชื้อราได 36.90% สําหรับ Bordeaux 

mixture, captan และ mancozeb  ความเขมขน 1500 μg/

ml สามารถยับยัง้เสนใยของเชือ้ราไดเพยีง 42.7%, 38.3% 

และ 24.4% ตามลําดับ และจากการพนผิวผลฝร่ังดวย

สารปองกันกําจัดเชื้อราดูดซึมไดแก carbendazim และ 

benomyl สามารถลดระดับการเกิดโรคท่ีผิวผลฝร่ังไดดี

กวาการพนดวย Bordeaux mixture และ captan ในทุก

ชุดการทดลอง 

 การทดสอบประสิทธิภาพของ actinomycetes 

ไอโซเลต OMA60-1 และ SEA120-28 ในการยับยั้ง

การเจริญของเช้ือรา N. psidii บนจานอาหารเล้ียงเช้ือ

พบวาการวาง actinomycetes กอนวางเชื้อสาเหตุ 3 วัน 

สามารถยับยัง้การเจริญของเช้ือ N. psidii ไดดกีวาการวาง

พรอมกับเชื้อสาเหตุอยางมีนัยสําคัญ ในขณะที่การวาง 

actinomycetes กอนวางเชือ้สาเหตุเปนเวลา 7 วนั สามารถ

ยบัย้ังการเจรญิของเสนใยเชือ้ราได 100% ในทกุไอโซเลต

เลต จากการทดลองนี้สามารถนําไปใชเปนแนวทางเพื่อ

การพัฒนาศักยภาพของการใช actinomycetes เปนสาร

ฆาเชื้อราชนิดชีวภาพในอนาคตตอไป
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