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บทคัดยอ 
การศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษา ติดตาม การขยายตัวของหลุมยุบ ท่ีปรากฏใหเห็นบริเวณผิวดิน 

และโพรงใตผิวดิน หลุมยุบท่ีทําการเฝาติดตาม เปนหลุมยุบท่ีเกิดในบริเวณที่มีเกลือหินอยูระดับตื้น  โดย
ท่ีผิวบนของเกลือหินถูกทําละลายออกไป ทําใหเกิดชองวางหรือโพรงบริเวณรอยตอระหวางเกลือหิน
และชั้นดิน-หิน เมื่อช้ันดิน-หินท่ีปดทับโพรงรับน้ําหนักไมไดเนื่องจากโพรงขยายกวางมากขึ้น  จึงเกิด
การยุบตัวปรากฏใหเห็นท่ีผิวดิน การศึกษานี้ไดทําการเฝาติดตามและตรวจวัด การขยายตัวของหลุมยุบท่ี
ผิวดินและใตผิวดิน ระหวางป พ.ศ. 2544-2554 รวมระยะเวลาของการศึกษา ติดตาม 10 ป  หลุมยุบท่ี
ปรากฏบนผิวดิน ไดทําการวัดเสนผาศูนยกลางของการขยายตัว พรอมบันทึกภาพ และไดทําการสํารวจ
วัดสภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ ในแนวที่ใกลกับหลุมยุบ ทําการวัดสภาพตานทานไฟฟา ซ้ําแนว
สํารวจเดิมจํานวน 10 ครั้ง ไดแก แนวสํารวจที่ตรวจวัดในเดือนธันวาคม 2545 เดือนมีนาคม 2546  เดือน
พฤศจิกายน 2546  เดือนกุมภาพันธ 2547 เดือนพฤษภาคม 2547 เดือนกุมภาพันธ 2548  เดือนกุมภาพันธ 
2549 เดือนกุมภาพันธ 2550 เดือนกุมภาพันธ 2553 และเดือนกุมภาพันธ 2554 ผลการศึกษาพบวา การวัด
สภาพตานทานไฟฟา เพื่อแปลความหมายหาสภาพธรณีวิทยาใตผิวดิน สามารถนํามาใชติดตาม  การ
ขยายตัวของโพรงที่เกิดจากการละลายออกไปของเกลือใตผิวดินได โดยจะพบเปนขอบเขตของคาสภาพ
ตานทานไฟฟาต่ํา มีลักษณะการขยายกวางมากขึ้นตามลําดับ  ในชวง 3 ปแรก (พ.ศ. 2545-2547) ของการ
เฝา ติดตาม พบผิวบนของเกลือหินอยูท่ีความลึกตื้นสุดประมาณ 44 เมตร หลังจากนั้น พบผิวบนของ
เกลือหินเวาลึกลงเปนแองลึก อันเนื่องจากผลของเกลือหินถูกทําลายและขยายตัวกวางมากขึ้นๆ พบ
ระดับผิวบนของเกลือหินในบริเวณใกลเคียงลดตํ่าลงอยางเห็นไดชัด ในป พ.ศ. 2554 พบความลึกของผิว
บนของเกลือหินในระดับตื้นสุดประมาณ 50 เมตร  พบอัตราการขยายตัวของความกวางบริเวณเวาลึก
หรือแอง เปนไปตามสมการเสนตรง (ความกวาง = 0.532 x เดือน + 93.14 เมตร; R2 = 0.967) 

เชนเดียวกับอัตราการขยายตัวของหลุมยุบท่ีปรากฏบนดิน (ความกวาง = 0.406 x เดือน + 4.44 เมตร; R2 

= 0.976)  และอัตราการขยายตัวโพรงใตผิวดินมีคามากกวาอัตราการขยายตัวของหลุมยุบบนดิน 1.3 เทา   
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(ความกวาง = 0.406 x เดือน + 4.44 เมตร; R2 = 0.976) และอัตราการขยายตัวโพรงใตผิวดินมีคามากกวา
อัตราการขยายตัวของหลุมยุบบนดิน 1.3 เทา   

Abstract 

The present study was aimed to measure the rate of expansion of surface and 

subsurface sinkholes which were formed as the result dissolution of near surface rock salt 

body or salt dome. Sinkholes’ diameters were repeatedly measured and a series of 

photographs were taken between 2001 and 2011. The measurements of 2-D apparent 

resistivity profiles of near surface sinkhole’s expansion were repeated 10 times between 

2002 and 2011; December 2002, March, 2003, November 2003, February 2004, May 2004, 

February 2005, February 2006, February 2006, February 2007, February 2010, and February 

2011.  Every time the apparent resistivities were collected, the expansion of sinkhole’s 

diameter at surface was measured. Data from those ten measurements together with the 

expansion of sinkholes’ diameters indicated that a resistivity survey can indeed detect 

subsurface deformation that occurs through time. Subsurface resistivity images have 

revealed a body of low resistivity zone that can be interpreted as a subsurface cavity.   

Further, the presence of a blow shape can be identified and measured as evidence of rock 

salt incised. The subsurface resistivity images obtained between 2002 and 2004 revealed a 

minimum depth to rock salt to be about 44 meter below the surface, whereas the data 

obtained in 2011 revealed a minimum depth to rock salt to be 50 meter below the surface.  

Rate of expansion in subsurface cavity was clearly evident after 2004 and onwards, reflected 

by an increase in the length from a series of a blow shape. A rate of sinkhole expansion 

follows an equation of 0.406x month +4.44 meters (R2 = 0.976). A rate of subsurface cavity 

expansion follows an equation of 0.532 x month + 93.14 meters (R2 = 0.967). The rate of 

expansion of subsurface sinkhole was approximately 1.3 times (0.532/0.406) greater than 

that of a surface sinkhole.   

คําสําคัญ: หลุมยุบ การสํารวจวัดสภาพตานทานไฟฟา เกลือหิน  
Keywords: sinkhole, resistivity survey, rock salt 

1. บทนํา 
หลุมยุบในพื้นท่ีภาคตะวันออกเฉียงเหนือ  

หากเกิดภายในแองโคราชและแองสกลนคร เกิด
จากการละลายออกไปของเกลือหินท่ีอยูใตผิวดิน  
เพราะภายใตแองโคราชและแองสกลนคร มี เกลือ
หินรองรับอยูใตผิวดิน ความลึกของเกลือหินใตผิว
ดินภายในแองมีระดับแตกตางกัน เนื่องจากชั้น
เกลือหินภายหลังจากการตกสะสมตัว ถูกแรงบีบ
อัดทางดานขาง ทําใหเกิดการเปลี่ยนลักษณะทาง

ธรณีวิทยา ช้ันเกลือหินจากเดิมท่ีเคยวางตัวใน
แนวราบเปนชั้นๆ แทรกสลับกับหินดินเหนียว  
เกิดการเปลี่ยนลักษณะการวางตัวจากเดิมท่ีเปน
ช้ันๆ  ดวยการเคลื่อนไหล-คดโคง-บิดเบี้ยว ปูด
เปนรูปโดม  หรือขาดหายไปเปนชวงๆ สงผลให
ความลึกของเกลือหินใตผิวดิน ในแตละพื้นท่ี
ภายในแองโคราชและแองสกลนครแตกตางกัน 
(1)  

เกลือหินสามารถถูกทําละลายไดโดยน้ํา  
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ดังนั้นเมื่อเกลือหินใตผิวดินถูกทําละลายโดยน้ําท่ี
อยูใตผิวดินอยางตอเนื่อง จึงเกิดเปนชองวางหรือ
โพรง  หากโพรงมีขนาดกวางและชั้นดิน-หินท่ีอยู
เหนือโพรงรับน้ําหนักไมได จะเกิดการยุบตัวเปน
หลุมยุบ ดังภาพตัวอยางในรูปท่ี 1  

หลุมยุบท่ีปรากฏในแองโคราชและแอง
สกลนคร  สวนใหญพบในบริเวณพื้นท่ีท่ีมีการสูบ
น้ําเกลือจากใตผิวดินข้ึนมาทํานาเกลือสินเธาว  
และพื้นท่ีใกลเคียงนาเกลือสินเธาว กรณีท่ีเกิดหลุม
ยุบในพื้นท่ีนาเกลือ มักไมเปนท่ีเปดเผย แตหาก
เกิดในพื้นท่ีใกลเคียง โดยเฉพาะใกลแหลงชุมชน
หรือท่ีอยูอาศัย จะปรากฏใหเห็นเปนขาว  การ
ปรากฏของหลุมยุบ ไดสรางความหวาดกลัวตอ
ชีวิตและทรัพยสินของผูคนที่อาศัยอยูใกลเคียง  
สวนใหญหลุมยุบเมื่อเกิดข้ึนแลว มักมีการนําดิน
มาถม  แตไมชาไมนาน จะเกิดการยุบตัวพรอม
ขยายวงกวางขึ้นอีก ตองนําดินมาถมอยางตอเนื่อง  
ท้ังนี้เพราะการนําดินมาถม ไมใชการแกปญหาที่
แทจริงของการเกิดหลุมยุบ  

บทความวิจัยนี้เปนบทความวิจัยตอเนื่อง
ของโครงการการสํารวจธรณีฟสิกสมาประยุกต
ศึกษา  เพื่ อหาสภาพธรณีวิทยาใตผิวดินและ
แ ก ป ญ ห า ท า ง ธ ร ณี วิ ท ย า  ใ น พื้ น ท่ี ภ า ค
ตะวันออกเฉียงเหนือ  (2-7) บทความนี้นําเสนอ  
(1) ผลการวิเคราะหขอมูลในรอบ 10 ป (พ.ศ. 
2544-2554) ของการติดตามลักษณะการขยายตัว
ของหลุมยุบ ท่ีปรากฏที่ผิวดิน (รูปท่ี 1)  บริเวณ
บานบอแดง อําเภอบานมวง จังหวัดสกลนคร และ 
(2) ผลการวิเคราะห ติดตาม สภาพใตผิวดินของ
หลุมยุบ (รูปท่ี 1)  

2. วิธีการศึกษา   
การศึกษานี้ ไดทําการเก็บขอมูลหลุมยุบท่ีผิว

ดิน  ในชวงป  พ .ศ .  2544-2554 โดยทําการวัด
เสนผาศูนยกลางของหลุมยุบ พรอมบันทึกภาพ  
สวนการเก็บขอมูลสภาพตานทานไฟฟาใตผิวดิน
บริเวณหลุมยุบ ไดทําการสํารวจโดยจัดวางข้ัว
อิเล็กโตรดแบบเวนเนอร เพราะสามารถตรวจหา

ความผิดปกติ (anomaly) ในแนวนอนไดดีกวา
การจัดวางดวยวิธีอื่น (8-10) ความยาวของแนว
สํารวจ 380 เมตร เก็บขอมูลสภาพตานทานไฟฟา
จากผิวดินถึงความลึกประมาณ 60 เมตรใตผิวดิน 
โดยใชเครื่องมือ Resistivity meter รุน Syscal 

R1 Plus กําหนดระยะหางของขั้วอิเล็กโตรดเพื่อ
ปลอยกระแสไฟฟาและเพื่อวัดความตางศักยไฟฟา
ท่ีระยะ 10, 20, 30, 40, 50 และ 120  เมตร 

ระยะห า งของสถานี  10 เ มตร  ทํ าก ารแปล
ความหมาย ดวยโปรแกรม RES2-DINV (11) ทํา
การสํารวจทับแนวสํารวจเดิมรวมทั้งสิ้น 10 ครั้ง 
ไดแก แนวสํารวจที่ตรวจวัดในเดือนธันวาคม 
2545 เดือนมีนาคม 2546 เดือนพฤศจิกายน 2546 
เดือนกุมภาพันธ  2547 เดือนพฤษภาคม  2547  
เดือนกุมภาพันธ  2548 เดือนกุมภาพันธ  2549 
เดือนกุมภาพันธ 2550 เดือนกุมภาพันธ 2553 และ
เดือนกุมภาพันธ 2554   
3.  ผลการศึกษา   
3.1  หลุมยุบที่ปรากฏใหเห็นที่ผิวดิน  

ภาพถายของหลุมยุบผลของการเฝาติดตาม
การขยายตัว แสดงในรูปท่ี 1 หลุมยุบนี้ในอดีตเคย
อยูในพื้นท่ีนาเกลือมากอน ในป พ.ศ. 2544 ซึ่งเปน
ปแรกที่คณะผูวิจัยไดเขาไปสํารวจ พบวาการทํานา
เกลือในบริเวณหลุมยุบไดหยุดกิจการไปแลว แต
บริเวณพื้นท่ีใกลเคียงยังมีการทํานาเกลืออยูอยาง
ตอเนื่อง  อยางไรก็ดีหลุมยุบนี้พบวามีขนาดกวาง
ตามลําดับ  มีอัตราการขยายตัวดังกราฟรูปท่ี 2  เมื่อ
พิจารณาเฉพาะในชวง 6 ปแรก (พ.ศ. 2544-2550) 

ของการเฝาติดตาม [รูปท่ี 2 (ก)]  พบอัตราการ
ขยายตัวของหลุมยุบคอนขางคงที่ และสามารถ
ทํานายหรือคาดการณไดดวยสมการเสนตรง 
(ความกวาง = 0.406 x เดือน + 4.44 เมตร) มีคา
ความสัมพันธสูงมาก (R2 = 0.976) ภายหลังท่ีมี
การนําดินมาถม (พ.ศ. 2552-2553) ทําใหใน
ระยะแรกๆ ไมสามารถเห็นการยุบตัวของผิวดิน  
ไมสามารถวัดการขยายตัวของหลุมยุบท่ีผิวดินได  
ในชวงเดือนกุมภาพันธ ป 2554 ดินท่ีนํามาถมมี
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การยุบตัวและพบรอยราว  สามารถมองเห็น
ขอบเขตของหลุมยุบไดคราวๆ ซึ่งเมื่อนํามาเขียน
กราฟเพื่อหาความสัมพันธของความกวางของหลุม
ยุ บ เที ยบกับระยะ เวลา  พบอัตร าการขยาย
เปลี่ยนแปลงไป คาความสัมพันธลดลงอยางเห็น
ไดชัด [เปรียบเทียบรูปท่ี 3 (ก) และ (ข)]  ท้ังนี้

เนื่องจากผลของการนําดินมาถม อยางไรก็ดี แมมี
การนําดินมาถมหลุมยุบ ความกวางของหลุมยุบท่ี
ผิวดินอาจไมปรากฎชัดเจนในชวงแรกๆ และถา
หากไมมีการถมดินเพิ่มเติมอีกตอไป ความกวาง
ของหลุมยุบท่ีพื้นดินจะขยายตัวกวางขึ้นตามลําดับ
เชนเดิม   

 

รูปท่ี 1.  ตัวอยางภาพถายหลุมยุบที่ทําการศึกษา ติดตามดูการขยายตัวของหลุมยุบ พบการขยายตัวกวางขึ้นตามลําดับ เมื่อชวง
ฤดูน้ํามาก หลุมยุบจะมีน้ําขัง ภาพขวามือสุดทายหลุมยุบ ถูกถมดวยดิน ทําใหสภาพการยุบตัวปรากฏไมชัดเจนเชนภาพอื่นๆ  
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3.2 โพรงใตผิวดิน  
รูปท่ี  3 และ  4 แสดงภาพตัวอยางผลการ

สํารวจการวัดสภาพตานทานไฟฟา ท่ีสามารถ
วิเคราะหและแปลความหมาย สภาพโพรงใตผิว
ดินไดดังนี้ ในชวง 3 ปแรก (ป พ.ศ. 2545-2547) 

ของการติดตามการขยายตัวของโพรงใตผิวดินตาม
แนวสํารวจ พบผิวบนของเกลือหินอยูท่ีความลึก
ประมาณ 44 เมตร [รูปท่ี 3 (ก)] หลังจากนั้น พบผิว
บนของเกลือหินเวาลึกลงเปนรูปแอง (รูปท่ี 3 (ข) 
และ (ค) และรูปท่ี 4) อันเนื่องจากผลของเกลือหิน
ถูกทําละลายและขยายตัวกวางมากขึ้นๆ พบระดับ
ผิวบนของเกลือหินในบริเวณใกลเคียงลดต่ําลง
อยางเห็นไดชัด ในป พ.ศ. 2554 พบความลึกของ
ผิวบนของเกลือหินในระดับตื้นสุดประมาณ 50 
เมตร (รูปท่ี 3 (ค) และรูปท่ี 4)  

ภาพตัดขวางของสภาพใตผิวดิน จากผลการ
แปลความหมายค าความแตกตางทางสภาพ
ตานทานไฟฟา ในชวงเดือนกุมภาพันธของ ป พ.ศ. 
2547-2550 และ 2554 แสดงในรูปท่ี 4 จากรูปจะ
เห็นผิวบนของชั้นเกลือหินท่ีอยูความลึกประมาณ 
44 เมตรใตผิวดิน ผิวบนของเกลือหินจากการ
ละลายยังปรากฏไมชัดเจนในพื้นท่ีท่ีแนวสํารวจ
ตัดผาน แตหลังจากนั้น อีก 1 ป (พ.ศ. 2548), 2 ป 
(พ.ศ. 2548), 3 ป (พ.ศ. 2548), 6 ป (พ.ศ. 2553), 

และ 7 ป (พ.ศ. 2548) ตอมา ผิวบนชั้นเกลือหินมี

การเวาลึกลงไป บงบอกถึงการละลายออกไปของ
เกลือหินใตผิวดินในแนวดิ่งอยางชัดเจน   

รูปท่ี 5 แสดงอัตราการขยายตัวของโพรง  ท่ี
เกิดจากการละลายออกไปของเกลือหิน พบความ
กวางของโพรงมากขึ้นตามลําดับแบบสมการ
เสนตรง (ความกวาง = 0.532 x เดือน + 93.14 
เมตร) มีคาความสัมพันธสูงมาก (R2 = 0.967) และ
แมจะมีการนําดินมาถม ยังไมปรากฏชัดเจนวาทํา
ใหเกิดแนวโนมของอัตราการขยายตัวของโพรงใต
ผิวดินลดลง เชนเดียวกับกรณีของการขยายตัวของ
หลุมยุบท่ีผิวดิน  
4. อภิปรายผล (Discussions)  
4.1 อภิปรายผลเกี่ยวกับการประยุกตสํารวจวัด
สภาพตานทานไฟฟาแบบ 2 มิติ  

เนื่องจากการศึกษาในบทความนี้ เปนการ
เสนอขอมูลเพิ่มเติม ตอจากบทความวิจัยของ เพียง
ตา และคณะ (12, 13, 14) ซึ่งไดทําการศึกษาสภาพ
ธรณีวิทยาของบริเวณหลุมยุบและพื้นท่ีใกลเคียง 
(รูปท่ี 1) และพบวาในพื้นท่ีท่ีศึกษา ท่ีผิวดินเปน
ดินท่ีเกิดจากหินดินเหนียวผุ ตอจากหินดินเหนียว
ผุ คือ หินดินเหนียว และเกลือหิน ความลึกของ
เกลือหินไมคงที่ ความลึกอยูระหวาง 20-60 เมตร
ใตผิวดิน รูปท่ี 6 แสดงแนวการสํารวจวัดสภาพ
ตานทานไฟฟา  ในพื้นท่ีท่ีปรากฏของหลุมยุบ  
บริเวณบานโนนแสบง อําเภอบานมวง จังหวัด

 

รูปท่ี 2. กราฟเขียนแสดงความสัมพันธระหวางความกวางของเสนผาศูนยกลางของหลุมยุบ และระยะเวลา (ก) กราฟเขียนแสดง
ขอมูลระหวางป พ.ศ. 2544-2550 และ (ข) กราฟเขียนแสดงระหวางป พ.ศ. 2544-2554 
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สกลนคร หมูบานนี้อยูติดกับบานบอแดง แนวการ
สํารวจวัดสภาพตานทานไฟฟานี้ ผานตําแหนงของ
หลุม เจาะสํ ารวจ เก็บแท งตัวอย าง  ของกรม
อุตสาหกรรมพื้นฐานและการเหมืองแร (15) เมื่อ
นําขอมูลหลุมเจาะ มาทําการศึกษาเปรียบเทียบกับ
สภาพใตผิ วดินจากผลการสํ ารวจวัดสภาพ
ตานทานไฟฟา (รูปท่ี 6) ทําใหสรุปไดวา พบโพรง
เกิดในชวงรอยตอของเกลือหินและชั้นหินดิน
เหนียว โดยพบการแตกหักของชั้นหินดินเหนียวท่ี
อยูเหนือโพรงคอนขางมาก ไมสามารถเก็บแทง

ตัวอยางไดสมบรูณ (100% core recovery)  
บริเวณที่เก็บตัวอยางหินดินเหนียวไมไดสมบรูณ  
คือ บริเวณที่เปนโพรง  พบขอบเขตของคาสภาพ
ตานทานไฟฟาต่ํา (low resistivity zone) และ
สภาพคาความตานทานไฟฟาเมื่อผานเขาไปใน
เกลือหิน   พบคาสูงมากขึ้นตามลําดับ  จากผล
การศึกษาและแปลความหมายของรูปท่ี 6 สามารถ
นํามาอธิบายหรือแปลความหมายลักษณะใตผิวดิน
ท่ีแสดงในรูปท่ี 3 และ 4 ได กลาวคือ โพรงเกิด
บริเวณรอยตอระหวางเกลือหินและชั้นหินดิน

 

รูปท่ี 3. ภาพตัวอยางของภาพถายหลุมยุบ และใตภาพถายแสดงภาพตัดขวางใตผิวดิน ที่แปลความหมาย จากขอมูลการวัด
สภาพตานทานไฟฟา (ก) ขอมูลที่บันทึกในเดือนกุมภาพันธ 2547 (ข) ขอมูลที่บันทึกในเดือนกุมภาพันธ 2549 และ (ค) 
ขอมูลที่บันทึกในเดือนกุมภาพันธ 2554 
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เหนียว เศษแตกหักของหินดินเหนียวยุบลงไป
แทนตําแหนงของเกลือท่ีถูกละลายออกไป การ
แตกหักและยุบตัวของหินดินเหนียวเริ่มท่ีบริเวณ
รอยตอระหวางเกลือหินและชั้นหินดินเหนียว  
จากนั้นขยายขึ้นสูผิวดิน ทําใหเกิดปรากฏของหลุม
ยุบท่ีผิวดิน  และเนื่องจากเกลือหินถูกละลาย
ออกไปอยางตอเนื่อง ทําใหหลุมยุบท่ีผิวดินขยาย
วงกวางมากขึ้นๆ ดังปรากฏในรูปท่ี 1  

4.2 อภิปรายผลเกี่ยวกับการขยายตัวของหลุมยุบ
และแนวสํารวจ 

หลุมยุบท่ีเลือกทําการศึกษา เปนหลุมยุบท่ี
พิจารณาแลววา สามารถทําการศึกษาติดตามได
อยางตอเนื่อง เพราะเปนพื้นท่ีท่ีไดเลิกกิจการการ
ทํานา เกลือไปแลว  คงไมมีการนํ าดินมาถม
เชนเดียวกับหลุมยุบอื่นๆ ท่ีปรากฏอยูใกลเคียง
แหลงชุมชน  แตไมเปนไปตามที่คาดการณ เพราะ

 

รูปท่ี 4. ภาพตัวอยางของหลุมยุบที่ปรากฏใหเห็นที่ผิวดิน และภาพตัดขวางแสดงสภาพใตผิวดิน จากการแปลความหมายดวย
ขอมูลสภาพตานทานไฟฟา  
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ดินไดถูกนํามาถมในบริเวณหลุมยุบ ทําใหผลการ
วิเคราะหขอมูลการขยายตัวของหลุมยุบเปลี่ยนไป  
(รูปท่ี 2) อยางไรก็ดี จากผลของการติดตามใน
ระยะ 10 ป ทําใหทราบวา ในกรณีท่ีไมมีการนําดิน
มาถมหลุมยุบ อัตราการขยายตัวของโพรงใตผิวดิน
สูงกวาการขยายตัวของหลุมยุบบนดิน 1.3 เทา 
(0.532/0.406)  และเกลือหินใตผิวดินบริเวณแนว
สํารวจ เมื่อเทียบความลึกในป พ.ศ. 2547 อยู ท่ี
ความลึกประมาณ 44 เมตร (รูปท่ี 4) โดยท่ียังไม
ปรากฏการเวาเปนแองลึก ตอมาในป พ.ศ. 2549 

พบการเวาลึกท่ีความลึกมากกวา 60 เมตร (รูปท่ี 4)  
และในปตอๆ  มา  การเว าลึกปรากฏมากขึ้น
ตามลําดับ หมายเหตุ: การวางแนวสํารวจไม
สามารถวางแนวสํารวจใหผานกลางหลุมยุบได  
เพราะอาจเกิดอันตรายตอผูสํารวจ จึงไดเลือกแนว
ท่ีใกลกับขอบหลุมยุบ ทําใหเห็นภาพการวางตัว
ของเกลือหินใตผิวดินท่ีสํารวจพบในชวงระยะ 3 ป
แรก (พ.ศ. 2545-2547) วางตัวคอนขางราบที่ระดับ
ความลึกประมาณ 44 เมตร ไมพบการเวาลึกเปน
รูปแอง ท้ังนี้เพราะการละลายออกไปของเกลือหิน

 

รูปท่ี 5.  กราฟแสดงความสัมพันระหวางความกวางของบริเวณเวาลึกหรือแอง และระยะเวลา 

 

รูปท่ี 6.  ภาพตัดขวางแสดงสภาพใตผิวดิน จากผลการแปลความหมายสภาพตานทานไฟฟา  และขอมูลหลุมเจาะเก็บแทง
ตัวอยาง  ที่ทําการเจาะใกลเคียงกับแนวสํารวจ  พบขอบเขตของคาสภาพตานทานไฟฟาต่ํา (low resistivity zone) ใน
บริเวณชวงรอยตอระหวางหินดินเหนียวและเกลือหิน  แทงหินดินเหนียว ในบริเวณขอบเขตสภาพตานทานไฟฟาต่ํา  มี
การแตกหักสูง  และเก็บแทงตัวอยางไดไมสมบรูณ เก็บไดรอยละ 10-344 (10-34 % core recovery) ชวงที่เก็บแทง
ตัวอยางไดตํ่าสุด  พบอยูใกลกับผิวบนของเกลือหิน นั่นคือ ตําแหนงของโพรงใตผิวดิน   
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ในบริเวณแนวสํารวจยังไมมากพอที่จะตรวจวัดได  
แตหลังจากป พ.ศ. 2547 เปนตนไป พบวาเกลือหิน
มีการถูกทําละลายและเคลื่อนยายออกไปอยาง
ชัดเจน (รูปท่ี 3 และ 4)  

5. สรุป  

ในชวง 10 ปของการศึกษา ติดตาม หลุมยุบท่ี
ผิวดิน และโพรงใตผิวดินท่ีทําใหเกิดหลุมยุบ ใน
พื้นท่ีศึกษา พบหลุมยุบท่ีผิวดินมีการขยายตัวกวาง
มากข้ึนตามลําดับ และโพรงใตผิวดินท่ีเกิดจากการ
ละลายออกไปของผิวบนของเกลือหินมีการ
ขยายตัวอยางตอเนื่อง  สภาพใตผิวดินจากการแปล
ความหมายสภาพตานทานไฟฟา บงบอกชัดเจน
ของบริเวณหรือขอบเขตคาสภาพตานทานไฟฟา
ตํ่า (low resistivity zone) ของสวนท่ีเปนโพรง 
สวนบริเวณที่ เปนเกลือหินพบสภาพตานทาน
ไฟฟาสูงข้ึนตามลําดับ พบการเวาลึกเปนรูปแอง
ของเกลือหิน  ท่ีมีการขยายตัวในแนวดิ่งและ
แนวนอน อัตราการขยายตัวของหลุมยุบท่ีผิวดิน 
และโพรงใตผิวดินมีลักษณะสามารถคาดการณ
หรือทํานายไดดวยสมการเสนตรง   อัตราการ
ขยายตัวโพรงใตผิวดินมีคามากกวาอัตราการ
ขยายตัวของหลุมยุบบนดินประมาณ 1.3 เทา  และ
หลุมยุบท่ีศึกษาแมในเวลาตอมาไดมีการนําดินมา
ถม แตความกวางของโพรงใตหลุมยุบยังมีการ
ขยายตัวอยางตอเนื่อง การนําดินมาถมไมใชการ
แกปญหาที่ตนเหตุ ดังนั้นการยุบตัวของหลุมยุบท่ี
ปรากฏบนดิน ยังคงเกิดตอไป   
6.  กิตติกรรมประกาศ  

การศึกษาในครั้งนี้ไดรับการสนับสนุนทุน
งบประมาณ ป พ.ศ. 2544-2547 และ 2552-2553 
จากสํานักงานคณะกรรมการวิจัยแหงชาติ และการ
สนับสนุนสถานที่ อุปกรณตางๆ ท่ีใชในการวิจัย 

จากภาควิชาเทคโนโลยีธรณี คณะเทคโนโลยี 
มหาวิทยาลัยขอนแกน คณะผูวิจัยขอขอบพระคุณ 
มา ณ ท่ีนี้ นอกจากนี้ยังมีนักศึกษาปริญญาตรี และ
ปริญญาโท ภาควิชาเทคโนโลยีธรณี ท่ีไดรวมออก
ศึกษาภาคสนาม มาตั้งแตป พ.ศ. 2544-2548 และ 

พ .ศ .  2553 นักศึกษาที่มีสวนรวมในโครงการ
สํารวจนี้คอนขางมาก คือ นายสุวิจักขณ มีสวัสดิ์ 
นายเดนโชค มั่นใจ นายประดิษฐ นูเล และ นายสิริ
ศาสตร ยังแสนภู 
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