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บทคัดย่อ

		  การวจิยันีม้วีตัถปุระสงคเ์พือ่ศกึษาอทิธพิลของการออกแบบชดุนวดของเครือ่งเกีย่วนวดขา้วแบบไหลตามแกน

ที่มีต่อความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยว เมื่อเก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิ โดยทำ�การเก็บข้อมูลเครื่องเกี่ยวนวดข้าวจำ�นวน 17 

เครือ่ง ในเขตพืน้ทีทุ่ง่กลุารอ้งไห ้ผลการศกึษาพบวา่ จำ�นวนซีน่วด (NT) มอีทิธพิลตอ่ความสญูเสยีจากชดุนวดมากทีส่ดุ

เทา่กบัรอ้ยละ 30.43 รองลงมาคอื ระยะหา่งระหวา่งตะแกรงนวดลา่งกบัปลายซีน่วดในแนวระดบั (SC) และ ระยะหา่ง

ระหว่างตะแกรงนวดบนกับปลายซี่นวดในแนวดิ่ง (UC) มีอิทธิพลเท่ากับร้อยละ 28.20 และ 27.31 ตามลำ�ดับ ส่วน

ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่นวดในแนวดิ่ง (CC) ระยะช่องว่างระหว่างซี่ตะแกรงนวด (RC) เส้นผ่า

ศูนย์กลางลูกนวด (RD) และ ความสูงซี่นวด (HT) มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดค่อนข้างน้อยโดยมีค่าเท่ากับ

ร้อยละ 9.07 2.58 2.40 และ 1.07 ตามลำ�ดับ 

ABSTRACT

 		  The objective of this research was to study the influence of threshing unit design of axial 

flow rice combine harvesters on harvesting losses when harvesting Thai Hommali rice. The sample 

consisted of 17 machines in Tung Kula Ronghai area. The result of the research indicated that the 

number of tooth (NT) was the most influenced on the loss and was equal 30.43%. The second and 

third influence on the loss were the clearance between the lower concave and the tip of the tooth 

in horizontal (SC), and the clearance between the upper concave and tip of the tooth in vertical 

(UC) which were 28.20% and 27.31% respectively. The concave clearance (CC), the concave rod 

clearance (RC), the rotor diameter (RD), and the height of tooth (HT) were low influenced on the 

loss which were equal 9.07%, 2.58%, 2.40%, and 1.07% respectively.
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	 ข้าวหอมมะลิเป็นข้าวคุณภาพสูงที่สำ�คัญของ

ประเทศไทยทั้งการผลิต บริโภค และการส่งออก ใน

ปัจจุบันเครื่องเกี่ยวนวดกำ�ลังมีบทบาทอย่างมากในการ

เก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิของประเทศไทยและมีการใช้งาน

เพิ่มมากขึ้น รวมทั้งการขยายการใช้งานไปทั่วประเทศ 

คาดว่าปัจจุบันมีเครื่องเกี่ยวนวดใช้งานในประเทศ

มากกว่า 10,000 เครื่อง (วินิต, 2553) 

	 ความสญูเสยีจากการนวดและจากการคดัแยกเมลด็

ออกจากฟางเป็นความสูญเสียที่สำ�คัญประการหนึ่งของ

เครือ่งเกีย่วนวดทีเ่กดิจากการทำ�งานของชดุนวดทีท่ำ�การ

นวดและแยกเมลด็ทีถ่กูนวดและหลดุออกจากรวงแลว้ให้

ออกจากฟางได้ไม่ดี จึงทำ�ให้มีเมล็ดบางส่วนติดรวงและ

เมลด็ทีห่ลดุออกจากรวงแลว้ปะปนและไหลออกไปพรอ้ม

กับฟางที่ช่องขับฟาง สาเหตุที่สำ�คัญของความสูญเสียใน

ส่วนนี้เกิดจากสภาพการทำ�งานที่มีความแปรปรวนค่อน

ข้างสูงเนื่องจากสภาพของพืช การใช้งานและการปรับ

แต่งเครื่องที่แตกต่างกัน (วินิต, 2549) จากการศึกษา

ปัจจัยการทำ�งานและการปรับแต่งของเครื่องเกี่ยวนวด

ข้าวแบบไหลตามแกนของ สมชาย และวินิต (2550) พบ

ว่า ความเร็วลูกนวด มุมครีบวงเดือน ความชื้นของเมล็ด 

อัตราการป้อน และอัตราส่วนเมล็ดต่อฟางมีผลต่อความ

สูญเสียจากชุดนวดสำ�หรับข้าวหอมมะลิ ส่วนข้าวพันธุ์

ชัยนาท 1 ปัจจัยการทำ�งานและการปรับแต่งชุดนวดที่มี

ผลต่อความสูญเสียประกอบไปด้วย ความเร็วลูกนวด มุม

ครีบวงเดือน ความชื้นของเมล็ดและอัตราการป้อน 

	 นอกจากปัจจัยด้านการทำ�งานและการปรับแต่ง

แล้วยังมีปัจจัยด้านการออกแบบชุดนวดอีกส่วนหนึ่งที่

สำ�คัญที่ส่งผลต่อความสูญเสียจากชุดนวด ถึงแม้ว่าผู้

ผลิตเครื่องเกี่ยวนวดในประเทศไทยใช้ชุดนวดแบบไหล

ตามแกนเหมือนกันแต่มีการออกแบบขนาดและระยะ

ต่างๆ ของชิ้นส่วนภายในชุดนวดแตกต่างกัน ซึ่งปัจจัย

ด้านการออกแบบเหล่านี้ส่งผลต่อความสูญเสียจากชุด

นวด จากการศึกษาของ วินิต และคณะ (2546) ศึกษาผล

ของความเอียงของแถบซี่นวดและระยะช่องว่างระหว่าง

ซี่ตะแกรงนวดของชุดนวดข้าวแบบไหลตามแกนสำ�หรับ

ข้าวหอมมะลิที่มีต่อความสูญเสีย พบว่า ความเอียงของ

แถบซี่นวดไม่มีผลต่อความสูญเสียจากชุดนวด แต่แถบซี่

นวดแบบตรงสร้างได้ง่ายกว่า ส่วนระยะช่องว่างระหว่าง

ซี่ตะแกรงนวดควรใช้ในช่วง 17 ถึง 20 มิลลิเมตร วินิต 

และคณะ (2547) ศึกษาระยะช่องว่างระหว่างซี่ตะแกรง

นวด สำ�หรับเครื่องเกี่ยวนวดในการเก็บเกี่ยวข้าวเหนียว 

พบว่า ควรใช้ระยะช่องว่าง 17 ถึง 22 มิลลิเมตร

	 จากการศกึษาทีผ่า่นมาเนน้ศกึษาเฉพาะปจัจยัดา้น

การทำ�งานของชุดนวด ส่วนปัจจัยด้านการออกแบบชุด

นวดแบบไหลตามแกนที่ผ่านมาเป็นการศึกษาเฉพาะใน

ส่วนของระยะช่องว่างระหว่างซี่ตะแกรงนวด และความ

เอียงของแถบซี่นวด แต่ยังมีปัจจัยการออกแบบชุดนวด

อื่นๆ ยังไม่มีการศึกษา หรือมีการศึกษาค่อนข้างน้อย 

ซึ่งปัจจัยนั้นอาจมีผลอย่างรุนแรงต่อความสูญเสียจาก

ชุดนวดแบบไหลตามแกนสำ�หรับการเก็บเกี่ยวข้าวใน

ประเทศไทย นอกจากนี้ในการศึกษาที่ผ่านมาเป็นการ

ศึกษาแยกเฉพาะปัจจัยหนึ่งๆ เท่านั้น ซึ่งปัจจัยต่างๆ ที่

ศกึษาอาจมผีลตอ่ความสญูเสยีจากชดุนวดไมม่ากนกัหรอื

เปน็ปจัจยัทีม่ผีลตอ่ความสญูเสยีจากชดุนวดไมส่ำ�คญัทีส่ดุ

	 จากปัญหาที่กล่าวมาแล้วข้างต้น ประกอบกับใน

ปัจจุบันการใช้เครื่องเกี่ยวนวดกำ�ลังแพร่หลายไปทุก

ภมูภิาคของประเทศและมแีนวโนม้การใชง้านเพิม่มากขึน้ 

อกีทัง้ปรมิาณการผลติขา้วของประเทศไทยทีม่เีปน็จำ�นวน

มากโดยเฉพาะขา้วหอมมะลซิึง่เปน็ขา้วทีส่ำ�คญัตอ่ระบบ

เศรษฐกิจของประเทศ ถ้าสามารถลดความสูญเสียจาก

ชุดนวดก็จะทำ�ให้ลดความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยวข้าว

โดยรวมได้เป็นมูลค่าจำ�นวนมาก ดังนั้นการศึกษานี้จึงมี

วัตถุประสงค์เพื่อศึกษาอิทธิพลของการออกแบบชุดนวด

ของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกนที่มีต่อความ

สูญเสียจากการเก็บเกี่ยว เมื่อเก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิ
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	 การศกึษานีท้ำ�การศกึษาปจัจยัการออกแบบชดุนวด

แบบไหลตามแกนประกอบไปด้วย เส้นผ่าศูนย์กลางลูก

นวด (ไมร่วมซีน่วด) (RD) ระยะชอ่งวา่งระหวา่งซีต่ะแกรง

นวด (RC) ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่

นวด (CC) ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่

นวดในแนวระดบั (SC) ระยะหา่งระหวา่งตะแกรงนวดบน

กับปลายซี่นวดในแนวดิ่ง (UC) จำ�นวนซี่นวด (NT) และ

ความสูงซี่นวด (HT) โดยมีภาพแสดงระยะของชุดนวดที่

ศึกษา ดังแสดงในรูปที่ 1

ชุดนวดแบบไหลตามแกนของเครื่องเกี่ยวนวดที่มีขนาด

การออกแบบทีแ่ตกตา่งกนั โดยดำ�เนนิการทดสอบเครือ่ง

เกี่ยวนวดข้าวขนาดความยาวชุดนวด 6 ฟุต ทำ�การ

ทดสอบเครือ่งเกีย่วนวดจำ�นวน 17 เครือ่ง ในเขตพืน้ทีทุ่ง่ 

กุลาร้องไห้ โดยศึกษากับข้าวพันธุ์ขาวดอกมะลิ 105 

พรอ้มทัง้วดัขนาดของปจัจยัการออกแบบและการทำ�งาน

และการปรับแต่ง โดยมีค่าชี้ผลคือ ความสูญเสียจาก 

ชุดนวด 

	 ความสูญเสียจากชุดนวด ทำ�การทดสอบในสภาพ

ปฏิบัติงานจริง โดยใช้ถุงตาข่ายรองรับวัสดุที่ถูกขับทิ้ง

จากช่องขับฟาง (รูปที่ 2) จากนั้นทำ�การแยกสิ่งเจือปน

อืน่ออกเพือ่หาเมลด็ทีถ่กูขบัทิง้ โดยในแตล่ะเครือ่งทำ�การ

ทดสอบ 3 ซ้ำ� โดยในแตล่ะซ้ำ�ใหเ้ครือ่งเกีย่วนวดเปน็ระยะ

ทางไมน่อ้ยกวา่ 15 เมตร เพือ่ใหเ้ครือ่งมภีาวการณท์ำ�งาน

ที่สม่ำ�เสมอก่อนการเก็บข้อมูลเป็นระยะทาง 10 เมตร

 

	 จากขอ้มลูทีไ่ดน้ำ�มาสรา้งสมการถดถอยเชงิเสน้ตรง

พหคุณู (multiple linear regression) ดงัแสดงในสมการ

ที ่1 แลว้นำ�สมการมาวเิคราะหห์ารอ้ยละของอทิธพิลของ

แตล่ะปจัจยัทีม่ตีอ่ความสญูเสยีจากชดุนวดโดยใชผ้ลตา่ง

ของสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) หรือวิธี Best subset 

regression (Draper and Smith, 1998)
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อุปกรณ์และวิธีการ

รูปที่ 1. ตำ�แหน่งการวัดระยะต่างๆ ในชุดนวด

	 นอกจากนี้ยังมีปัจจัยด้านการทำ�งานและการปรับ

แต่งชุดนวดที่มีผลต่อความสูญเสียประกอบด้วย มุมครีบ

วงเดอืนจากแนวเพลาลกูนวด (LI) ความเรว็เชงิเสน้ปลาย

ซี่นวด (RS) ความชื้นของเมล็ด (MC) อัตราการป้อน (FR) 

และอัตราส่วนเมล็ดต่อฟาง (GM) (สมชาย และวินิต, 

2550) จากปัจจัยการออกแบบชุดนวดที่ใช้ในการศึกษา

มีเป็นจำ�นวนมาก ถ้าใช้แผนการทดลองแบบปกติทั่วไป

ต้องใช้แปลงทดลองที่มีขนาดใหญ่มากและเสียค่าใช้จ่าย

ในการทดลองสูง รวมถึงปัญหาในการจัดการตัวอย่างให้

แล้วเสร็จภายในวันที่ทดสอบเพื่อไม่ให้ตัวอย่างเปลี่ยน

สภาพมากเกินไป จากข้อจำ�กัดที่กล่าวมาข้างต้น จึงใช้

แผนการทดลองแบบสุม่ โดยการสุม่ตรวจวดัการออกแบบ

อิทธิพลของการออกแบบชุดนวดของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกน

ที่มีต่อความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยว เมื่อเก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิ
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	 การศึกษานี้ไดด้ำ�เนนิการทดสอบและเก็บข้อมูลใน

ช่วงเดือนพฤศจิกายน 2553 โดยทำ�การทดสอบเครื่อง

เกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกนจำ�นวน 17 เครื่อง พบ

ว่าแปลงที่ทดสอบมีความสูงต้นข้าวเฉลี่ยในช่วง 79.6 

ถึง 111.5 เซนติเมตร มีมุมเอียงต้นข้าวจากแนวดิ่งเฉลี่ย

ระหว่าง 7.7 ถึง 9.1 องศา มีความหนาแน่นต้นข้าวเฉลี่ย

ในช่วง 165,867 ถึง 656,267 ต้นต่อไร่ ความชื้นของ

ฟางเฉลี่ยระหว่าง 58.50 ถึง 66.66 เปอร์เซ็นต์ฐานเปียก 

แปลงที่ทำ�การทดสอบมีผลผลิตรวมอยู่ในช่วง 212 ถึง 

535 กิโลกรัมต่อไร่ ดังแสดงในตารางที่ 1 

	 ผลการวัดลักษณะการออกแบบชุดนวดและสภาพ

การทำ�งานของเครือ่งเกีย่วนวด พบวา่ มเีสน้ผา่ศนูยก์ลาง

ลูกนวด (ไม่รวมความยาวซี่นวด) (RD) ระหว่าง 445 ถึง 

559 มิลลิเมตร มีระยะช่องว่างระหว่างซี่ตะแกรงนวด 

(RC) อยู่ในช่วง 13 ถึง 18 มิลลิเมตร ใช้ระยะห่างระหว่าง

ตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่นวดในแนวดิ่ง (CC) มีค่า

ระหว่าง 10.0 ถึง 30.0 มิลลิเมตร มีระยะห่างระหว่าง

ตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่นวดในแนวระดับ (SC) อยู่ใน

ช่วง 5.7 ถึง 76.2 มิลลิเมตร ใช้ระยะห่างระหว่างตะแกรง

นวดบนกับปลายซี่นวดในแนวดิ่ง (UC) ระหว่าง 131.1 

ถึง 213.8 มิลลิเมตร มีจำ�นวนซี่นวด (NT) ในช่วง 128 

ถึง 185 ซี่ โดยซี่นวดมีความสูง (HT) ระหว่าง 76.2 ถึง 

114.3 มิลลิเมตร มีมุมครีบวงเดือนจากแนวเพลาลูกนวด 

(LI) ในช่วง 56.7 ถึง 70.3 องศา ใช้ความเร็วลูกนวด (RS) 

ระหว่าง 14.2 ถึง 20.8 เมตรต่อวินาที มีอัตราการป้อน 

(FR) ในช่วง 4.9 ถึง 17.0 ตันต่อชั่วโมง เก็บเกี่ยวข้าวที่

ความชื้นของเมล็ด (MC) เฉลี่ยระหว่าง 16.50 ถึง 25.91 

เปอร์เซ็นต์ฐานเปียก และมีอัตราส่วนเมล็ดต่อฟาง (GM) 

เฉลี่ยในช่วง 0.21 ถึง 0.70 มีผลทำ�ให้เกิดความสูญเสีย 

จากชุดนวดเฉลี่ยระหว่าง 0.91 ถึง 11.50 เปอร์เซ็นต์  

ดังแสดงในตารางที่ 2 

รูปที่ 2. การเก็บตัวอย่างความสูญเสียจากชุดนวด

ผลและการวิจารณ์ผล
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เครื่องที่
ความสูงต้นข้าว 

(เซนติเมตร)
มุมเอียงต้นข้าวจาก

แนวดิ่ง (องศา)
ความหนาแน่นต้น
ข้าว (ต้นต่อไร่)

ความชื้นของฟาง 
(เปอร์เซ็นต์ฐานเปียก)

ผลผลิตรวม 
(กิโลกรัมต่อไร่)

1 88.5 8.7 477,600 61.59 251

2 79.6 9.1 343,200 59.93 266

3 101.7 8.0 511,200 66.23 535

4 105.7 7.9 402,933 65.73 212

5 96.6 8.4 431,200 63.74 367

6 111.5 7.7 329,600 64.93 294

7 86.5 8.7 426,133 64.08 359

8 90.1 9.0 322,933 61.74 371

9 91.8 8.5 370,667 66.66 254

10 83.9 8.8 656,267 63.53 499

11 91.9 8.4 291,733 60.51 280

12 83.9 9.0 578,400 63.83 375

13 86.8 8.7 165,867 63.14 200

14 108.9 7.8 195,200 59.37 499

15 81.6 8.9 171,467 64.48 314

16 88.6 8.6 489,867 58.50 466

17 83.7 8.8 406,667 61.27 464

ค่าเฉลี่ย 91.8 8.5 386,526 62.90 353

STD* 9.7 0.4 136,537 2.44 107

* STD หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

ตารางที่ 1. สภาพข้าวที่ทำ�การทดสอบเครื่องเกี่ยวนวดข้าว 

อิทธิพลของการออกแบบชุดนวดของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกน

ที่มีต่อความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยว เมื่อเก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิ
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ตารางที่ 2. การออกแบบชุดนวด สภาพการทำ�งานของเครื่องเกี่ยวนวด และความสูญเสียจากชุดนวด

เครื่องที่ RD RC CC SC UC NT HT LI RS MC FR GM TL

1 533 15 30.0 18.4 148.4 132 101.6 69.4 14.2 25.91 5.7 0.49 5.65

2 457 15 17.5 41.1 131.1 128 88.9 70.3 19.7 18.21 4.9 0.41 1.95

3 559 16 10.0 5.7 185.7 175 114.3 66.2 15.6 23.18 7.2 0.68 4.78

4 508 16 20.0 41.1 211.1 140 88.9 69.4 14.2 23.45 6.7 0.45 6.28

5 508 18 25.0 23.4 148.4 132 101.6 69.1 16.1 22.96 7.2 0.66 3.46

6 457 16 20.0 31.1 141.1 185 88.9 65.2 20.8 22.20 11.0 0.45 1.54

7 533 18 20.0 13 138.0 170 101.6 68.2 17.9 24.94 10.1 0.53 3.41

8 457 16 15.0 76.2 203.2 132 101.6 67.5 15.6 23.45 9.9 0.59 3.26

9 521 16 23.0 31.1 161.1 128 88.9 69.1 16.3 24.61 7.6 0.50 4.43

10 559 16 25.4 55.8 193.8 128 76.2 56.7 16.6 25.82 15.0 0.40 11.50

11 559 16 25.0 68.8 213.8 132 76.2 69.1 15.0 21.00 7.5 0.38 3.18

12 445 13 15.0 46.1 131.1 128 88.9 63.8 16.3 22.84 10.8 0.40 3.75

13 559 16 25.4 53.8 193.8 132 76.2 68.5 17.1 24.86 6.3 0.70 4.24

14 445 14 15.0 44.1 131.1 185 88.9 64.2 16.4 16.50 5.0 0.62 0.91

15 508 16 15.0 10.7 135.7 132 114.3 67.2 17.0 25.62 7.5 0.48 2.57

16 546 18 20.0 31.1 151.1 165 88.9 63.4 16.3 21.47 16.0 0.21 4.24

17 546 18 25.0 16.1 151.1 170 88.9 63.8 17.5 22.49 17.0 0.44 5.87

ค่าเฉลี่ย 512 16 20.4 35.7 162.9 147 92.6 66.5 16.6 22.91 9.1 0.49 4.18

STD 43 1 5.3 20.4 30.1 22 11.7 3.4 1.7 2.57 3.8 0.13 2.40

* STD หมายถึง ค่าเบี่ยงเบนมาตรฐาน

		  จากขอ้มลูในตารางที ่2 เมือ่นำ�มาสรา้งสมการถดถอยเชงิเสน้ตรงพหคุณูโดยใชร้ปูแบบของสมการที ่1 ทำ�ให้

ได้สมการถดถอยดังแสดงในสมการที่ 2 ที่มีค่าสัมประสิทธิ์การตัดสินใจ (R2) เท่ากับ 0.910 

TL = 	 47.236 - 0.009(RD) - 0.194(RC) + 0.119(CC) - 0.089(SC) 

 		  + 0.054(UC) - 0.049(NT) - 0.024(HT) - 0.492(LI) 

 		  - 0.111(RS) + 0.021(MC) + 0.033(FR) - 0.356(GM)		  …(2)
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	 เมื่อนำ�สมการที่ 2 มาวิเคราะห์อิทธิพลของปัจจัย

เนื่องจากการออกแบบ การทำ�งานและการปรับแต่งชุด

นวดของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกนที่มีต่อ

ความสูญเสียจากชุดนวด เมื่อเก็บเกี่ยวข้าวพันธุ์ขาวดอก

มะลิ 105 ดังแสดงในตารางที่ 3 พบว่า มุมครีบวงเดือน 

(LI) มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดมากที่สุด ซึ่ง

สอดคลอ้งกบัการศกึษาของ สมชาย (2550) โดยมอีทิธพิล

ตอ่ความสญูเสยีรอ้ยละ 39.06 ปจัจยัทีม่อีทิธพิลตอ่ความ

สญูเสยีรองลงมาเปน็ปจัจยัเนือ่งจากการออกแบบชดุนวด

คอื จำ�นวนซีน่วด (NT) ระยะหา่งระหวา่งตะแกรงนวดลา่ง

กบัปลายซีน่วดในแนวระดบั (SC) และ ระยะหา่งระหวา่ง

ตะแกรงนวดบนกับปลายซี่นวดในดิ่ง (UC) มีอิทธิพลค่า

เท่ากับร้อยละ 17.88 16.58 และ 16.05 ตามลำ�ดับ ซึ่ง

ปัจจัยทั้งสี่นี้มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดเกือบ

ร้อยละ 90 ส่วนปัจจัยการออกแบบชุดนวดประกอบด้วย 

ระยะหา่งระหวา่งตะแกรงนวดลา่งกบัปลายซีน่วดในแนว

ดิ่ง (CC) ระยะช่องว่างระหว่างซี่ตะแกรงนวด (RC) เส้น

ผ่าศูนย์กลางลูกนวด (RD) และ ความสูงซี่นวด (HT) มี

อิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดร้อยละ 5.33 1.52 

1.41 และ 0.63 ตามลำ�ดับ นอกจากนี้ปัจจัยเนื่องจาก

การทำ�งานประกอบดว้ย ความเรว็ลกูนวด (RS) อตัราการ

ป้อน (FR) ความชื้นของเมล็ด (MC) และอัตราส่วนเมล็ด

ต่อฟาง (GM) มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดร้อย

ละ 0.89 0.24 0.21 และ 0.21 ตามลำ�ดับ 

	 เมือ่พจิารณาปจัจยัเนือ่งจากการออกแบบทีท่ำ�การ

ศึกษาเทียบกับปัจจัยเนื่องจากการทำ�งานที่ทำ�การศึกษา 

พบว่า ปัจจัยเนื่องจากการออกแบบชุดนวดมีอิทธิพล

ต่อความสูญเสียจากชุดนวดมากกว่าปัจจัยเนื่องจากการ

ทำ�งาน โดยปจัจยัเนือ่งจากการออกแบบชดุนวดมอีทิธพิล

ต่อความสูญเสียร้อยละ 59.40 ส่วนปัจจัยเนื่องจากการ

ทำ�งานและการปรับแต่งชุดนวดมีอิทธิพลต่อความสูญ

เสยีรอ้ยละ 40.60 ดงันัน้จะเหน็ไดว้า่ ปจัจยัการออกแบบ

ชดุนวดมคีวามสำ�คญัเปน็อยา่งยิง่ตอ่ความสญูเสยีจากชดุ

นวดของเครื่องการเก็บเกี่ยวข้าวแบบไหลตามแกน

 

ปัจจัย ร้อยละที่มีผลต่อความสูญเสียจากชุดนวด

RD 1.41

RC 1.52

CC 5.33

SC 16.58

UC 16.05

NT 17.88

HT 0.63

LI 39.06

RS 0.89

MC 0.21

FR 0.24

GM 0.21

ตารางที่ 3. อิทธิพลของปัจจัยการออกแบบและการ

ทำ�งานของชุดนวดของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตาม

แกนที่มีผลต่อความสูญเสียจากชุดนวด

ตารางที ่4. ผลของปจัจยัการออกแบบชดุนวดของเครือ่ง

เกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกนที่มีผลต่อความสูญเสีย

จากการนวด

ปัจจัย ร้อยละที่มีผลต่อความสูญเสียจากชุดนวด

RD 2.40

RC 2.58

CC 9.07

SC 28.20

UC 27.31

NT 30.43

HT 1.07

อิทธิพลของการออกแบบชุดนวดของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกน

ที่มีต่อความสูญเสียจากการเก็บเกี่ยว เมื่อเก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิ
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	 จากสมการที่ 2 เมื่อพิจารณาเฉพาะปัจจัยการ

ออกแบบชุดนวดที่มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวด

เมื่อเก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิ โดยให้ปัจจัยด้านการทำ�งาน

และการปรับแต่งคงที่ สามารถแสดงได้ในตารางที่ 4 

	 จากตารางที่ 4 แสดงให้เห็นว่าปัจจัยการออกแบบ

ชุดนวดแบบไหลตามแกนที่ทำ�การศึกษาสามารถแบ่ง

ออกได้เป็นสองกลุ่ม คือ กลุ่มแรกเป็นกลุ่มของปัจจัยที่

มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุดนวดค่อนข้างมากโดย

มีจำ�นวนซี่นวด (NT) มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุด

นวดมากที่สุดเท่ากับร้อยละ 30.43 ซึ่งจำ�นวนซี่นวดนี้มี

ผลตอ่การนวดเพือ่ใหเ้มลด็ออกจากรวงและการตเีพือ่คดั

แยกเมล็ดออกจากฟาง รองลงมาคือ ระยะห่างระหว่าง

ตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่นวดในแนวระดับ (SC) และ 

ระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดบนกับปลายซี่นวดในดิ่ง 

(UC) ซึ่งปัจจัยทั้งสองมีผลต่อการสางฟางเพื่อแยกเมล็ด

ให้หลุดออกจากฟางซึ่งส่งผลต่อการคัดแยกเมล็ดให้ออก

จากฟางในชุดนวด โดยปัจจัยทั้งสองมีอิทธิพลเท่ากับ 

ร้อยละ 28.20 และ 27.31 ตามลำ�ดับ 

	 ส่วนกลุ่มที่สองประกอบด้วย ระยะห่างระหว่าง

ตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่นวดในแนวดิ่ง (CC) ระยะ

ช่องว่างระหว่างซี่ตะแกรงนวด (RC) เส้นผ่านศูนย์กลาง

ลูกนวด (RD) และ ความสูงซี่นวด (HT) เป็นกลุ่มของ

ปัจจัยการออกแบบที่มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุด

นวดคอ่นขา้งนอ้ยโดยมคีา่เทา่กบัรอ้ยละ 9.07 2.58 2.40 

และ 1.07 ตามลำ�ดับ แสดงว่าเครื่องเกี่ยวนวดที่ทำ�การ

ทดสอบใช้ปัจจัยเหล่านี้ค่อนข้างเหมาะสมดีแล้ว 

	 ดงันัน้ในการศกึษาปจัจยัการออกแบบชดุนวดแบบ

เฉพาะปัจจัยนั้นๆ ควรพิจารณาเน้นการศึกษาปัจจัย 

จำ�นวนซีน่วด ระยะหา่งระหวา่งตะแกรงนวดลา่งกบัปลาย

ซี่นวดในแนวระดับ และระยะห่างระหว่างตะแกรงนวด

บนกับปลายซี่นวดในดิ่งเนื่องจากมีอิทธิพลต่อความสูญ

เสียจากชุดนวดเมื่อเก็บเกี่ยวข้าวหอมมะลิค่อนข้างสูง

สรุป

	 จากการศึกษาพบว่า ปัจจัยเนื่องจากการออกแบบ

ชุดนวดของเครื่องเกี่ยวนวดข้าวแบบไหลตามแกนมี

อทิธพิลตอ่ความสญูเสยีจากชดุนวดเมือ่เกบ็เกีย่วขา้วหอม

มะลิค่อนข้างสูงถึงร้อยละ 59.4 ส่วนปัจจัยเนื่องจากการ

ทำ�งานและการปรบัแตง่มอีทิธพิลตอ่ความสญูเสยีรอ้ยละ 

40.6 ดงันัน้จงึควรมกีารพจิารณาเนน้ศกึษาปจัจยัจากการ

ออกแบบชุดนวดเพื่อลดความสูญเสียจากการใช้เครื่อง

เกี่ยวนวดต่อไป

	 สำ�หรับปัจจัยที่ทำ�การศึกษา พบว่า สามารถแบ่ง

ปัจจัยการออกแบบชุดนวดได้สองกลุ่ม คือ กลุ่มแรก 

เป็นกลุ่มของปัจจัยที่มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจาก 

ชุดนวดค่อนข้างสูง โดย จำ�นวนซี่นวดมีอิทธิพลต่อความ

สูญเสียจากชุดนวดมากที่สุด รองลงมาคือ ระยะห่าง

ระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่นวดในแนวระดับ 

และระยะห่างระหว่างตะแกรงนวดบนกับปลายซี่นวด

ในดิ่งตามลำ�ดับ กลุ่มที่สองประกอบด้วย ส่วนระยะห่าง

ระหว่างตะแกรงนวดล่างกับปลายซี่นวดในแนวดิ่ง ระยะ

ช่องว่างระหว่างซี่ตะแกรงนวด เส้นผ่าศูนย์กลางลูกนวด 

และ ความสูงซี่นวด มีอิทธิพลต่อความสูญเสียจากชุด

นวดค่อนข้างน้อย

กิตติกรรมประกาศ
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