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∏’√æß…å · ßª√–¥‘…∞å (Theerapong Sangpradit)1
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∫∑§—¥¬àÕ

ß“π«‘®—¬π’È¡’«—µ∂ÿª√– ß§å‡æ◊ËÕ ”√«®¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß ¢Õßπ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

¢Õß‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ªï°“√»÷°…“ 2548 °≈ÿà¡∑’Ë»÷°…“‰¥â·°à π—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®”π«π

114 §π ‡§√◊ËÕß¡◊Õ„π°“√«‘®—¬‰¥â·°à ·∫∫«—¥¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß ‚¥¬·∫∫«—¥¡‚π¡µ‘‡ªìπ¢âÕ Õ∫·∫∫ª√π—¬¡’µ—«‡≈◊Õ°

∑—Èß§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫ ·≈– ·∫∫‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–‡¢’¬π‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫À√◊Õ· ¥ß«‘∏’∑” ´÷Ëßª√–°Õ∫

‰ª¥â«¬¢âÕ§”∂“¡®”π«π 27 ¢âÕ ·∫∫«—¥¡‚π¡µ‘π’È«—¥¡‚π¡µ‘À≈—° 6 ¡‚π¡µ‘‰¥â·°à ∏√√¡™“µ‘¢Õß· ß

°“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°·≈–‡≈π å °“√À—°‡À¢Õß· ß · ß ’ ∑—»πÕÿª°√≥å·≈–°“√¡Õß‡ÀÁπ º≈°“√»÷°…“§√—Èßπ’Èæ∫«à“

π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π∑ÿ°Ê¡‚π¡µ‘À≈—° ‚¥¬¡‚π¡µ‘∑’Ëπ—°‡√’¬π§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ

‡√◊ËÕß· ß ’ √Õß≈ß¡“ §◊Õ ‡√◊ËÕß°“√À—°‡À¢Õß· ß °“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“√“∫·≈–‡≈π å

Abstract

The objectives were to explore the conceptions of light by eighth grade students in schools under the

Bangkok Metropolitan Administration (BMA) in the 2005 academic year. The subjects were 114 eighth grade

students in schools under the BMA.  The instrument was a concept test which was a two-tier test with choice

selection and writing the reason or deriving the answer, comprising 27 items. The test consisted of the

following main concepts: the nature of light, image formation by lenses and mirrors, the refraction of light,

color, optical instruments, and seeing.  The results of this study show that the students held both scientific

conceptions and misconception in each main concept but the most misconceptions of students were in color,

the refraction of light and image formation by mirrors and lenses.
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∫∑π”

¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß‡ªìπ¡‚π¡µ‘æ◊Èπ∞“π∑’Ë ”§—≠

µàÕ°“√ √â“ß§«“¡‡¢â“„®‡°’Ë¬«°—∫ª√“°Ø°“√≥åµà“ßÊ

„π∏√√¡™“µ‘·≈–¬—ß‡°’Ë¬«¢âÕß°—∫™’«‘µª√–®”«—π¢Õß∑ÿ°§π

(Watt, 1985) ‡π◊ËÕß®“°„π™’«‘µª√–®”«—π¢Õß‡√“π—Èπ

≈â«π·≈â«·µà‡°’Ë¬«æ—π°—∫‡√◊ËÕß· ß ‡™àπ °“√¡Õß‡ÀÁπ

À√◊Õ·¡â·µà°“√π”‰ªÕ∏‘∫“¬ª√“°Ø°“√≥å∑“ß∏√√¡™“µ‘

Õ—π‰¥â·°à °“√‡°‘¥√ÿâß °“√∑’Ë∑âÕßøÑ“‡ª≈’Ë¬π ’ ‡ªìπµâπ

πÕ°®“°π’È·≈â«°“√‡√’¬π√Ÿâ¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß · ß ¬—ß‡ªìπæ◊Èπ

∞“π„π°“√»÷°…“‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬¡‚π¡µ‘Õ◊ËπÊ ∑“ß«‘∑¬“»“ µ√å

∑’Ë Ÿß¢÷ÈπÀ√◊Õ°“√π”‰ª„™â ‡™àπ „¬·°â«π”· ß·≈–‡≈‡´Õ√å

‡ªìπµâπ ‡π◊ËÕß®“°‡√◊ËÕß· ß¡’§«“¡ ”§—≠¥—ß°≈à“«

¥—ßπ—Èπ‡√“®–‡ÀÁπ«à“ ‡√◊ËÕß· ßπ—Èπ‰¥â√—∫°“√∫√√®ÿ‰«â

„π¡“µ√∞“π°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å„πÀ≈“¬ª√–‡∑»

(American Association for the Advancement of Science

(AAAS), 1993; National Research Council (NRC) ,

1995 ·≈–  ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–

‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑.), 2545) √«¡‰ª∂÷ßª√–‡∑»‰∑¬

 ”À√—∫ª√–‡∑»‰∑¬ ‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√ªØ‘√Ÿª

«‘∑¬“»“ µ√å»÷°…“µ“¡·π«æ√–√“™∫—≠≠—µ‘°“√»÷°…“

·Ààß™“µ‘ æ.». 2542 ( ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√

°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘, 2545) ·≈–À≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“

¢—Èπæ◊Èπ∞“π  “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å®÷ß‰¥â√—∫°“√

æ—≤π“¢÷Èπ‚¥¬ ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å

·≈–‡∑§‚π‚≈¬’ (  «∑.) (  «∑., 2545) ÷́Ëß “√–

°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√åπ—Èπ¡’∑—ÈßÀ¡¥ 8  “√– ‰¥â·°à

 ‘Ëß¡’™’«‘µ°—∫°√–∫«π°“√¥”√ß™’«‘µ ™’«‘µ°—∫ ‘Ëß·«¥≈âÕ¡

 “√·≈– ¡∫—µ‘¢Õß “√ ·√ß·≈–°“√‡§≈◊ËÕπ∑’Ë æ≈—ßß“π

°√–∫«π°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß¢Õß‚≈° ¥“√“»“ µ√å·≈–

Õ«°“» ·≈–∏√√¡™“µ‘¢Õß«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

‡√◊ËÕß · ß ∂Ÿ°∫√√®ÿÕ¬Ÿà„πÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π

 “√–°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å  æ.». 2544 (  «∑., 2545)

„π “√–∑’Ë 5 æ≈—ßß“π ‚¥¬Õ¬Ÿà„π¡“µ√“∞“π°“√‡√’¬π

√Ÿâ∑’Ë 5.1 §◊Õ „Àâ‡¢â“„®§«“¡ —¡æ—π∏å√–À«à“ßæ≈—ßß“π

°—∫°“√¥”√ß™’«‘µ °“√‡ª≈’Ë¬π√Ÿªæ≈—ßß“π ªØ‘ —¡æ—π∏å

√–À«à“ß “√·≈–æ≈—ßß“π º≈¢Õß°“√„™âæ≈—ßß“πµàÕ

™’«‘µ·≈– ‘Ëß·«¥≈âÕ¡ ¡’°√–∫«π°“√ ◊∫‡ “–À“§«“¡√Ÿâ

 ◊ËÕ “√ ‘Ëß∑’Ë‡√’¬π√Ÿâ·≈–π”§«“¡√Ÿâ‰ª„™âª√–‚¬™πå „π

°“√‡√’¬π‡√◊ËÕß· ßπ’ÈÀ≈—° Ÿµ√µâÕß°“√„Àâπ—°‡√’¬π

 “¡“√∂∑¥≈Õß·≈–Õ∏‘∫“¬°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß °“√

À—°‡À¢Õß· ß °“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“·≈–‡≈π å ·≈–

¬°µ—«Õ¬à“ß°“√„™âª√–‚¬™πå ‡™àπ ‡ âπ„¬π”· ß ‡≈‡´Õ√å

·≈– —ß‡°µ°“√µÕ∫ πÕß¢Õßµ“µàÕ§«“¡‡¢â¡· ß ·≈–

Õ∏‘∫“¬º≈¢Õß§«“¡‡¢â¡· ßµàÕµ“¡πÿ…¬å·≈– ‘Ëß¡’™’«‘µÕ◊ËπÊ

‚¥¬‡«≈“∑’Ë„™â„π°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπª√–¡“≥ 16

™—Ë«‚¡ß ´÷Ëß„πÀ≈—° Ÿµ√°“√»÷°…“¢—Èπæ◊Èπ∞“π  “√–

°“√‡√’¬π√Ÿâ«‘∑¬“»“ µ√å æ.». 2544 ‰¥â®—¥À—«¢âÕ‡√◊ËÕß

· ß‡ªìπ 6 À—«¢âÕ §◊Õ °“√ –∑âÕπ¢Õß· ß∑’Ë‡°‘¥®“°

°√–®°‡ß“√“∫ °“√ –∑âÕπ· ß¢Õßº‘«‚§âß °“√À—°‡À

¢Õß· ß ‡≈π å ∑—»πÕÿª°√≥å ·≈– §«“¡ «à“ß

·≈–°“√¡Õß‡ÀÁπ

‰¡à‡æ’¬ß·µàª√–‡∑»‰∑¬‡∑à“π—Èπ∑’Ëµ√–Àπ—°

∂÷ß§«“¡ ”§—≠¢Õß‡√◊ËÕß· ß „πµà“ßª√–‡∑»π—Èπ°Á„Àâ

§ « “ ¡  ” §— ≠ °— ∫ ° “ √ »÷ ° … “ ¡ ‚π¡µ‘ ‡ √◊Ë Õ ß ·   ß

‡™àπ  À√—∞Õ‡¡√‘°“ ÕÕ ‡µ√‡≈’¬ Õ—ß°ƒ… ·≈–Õ‘ √“‡Õ≈

´÷Ëßº≈°“√»÷°…“¥—ß°≈à“«æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß· ß ‡™àπ °“√‡°‘¥¿“æ¢Õß

°√–®°‡ß“√“∫ π—°‡√’¬π¡—°®–‡¢â“„®«à“¿“æ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ

π—ÈπÕ¬Ÿà∫π°√–®°·∑π∑’Ë®–Õ¬ŸàÀ≈—ß°√–®° (Anderson and
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Smith, 1983; Guesne, 1985; Watts, 1985; Goldberg

and McDermott, 1986; Fetherstonhaugh and Treagust,

1990; Feher and Meyer, 1992) „π‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁππ—Èπ

π—°‡√’¬π¡—°®–Õ∏‘∫“¬«à“ °“√¡Õß‡ÀÁπ‡°‘¥®“°¡’· ß

®“°¥«ßµ“‰ª¬—ß«—µ∂ÿ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ· ß –∑âÕπ®“°

«—µ∂ÿ‡¢â“ Ÿàµ“¢Õß‡√“ (Ramadas and Driver, 1989 ; Galili,

1996) „π‡√◊ËÕß·À≈àß°”‡π‘¥· ß π—°‡√’¬π§‘¥«à“

· ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ßπ—Èπ‡°‘¥Õ¬Ÿà‡æ’¬ß√Õ∫Ê ·À≈àß

°”‡π‘¥· ß‡∑à“π—Èπ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ· ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥

· ßπ—Èπ‡°‘¥¢÷Èπ„π∑‘»∑“ß√Õ∫Ê ¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥· ß

·≈–∑ÿ°®ÿ¥¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥· ß¡’· ßÕÕ°¡“„π≈—…≥–

¢¬“¬ÕÕ° ¡’ß“π«‘®—¬À≈“¬Êß“π«‘®—¬∑’Ë¡’§«“¡‡ÀÁπ

 Õ¥§≈âÕß°—π«à“  “‡ÀµÿÀπ÷Ëß∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘

§≈“¥ ‡§≈◊Ë Õπ ‡ªìπº≈¡“®“°°“√¡’∑√√»π–∑“ß

«‘∑¬“»“ µ√å‰¡à∂Ÿ°µâÕß ÷́Ëß∑√√»π–∑“ß«‘∑¬“»“ µ√åπ’È

§◊Õ§«“¡‡™◊ËÕ‡¥‘¡¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë‡°‘¥®“°ª√– ∫°“√≥å

∑’Ëπ—°‡√’¬πæ∫∑—Èß„πÀâÕß‡√’¬π·≈–πÕ°ÀâÕß‡√’¬π ¥—ßπ—Èπ

À“°π—°‡√’¬π¡’§«“¡‡™◊ËÕ‡¥‘¡∑’Ëº‘¥À√◊Õ¢—¥·¬âßµàÕ°“√

 √â“ß¡‚π¡µ‘„À¡à ®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π‰¡à “¡“√∂·°â‰¢

¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â ·≈–Õ“®¡’º≈µàÕ

°“√∑”§«“¡‡¢â“„®¡‚π¡µ‘∑’Ë¡’§«“¡ —¡æ—π∏å°—πÀ√◊Õ

¡‚π¡µ‘∑’Ë́ —∫ ấÕπ¬‘Ëß¢÷Èπ (Novak, 1990; Magnusson and

Palincsar, 1995) ‡™àπ π—°‡√’¬π∫“ß§π¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ«à“  ’¢Õß«—µ∂ÿ‡ªìπ ¡∫—µ‘∑’Ë¡“®“°µ—««—µ∂ÿ‡Õß

·≈–· ß¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ§◊Õ· ß ’∑’Ë –∑âÕπÕÕ°¡“®“°«—µ∂ÿ

´÷ËßÕ“®∑”„Àâπ—°‡√’¬π¡’§«“¡‡¢â“„®§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß

°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß°Á‡ªìπ‰ª‰¥â „π‡√◊ËÕß°“√‡°‘¥¿“æ

Ramadas and Driver (1989)‰¥â∑”°“√ Õπ

„Àâπ—°‡√’¬π™“«Õ‘π‡¥’¬Õ“¬ÿ 14-15 ªï‡ª≈’Ë¬π¡‚π¡µ‘¥—ß

°≈à“« ·µàº≈®“°°“√ Õπ°Á‰¡à “¡“√∂‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¡‚π¡µ‘‡¥‘¡¢Õßπ—°‡√’¬π‰¥â

 ”À√—∫ß“π«‘®—¬„πª√–‡∑»‰∑¬∑’Ë»÷°…“‡°’Ë¬«

°—∫¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß  à«π„À≠à‡ªìπ°“√»÷°…“π—°‡√’¬π

„π√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπª≈“¬ ‡™àπ ‚ ¿“æ√√≥  (2538)

‰¥â»÷°…“¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¢Õßπ—°‡√’¬π„π‡√◊ËÕß· ß

‚¥¬æ‘®“√≥“§”µÕ∫Õ¬à“ß‡¥’¬«°—∫«‘∏’∑’Ëæ‘®“√≥“

∑—Èß§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈ ·≈–æ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß °“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“

√“∫·≈–‡≈π åπŸπ ∑“ß‡¥‘π¢Õß· ß ·≈–√–¬–∑“ß

∑’Ë· ß‡¥‘π∑“ß‰¥â  à«π «‘∑¬“  (2546) ‰¥â„™â«‘∏’ Õπ

¢Õß Hesse ‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß

°“√À—°‡À¢Õß· ß·≈–°“√¡Õß‡ÀÁπ¢Õßπ—°‡√’¬π‰∑¬

™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ π—°‡√’¬π°Á¡’

¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß°“√À—°‡À¢Õß· ß·≈–

°“√¡Õß‡ÀÁπ‡À¡◊Õπ°—∫π—°‡√’¬πµà“ßª√–‡∑»

®“°§«“¡‡™◊ËÕ‡¥‘¡∑’Ëº‘¥¢Õßπ—°‡√’¬πÕ“®®–

 àßº≈µàÕ°“√ √â“ß¡‚π¡µ‘„À¡à À√◊Õ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

¡‚π¡µ‘π—Èπ∑”„ÀâºŸâ«‘®—¬¡’§«“¡ π„®∑’Ë®–»÷°…“¡‚π¡µ‘

°àÕπ‡√’¬π‡√◊ËÕß· ß¢Õßπ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë

2 „π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ÷́Ëß®–∑”„Àâ

ºŸâ«‘®—¬∑√“∫«à“ π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘°àÕπ‡√’¬π‡√◊ËÕß· ß

·≈–·µ°µà“ß®“°¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ß‰√∫â“ß

‡æ◊ËÕ®–™à«¬„ÀâºŸâ«‘®—¬∑√“∫∂÷ß·π«∑“ß°“√®—¥°“√‡√’¬π

°“√ Õπ‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π·π«§«“¡§‘¥‡¥‘¡∑’Ë‰¡à∂Ÿ°µâÕß

¢Õßπ—°‡√’¬π‡ªìπ¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√åµàÕ‰ª

«—µ∂ÿª√– ß§å°“√«‘®—¬

1. ‡æ◊ËÕ ”√«®¡‚π¡µ‘°àÕπ‡√’¬π‡√◊ËÕß· ß

¢Õßπ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 „π‚√ß‡√’¬π

 —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

2. ‡æ◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫¡‚π¡µ‘°àÕπ‡√’¬π‡√◊ËÕß

· ß¢Õßπ—°‡√’¬π√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 „π

‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√°—∫¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

ª√–‚¬™πå∑’Ë§“¥«à“®–‰¥â√—∫

1. §√ŸºŸâ Õπ “¡“√∂π”¢âÕ¡Ÿ≈¢Õß°“√

 ”√«®§√—Èßπ’È‰ª„™âæ—≤π“°“√ Õπ ‡æ◊ËÕ™à«¬ àß‡ √‘¡„Àâ

π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

2. °√–µÿâπ„Àâ§√ŸºŸâ Õπ‡ÀÁπ§«“¡ ”§—≠

¢Õß°“√ ”√«®¡‚π¡µ‘¢Õßπ—°‡√’¬π‡æ◊ËÕ„Àâ§√Ÿ “¡“√∂

®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ„Àâ‡À¡“– ¡°—∫π—°‡√’¬πµàÕ‰ª‰¥â
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°“√ ”√«®¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß¢Õßπ—°‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

«‘∏’¥”‡π‘π°“√«‘®—¬

√Ÿª·∫∫°“√«‘®—¬

°“√«‘®—¬π’È‡ªìπ°“√«‘®—¬‡™‘ß ”√«® ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬

‰¥â„™â·∫∫«—¥¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß°—∫π—°‡√’¬π ‚¥¬§—¥

‡≈◊Õ°‚√ß‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“µÕπµâπ∑’Ë¬‘π¥’∑’Ë®–‡¢â“√à«¡

·≈–µâÕß°“√∑’Ë®–æ—≤π“°“√®—¥°“√‡√’¬π°“√ Õπ‡√◊ËÕß

· ß¿“¬„π‚√ß‡√’¬π

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß

ºŸâ«‘®—¬‡≈◊Õ°‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√œ

∑’Ë§√ŸºŸâ ÕπµâÕß°“√æ—≤π“µπ‡Õß‡°’Ë¬«°—∫°“√ Õπ‡√◊ËÕß· ß

°—∫ºŸâ«‘®—¬¡“ 3 ‚√ß‡√’¬πÊ≈– 1 ÀâÕß‡√’¬π ÷́Ëß‚√ß‡√’¬π

∑’Ë‡≈◊Õ°‡ªìπ‚√ß‡√’¬π¢π“¥„À≠à∑’Ë¡’√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπ

ª≈“¬ ®”π«π 1 ‚√ß‡√’¬π ·≈–‚√ß‡√’¬π¢π“¥‡≈Á°∑’Ë¡’

·µà√–¥—∫¡—∏¬¡»÷°…“µÕπµâπ ®”π«π 2 ‚√ß‡√’¬π

°≈ÿà¡µ—«Õ¬à“ß‰¥â·°à π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ®”π«π

1 ÀâÕß‡√’¬π„π·µà≈–‚√ß‡√’¬π ‰¥â®”π«ππ—°‡√’¬π

∑—ÈßÀ¡¥ 114 §π

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬

‡§√◊ËÕß¡◊Õ∑’Ë„™â„πß“π«‘®—¬π’È §◊Õ ·∫∫«—¥¡‚π¡µ‘

‡√◊ËÕß· ß®”π«π 27 ¢âÕ ÷́Ëßª√–°Õ∫‰ª¥â«¬§”∂“¡

·∫∫‡≈◊Õ°µÕ∫·≈–‡≈◊Õ°‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫ ·≈– ·∫∫

‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–‡¢’¬π‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫À√◊Õ· ¥ß«‘∏’∑”

§√Õ∫§≈ÿ¡¡‚π¡µ‘À≈—° 6 ¡‚π¡µ‘‰¥â·°à ∏√√¡™“µ‘

¢Õß· ß °“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°·≈–‡≈π å °“√À—°‡À

¢Õß· ß · ß ’ ∑—»πÕÿª°√≥å·≈–°“√¡Õß‡ÀÁπ

·∫∫«—¥¡‚π¡µ‘π’È‰¥â√—∫°“√µ√«® Õ∫§«“¡µ√ßµ“¡

‡π◊ÈÕÀ“ §«“¡‡À¡“– ¡¢Õß¿“…“ ‚¥¬ºŸâ‡™’Ë¬«™“≠Õ—π

‰¥â·°à Õ“®“√¬å®“°§≥–»÷°…“»“ µ√å·≈–§≥–

«‘∑¬“»“ µ√å ¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å ®”π«π 3 ∑à“π

·≈–‰¥â∑¥≈Õß„™â·∫∫«—¥π’È°—∫π—°‡√’¬π°≈ÿà¡ ‡≈Á°

‡æ◊ËÕµ√«® Õ∫§«“¡‡À¡“– ¡¢Õß¢âÕ§”∂“¡·≈–¿“…“

Õ’°§√—Èß°àÕππ”‡§√◊ËÕß¡◊Õ‰ª‡°Á∫¢âÕ¡Ÿ≈®√‘ß

°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈

√–¬–‡«≈“„π°“√‡°Á∫√«∫√«¡¢âÕ¡Ÿ≈‡ªìπ™à«ß

¿“§‡√’¬π∑’Ë 2 ¢Õßªï°“√»÷°…“ 2548 °àÕπ∑’Ëπ—°‡√’¬π

®–‡√’¬π‡√◊ËÕß· ß ‚¥¬ºŸâ«‘®—¬∑”°“√π—¥À¡“¬§√Ÿ·µà≈–

‚√ß‡√’¬π‡æ◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π∑”·∫∫«—¥¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß

‡ªìπ‡«≈“ 60 π“∑’

°“√«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

1. ºŸâ«‘®—¬Õà“π·≈–∑”§«“¡‡¢â“„®°—∫§”µÕ∫

¢Õßπ—°‡√’¬π®”π«π 114 §π ®“°π—Èπ∑”°“√«‘‡§√“–Àå

§”µÕ∫√“¬¢âÕ  ”À√—∫§”∂“¡·∫∫‡≈◊Õ°µÕ∫·≈–

‡≈◊Õ°‡Àµÿº≈ª√–°Õ∫ ºŸâ«‘®—¬µ√«® Õ∫«à“π—°‡√’¬π‰¥â

‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈∑’Ë‡≈◊Õ°µÕ∫‰¥â∂Ÿ°µâÕßÀ√◊Õ‰¡à

2.  à«π§”∂“¡ª√–‡¿∑‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–

‡¢’¬π‡Àµÿº≈„π°“√‡≈◊Õ°§”µÕ∫π—ÈπÀ√◊Õ· ¥ß«‘∏’∑”

ºŸâ«‘®—¬æ‘®“√≥“§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈∑’Ëπ—°‡√’¬π‡¢’¬π‚¥¬

≈–‡Õ’¬¥ ·≈–®”·π°§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈¢Õßπ—°‡√’¬π

ÕÕ°‡ªìπ 4 °≈ÿà¡ µ“¡√–¥—∫§«“¡ Õ¥§≈âÕß°—∫

¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ¥—ßπ’È

1. °≈ÿà¡∑’Ë¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å À¡“¬∂÷ß

π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–„Àâ‡Àµÿº≈‰¥â Õ¥§≈âÕß°—∫

¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å∑ÿ°Õß§åª√–°Õ∫

2. °≈ÿà¡∑’Ë¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å∫“ß à«π

À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–„Àâ‡Àµÿº≈‰¥â

 Õ¥§≈âÕß°—∫¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√åÕ¬à“ßπâÕ¬ 1 Õß§åª√–°Õ∫

3. °≈ÿà¡∑’Ë¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ À¡“¬∂÷ß

π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–„Àâ‡Àµÿº≈‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫

¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

4. °≈ÿà¡∑’Ë‰¡àµÕ∫ À¡“¬∂÷ß π—°‡√’¬π

‰¡àµÕ∫§”∂“¡ À√◊Õ ‰¡à‰¥â‡¢’¬π‡Àµÿº≈ À√◊Õ ‡¢’¬π„π

≈—°…≥–∑«π§”∂“¡À√◊Õ µÕ∫«à“‰¡à‡¢â“„®À√◊Õ∑”‰¡à‰¥â

3. §”π«≥§«“¡∂’Ë®“°§”µÕ∫¢Õßπ—°‡√’¬π

§‘¥‡ªìπ√âÕ¬≈–‡∑’¬∫°—∫®”π«π¢Õßπ—°‡√’¬π∑—ÈßÀ¡¥
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°“√ ”√«®¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß¢Õßπ—°‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

º≈·≈–Õ¿‘ª√“¬º≈

1. ∏√√¡™“µ‘¢Õß· ß

¡’§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥ 3 ¢âÕ∑’Ë„™â«—¥¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß ∏√√¡™“µ‘

¢Õß· ß ’́Ëß‰¥â·°à¡‚π¡µ‘ ‡√◊ËÕß °“√‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß

(1¢âÕ) ·À≈àß°”‡π‘¥· ß (1¢âÕ) ·≈–µ—«°≈“ß¢Õß· ß (1¢âÕ)

1.1 °“√‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß ºŸâ«‘®—¬„Àâ

π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡∑’Ë “¡“√∂Õ∏‘∫“¬‡æ◊ËÕµÕ∫§”∂“¡

«à“· ß‡¥‘π∑“ß‰¥â‰°≈‡æ’¬ß„¥·≈–‡æ√“–Õ–‰√ ´÷Ëßµ“¡

¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å · ß‡¥‘π∑“ß‰¥â‰°≈‚¥¬‰¡à¡’

¢Õ∫‡¢µ®”°—¥∂â“‰¡à‰ª°√–∑∫µ—«°—Èπ· ß ‡æ√“–«à“· ß

‰¡à “¡“√∂‡¥‘π∑“ßºà“πµ—«°—Èπ· ß‰¥â ¥—ßπ—Èπµ—«°—Èπ· ß

®÷ß‡ªìπµ”·Àπàß ÿ¥∑â“¬∑’Ë· ß®–‡¥‘π∑“ß‰ª‰¥â ®“°°“√

«‘‡§√“–Àå§”µÕ∫æ∫«à“π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 45 ¡’¡‚π¡µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß«à“

· ß‡¥‘π∑“ß‰¥â‰°≈‚¥¬‰¡à¡’¢Õ∫‡¢µ®”°—¥∂â“‰¡à‰ª

°√–∑∫µ—«°—Èπ· ß π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 42 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ ‚¥¬¡‚π¡µ‘∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕππ—Èπ¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈–

8 §‘¥«à“ · ß‡¥‘π∑“ß‰ª‰¥â‰°≈‡∑à“°—∫∑’Ëµ“¢ÕßºŸâ —ß‡°µ

‡ÀÁπ ‡æ√“–§‘¥«à“°“√‡ÀÁπ· ß‡ªìπ‡æ√“–ª√– “∑µ“

∂Ÿ°°√–µÿâπ ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 2 ∑’Ë‰¡àµÕ∫§”∂“¡

1.2 ·À≈àß°”‡π‘¥· ß ‡¡◊ËÕ„Àâπ—°‡√’¬π

‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡∑’ËµÕ∫§”∂“¡«à“· ß∑’ËÕÕ°¡“®“°·À≈àß

°”‡π‘¥· ß ‡™àπ À≈Õ¥‰ø¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√ æ∫«à“¡’

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 3 ∑’Ë¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“–¡’

¡‚π¡µ‘«à“ · ß∑’ËÕÕ°¡“®“°·À≈àß°”‡π‘¥ ‡™àπ À≈Õ¥‰ø

¡’∑‘»∑“ß√Õ∫Ê·À≈àß°”‡π‘¥· ß„π∑‘»∑“ß√Õ∫Ê¢Õß

·À≈àß°”‡π‘¥·≈–®ÿ¥∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë¡’· ßÕÕ°¡“„π≈—°…≥–

¢¬“¬ÕÕ° π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 94 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ ‚¥¬

π—°‡√’¬π ¡’¡‚π¡µ‘«à“ · ß®–ÕÕ°¡“®“°·À≈àß°”‡π‘¥

· ß„π∑‘»∑“ß√Õ∫Ê¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥‡∑à“π—Èπ‰¡à‰¥â

§”π÷ß∂÷ß°“√∑’Ë·µà≈–®ÿ¥¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥· ß®–¡’· ß

ÕÕ°¡“„π≈—°…≥–¢¬“¬ÕÕ° ·≈–¬—ß§‘¥«à“· ßÕÕ°¡“

®“°·À≈àß°”‡π‘¥‡©æ“–∑‘»∑“ß∑’ËºŸâ —ß‡°µÕ¬Ÿà ·≈–

¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 3 ∑’Ë‰¡àµÕ∫§”∂“¡

1.3 µ—«°≈“ß¢Õß· ß  à«π‡√◊ËÕß¢Õß°“√

‡¥‘π∑“ß¢Õß· ßºà“πµ—«°≈“ß æ∫«à“π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 8 ¡’

¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‡æ√“– “¡“√∂√–∫ÿ·≈–Õ∏‘∫“¬«à“

µ—«°≈“ß∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ªìπµ—«°≈“ß™π‘¥„¥‚¥¬æ‘®“√≥“

‡¡◊ËÕ· ß‡¥‘π∑“ßºà“πµ—«°≈“ß™π‘¥µà“ßÊ ‰¥â∂Ÿ°µâÕß

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 43 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∫“ß à«π

‡æ√“–‡¢â“„®«à“· ß “¡“√∂‡¥‘π∑“ßºà“πµ—«°≈“ß

‚ª√àß„ ·≈–µ—«°≈“ß‚ª√àß· ß‰¥â·µà‰¡à “¡“√∂

·¬°·¬–§«“¡·µ°µà“ß√–À«à“ßµ—«°≈“ß‚ª√àß„ ·≈–

µ—«°≈“ß‚ª√àß· ß‰¥â π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 44 ¡’¡‚π¡µ‘∑’Ë

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‡¢’¬π‡Àµÿº≈‰¡à Õ¥§≈âÕß°—∫¡‚π

¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å ‡™àπ §‘¥«à“µ—«°≈“ß∑÷∫· ßπ—Èπ· ß

 “¡“√∂ºà“π‰¥â·µàπâÕ¬¡“° ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 5

∑’Ë‰¡àµÕ∫§”∂“¡

‚¥¬ √ÿª„π‡√◊ËÕß∏√√¡™“µ‘¢Õß· ßπ—Èπ

æ∫«à“π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫°“√

‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß¡“°∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈– 45) √Õß≈ß¡“

§◊Õ ‡√◊ËÕßµ—«°≈“ß¢Õß· ß (√âÕ¬≈– 8) ·≈–·À≈àß

°”‡π‘¥· ß (√âÕ¬≈– 3) µ“¡≈”¥—∫ „π∑“ß°≈—∫°—π

æ∫«à“π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß·À≈àß°”‡π‘¥¢Õß· ß

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈– 94) √Õß≈ß¡“§◊Õ

‡√◊ËÕßµ—«°≈“ß¢Õß· ß (√âÕ¬≈– 44) ·≈–°“√‡¥‘π∑“ß

¢Õß· ß (√âÕ¬≈– 42) µ“¡≈”¥—∫

°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È Õ¥§≈âÕß°—∫º≈ß“π«‘®—¬¢Õß

Andersson and Karrqvist (1983) ·≈– ‚ ¿“æ√√≥

(2538) ∑’Ëæ∫«à“ π—°‡√’¬π§‘¥«à“· ß‡¥‘π∑“ß‰ª‰¥â‰°≈

‡∑à“°—∫∑’Ëµ“¢ÕßºŸâ —ß‡°µ‡ÀÁπ  à«π„π‡√◊ËÕß·À≈àß°”‡π‘¥

· ßπ—Èπæ∫«à“ Õ¥§≈âÕß°—∫º≈ß“π«‘®—¬¢Õß ‚ ¿“æ√√≥

(2538) ∑’Ëæ∫«à“π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ«à“

· ß®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ßπ—Èπ¡’∑‘»∑“ß√Õ∫Ê·À≈àß

°”‡π‘¥· ß„π∑‘»∑“ß√Õ∫Ê¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥‡∑à“π—Èπ

·µà‰¡à‰¥â‡¢â“„®«à“®ÿ¥∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë¡’· ßÕÕ°¡“„π≈—°…≥–

¢¬“¬ÕÕ°  ∑—Èßπ’ÈÕ“®‡ªìπ‡æ√“–π—°‡√’¬π„™âª√– ∫°“√≥å

À√◊Õ§«“¡√Ÿâ¢Õßµπ‡Õß„π™’«‘µª√–®”«—π¡“Õ∏‘∫“¬ ·≈–

√—ß ’¢Õß· ß°Á‡ªìππ“¡∏√√¡®÷ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®º‘¥‰¥â

(Donovan and Bransford, 2005)

2. °“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°·≈–‡≈π å

¡’§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥ 10 ¢âÕ∑’Ë„™â«—¥¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß °“√‡°‘¥

¿“æ®“°°√–®°·≈–‡≈π å´’Ëß‰¥â·°à¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß
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„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

°“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“√“∫ (2 ¢âÕ) °“√‡°‘¥¿“æ

®“°°√–®°‚§âß (3 ¢âÕ) ·≈–°“√‡°‘¥¿“æ®“°‡≈π å (5 ¢âÕ)

2.1 °“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“√“∫

π—°‡√’¬πµÕ∫§”∂“¡«à“ ¿“æ¢Õß«—µ∂ÿ∑’Ë ‡°‘¥®“°

°√–®°‡ß“√“∫‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë „¥·≈–¡’≈—°…≥–Õ¬à“ß‰√

¡’π—°‡√’¬π‡æ’¬ß√âÕ¬≈– 4 ‡∑à“π—Èπ∑’Ë¡’¡‚π¡µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–µÕ∫‰¥â«à“¿“æ¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ‡°‘¥¥â“π

À≈—ß¢Õß°√–®°‚¥¬¡’√–¬–¿“æ‡∑à“°—∫√–¬–«—µ∂ÿ À√◊Õ

¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 89 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–

‡¢â“„®«à“ ¿“æ¢Õß«—µ∂ÿ‡°‘¥∫π°√–®°À√◊Õ¿“æ¢Õß

«—µ∂ÿ®–‡°‘¥µ“¡·π«¢Õß«—µ∂ÿ·≈–ºŸâ —ß‡°µ ·≈–¡’

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 7 ∑’Ë‰¡àµÕ∫§”∂“¡  à«π„π‡√◊ËÕß

≈—°…≥–¢Õß¿“æ®“°°√–®°‡ß“√“∫ ¡’π—°‡√’¬π‡æ’¬ß

√âÕ¬≈– 25 ∑’Ë¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂

Õ∏‘∫“¬≈—°…≥–¢Õß¿“æ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ®“°°√–®°‡ß“√“∫‰¥â

Õ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß §◊Õ ¿“æ∑’Ë‡°‘¥®“°°√–®°‡ß“√“∫‡ªìπ

¿“æ‡ ¡◊Õπ À—«µ—Èß °≈—∫ ấ“¬‡ªìπ¢«“ À√◊Õ¡’π—°‡√’¬π

√âÕ¬≈– 73 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‡¢â“„®«à“ ¿“æ

∑’Ë‡°‘¥®“°°√–®°‡ß“√“∫‡ªìπ¿“æ®√‘ß·≈–‡ªìπ¿“æÀ—«°≈—∫

·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 2 ∑’Ë‰¡àµÕ∫§”∂“¡

2.2 ° “ √ ‡ °‘ ¥¿ “æ® “°°√–®°‚§â ß

ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π∫Õ°≈—°…≥–¢Õß¿“æ §”π«≥

À“§«“¡¬“«‚ø°— ·≈–∫Õ°«à“°√–®°∑’Ë§”π«≥‡ªìπ

°√–®°πŸπÀ√◊Õ°√–®°‡«â“ æ∫«à“π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 26 ¡’

¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂§”π«≥À“§«“¡

¬“«‚ø°— ·≈– “¡“√∂∫Õ°™π‘¥¢Õß°√–®°‰¥â π—°‡√’¬π

√âÕ¬≈– 61 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂

∫Õ°≈—°…≥–¢Õß¿“æ·≈–§”π«≥À“§«“¡¬“«‚ø°— ‰¥â

·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 13 ∑’Ë‰¡àµÕ∫§”∂“¡ ·≈–‡¡◊ËÕºŸâ

«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π«“¥¿“æ·≈–∫Õ°≈—°…≥–¢Õß¿“æ∑’Ë

‡°‘¥¢÷Èπ®“°°√–®°‡«â“‡¡◊ËÕ«“ß«—µ∂ÿ‰«âÀπâ“°√–®°‡«â“

∑’Ëµ”·Àπàß√–À«à“ß§«“¡¬“«‚ø°— ·≈– Õß‡∑à“¢Õß

§«“¡¬“«‚ø°—  æ∫«à“π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 23 ¡’¡‚π¡µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂∫Õ°≈—°…≥–¢Õß¿“æ∑’Ë‡°‘¥

¢÷Èπ®“°°√–®°‡«â“‰¥â«à“‡ªìπ¿“æ®√‘ßÀ—«°≈—∫¢π“¥„À≠à

°«à“«—µ∂ÿ Õ¬ŸàÀπâ“°√–®°∑’Ëµ”·Àπàß¡“°°«à“ Õß‡∑à“

¢Õß§«“¡¬“«‚ø°—  π‘ ‘µ√âÕ¬≈– 61 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–π—°‡√’¬π‡¢â“„®«à“ ‡°‘¥¿“æ¢π“¥‡≈Á°°«à“

«—µ∂ÿ∑’Ëµ”·Àπàß√–À«à“ß§«“¡¬“«‚ø°— ·≈– Õß‡∑à“

¢Õß§«“¡¬“«‚ø°—  ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 16 ∑’Ë‰¡à

µÕ∫§”∂“¡

2.3 °“√‡°‘¥¿“æ®“°‡≈π å ºŸâ«‘®—¬„Àâ

π—°‡√’¬π ∫Õ°≈—°…≥–¢Õß¿“æ §”π«≥À“§«“¡¬“«

‚ø°— ·≈–°”≈—ß¢¬“¬¢Õß‡≈π å‡«â“ æ∫«à“π—°‡√’¬π√âÕ¬≈–

26 ¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂§”π«≥

À“§«“¡¬“«‚ø°— ·≈–°”≈—ß¢¬“¬¢Õß‡≈π å‡«â“‰¥â

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 46 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à

 “¡“√∂∫Õ°≈—°…≥–¢Õß¿“æ §”π«≥À“§«“¡¬“«

‚ø°— ·≈–°”≈—ß¢¬“¬¢Õß‡≈π å‡«â“‰¥â ·≈–¡’π—°‡√’¬π

√âÕ¬≈– 28 ∑’Ë‰¡àµÕ∫§”∂“¡

πÕ°®“°π’È¬—ßæ∫«à“ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 16

¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫‡≈π åπŸπ‡æ√“– “¡“√∂

∫Õ°≈—°…≥–¢Õß¿“æ §”π«≥√–¬–¿“æ ·≈–°”≈—ß

¢¬“¬®“°‡≈π åπŸπ‰¥â π‘ ‘µ√âÕ¬≈– 60 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥

‡§≈◊ËÕπ‡°’Ë¬«°—∫‡≈π åπŸπ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂§”π«≥À“

√–¬–¿“æ ·≈–°”≈—ß¢¬“¬®“°‡≈π åπŸπ‰¥â ·≈–¡’

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 24 ∑’Ë‰¡àµÕ∫§”∂“¡

‚¥¬ √ÿª„π‡√◊ËÕß°“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°·≈–

‡≈π åπ—Èπ æ∫«à“π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«

°—∫°“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‚§âß¡“°∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈– 26)

√Õß≈ß¡“ §◊Õ °“√‡°‘¥¿“æ®“°‡≈π å‡«â“·≈–‡≈π åπŸπ

(√âÕ¬≈– 26, 16 µ“¡≈”¥—∫) ·≈–°“√‡°‘¥¿“æ®“°

°√–®°‡ß“√“∫·≈–≈—°…≥–¢Õß¿“æ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ (√âÕ¬≈– 4,

25 µ“¡≈”¥—∫) „π‡√◊ËÕß°“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°

 Õ¥§≈âÕß°—∫º≈ß“π«‘®—¬¢Õß Goldberg  and

McDermott (1986) ·≈– ‚ ¿“æ√√≥ (2538)

∑’Ëæ∫«à“ π—°‡√’¬π¡—°®–‡¢â“„®«à“¿“æ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ—ÈπÕ¬Ÿà∫π

°√–®°·∑π∑’Ë®–Õ¬ŸàÀ≈—ß°√–®° ·≈–‰¡à‡¢â“„®°“√°≈—∫

´â“¬‡ªìπ¢«“¢Õß¿“æ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’§«“¡

‡¢â “„®‰¡à∂Ÿ°µâÕßπ—ÈπÕ“®‡ªìπ‡æ√“–ºŸâ Õπ‰¡à‰¥â

√–¡—¥√–«—ß∑’Ë®–Õ∏‘∫“¬¡‚π¡µ‘µà“ßÊ„Àâ™—¥‡®π (Galili

and Goldberg, 1993) À√◊Õ‡ªìπ‡æ√“–π—°‡√’¬π„™â

ª√– ∫°“√≥å¢Õßµπ‡Õß¡“Õ∏‘∫“¬  à«π°“√‡°‘¥¿“æ

®“°‡≈π åπ—Èπæ∫«à“ Õ¥§≈âÕß°—∫º≈ß“π«‘®—¬¢Õß

Goldberg and McDermott (1987) ∑’Ëæ∫«à“π—°‡√’¬π¡’

¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπÕ¬Ÿà‡™àπ‡¥’¬«°—π
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„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

3. °“√À—°‡À¢Õß· ß

¡’§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥ 4 ¢âÕ∑’Ë„™â«—¥¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß

°“√À—°‡À¢Õß· ß ÷́Ëß‰¥â·°à¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß °“√‡¥‘π∑“ß

¢Õß· ß‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√À—°‡À¢Õß· ß¢÷Èπ (2 ¢âÕ) °“√

À—°‡À¢Õß· ßºà“πª√‘´÷¡ (1 ¢âÕ) ·≈–À≈—°°“√¢Õß

°“√À—°‡À¢Õß· ß (1 ¢âÕ)

3.1 °“√‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√

À—°‡À¢÷Èπ ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π‡≈◊Õ°·π«√—ß ’À—°‡À¢Õß

· ß‡¡◊ËÕ· ß‡¥‘π∑“ß®“°πÈ”¡—π‰ª¬—ßπÈ” ¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬

≈– 17 ¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°·π«

¢Õß√—ß ’À—°‡À‰¥â∂Ÿ°µâÕß §◊Õ ‡¡◊ËÕ· ß‡¥‘π∑“ß®“°πÈ”

¡—π‰ª¬—ßπÈ”®–‡°‘¥°“√À—°‡À¢Õß· ß‡°‘¥¢÷Èπ ‡π◊ËÕß®“°

§«“¡Àπ“·πàπ¢ÕßπÈ”¡—ππâÕ¬°«à“πÈ” ¥—ßπ—Èπ®–‡°‘¥

°“√À—°‡ÀÕÕ°®“°‡ âπª°µ‘ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 82 ¡’¡‚π

¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‡≈◊Õ°·π«√—ß ’À—°‡À‰¡à∂Ÿ°µâÕß ‡™àπ

π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°·π«√—ß ’À—°‡À‡∫π‡¢â“À“‡ âπª°µ‘‡¡◊ËÕ

· ß‡¥‘π∑“ß®“°πÈ”¡—π‰ª¬—ßπÈ” ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 1

‰¡àµÕ∫§”∂“¡ ‡¡◊ËÕºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡∑’Ë

 “¡“√∂Õ∏‘∫“¬°“√¡Õß‡ÀÁπµ”·Àπàß¢Õßª≈“„π √–πÈ”

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 16 ¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–

 “¡“√∂‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈∑’Ë Õ¥§≈âÕß‰¥â∂Ÿ°µâÕß

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 84 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à

 “¡“√∂‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈∑’Ë Õ¥§≈âÕß‰¥â∂Ÿ°µâÕß

‚¥¬π—°‡√’¬π§‘¥«à“®–¡Õß‡ÀÁπª≈“Õ¬Ÿà≈÷°°«à“§«“¡‡ªìπ

®√‘ßÀ√◊Õ¡Õß‡ÀÁπª≈“Õ¬Ÿà√–¥—∫‡¥‘¡µ“¡§«“¡‡ªìπ®√‘ß

3.2 °“√À—° ‡À¢Õß· ßºà “πª√‘´÷¡

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 8 ¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–

 “¡“√∂‡≈◊Õ°¿“æ∑’Ë· ¥ß°“√À—°‡À¢Õß· ßºà“π

ª√‘´÷¡·≈–‡Àµÿº≈∑’Ë Õ¥§≈âÕß‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬°“√‡°‘¥°“√

À—°‡À‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 87 ¡’¡‚π¡µ‘

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°¿“æ∑’Ë· ¥ß°“√

À—°‡À¢Õß· ßºà“πª√‘´÷¡·≈–‡Àµÿº≈∑’Ë Õ¥§≈âÕß‡æ◊ËÕ

Õ∏‘∫“¬°“√‡°‘¥°“√À—°‡À‰¥âÕ¬à“ß∂Ÿ°µâÕß ´÷Ëßπ—°‡√’¬π

‡≈◊Õ°¿“æ¢Õß°“√À—°‡À¢Õß· ßºà“πª√‘´÷¡‚¥¬· ß ’

¡à«ß®–À—°‡ÀπâÕ¬∑’Ë ÿ¥·≈–· ß ’·¥ß®–À—°‡À¡“°∑’Ë ÿ¥

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 4  ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∫“ß à«π

‡æ√“–‡¢â“„®«à“· ß ’¡à«ßÀ—°‡À¡“°∑’Ë ÿ¥·≈–·∂∫ ’

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ—ÈπµàÕ‡π◊ËÕß°—π‚¥¬¡’¢Õ∫‡¢µ¢Õß ’Õ¬à“ß·πàπÕπ

·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 1 ‰¡àµÕ∫§”∂“¡

3.3 À≈—°¢Õß°“√À—°‡À¢Õß· ß ºŸâ«‘®—¬

„Àâπ—°‡√’¬π‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡∑’ËÕ∏‘∫“¬°“√À—°‡À¢Õß· ß

∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ· ß‡¥‘π∑“ß„π·π«µ—Èß©“°°—∫º‘«√Õ¬µàÕ

¢Õßµ—«°≈“ß∑—Èß Õß ÷́Ëß„π°√≥’π’È· ß®–‰¡à‡°‘¥

°“√À—°‡À‡π◊ËÕß®“° Àπâ“§≈◊Ëπ¢Õß· ßµ°°√–∑∫

æ√âÕ¡°—π®÷ß∑”„ÀâÀπâ“§≈◊ËπÕ¬Ÿà·π«‡¥‘¡ ·µà∂â“Àπâ“

§≈◊Ëπ¢Õß· ßµ°°√–∑∫‰¡àæ√âÕ¡°—π®–∑”„Àâ‡°‘¥Àπâ“

§≈◊Ëπ„π·π«„À¡à π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 11 ¡’¡‚π¡µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 77 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–

‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß‚¥¬π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°

«à“®–¡’°“√À—°‡À°≈—∫∑“ß‡¥‘¡À√◊Õ¡’°“√À—°‡À‡°‘¥¢÷Èπ

‡æ√“–· ß‡¥‘π∑“ßºà“πµ—«°≈“ß Õß™π‘¥ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 7

¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∫“ß à«π‡æ√“–‡¢â“„®«à“®–‰¡à

‡°‘¥°“√À—°‡À‡π◊ËÕß®“°· ß®– –∑âÕπ°≈—∫∑“ß‡¥‘¡À¡¥

·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 5 ‰¡àµÕ∫§”∂“¡

‚¥¬ √ÿª„π‡√◊ËÕß°“√À—°‡À¢Õß· ßπ—Èπ

æ∫«à“π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫°“√

‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß‡¡◊ËÕ‡°‘¥°“√À—°‡À¢Õß· ß¢÷Èπ ¡“°∑’Ë ÿ¥

(√âÕ¬≈– 17) √Õß≈ß¡“ §◊Õ À≈—°°“√¢Õß°“√À—°‡À

¢Õß· ß (√âÕ¬≈– 11) ·≈–°“√À—°‡À¢Õß· ßºà“πª√‘́ ÷¡

(√âÕ¬≈– 8) µ“¡≈”¥—∫ °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥

‡§≈◊ËÕππ—ÈπÕ“®‡ªìπ‡æ√“–π—°‡√’¬π‰¡à‡¢â“„®¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß

°“√À—°‡À¢Õß· ß«à“‡¡◊ËÕ· ß‡¥‘π∑“ß‡ª≈’Ë¬πµ—«°≈“ß

®–‡°‘¥°“√À—°‡À¢÷Èπ ·≈–Õ“®‡ªìπ‡æ√“–°“√À—°‡À

¢Õß· ß‡ªìπª√“°Ø°“√≥å∑’Ëæ∫‡ÀÁπ‰¥â„π™’«‘µª√–®”«—π

π—°‡√’¬πÕ“®≈–‡≈¬‰ª ‰¡à‰¥â —ß‡°µ∑”„Àâπ—°‡√’¬π

 à«π„À≠à¡’§«“¡‡¢â“„®«à“ °“√¡Õß‡ÀÁπµ”·Àπàß

¢Õßª≈“„ππÈ”π—Èπ®–≈÷°°«à“§«“¡‡ªìπ®√‘ß

4. · ß ’

¡’§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥ 4 ¢âÕ∑’Ë„™â«—¥¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß

· ß ’ ´÷Ëß‰¥â·°à¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß °“√¡Õß‡ÀÁπ ’¢Õß«—µ∂ÿ

„π· ß¢“« (1 ¢âÕ) „π· ß ’ (1 ¢âÕ) ‡¡◊ËÕ· ßºà“π

·ºàπ°√Õß· ß (1 ¢âÕ) ‡¡◊ËÕ¡Õß ’Õ◊Ëπ‡ªìπ‡«≈“π“πÊ (1 ¢âÕ)

4.1 „π‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁπ ’¢Õß«—µ∂ÿ

„π· ß¢“«π—Èπ π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡∑’Ë “¡“√∂

Õ∏‘∫“¬«à“°“√∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ«—µ∂ÿ‡ªìπ ’¢“«À√◊Õ ’¥”π—Èπ
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°“√ ”√«®¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß¢Õßπ—°‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

‡ªìπ‡æ√“–Õ–‰√ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 2 ‡∑à“π—Èπ¡’¡‚π¡µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß

«à“°“√∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ«—µ∂ÿ‡ªìπ ’¢“«À√◊Õ ’¥”π—Èπ‡ªìπ‡æ√“–

¡’· ßµ°°√–∑∫«—µ∂ÿ·≈â«‰¡à –∑âÕπ‡¢â“ Ÿàµ“®–‡ÀÁπ

‡ªìπ ’¥”À√◊Õ –∑âÕπ‡¢â “ Ÿà µ“®– ‡ÀÁπ ‡ªìπ ’¢“«

À√◊Õ«—µ∂ÿ ’¥”π—Èπ¥Ÿ¥°≈◊π· ß∑—ÈßÀ¡¥ à«π«—µ∂ÿ ’¢“«

 –∑âÕπ· ß∑—ÈßÀ¡¥‡¢â“ Ÿàµ“ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 95

¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡

‰¥â∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬¡‚π¡µ‘∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕππ—Èπ¡’π—°‡√’¬π

√âÕ¬≈– 17 ¡’¡‚π¡µ‘«à“  ’µà“ßÊ∑’Ë¡Õß‡ÀÁπ‡ªìπ ’¢Õß

«—µ∂ÿ®√‘ß ‰¡à„™à ’¢Õß· ß ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 3

‰¡àµÕ∫§”∂“¡

4.2 „π‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁπ ’¢Õß«—µ∂ÿ

„π· ß ’π—Èπ π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡∑’ËµÕ∫§”∂“¡«à“

‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π «¡À¡«° ’‡¢’¬« ‡ ◊ÈÕ ’¢“«≈“¬¡—ß°√ ’·¥ß

·≈â«‰ªÕ¬Ÿà„πÀâÕß∑’Ë©“¬¥â«¬‰ø ’‡¢’¬« π—°‡√’¬π®–‡ÀÁπ

À¡«°·≈–‡ ◊ÈÕ¢Õßπ—°‡√’¬π‡ªìπ ’Õ–‰√ ‡æ√“–Õ–‰√

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 10 ¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–

 “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß«à“‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π «¡

À¡«° ’‡¢’¬« ‡ ◊ÈÕ ’¢“«≈“¬¡—ß°√ ’·¥ß ·≈â«‰ªÕ¬Ÿà„π

ÀâÕß∑’Ë©“¬¥â«¬‰ø ’‡¢’¬« π—°‡√’¬π®–‡ÀÁπÀ¡«°‡ªìπ ’

‡¢’¬«·≈–‡ ◊ÈÕ ’‡¢’¬«≈“¬¡—ß°√ ’¥” π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 38

¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡

‰¥â∂Ÿ°µâÕß π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 48 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ

∫“ß à«π‡æ√“–‡ªìπ°“√√«¡°—π¢Õß· ß ’ ·≈–

¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 4 ‰¡àµÕ∫§”∂“¡

4.3 „π‡√◊ËÕß· ßºà“π·ºàπ°√Õß· ßπ—Èπ

π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡∑’Ë “¡“√∂Õ∏‘∫“¬«à“ · ß∑’Ë‡¥‘π

∑“ßºà “π·ºàπ°√Õß· ß ’·¥ß®–‡ÀÁπ‡ªìπ ’·¥ß

‡æ√“–Õ–‰√ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 8 ¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß«à“· ß∑’Ë‡¥‘π∑“ß

ºà“π·ºàπ°√Õß· ß ’·¥ß®–‡ÀÁπ‡ªìπ ’·¥ß‡æ√“–

·ºàπ°√Õß· ß ’·¥ß®–¥Ÿ¥°≈◊π· ß ’Õ◊Ëπ‰«â·≈–

¬Õ¡„Àâ· ß ’·¥ßºà“πÕÕ°¡“‡ªìπ à«π„À≠à‡π◊ËÕß®“°

‡ªìπ ¡∫—µ‘¢Õß·ºàπ°√Õß· ßπ—Èπ∑’Ë®–¥Ÿ¥°≈◊π ’Õ◊Ëπ‰«â

·≈– –∑âÕπ‡©æ“–· ß‡©¥ ’·¥ß‡¢â“ Ÿàµ“ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈–

87 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°

¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡«à“

· ß∑’Ëºà“πÕÕ°¡“¬—ß‡ªìπ ’¢“«‡À¡◊Õπ‡¥‘¡·µà “√ ’·¥ß

„π·ºàπ°√Õß· ß°√–µÿâπ„Àâ· ß ’·¥ß‡¢â“ Ÿàµ“‰¥â¡“°

°«à“ ’Õ◊ËπÊ·≈–· ß∑’Ë‡ÀÁπ‡ªìπ· ß –∑âÕπ°—∫·ºàπ

°√Õß· ß ’·¥ß ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 5 ‰¡àµÕ∫§”∂“¡

4.4 „π‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁπ ’¢Õß«—µ∂ÿ‡¡◊ËÕ

¡Õß ’Õ◊Ëπ‡ªìπ‡«≈“π“πÊπ—Èπ π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡∑’Ë

µÕ∫§”∂“¡«à“ ∂â“¡Õß¥Ÿ ’‡¢’¬«‡ªìπ‡«≈“π“πÊ·≈â«À—π

‰ª¥Ÿ«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ ’¢“«∑—π∑’ π—°‡√’¬π®–‡ÀÁπ«—µ∂ÿ‡ªìπ ’Õ–‰√

‡æ√“–Õ–‰√ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 8 ¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å

‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß«à“‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π

¡Õß¥Ÿ ’‡¢’¬«‡ªìπ‡«≈“π“πÊ·≈â«À—π‰ª¥Ÿ«—µ∂ÿ∑’Ë¡’ ’¢“«

∑—π∑’ π—°‡√’¬π®–‡ÀÁπ«—µ∂ÿ‡ªìπ ’¡à«ß·¥ß‡æ√“–‡¡◊ËÕ

π—°‡√’¬π¡Õß ’„¥ ’Àπ÷Ëß‡ªìπ‡«≈“π“πÊ ∑”„Àâ‡´≈≈å√Ÿª

°√«¬„π‡√µ‘π“∑’Ë‰«µàÕ· ß ’π—ÈπÊ≈â“ ®÷ß∑”„Àâ‡´≈≈å√Ÿª

°√«¬Õ’° Õß ’π—ÈπµÕ∫ πÕßÕ¬à“ß√«¥‡√Á« „π°√≥’π’È

‡´≈≈å√Ÿª°√«¬ ’‡¢’¬«≈â“ ®÷ß∑”„Àâ‡´≈≈å√Ÿª°√«¬ ’·¥ß

·≈–πÈ”‡ß‘π∑”ß“πÕ¬à“ß√«¥‡√Á« ®÷ß¡Õß‡ÀÁπ‡ªìπ ’¡à«ß·¥ß

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 88 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–

‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡‰¥â∂Ÿ°µâÕß ‡™àππ—°‡√’¬π‡≈◊Õ°

«à“‡ªìπ ’‡¢’¬«‡æ√“–°“√∑’Ë¡Õß ’Àπ÷ËßÊ‡ªìπ‡«≈“π“πÊ

( ’‡¢’¬«) ·≈â«‰ª¡Õß ’¢“«∑—π∑’  ¡Õß®–®¥®” ’∑’Ë

¡Õß‡ÀÁπÕ¬Ÿà —°√–¬– ( ’‡¢’¬«) ®÷ß¡Õß‡ÀÁπ«—µ∂ÿ‡ªìπ ’‡¢’¬«

·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 4 ‰¡àµÕ∫§”∂“¡

‚¥¬ √ÿª„π‡√◊ËÕß· ß ’π—Èπ æ∫«à“π—°‡√’¬π¡’

¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡°’Ë¬«°—∫°“√¡Õß‡ÀÁπ ’¢Õß«—µ∂ÿ„π· ß

„π· ß ’ ¡“°∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈– 10) √Õß≈ß¡“ §◊Õ · ß ’

‡¡◊ËÕºà“π·ºàπ°√Õß· ß (√âÕ¬≈– 8) ‡¡◊ËÕ¡Õß ’Õ◊Ëπ‡ªìπ

‡«≈“π“πÊ (√âÕ¬≈– 8) ·≈–°“√¡Õß‡ÀÁπ ’¢Õß«—µ∂ÿ„π

· ß¢“« (√âÕ¬≈– 2) µ“¡≈”¥—∫ °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’¡‚π

¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß· ß ’π—Èπ‡æ√“–π—°‡√’¬π

‰¡à‡¢â“„®¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß·≈–Õ“®‡ªìπ

‡æ√“–√—ß ’ –∑âÕπ∑’Ë‡°‘¥¢÷Èππ—Èπ‡ªìπ ‘Ëß∑’Ë¡Õß‰¡à‡ÀÁπ

®÷ß∑”„Àâπ—°‡√’¬π‡¢â“„®«à“ ’π—Èπ‡ªìπ§ÿ≥ ¡∫—µ‘¢Õß«—µ∂ÿ

‰¡à‰¥â‡°’Ë¬«°—∫°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß‡≈¬ º≈°“√«‘®—¬„π

‡√◊ËÕß ’¢Õß«—µ∂ÿπ—Èπ Õ¥§≈âÕß°—∫°“√«‘®—¬¢Õß Salley

(1996) ∑’Ëæ∫«à“ π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ«à“

· ß ’‡À≈◊Õßπ—Èπ∂Ÿ°°√–µÿâπ®“°°√–¥“… Ÿàµ“ºŸâ —ß‡°µ

À√◊Õ °“√∑’Ë‡ÀÁπ ’‡À≈◊Õß‡°‘¥®“° ’‡À≈◊Õß∫“ß à«π

®“°°√–¥“…·≈–∫“ß à«π®“°· ß
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°“√ ”√«®¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß¢Õßπ—°‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

5. ∑—»πÕÿª°√≥å

¡’§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥ 3 ¢âÕ∑’Ë„™â«—¥¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß

∑—»πÕÿª°√≥å ‰¥â·°à À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß°≈âÕß

‚∑√∑√√»πåÕ¬à“ßßà“¬ (1 ¢âÕ) °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫π—¬πåµ“

¡πÿ…¬å°—∫°≈âÕß∂à“¬√Ÿª (1 ¢âÕ) ·≈–À≈—°°“√¢Õß

°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå (1 ¢âÕ)

5.1 À≈—°°“√∑”ß“π¢Õß°≈âÕß‚∑√∑√√»πå

ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π‡≈◊Õ°§”µÕ∫∑’Ë “¡“√∂Õ∏‘∫“¬∂÷ßÀ≈—°

°“√¢Õß°≈âÕß‚∑√∑√√»πåÕ¬à“ßßà“¬‰¥â π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 17

¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°§”µÕ∫‰¥â

∂Ÿ°µâÕß«à“ ‡¡◊ËÕ· ß®“°«—µ∂ÿºà“π‡≈π å„°≈â«—µ∂ÿ

∑”„Àâ‡°‘¥¿“æ®√‘ßÀ—«°≈—∫ ®“°π—Èπ‡≈π å„°≈âµ“∑”

Àπâ“∑’Ë¢¬“¬¿“æ„Àâ„À≠à¢÷Èπ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 68

¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°§”µÕ∫∑’Ë

∂Ÿ°µâÕß‚¥¬π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°«à“ ‡≈π å„°≈â«—µ∂ÿ®–∑”Àπâ“∑’Ë

¢¬“¬¿“æ„Àâ„À≠à¢÷Èπ°«à“‡¥‘¡ ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 15

‰¡àµÕ∫§”∂“¡

5.2 °“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫π—¬πåµ“¡πÿ…¬å

°—∫°≈âÕß∂à“¬√Ÿª ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π‡≈◊Õ°§”µÕ∫

¢Õß§”∂“¡∑’Ë∂“¡«à“ ¿“æ∑’Ë‡°‘¥∫πøî≈å¡¢Õß°≈âÕß∂à“¬

√Ÿª·≈–¿“æ∑’Ë‡°‘¥∫π‡√µ‘π“‡À¡◊Õπ°—πÀ√◊Õµà“ß°—πÕ¬à“ß‰√

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 1 ¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–

 “¡“√∂‡≈◊Õ°§”µÕ∫‰¥â∂Ÿ°µâÕß«à“ ¿“æ∑’Ë‡°‘¥∫πøî≈å¡

¢Õß°≈âÕß∂à“¬√Ÿª·≈–¿“æ∑’Ë‡°‘¥∫π‡√µ‘π“‡À¡◊Õπ°—π

‡æ√“–‡ªìπ¿“æ®√‘ßÀ—«°≈—∫ ¢π“¥‡≈Á°°«à“«—µ∂ÿ‡À¡◊Õπ°—π

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 84 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à

 “¡“√∂‡≈◊Õ°§”µÕ∫‰¥â∂Ÿ°µâÕß‚¥¬π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°

¢âÕ§«“¡«à“ ¿“æ∑’Ë‡°‘¥∫πøî≈å¡¢Õß°≈âÕß∂à“¬√Ÿª·≈–

¿“æ∑’Ë‡°‘¥∫π‡√µ‘π“‰¡à‡À¡◊Õπ°—π‡æ√“–¿“æ∑’Ë‡°‘¥∫π

øî≈å¡‡ªìπ¿“æ®√‘ßÀ—«°≈—∫ ¢π“¥‡≈Á°«à“«—µ∂ÿ·µà¿“æ∑’Ë

‡°‘¥∫π‡√µ‘π“‡ªìπ¿“æ‡ ¡◊ÕπÀ—«µ—Èß¢π“¥‡≈Á°°«à“«—µ∂ÿ

·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 15 ‰¡àµÕ∫§”∂“¡

5.3 À≈—°°“√¢Õß°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå

ºŸâ«‘®—¬„Àâπ—°‡√’¬π‡≈◊Õ°§”µÕ∫∑’ËÕ∏‘∫“¬∂÷ßÀ≈—°°“√

∑”ß“π¢Õß°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå‰¥â π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 7

¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°§”µÕ∫

‰¥â∂Ÿ°µâÕß«à“ ¿“æ®“°°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πåπ—Èπ‡ªìπ¿“æ

¢π“¥„À≠à ‡æ√“–¿“æ®√‘ß∑’Ë‡°‘¥®“°‡≈π å„°≈â«—µ∂ÿ

Õ¬ŸàÀà“ß®“°‡≈π å„°≈âµ“πâÕ¬°«à“§«“¡¬“«‚ø°— 

¢Õß‡≈π å„°≈âµ“‡≈Á°πâÕ¬ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 83 ¡’¡‚π¡µ‘

§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂‡≈◊Õ°§”µÕ∫‰¥â∂Ÿ°µâÕß

‚¥¬π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°¢âÕ§«“¡«à“ ¿“æ®√‘ß∑’Ë‡°‘¥®“°‡≈π å

„°≈â«—µ∂ÿµâÕßÕ¬ŸàÀà“ß®“°‡≈π å„°≈âµ“¡“°°«à“§«“¡¬“«

‚ø°— ¢Õß‡≈π å„°≈âµ“‡≈Á°πâÕ¬ ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 10

‰¡àµÕ∫§”∂“¡

‚¥¬ √ÿª„π‡√◊ËÕß∑—»πÕÿª°√≥åπ—Èπ æ∫«à“

π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å„π‡√◊ËÕßÀ≈—°°“√∑”ß“π

¢Õß°≈âÕß‚∑√∑√√»πåÕ¬à“ßßà“¬¡“°∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈– 17)

√Õß≈ß¡“ §◊Õ À≈—°°“√¢Õß°≈âÕß®ÿ≈∑√√»πå (√âÕ¬≈– 7)

·≈–°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫π—¬πåµ“¡πÿ…¬å°—∫°≈âÕß∂à“¬√Ÿª (√âÕ¬≈–

1) µ“¡≈”¥—∫ °“√∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π

‡√◊ËÕß∑—»πÕÿª°√≥åπ—Èπ‡ªìπ‡æ√“–π—°‡√’¬π‰¡à¡’§«“¡

‡¢â“„®„π¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß°“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°·≈–‡≈π å

¥’æÕ ·≈–¡‚π¡µ‘„π‡√◊ËÕß¥—ß°≈à“«‡ªìπ¡‚π¡µ‘æ◊Èπ∞“π

¢Õß¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß∑—»πÕÿª°√≥å

6. °“√¡Õß‡ÀÁπ

¡’§”∂“¡∑—ÈßÀ¡¥ 3 ¢âÕ∑’Ë„™â«—¥¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß

°“√¡Õß‡ÀÁπ

6.1 °“√¡Õß‡ÀÁπ‡ª≈«‡∑’¬π ºŸâ«‘®—¬„Àâ

π—°‡√’¬πµÕ∫§”∂“¡‚¥¬®”≈Õß ∂“π°“√≥å«à“ ‡¥Á°™“¬

·¥ß°”≈—ßπ—Ëß¥Ÿ‡ª≈«‡∑’¬π„πÀâÕß¡◊¥ ·≈–∂“¡«à“ ‡¥Á°

™“¬·¥ß‡ÀÁπ‡ª≈«‡∑’¬π‰¥â‡æ√“–Õ–‰√·≈–„Àâπ—°‡√’¬π

«“¥¿“æ· ¥ß°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß∑’Ë· ¥ß∂÷ß°“√¡Õß

‡ÀÁπ‡ª≈«‡∑’¬π π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 16 ¡’¡‚π¡µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–µÕ∫«à“· ß∑’Ë‡ª≈àßÕÕ°¡“®“°‡ª≈«

‡∑’¬π‡¥‘π∑“ß‡¢â“¡“∑“ßµ“¢Õß·¥ß·≈– “¡“√∂«“¥

¿“æ· ¥ß°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß∑’Ë· ¥ß∂÷ß°“√¡Õß‡ÀÁπ

‡ª≈«‡∑’¬π‰¥â (√Ÿª∑’Ë 1°) π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 68 ¡’¡‚π

¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ (√Ÿª∑’Ë 2) π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 12 ¡’¡‚π

¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∫“ß à«π‡æ√“–π—°‡√’¬πµÕ∫«à“ ‡æ√“–

·¥ß¡’µ“®÷ß “¡“√∂¡Õß‡ÀÁπ‡ª≈«‡∑’¬π‰¥â ·≈–¡’

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 4 ‰¡àµÕ∫§”∂“¡

6.2 °“√¡Õß‡ÀÁπ·∑àß‡∑’¬π ºŸâ«‘®—¬„Àâ

π—°‡√’¬πµÕ∫§”∂“¡‚¥¬®”≈Õß ∂“π°“√≥å«à“ ‡¥Á°™“¬

·¥ß°”≈—ßπ—Ëß¥Ÿ·∑àß‡∑’¬π„πÀâÕß¡◊¥ ·≈–∂“¡«à“
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„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

‡¥Á°™“¬·¥ß ‡ÀÁπ·∑à ß ‡∑’ ¬π‰¥â ‡æ√“–Õ–‰√·≈–

„Àâπ—°‡√’¬π«“¥¿“æ· ¥ß°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß∑’Ë· ¥ß

∂÷ß°“√¡Õß‡ÀÁπ·∑àß‡∑’¬π π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 11 ¡’¡‚π¡µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“–µÕ∫«à“· ß∑’Ë‡ª≈àßÕÕ°¡“®“°‡ª≈«

‡∑’¬π àÕß‰ª∑’Ë·∑àß‡∑’¬π‰¢·≈â«‡¥‘π∑“ß‡¢â“¡“∑“ßµ“

¢Õß·¥ß·≈– “¡“√∂«“¥¿“æ· ¥ß°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß

· ß∑’Ë· ¥ß∂÷ß°“√¡Õß‡ÀÁπ·∑àß‡∑’¬π‰¥â (√Ÿª∑’Ë 1¢)

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 46 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ (√Ÿª∑’Ë 3)

π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 38 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∫“ß à«π

‡æ√“–π—°‡√’¬πµÕ∫«à“ ‡æ√“–·¥ß¡’µ“®÷ß “¡“√∂¡Õß

‡ÀÁπ·∑àß‡∑’¬π‰¥â ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 5 ‰¡àµÕ∫§”∂“¡

6.3 §«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß°“√¡Õß‡ÀÁπ

ºŸâ «‘ ®— ¬ „Àâπ— ° ‡ √’ ¬π ‡≈◊ Õ°§”µÕ∫¢Õß§”∂“¡∑’Ë «à “

√Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„Àâ‡ªìπ§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß “¬µ“Õ¬à“ß‰√

·≈–µâÕß·°â‰¢Õ¬à“ß‰√ π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 8 ¡’¡‚π¡µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å‡æ√“– “¡“√∂‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈‰¥â

∂Ÿ°µâÕß«à“ √Ÿª∑’Ë°”Àπ¥„Àâ§◊Õ  “¬µ“ —Èπ‡π◊ËÕß®“°°√–

∫Õ°µ“¬“«‡°‘π‰ª∑”„Àâ¿“æµ°°àÕπ∂÷ß‡√µ‘π“ ·°â‰¢

‚¥¬‡≈π å‡«â“‡æ√“–‡≈π å‡«â“™à«¬°√–®“¬· ß®“°«—µ∂ÿ∑’Ë

ºà“π‡≈π åµ“‰ª∑”„Àâ‡°‘¥¿“æ∫π‡√µ‘π“æÕ¥’ π—°‡√’¬π

√âÕ¬≈– 85 ¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ‡æ√“–‰¡à “¡“√∂

‡≈◊Õ°§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈‰¥â∂Ÿ°µâÕß ‚¥¬π—°‡√’¬π‡≈◊Õ°

¢âÕ§«“¡«à“ √Ÿª∑’Ë°”Àπ¥¡“‡ªìπ§«“¡º‘¥ª°µ‘¢Õß

 “¬µ“·∫∫ “¬µ“¬“«‡π◊ËÕß®“°°√–∫Õ°µ“¬“«‡°‘π‰ª

∑”„Àâ¿“æµ°°àÕπ∂÷ß‡√µ‘π“ ·°â‰¢‚¥¬‡≈π å‡«â“‡æ√“–

‡≈π å‡«â“™à«¬°√–®“¬· ß®“°«—µ∂ÿ∑’Ëºà“π‡≈π åµ“‰ª

∑”„Àâ‡°‘¥¿“æ∫π‡√µ‘π“æÕ¥’ ·≈–¡’π—°‡√’¬π√âÕ¬≈– 7 ‰¡à

µÕ∫§”∂“¡

‚¥¬ √ÿª„π‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁππ—Èπ æ∫«à“

π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å„π‡√◊ËÕß°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß

· ß∑’Ë· ¥ß∂÷ß°“√¡Õß‡ÀÁπ‡ª≈«‡∑’¬π¡“°∑’Ë ÿ¥ (√âÕ¬≈–

16) √Õß≈ß¡“ §◊Õ °“√‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß∑’Ë· ¥ß∂÷ß°“√

¡Õß‡ÀÁπ·∑àß‡∑’¬π (√âÕ¬≈– 11) ·≈–‡√◊ËÕß§«“¡º‘¥

ª°µ‘¢Õß “¬µ“ (√âÕ¬≈– 8) µ“¡≈”¥—∫

°“√∑’Ëπ—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß

°“√¡Õß‡ÀÁπ (√Ÿª∑’Ë 2 ·≈– 3) π—ÈπÕ“®‡ªìπ‡æ√“– π—°‡√’¬π

‰¡à ‡¢â“„®«à“¡‚π¡µ‘ ‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁππ—Èπ¡’§«“¡

 —¡æ—π∏å°—∫¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß°“√ –∑âÕπ¢Õß· ß ´÷Ëß°“√

¡Õß‡ÀÁππ—Èπ‡°‘¥®“°· ß –∑âÕπ∑’Ë¡“®“°«—µ∂ÿºà“π‡¢â“ Ÿà

µ“π—Èπ‡Õß ·≈–π—°‡√’¬π¬—ß‰¡à‡¢â“„®¡‚π¡µ‘«à“ °“√¡Õß

‡ÀÁπ‰¥âπ—ÈπµâÕß¡’Õß§åª√–°Õ∫∑—Èßπ—¬πåµ“·≈–· ß

π—°‡√’¬π§‘¥«à“°“√¡Õß‡ÀÁππ—Èπ‡°‘¥¡“®“°π—¬πåµ“‡æ’¬ß

Õ¬à“ß‡¥’¬« ¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁππ—Èπ Õ¥§≈âÕß°—∫

º≈ß“π«‘®—¬¢Õß Andersson and Karrqvist (1983),

Ramadas and Driver, (1989) and Osborne et al.,

(1993) ∑’Ëæ∫«à“π—°‡√’¬π¡—°®–Õ∏‘∫“¬«à“ °“√¡Õß‡ÀÁπ

‡°‘¥®“°¡’· ß®“°¥«ßµ“‰ª¬—ß«—µ∂ÿ·∑π∑’Ë®–‡ªìπ· ß

 –∑âÕπ®“°«—µ∂ÿ‡¢â“ Ÿàµ“¢Õß‡√“

 √ÿª

º≈°“√«‘®—¬§√—Èßπ’È∑”„Àâ∑√“∫«à“π—°‡√’¬π

√–¥—∫™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2 ¢Õß‚√ß‡√’¬π —ß°—¥

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ ªï°“√»÷°…“ 2548 ¡’¡‚π¡µ‘

«‘∑¬“»“ µ√å·≈–§≈“¥ ‡§≈◊Ë Õπ„π∑ÿ°Ê¡‚π¡µ‘

‚¥¬¡‚π¡µ‘∑’Ëπ—°‡√’¬π§≈“¥‡§≈◊ËÕπ¡“°∑’Ë ÿ¥§◊Õ

‡√◊ËÕß· ß ’ √Õß≈ß¡“ §◊Õ ‡√◊ËÕß°“√À—°‡À¢Õß· ß °“√

‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“√“∫·≈–‡≈π å °“√¡Õß‡ÀÁπ

∑—»πÕÿª°√≥å·≈–∏√√¡™“µ‘¢Õß· ß µ“¡≈”¥—∫ ∑—Èßπ’È

Õ“®®–‡ªìπ‡æ√“–‡√◊ËÕß· ß‡ªìπ¡‚π¡µ‘‡™‘ßπ“¡∏√√¡

´÷ËßµâÕßÕ“»—¬°“√®‘πµπ“°“√®“°ºŸâ‡√’¬π ‡™àπ · ß∑’Ë

ÕÕ°¡“®“°·À≈àß°”‡π‘¥¡’∑‘»∑“ß√Õ∫Ê·À≈àß°”‡π‘¥

· ß„π∑‘»∑“ß√Õ∫Ê¢Õß·À≈àß°”‡π‘¥·≈–®ÿ¥∑ÿ°®ÿ¥∑’Ë¡’

· ßÕÕ°¡“„π≈—°…≥–¢¬“¬ÕÕ° ∫“ß§√—Èß¬“°∑’Ë

π—°‡√’¬π®–®‘πµπ“°“√‰¥â ´÷Ëßµ“¡ª°µ‘π—°‡√’¬π®–¡’

¡‚π¡µ‘·§à«à“· ßÕÕ°®“°·À≈àß°”‡π‘¥· ß„π∑‘»∑“ß

√Õ∫Ê·À≈àß°”‡π‘¥· ß‚¥¬‰¡à‰¥âæ‘®“√≥“«à“®ÿ¥∑ÿ°®ÿ¥

∑’Ë¡’· ßÕÕ°¡“„π≈—°…≥–¢¬“¬ÕÕ° À√◊Õ‡æ√“–

π—°‡√’¬π‰¡à¡’§«“¡‡¢â“„®À√◊Õ≈–‡≈¬¡‚π¡µ‘æ◊Èπ∞“π∑’Ë

„™âÕ∏‘∫“¬¡‚π¡µ‘π—ÈπÊ ‡™àπ ¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß°“√ –∑âÕπ

¢Õß· ß‡ªìπ¡‚π¡µ‘æ◊Èπ∞“π¢Õß°“√¡Õß‡ÀÁπ ·≈–°“√

‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°·≈–‡≈π å‡ªìπ¡‚π¡µ‘æ◊Èπ∞“π¢Õß

¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß∑—»πÕÿª°√≥å À√◊Õ‡æ√“–π—°‡√’¬π à«π

„À≠à„™â§«“¡®”·≈–ª√– ∫°“√≥å∑’Ëæ∫ ‡æ◊ËÕÕ∏‘∫“¬

À√◊Õ·°â‚®∑¬åªí≠À“ ‡™àπ„π‡√◊ËÕß°“√‡°‘¥¿“æ

®“°°√–®°‚§âß·≈–‡≈π å∑’Ëπ—°‡√’¬π¡—°®–„™â§«“¡®”

„π°“√·°âªí≠À“
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„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

¢âÕ‡ πÕ·π–

®“°º≈°“√«‘®—¬∑’Ëæ∫«à“π—°‡√’¬π¡’¡‚π¡µ‘

§≈“¥ ‡§≈◊Ë Õπ ‡√◊Ë Õ ß· ß„πÀ≈“¬Ê¡‚π¡µ‘À≈—°

‚¥¬‡©æ“–‡√◊ËÕß· ß ’ ‡√◊ËÕß°“√À—°‡À¢Õß· ß

·≈–‡√◊ËÕß°“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“√“∫·≈–‡≈π å

ºŸâ«‘®—¬®÷ß¢Õ‡ πÕ·π–„Àâ§√ŸºŸâ Õπ‡πâπ„π¡‚π¡µ‘¥—ß°≈à“«

§√Ÿ§«√„Àâπ—°‡√’¬π∑”°“√∑¥≈Õß∑’Ë‡ÀÁπ®√‘ß‡π◊ËÕß®“°

∫“ß‡√◊ËÕß‡ªìπ¡‚π¡µ‘‡™‘ßπ“¡∏√√¡ ‚¥¬‡©æ“–‡√◊ËÕß

°“√‡¥‘π∑“ß¢Õß· ß·≈–· ß ’ §√ŸºŸâ Õπ§«√„™â ◊ËÕ

À√◊Õ‡∑§‚π‚≈¬’µà“ßÊ∑’Ë®– “¡“√∂™à«¬„Àâπ—°‡√’¬π¡Õß

‡ÀÁπ·π«§«“¡§‘¥π—ÈπÊ‡ªìπ√Ÿª∏√√¡¡“°¢÷Èπ ‡™àπ°“√

„™â ◊ËÕ§Õ¡æ‘«‡µÕ√å· ¥ß°“√º ¡ ’ ·≈–„π‡√◊ËÕß°“√

‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“√“∫·≈–‡≈π å§«√„Àâπ—°‡√’¬π

‰¥â≈ß¡◊Õ°√–∑” ‡æ√“–°“√∑’Ë„Àâπ—°‡√’¬π‰¥â≈ß¡◊Õ°√–∑”

∑”„Àâπ—°‡√’¬π “¡“√∂‡ÀÁπ®√‘ß‰¥â«à“°“√‡°‘¥¿“æ®“°

‡≈π å·≈–°√–®°‡ªìπ‡™àπ‰√ πÕ°®“°π—Èπ·≈â«°“√¡’

§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π∑’Ë¥’°Á®–∑”„Àâπ—°‡√’¬π„™â§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“π

π—Èπ‰ª„™âÕ∏‘∫“¬·π«§‘¥∑’Ë´—∫´âÕπ¢÷Èπ ®“°º≈«‘®—¬

¡‚π¡µ‘∑’Ëπ—°‡√’¬π‰¡àµÕ∫¡“°∑’Ë ÿ¥ §◊Õ ¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß

°“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“√“∫·≈–‡≈π å·≈–‡√◊ËÕß∑—»π

Õÿª°√≥å ´÷Ëß‡√◊ËÕß°“√‡°‘¥¿“æ®“°°√–®°‡ß“√“∫·≈–

‡≈π å‡ªìπæ◊Èπ∞“π¢Õß‡√◊ËÕß∑—»πÕÿª°√≥å  ‘Ëßπ’È –∑âÕπ

„Àâ‡ÀÁπ«à“  ‡¡◊ËÕπ—°‡√’¬π¢“¥§«“¡√Ÿâæ◊Èπ∞“ππ—°‡√’¬π

°Á®–‰¡à “¡“√∂‡¢â“„®§«“¡√Ÿâ„π√–¥—∫ Ÿß¢÷Èπ‰ª‰¥â

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

«‘∑¬“ «√æ—π∏ÿå. 2546. °“√ Õπ‡æ◊ËÕ‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß·π«

§«“¡§‘¥∑’Ëº‘¥æ≈“¥‡°’Ë¬«°—∫¡‚π¡µ‘øî ‘°  å

:°“√À—°‡À¢Õß· ß·≈–°“√¡Õß‡ÀÁπ¢Õß

π—°‡√’¬π™—Èπ¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 5 ‚¥¬„™â‡∑§π‘§

°“√ Õπ¢Õß Hesse . , «‘∑¬“π‘æπ∏å

¡À“«‘∑¬“≈—¬¡À“ “√§“¡.

 ∂“∫—π àß‡ √‘¡°“√ Õπ«‘∑¬“»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’.

2545. §Ÿà¡◊Õ°“√®—¥°“√‡√’¬π√Ÿâ °≈ÿà¡ “√–°“√

‡√’¬π√Ÿâ «‘∑¬“»“ µ√å. °√ÿß‡∑æœ: §ÿ√ÿ ¿“

≈“¥æ√â“«.

‚ ¿“æ√√≥ · ß»—æ∑å. 2538. √“¬ß“π°“√«‘®—¬‡√◊ËÕß

¡‚π¿“æ∑’Ë§≈“¥‡§≈◊ËÕπ∑“ßøî ‘° å„π«‘™“

· ß∑’Ë‰¥â®“°°“√æ‘®“√≥“§”µÕ∫Õ¬à“ß‡¥’¬«

°—∫«‘∏’∑’Ëæ‘®“√≥“∑—Èß§”µÕ∫·≈–‡Àµÿº≈¢Õß

π—°‡√’¬π‚ª√·°√¡«‘∑¬“»“ µ√å „π‡¢µ

°√ÿß‡∑æ¡À“π§√ °≈ÿà¡‚√ß‡√’¬π∑’Ë  5:

°√ÿß‡∑æœ.  ∂“∫—π«‘®—¬·≈–æ—≤π“·Ààß

¡À“«‘∑¬“≈—¬‡°…µ√»“ µ√å.

 ”π—°ß“π§≥–°√√¡°“√°“√»÷°…“·Ààß™“µ‘  ”π—°

π“¬°√—∞¡πµ√’. 2545. æ√–√“™ ∫—≠≠—µ‘°“√

»÷°…“·Ààß™“µ‘ æ.». 2542 ·≈–∑’Ë·°â‰¢‡æ‘Ë¡

‡µ‘¡(©∫—∫∑’Ë 2) æ.». 2545. °√ÿß‡∑æœ:

æ√‘°À«“π°√“øøî§.

American Association for the Advancement of Science

(AAAS). 1993. Benchmarks for science

literacy:  Project 2061.  New York:

Oxford University Press.

Anderson, C.W. and Smith, E.L. 1983. Childrenûs

conceptions of light and color: understanding

the concept of  unseen rays. Paper presented

at the annual meeting of the American

Educational Research  Association.

Andersson, B. and Karrqvist, C. 1983. How Swedish

pupils aged 12 - 15 years understand light

and its properties. European Journal of

Science Education 5(4):387-402.

Donovan, S. and Bransford, J. D. 2005. How

Students Learn: History, Mathematics,

and Science in the Classroom. National

Academies Press.

Feher, E. and Meyer, K. R. 1992. Childrenûs concept

of color. Journal of Research in Science

Teaching 29  (5): 505 - 520.

Fethestonhaugh, T. and Treagust, D. F. 1990. Studensû

understanding of light and its properties:

Teaching to   engender conceptual change.

Science Education 76 (6): 653-672

06 5/23/09, 9:07 AM320



321KKU Res J 14 (4) : April 2009
°“√ ”√«®¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß¢Õßπ—°‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

Galili, I. 1996. Studentsû conceptual change in

geometrical optics. International Journal

of Science  Education 18(7): 847- 868.

Galili, I. and Goldberg, F. 1993. Left-Right

Conversions in a Plane Mirror. The Physics

Teacher 31(8): 463 - 466.

Goldberg, F. and McDermott, L. C. 1986. Student

difficulties in understanding image formation

by a plane mirror. The Physics Teacher

24: 472-480.

Goldberg, F. and McDermott, L.C. 1987. An

investigation of student understanding of

the real image formed by a converging

lens or concave mirror.  American Journal

of Physics 55: 108-19.

Guesne, E. 1985. Light. In Childrenûs Ideas in

Science. Philadelphia. Open University Press.

Magnusson, S. and Palincsar, A. 1995. Learning

environments as a site of science education

reform:  Anillustration using interdisciplinary

guided inquiry. Theory into Practice 34:

43 - 50.

National Research Council (NRC). 1995. National

Science Education Standards. Washington,

D.C. National Academy Press.

Novak, J. D. 1990. Concept Maps and Vee Diagrams:

Two Metacognitive Tools for Science and

Mathematics Education. Instructional

Science 19:29-52.

Osborne, J. F.,Black, P. J.,Smith, M., and Meadows,

J. 1993. Young childrenûs ideas about light

and their Development. International

Journal of Science Education 15(1):83-93.†

Ramadas, J. and Driver, R. 1989. Aspects of

Secondary Studentsû Ideas about Light.

Centre for Studies in Science and Maths

Education. Leeds, UK. University of Leeds.

Salley, N.J. 1996. Toward a phenomenography of

light and vision. International Journal of

Science Education 18(7): 837- 846.

Watts, M. 1985. Student conception of light: a case

study. Physics Education 20(4):183-187.

06 5/23/09, 9:08 AM321



«“√ “√«‘®—¬ ¡¢. 14 (4) : ‡¡…“¬π 2552322
°“√ ”√«®¡‚π¡µ‘‡√◊ËÕß· ß¢Õßπ—°‡√’¬π¡—∏¬¡»÷°…“ªï∑’Ë 2

„π‚√ß‡√’¬π —ß°—¥°√ÿß‡∑æ¡À“π§√

√Ÿª∑’Ë 1. ¿“æ«“¥¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë· ¥ß∂÷ß¡‚π¡µ‘«‘∑¬“»“ µ√å„π‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁπ‡ª≈«‡∑’¬π (°) ·≈–·∑àß‡∑’¬π (¢)

√Ÿª∑’Ë 2. ¿“æ«“¥¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë· ¥ß∂÷ß¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁπ‡ª≈«‡∑’¬π

√Ÿª∑’Ë 3. ¿“æ«“¥¢Õßπ—°‡√’¬π∑’Ë· ¥ß∂÷ß¡‚π¡µ‘§≈“¥‡§≈◊ËÕπ„π‡√◊ËÕß°“√¡Õß‡ÀÁπ·∑àß‡∑’¬π

(°)                                                 (¢)

06 5/23/09, 9:08 AM322


