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ความแตกตางทางอณวูทิยาของเชือ้ Campylobacter  jejuni  ในจงัหวดั
มหาสารคาม ขอนแกน รอยเอด็ และนครพนม  ดวยเทคนคิ PCR-RAPD

Molecular typing of Campylobacter  jejuni  isolated from
Mahasarakham, Khon-kaen, Roi-Ed and Nakhonphanom provinces

by PCR-RAPD

บทคัดยอ
จากการศกึษาความแตกตางทางอณวูทิยาของเชือ้ C. jejuni  ทีแ่ยกไดในจงัหวดัมหาสารคาม ขอนแกน รอยเอด็

และนครพนม ทัง้หมด 21 สายพนัธ ุดวยเทคนคิ PCR-RAPD โดย ใช primer OPL-07: 5' -AGG CGG GAA
C-3'  พบวาไดลายพมิพดเีอน็เอทีแ่ตกตางกนั 11 patterns และจากการวเิคราะหความสมัพนัธทางสายพนัธสุามารถ
แบงตวัอยางเชือ้  C. jejuni  ไดเปน 2 กลมุ คอื Cluster A ประกอบดวยเชือ้ จำนวน 14  สายพนัธ ุซึง่สามารถแบง
ยอยออกเปน 2 กลมุยอย คอื Cluster A1 ประกอบดวยเชือ้ จำนวน 9 สายพนัธ ุคอื FBRL-S14, FBRL-S15,
FBRL-S22, FBRL-S26, FBRL-S29, FBRL-S35, FBRL-S41, FBRL-S57 และ FBRL-S58 Cluster A2
ประกอบดวยเชือ้ จำนวน 5 สายพนัธ ุคอื FBRL-S01, FBRL-S05, FBRL-S23, FBRL-S36 และ FBRL-S61
และ Cluster B ประกอบดวยเชือ้ จำนวน 6 สายพนัธ ุคอื FBRL-S20, FBRL-S25, FBRL-S37, FBRL-S70,
FBRL-S71 และ FBRL-S73 และพบวาเทคนคิ PCR-RAPD สามารถบอกความแตกตางของเชือ้ทีแ่ยกมาจากคนละ
แหลงไดเพยีงบางสายพนัธเุทานัน้

Abstract
The molecular typing of  21 isolates of Campylobacter  jejuni  from Mahasarakham, Khon-kaen,

Roi-Ed and Nakhonphanom provinces, Thailand was studied using Random Amplified Polymorphic DNA
(PCR-RAPD) technique with a random primer, OPL- 07.  The RAPD DNA profile showed eleven unique
DNA band patterns.  The C. jejuni  isolates could be divived into two groups, Cluster A and Cluster B. There
were 14 isolates identified as member of Cluster A. There were also two subgenotypes in Cluster A , A1
(FBRL-S14, FBRL-S15, FBRL-S22 FBRL-S26, FBRL-S29, FBRL-S35, FBRL-S41, FBRL-S57
and FBRL-S58) and A2 (FBRL-S01, FBRL-S05, FBRL-S23, FBRL-S36 and FBRL-S61). There
were 6 isolates identified as Cluster B (FBRL-S20, FBRL-S25, FBRL-S37 FBRL-S70, FBRL-S71
and FBRL-S73). The results of this study demonstrated that  PCR-RAPD could be used to differentiate
origins of some strains of C. jejuni.
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บทนำ
Campylobacter jejuni  เปนแบคทเีรยีแกรมลบ

รปูเกลยีวสัน้ ขนาดเลก็  เปนเชือ้ทีก่อใหเกดิโรคระบบ
ทางเดนิอาหารในคนทีพ่บทัว่โลก ผปูวยเริม่จากมอีาการ
เปนไข ปวดศรีษะ คลืน่ไส อาเจยีน อจุจาระรวง บางราย
รางกายเสียน้ำมากอาจเสียชีวิตได จึงเปนปญหาสำคัญ
ทางสุขาภิบาลอาหารที่ สำคัญในหลายประเทศ
จากรายงานพบวามีผูปวยโรคระบบทางเดินอาหารซึ่ง
เกดิจาก Campylobacter ใน สหรฐัอเมรกิา องักฤษ เวลส
สวสิเซอรแลนด เพิม่มากขึน้ (Fregiani et al., 2003)
ในประเทศไทยมีรายงานการเกิดโรคอุจจาระรวงที่มี
สาเหตมุาจากเชือ้ C. jejuni ในจงัหวดัเชยีงใหม ในเดก็
อายตุ่ำกวา 1-2  ขวบ  (Poocharoen and Bruin, 1986)
และพบการติดเชื้อในคนไทยเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด
(Varavithya et al., 1990) C. jejuni เปนเชือ้จลุนิทรยี
ในลำไส (normal flora) ของสตัวหลายชนดิ เชน ไก ววั
หม ูและ แกะ (Ishihara et al., 2006 ; Inglis et al,
2005 ; Varga and Fodor, 1990) มลูไก น้ำ เปนแหลง
ปนเปอนทีส่ำคญั และยงัสามารถพบไดทัว่ไปตามธรรม
ชาติ (Keener et al., 2004) ดังนั้นจึงเปนการยากที่
จะระบแุหลงทีม่าของเชือ้ทีเ่ปนสาเหตขุองโรค วธิกีารวิ
เคราะหเชื้อแบบดั้งเดิมซึ่งอาศัยการทดสอบทางชีวเคมี
(biochemical tests) ไมสามารถหาความแตกตางของ
เชือ้ไดอยางชดัเจน ทัง้นีจ้ลุนิทรยีทีม่ลีกัษณะทางชวีเคมี
เหมอืนกนัทกุประการ อาจมาจากตางแหลงและมคีวาม
แตกตางในระดบัดเีอน็เออยางมากกไ็ด วธิทีางอณวูทิยา
เปนวธิทีีม่คีวามแมนยำสงูในการตรวจหาความแตกตาง
ของเชือ้ในระดบัดเีอน็เอ (Ertas et al., 2004 ; Zorman
et al., 2006) และไดมกีารพฒันามาอยางตอเนือ่ง เพือ่
ใชในการหาความแตกตางของแบคทีเรีย ไดมีการ
ประยกุตเพือ่นำมาศกึษาความแตกตางทางอณวูทิยาของ
Campylobacter  (Payne et al., 1999 ; Misawa
et al., 2000) วธิ ีRandom Amplified Polymorphic DNA
(PCR-RAPD) เปนวธิทีีถ่กูนำมาใชกนัอยางแพรหลาย

โดยอาศัยการเพิ่มจำนวนชิ้นสวนดีเอ็นเอแบบสุมโดย
อาศัยหลักการทำงานของ PCR โดยใชไพรเมอรขนาด
สัน้ประมาณ 10 เบส (random  primer) ซึง่ไมจำเพาะ
ตอยนีใด (Lam et al., 1995) ในงานวจิยันีจ้งึไดศกึษา
ความแตกตางทางอณวูทิยาของเชือ้ C. jejuni  ทีแ่ยก
ได จากตวัอยางในแหลงจงัหวดัมหาสารคาม ขอนแกน
รอยเอด็ และนครพนม ทีไ่ดสำรวจแยกเชือ้จากแหลงที่
สามารถปนเปอนไปสูผูบริ โภคได ระหวางป
พ.ศ.2544-2549 เพื่อประเมินความสัมพันธกับการ
ติดตามสืบหาแหลงปนเปอน การทำเชนนี้จะทำให
สามารถติดตามแหลงปนเปอน ที่มาของจุลินทรียซึ่ง
จะนำไปใชเปนขอมูลที่สำคญัในการปองกนั และแกไข
การปนเปอนไดอยางถกูวธิี

วธิกีารวจิยั
แหลงทีม่าและการเตรยีมเชือ้จลุนิทรยี

แหลงที่มาของเชื้อ  21 สายพันธุ  ไดแก
FBRL-S01,FBRL-S05, FBRL-S14 , FBRL-S15,
FBRL-S14, FBRL-S20, FBRL-S22, FBRL-S23,
FBRL-S25, FBRL-S26 , FBRL-S 29, FBRL-
S35, FBRL-S36 , FBRL-S37, FBRL-S41,
FBRL-S57, FBRL-S58, FBRL-S61, FBRL-S 70,
FBRL-S71 และ FBRL-S73 ไดรบัการอนเุคราะหจาก
หองปฏิบัติการวิจัยเชื้อโรคทางอาหารและแผนชีวะ
ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหารและโภชนศาสตร
คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม ซึง่แยกเชือ้
มาจากสวนตางๆของไก ไดแก ลำไส ปก หวัใจ ผวิหนงั
มลู พืน้โรงเรอืนเลีย้งไก จากสนุขั ไดแก ลำไส ตบั ปอด
มาม เนือ้ จากลำไสนก เนือ้ปลาดกุ และบอน้ำ ในจงัหวดั
มหาสารคาม ขอนแกน รอยเอ็ด และนครพนม ใน
ระหวางป พ.ศ.2544-2549 (ตารางที ่1) ทำการเกบ็
เชื้อบริสุทธิ์ใน 15% glycerol – brucella broth  ที่
อณุหภมู ิ-32  องศาเซลเซยีส และทำแหงแบบเยอืกแขง็
(freeze-dry)
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ตารางที ่1 แหลงทีม่าของเชือ้ C. jejuni ของสายพนัธทุีใ่ชในงานวจิยั

     เชือ้                                        ทีม่า

FBRL-S01 หนงัไกจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.ขอนแกน
FBRL-S05 ลำไสไกจากรานคาแหงหนึง่ อ.โพนทอง จ.รอยเอด็
FBRL-S14 มลูไก จากรานคาแหงหนึง่ บ.โนนชยัศร ีอ.โพนทอง จ.รอยเอด็
FBRL-S15 มลูไก จากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.โนนชยัศร ีอ.โพนทอง จ.รอยเอด็
FBRL-S17 พืน้โรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บานโนนชยัศร ีต.มะอึ  อ.โพนทอง จ.รอยเอด็
FBRL-S20 มลูไกจากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.เขง็ อ.เชยีงยนื จ.มหาสารคาม
FBRL-S22 มลูไกจากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.เขง็ อ.เชยีงยนื จ.มหาสารคาม
FBRL-S23 บอน้ำแหงหนึง่ บ.เขง็ อ.เชยีงยนื จ. มหาสารคาม
FBRL-S25 ปกไกจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง  จ.มหาสารคาม
FBRL-S26 หวัใจไก จากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง  จ.มหาสารคาม
FBRL-S29 ลำไสนกจากรานคาแหงหนึง่ในตลาดสดเทศบาล อ.เมอืง จ.มหาสารคาม
FBRL-S35 มลูไก จากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.ถาน จ.มหาสารคาม
FBRL-S36 มลูไกจากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.หนองโพด จ.มหาสารคาม
FBRL-S37 บอน้ำแหงหนึง่ บ.หนองโพด จ.มหาสารคาม
FBRL-S41 ปลาดกุจากรานคาแหงหนึง่ในตลาดสดเทศบาล อ.เมอืง จ.มหาสารคาม
FBRL-S57 ลำไสสนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S58 ลำไสสนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S61 จากตบัสนุขั จากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S70 จากเนือ้สนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S71 ปอดสนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S73 มามสนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
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การเตรยีมเชือ้จลุนิทรยีทำตามวธิขีอง Trachoo
(Trachoo and Books, 2005) ตรวจสอบเพือ่ยนัยนัการ
เปนเชือ้ C. jejuni  ดวยวธิยีอมสแีกรม, ทดสอบกบั 3%
KOH (Power et al.,1995), ทดสอบการเคลื่อนที่,
ทดสอบเอน็ไซม catalase, ทดสอบเอน็ไซม oxidase และ
ยนืยนัวาเปนเชือ้ C. jejuni โดยการเพิม่จำนวนยนี hipO
ดวยเทคนคิ PCR (Linton et al., 1997)
การสกดั DNA และตรวจสอบลายพมิพดเีอน็เอดวย
เทคนคิ  PCR-RAPD

 สกดั DNA โดยใชวธิกีารยอยดวย Proteinase-
K และกำจดัโปรตนีดวย phenol- chloroform มวีธิดีงัน้ี
นำสารแขวนลอยของเชื้อปริมาตร 1 ml ปนเหวี่ยงที่
ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 3 นาที
ดดูสวนบนทิง้แลวลางเซลลดวย TE buffer 2 รอบ เตมิ
TE buffer ปรมิาตร 500 ml  และ lysozyme (10 mg/
ml)(Promega, U.S.A.) ปรมิาตร 100 ml  ผสมใหเขา
กนัดวย vortex mixer บมทีอ่ณุหภมู ิ37 องศาเซลเซยีส
นาน 30 นาที จากนั้นเติม 10% sodium dedocyl
sulphate (SDS)  ปรมิาตร 5 ml บมทีอ่ณุหภมู ิ37  องศา
เซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง เติม 2:24:1 phenol:
chloroform:isoamyl alcohol (Peirce, U.S.A.) ปรมิาตร
700 ml  ผสมใหเขากนัดวย vortex mixer ปนเหวีย่งที่
ความเรว็ 12,000 รอบตอนาท ีนาน 10 นาท ีดดูสวนใส
แลวใสหลอดใหม  เตมิ absoluted ethanol ในปรมิาตร
ทีเ่ทากนั และเตมิ 3M sodium acetate ปรมิาตร 1/10
จากนัน้ทำการปนเหวีย่งทีค่วามเรว็ 12,000 รอบตอนาที
เปนเวลา 15 นาท ีดดูสวนบนออกไปแลวลาง pellet ดวย
70% alcohol แลวบมที ่60 องศาเซลเซยีส นาน 1 ชัว่โมง
เตมิ TE buffer ปรมิาตร 200 ml  เกบ็ไวทีอ่ณุหภมูิ
-20 องศาเซลเซยีส

เพิ่มปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอของเชื้อ C. jejuni
ดวยเทคนคิ PCR (Miwa et al, 2003) โดยทำการคดั
เลอืก random primer ทัง้หมด 11 ชนดิ ไดแก M-13 :
5'-GAG GGT GGC GGT TCT-3', R2 : 5' -AGT
ACA GGT C-3', 1290 : 5' -GTG GAT GCG
A-3', 1283 : 5' -CGA TCC CCA-3',1247 :

5' -AAG AGC CCG T-3', OPA-02 : 5’-TGC
CGA GCT G-3’, OPA-13 : 5’-CAG CAC CCA
C-3’, OPA-18 : 5’-AGG TGA CCG T-3’,
OPL-07 : 5’-AGG CGG GAA C-3’, OPL-16 :
5’-AGG TTG CAG G-3’ และ  OPM-05 : 5’-
GGG AAC GTG T-3’ (Sigma, Singapore) โดย
ทำการปรับเปลี่ยน MgCl2, DNA polymerase
(Vivastis) และหาสถาวะทีเ่หมาะสมในการเพิม่ชิน้สวน
ดีเอ็นเอ หลังจากนั้นนำผลิตภัณฑที่ไดมาตรวจดูแถบ
DNA โดยวธิ ีagarose gel electrophoresis บน 1.5 %
agarose gel  ทีก่ระแสไฟฟา 80 โวลต

การวเิคราะหขอมลู
ขอมลูถกูนำมาวเิคราะหดวยวธิ ีNeighbor-joining

โดยใช Program Phylip-3.63 (http://evolution.
genetics.washington.edu/ phylip.html) โดยนำแถบ
DNA ของเชื้อแตละสายพันธุมาใหคะแนน (scored)
ใหคะแนนจากการปรากฏ (present) ของแถบที่
ตำแหนงนั้นๆใหเทากับ 1 และการไมปรากฏแถบ
(absent) ใหเทากบั 0 (วสนัต และ วรีะพงศ, 2544)

ผลและวจิารณผลการทดลอง
จากการคัดเลือกไพรเมอรทั้ง 11 ชนิด พบวา

ไพรเมอร OPL-07 สามารถสงัเคราะหชิน้สวนดเีอ็นเอ
จากจโีนม ของ C. jejuni สายพนัธตุางๆดวยวธิ ีPCR-
RAPD ไดมากทีส่ดุเมือ่เทยีบกบัไพรเมอร ชนดิอืน่ โดย
มสีวนประกอบหลกั (master mix) ในการเพิม่จำนวน
ยนี ดงันี ้1X PCR buffer, 2.5 mM MgCl2, 0.2 mM
dNTPs, 1 mM primer OPL-07,  1 unit DNA
polymerase และมขีัน้ตอนดงันี ้Denaturation ทีอ่ณุหภมูิ
94 องศาเซลเซยีส นาน 1 นาที Annealing ทีอ่ณุหภมูิ
43 องศาเซลเซยีส นาน 1 นาท ีExtension ทีอ่ณุหภมูิ
72 องศาเซลเซยีส นาน 2 นาที จำนวน 45 รอบ จาก
การเพิม่ชิน้สวนดเีอ็นเอพบวาจะไดขนาดและจำนวนของ
ชิ้นสวนดีเอ็นเอแตกตางกัน (patterns)(รูปที่  1)
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ซึง่คลายกบังานวจิยัของ Stern และคณะ ในป 2004 ที่
ใชเทคนคิ PCR-RAPD ศกึษาความหลากหลายของเชือ้
Campylobacter ทีแ่ยกจากสตัวปกในพืน้ทีแ่ตกตางกนั
พบวาเชือ้ Campylobacter จากพืน้ทีต่างกนัใหแถบดเีอ็น
เอตางกนัดวย (Stern et al., 2004) โดยในงานวจิยันี้
พบวามี patterns ที่แตกตางกันจำนวน 11 patterns
(รูปที่ 2) ไดแก pattern 1 ประกอบดวยสายพันธุ
FBRL-S01 พบ 3 แถบ, pattern 2 ประกอบดวยสาย
พนัธ ุFBRL-S17 พบ 1 แถบ, pattern 3 ประกอบดวย
สายพนัธุ FBRL-S22 พบ 4 แถบ, pattern 4 ประกอบ
ดวยสายพันธุ FBRL-S26 พบ 4 แถบ,  pattern 5
ประกอบดวยสายพันธุ FBRL-S29 พบ 5 แถบ,
pattern 6 ประกอบดวยสายพนัธ ุFBRL-S35  พบ 7 แถบ,
pattern 7 ประกอบดวยสายพันธุ FBRL-S41 พบ
3 แถบ,  pattern 8 ประกอบดวยสายพนัธ ุFBRL-S14
และ FBRL-S15 พบ 4 แถบ, pattern 9 ประกอบ
ดวยสายพนัธุ FBRL-S05, FBRL-S23, FBRL-S36
และ FBRL-S61 พบ  3 แถบ,  pattern 10 ประกอบ
ดวยสายพันธุ FBRL-S57 และ FBRL-S58 พบ
6 แถบ สวน  pattern 11 ประกอบดวยสายพนัธุ FBRL-
S20, FBRL-S25, FBRL-S37, FBRL-S70,
FBRL-S71 และ FBRL-S73 พบ 2 แถบ จากขอมลู
การปรากฏหรือไมปรากฏของแถบ DNA ที่ตำแหนง
เดียวกัน สามารถนำมาหาความสมัพนัธทุางพนัธกุรรม
ของเชื้อ C. jejuni  ทั้ง 21 สายพันธุ ดวยโปรแกรม
Phylip พบวาสามารถแบงตวัอยางเชือ้ C. jejuni  ได
เปน 2 Clusters (ภาพที ่3) คอื Cluster A ประกอบ
ดวยเชือ้ 14 สายพนัธ ุซึง่สามารถแบงยอยออกเปน 2
กลมุยอย คอื  Cluster A1 ประกอบดวยเชือ้ 9 สายพนัธุ
คอื FBRL-S14, FBRL-S15, FBRL-S22, FBRL-
S26, FBRL-S29, FBRL-S35, FBRL-S41,
FBRL-S57 และ FBRL-S58, Cluster A2 ประกอบ
ดวยเชือ้ 5 สายพนัธ ุคอื FBRL-S01, FBRL-S05,
FBRL-S23, FBRL-S36 และ FBRL-S61 และ
Cluster B ประกอบดวยเชือ้ 6  สายพนัธ ุ คอื FBRL-
S20, FBRL-S25, FBRL-S37, FBRL-S70,
FBRL-S71 และ FBRL-S73 เมือ่วเิคราะห Clusters

พบวาสายพนัธทุีม่าจากแหลงเดยีวกนั และอยใูน Clusters
เดียวกัน คือ FBRL-S14 และ FBRL-S15 ซึ่งเปน
เชือ้ทีแ่ยกไดจาก มลูไก จงัหวดัรอยเอด็ และ FBRL-
S57, FBRL-S58 เปนเชื้อที่แยกไดจาก ลำไสสุนัข
จงัหวดันครพนม สวนสายพนัธทุีม่าจากแหลงตางกนัแต
อยใูน Cluster เดยีวกนั คอื FBRL-S01, FBRL-S05,
FBRL-S60, FBRL-S36 และ FBRL-S23 โดยทั้ง
5 สายพนัธจุดัอยใูน Clusters A2 (ภาพที ่3) ซึง่เปน
เชื้อที่แยกไดจาก จังหวัดมหาสารคาม ขอนแกน
รอยเอ็ดนครพนม และมหาสารคาม และสายพันธุ
FBRL-S20, FBRL-S25, FBRL-S37, FBRL-
S70, FBRL-S71 และ FBRL-S73 โดยทั้ง 6 สาย
พันธุจัดอยูใน clusters B ซึ่งเปนเชื้อที่แยกไดจาก
มหาสารคาม และนครพนม  โดยมีเหตุผลที่สามารถ
อธบิายไดอย ู2 ประการคอื ประการแรก เชือ้สายพนัธุ
เดยีวกนัแพรกระจายไปแหลงปนเปอนคนละแหลง โดย
การปนเปอนขาม (Hook et al., 2005) หรอืโดยอาศยั
พาหะหลายชนดิเชน แมลง สตัวเลีย้ง สตัวปา สตัวกดั
แทะ น้ำ และอาหารรวมทัง้การขนสงสตัวและผลติภณัฑ
จากสตัวดวย (Misawa et al., 2000 ; Namchamkin
and Tornskins, 1992 ; Wassenaar and Newell,
1997)  ประการที่สอง เชื้อ C. jejuni นี้เปนเชื้อที่มี
ความหลากหลายสงูมาก (Zorman et al., 2006) อยาง
ไรก็ตามความแมนยำของเทคนิค PCR-RAPD ยังขึ้น
กบัการเลอืกใช primer อกีดวย เชนในป 2005 Work-
man และคณะ ทำการศึกษาเปรียบเทียบความเหมือน
กันของเชื้อ C. jejuni ที่แยกจากแหลงที่แตกตางกัน
ไดแก ไก หม ูสนุขั แมว และ นกปา กบัเชือ้ C. jejuni
ทีแ่ยกจากคน ดวยเทคนคิ PCR-RAPD โดยใช primer
OPA-11 และ HLWL-85 พบวาเชื้อ C.  jejuni ที่
แยกจากไกและคนมีความเหมือนกัน จึงสรุปวาเนื้อไก
อาจเปนพาหะของเชือ้ C.  jejuni ทีท่ำใหคนตดิเชือ้ได
(Workman et al., 2005) นอกจากนีเ้ทคนคิ PCR-
RAPD ยังมีขอเสียอีกขอคือจะเกิดแถบดีเอ็นเอบาง
แถบทีไ่มชดัเจนและขนาดเลก็ ผวูจิยัไมแนใจวาควรนบั
รวมใหเปนแถบดเีอน็เอหรอืไม (Ertas et al., 2004 ;
Lam et al., 1995)
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รปูที ่ 1 การเพิม่ปรมิาณ DNA จากจโีนมเชือ้ C. jejuni สายพนัธตุางๆดวยเทคนคิ PCR-RAPD โดยใช primer
OPL-07 Lane M คอื DNA marker 100 bp, (1)FBRL S-01, (2)FBRL S-37, (3)FBRL S-15,
(4)FBRL S-17, (5)FBRL S-20, (6)FBRL S-26, (7) FBRL S-41, (8)FBRL S-22, (9)FBRL
S-29, (10)FBRL S-35, (11)FBRL S-70, (12)FBRL S-05, (13)FBRL S-36, (14)FBRL
S-73, (15)FBRL S-25, (16)FBRL S-58, (17)FBRL S-57, (18)FBRL S-14, (19)FBRL
S-71, (20)FBRL S-23 , (21)FBRL S-61

รปูที ่ 2 รูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอของ C. jejuni จำนวน 21 สายพันธุที่เพิ่มปริมาณ DNA ดวยเทคนิค
PCR-RAPD โดยใช primer OPL-07
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รปูที ่3 การจดักลมุของความสมัพนัธทางพนัธกุรรมจากลายพมิพดเีอน็เอของเชือ้ C. jejuni จำนวน 21 สายพนัธุ
เมือ่ตรวจดวยเทคนคิ PCR-RAPD โดยใช primer OPL-07   และวเิคราะหดวยโปรแกรม Phylip 3.63

  Cluster A1

Cluster A

Cluster B

Cluster A2

FBRL-S71 (  .  . ) 

FBRL-S 17 (  .  . ) 

FBRL-S 41 (  .  . ) 

FBRL-S26 ( . . )

FBRL-S14 (  .  . ) 

FBRL-S58 (  .  . ) 

FBRL-S57 ( . . )

FBRL-S29 (  .  . ) 

FBRL-S22 (  .  . ) 

FBRL-S05 (   .  . ) 

FBRL-S61 (  .  . ) 

FBRL-S36 (  .  . ) 

FBRL-S25 (  . . ) 

FBRL-S73 (  .  . ) 

FBRL-S20 (  .  . ) 

FBRL-S 37 (  .  . ) 

FBRL-S 70 ( .  . ) 
 

FBRL-S15 (  .  . ) 

FBRL-S 35 (  .  . ) 

FBRL-S 01 (  .  . ) 

FBRL-S23 (  .  . ) 
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สรปุ
การแยกสายพนัธดุวยเทคนคิ PCR-RAPD ดวย

ไพเมอร OPL-07 เพือ่สบืยอนหลงัไปยงัแหลงทีม่าของ
เชื้อ C. jejuni  อาจทำไดยาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
ตวัอยางหนึง่ตวัอยางอาจปนเปอนดวย C.  jejuni หลาย
สายพนัธ ุและมกีารปนเปอนขาม นอกจากนีธ้รรมชาติ
ของเชือ้ C. jejuni ยงัมคีวามหลากหลายมาก (extreme
heterogeneity)(Zorman et al., 2006)
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