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ความแตกตางทางอณวูทิยาของเชือ้ Campylobacter  jejuni  ในจงัหวดั
มหาสารคาม ขอนแกน รอยเอด็ และนครพนม  ดวยเทคนคิ PCR-RAPD

Molecular typing of Campylobacter  jejuni  isolated from
Mahasarakham, Khon-kaen, Roi-Ed and Nakhonphanom provinces

by PCR-RAPD

บทคัดยอ
จากการศกึษาความแตกตางทางอณวูทิยาของเชือ้ C. jejuni  ทีแ่ยกไดในจงัหวดัมหาสารคาม ขอนแกน รอยเอด็

และนครพนม ทัง้หมด 21 สายพนัธ ุดวยเทคนคิ PCR-RAPD โดย ใช primer OPL-07: 5' -AGG CGG GAA
C-3'  พบวาไดลายพมิพดเีอน็เอทีแ่ตกตางกนั 11 patterns และจากการวเิคราะหความสมัพนัธทางสายพนัธสุามารถ
แบงตวัอยางเชือ้  C. jejuni  ไดเปน 2 กลมุ คอื Cluster A ประกอบดวยเชือ้ จำนวน 14  สายพนัธ ุซึง่สามารถแบง
ยอยออกเปน 2 กลมุยอย คอื Cluster A1 ประกอบดวยเชือ้ จำนวน 9 สายพนัธ ุคอื FBRL-S14, FBRL-S15,
FBRL-S22, FBRL-S26, FBRL-S29, FBRL-S35, FBRL-S41, FBRL-S57 และ FBRL-S58 Cluster A2
ประกอบดวยเชือ้ จำนวน 5 สายพนัธ ุคอื FBRL-S01, FBRL-S05, FBRL-S23, FBRL-S36 และ FBRL-S61
และ Cluster B ประกอบดวยเชือ้ จำนวน 6 สายพนัธ ุคอื FBRL-S20, FBRL-S25, FBRL-S37, FBRL-S70,
FBRL-S71 และ FBRL-S73 และพบวาเทคนคิ PCR-RAPD สามารถบอกความแตกตางของเชือ้ทีแ่ยกมาจากคนละ
แหลงไดเพยีงบางสายพนัธเุทานัน้

Abstract
The molecular typing of  21 isolates of Campylobacter  jejuni  from Mahasarakham, Khon-kaen,

Roi-Ed and Nakhonphanom provinces, Thailand was studied using Random Amplified Polymorphic DNA
(PCR-RAPD) technique with a random primer, OPL- 07.  The RAPD DNA profile showed eleven unique
DNA band patterns.  The C. jejuni  isolates could be divived into two groups, Cluster A and Cluster B. There
were 14 isolates identified as member of Cluster A. There were also two subgenotypes in Cluster A , A1
(FBRL-S14, FBRL-S15, FBRL-S22 FBRL-S26, FBRL-S29, FBRL-S35, FBRL-S41, FBRL-S57
and FBRL-S58) and A2 (FBRL-S01, FBRL-S05, FBRL-S23, FBRL-S36 and FBRL-S61). There
were 6 isolates identified as Cluster B (FBRL-S20, FBRL-S25, FBRL-S37 FBRL-S70, FBRL-S71
and FBRL-S73). The results of this study demonstrated that  PCR-RAPD could be used to differentiate
origins of some strains of C. jejuni.
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บทนำ
Campylobacter jejuni  เปนแบคทเีรยีแกรมลบ

รปูเกลยีวสัน้ ขนาดเลก็  เปนเชือ้ทีก่อใหเกดิโรคระบบ
ทางเดนิอาหารในคนทีพ่บทัว่โลก ผปูวยเริม่จากมอีาการ
เปนไข ปวดศรีษะ คลืน่ไส อาเจยีน อจุจาระรวง บางราย
รางกายเสียน้ำมากอาจเสียชีวิตได จึงเปนปญหาสำคัญ
ทางสุขาภิบาลอาหารที่ สำคัญในหลายประเทศ
จากรายงานพบวามีผูปวยโรคระบบทางเดินอาหารซึ่ง
เกดิจาก Campylobacter ใน สหรฐัอเมรกิา องักฤษ เวลส
สวสิเซอรแลนด เพิม่มากขึน้ (Fregiani et al., 2003)
ในประเทศไทยมีรายงานการเกิดโรคอุจจาระรวงที่มี
สาเหตมุาจากเชือ้ C. jejuni ในจงัหวดัเชยีงใหม ในเดก็
อายตุ่ำกวา 1-2  ขวบ  (Poocharoen and Bruin, 1986)
และพบการติดเชื้อในคนไทยเพิ่มขึ้นอยางเห็นไดชัด
(Varavithya et al., 1990) C. jejuni เปนเชือ้จลุนิทรยี
ในลำไส (normal flora) ของสตัวหลายชนดิ เชน ไก ววั
หม ูและ แกะ (Ishihara et al., 2006 ; Inglis et al,
2005 ; Varga and Fodor, 1990) มลูไก น้ำ เปนแหลง
ปนเปอนทีส่ำคญั และยงัสามารถพบไดทัว่ไปตามธรรม
ชาติ (Keener et al., 2004) ดังนั้นจึงเปนการยากที่
จะระบแุหลงทีม่าของเชือ้ทีเ่ปนสาเหตขุองโรค วธิกีารวิ
เคราะหเชื้อแบบดั้งเดิมซึ่งอาศัยการทดสอบทางชีวเคมี
(biochemical tests) ไมสามารถหาความแตกตางของ
เชือ้ไดอยางชดัเจน ทัง้นีจ้ลุนิทรยีทีม่ลีกัษณะทางชวีเคมี
เหมอืนกนัทกุประการ อาจมาจากตางแหลงและมคีวาม
แตกตางในระดบัดเีอน็เออยางมากกไ็ด วธิทีางอณวูทิยา
เปนวธิทีีม่คีวามแมนยำสงูในการตรวจหาความแตกตาง
ของเชือ้ในระดบัดเีอน็เอ (Ertas et al., 2004 ; Zorman
et al., 2006) และไดมกีารพฒันามาอยางตอเนือ่ง เพือ่
ใชในการหาความแตกตางของแบคทีเรีย ไดมีการ
ประยกุตเพือ่นำมาศกึษาความแตกตางทางอณวูทิยาของ
Campylobacter  (Payne et al., 1999 ; Misawa
et al., 2000) วธิ ีRandom Amplified Polymorphic DNA
(PCR-RAPD) เปนวธิทีีถ่กูนำมาใชกนัอยางแพรหลาย

โดยอาศัยการเพิ่มจำนวนชิ้นสวนดีเอ็นเอแบบสุมโดย
อาศัยหลักการทำงานของ PCR โดยใชไพรเมอรขนาด
สัน้ประมาณ 10 เบส (random  primer) ซึง่ไมจำเพาะ
ตอยนีใด (Lam et al., 1995) ในงานวจิยันีจ้งึไดศกึษา
ความแตกตางทางอณวูทิยาของเชือ้ C. jejuni  ทีแ่ยก
ได จากตวัอยางในแหลงจงัหวดัมหาสารคาม ขอนแกน
รอยเอด็ และนครพนม ทีไ่ดสำรวจแยกเชือ้จากแหลงที่
สามารถปนเปอนไปสูผูบริ โภคได ระหวางป
พ.ศ.2544-2549 เพื่อประเมินความสัมพันธกับการ
ติดตามสืบหาแหลงปนเปอน การทำเชนนี้จะทำให
สามารถติดตามแหลงปนเปอน ที่มาของจุลินทรียซึ่ง
จะนำไปใชเปนขอมูลที่สำคญัในการปองกนั และแกไข
การปนเปอนไดอยางถกูวธิี

วธิกีารวจิยั
แหลงทีม่าและการเตรยีมเชือ้จลุนิทรยี

แหลงที่มาของเชื้อ  21 สายพันธุ  ไดแก
FBRL-S01,FBRL-S05, FBRL-S14 , FBRL-S15,
FBRL-S14, FBRL-S20, FBRL-S22, FBRL-S23,
FBRL-S25, FBRL-S26 , FBRL-S 29, FBRL-
S35, FBRL-S36 , FBRL-S37, FBRL-S41,
FBRL-S57, FBRL-S58, FBRL-S61, FBRL-S 70,
FBRL-S71 และ FBRL-S73 ไดรบัการอนเุคราะหจาก
หองปฏิบัติการวิจัยเชื้อโรคทางอาหารและแผนชีวะ
ภาควิชาเทคโนโลยีการอาหารและโภชนศาสตร
คณะเทคโนโลย ีมหาวทิยาลยัมหาสารคาม ซึง่แยกเชือ้
มาจากสวนตางๆของไก ไดแก ลำไส ปก หวัใจ ผวิหนงั
มลู พืน้โรงเรอืนเลีย้งไก จากสนุขั ไดแก ลำไส ตบั ปอด
มาม เนือ้ จากลำไสนก เนือ้ปลาดกุ และบอน้ำ ในจงัหวดั
มหาสารคาม ขอนแกน รอยเอ็ด และนครพนม ใน
ระหวางป พ.ศ.2544-2549 (ตารางที ่1) ทำการเกบ็
เชื้อบริสุทธิ์ใน 15% glycerol – brucella broth  ที่
อณุหภมู ิ-32  องศาเซลเซยีส และทำแหงแบบเยอืกแขง็
(freeze-dry)
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ตารางที ่1 แหลงทีม่าของเชือ้ C. jejuni ของสายพนัธทุีใ่ชในงานวจิยั

     เชือ้                                        ทีม่า

FBRL-S01 หนงัไกจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.ขอนแกน
FBRL-S05 ลำไสไกจากรานคาแหงหนึง่ อ.โพนทอง จ.รอยเอด็
FBRL-S14 มลูไก จากรานคาแหงหนึง่ บ.โนนชยัศร ีอ.โพนทอง จ.รอยเอด็
FBRL-S15 มลูไก จากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.โนนชยัศร ีอ.โพนทอง จ.รอยเอด็
FBRL-S17 พืน้โรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บานโนนชยัศร ีต.มะอึ  อ.โพนทอง จ.รอยเอด็
FBRL-S20 มลูไกจากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.เขง็ อ.เชยีงยนื จ.มหาสารคาม
FBRL-S22 มลูไกจากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.เขง็ อ.เชยีงยนื จ.มหาสารคาม
FBRL-S23 บอน้ำแหงหนึง่ บ.เขง็ อ.เชยีงยนื จ. มหาสารคาม
FBRL-S25 ปกไกจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง  จ.มหาสารคาม
FBRL-S26 หวัใจไก จากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง  จ.มหาสารคาม
FBRL-S29 ลำไสนกจากรานคาแหงหนึง่ในตลาดสดเทศบาล อ.เมอืง จ.มหาสารคาม
FBRL-S35 มลูไก จากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.ถาน จ.มหาสารคาม
FBRL-S36 มลูไกจากโรงเรอืนเลีย้งไกแหงหนึง่ บ.หนองโพด จ.มหาสารคาม
FBRL-S37 บอน้ำแหงหนึง่ บ.หนองโพด จ.มหาสารคาม
FBRL-S41 ปลาดกุจากรานคาแหงหนึง่ในตลาดสดเทศบาล อ.เมอืง จ.มหาสารคาม
FBRL-S57 ลำไสสนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S58 ลำไสสนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S61 จากตบัสนุขั จากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S70 จากเนือ้สนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S71 ปอดสนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
FBRL-S73 มามสนุขัจากรานคาแหงหนึง่ อ.เมอืง จ.นครพนม
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การเตรยีมเชือ้จลุนิทรยีทำตามวธิขีอง Trachoo
(Trachoo and Books, 2005) ตรวจสอบเพือ่ยนัยนัการ
เปนเชือ้ C. jejuni  ดวยวธิยีอมสแีกรม, ทดสอบกบั 3%
KOH (Power et al.,1995), ทดสอบการเคลื่อนที่,
ทดสอบเอน็ไซม catalase, ทดสอบเอน็ไซม oxidase และ
ยนืยนัวาเปนเชือ้ C. jejuni โดยการเพิม่จำนวนยนี hipO
ดวยเทคนคิ PCR (Linton et al., 1997)
การสกดั DNA และตรวจสอบลายพมิพดเีอน็เอดวย
เทคนคิ  PCR-RAPD

 สกดั DNA โดยใชวธิกีารยอยดวย Proteinase-
K และกำจดัโปรตนีดวย phenol- chloroform มวีธิดีงัน้ี
นำสารแขวนลอยของเชื้อปริมาตร 1 ml ปนเหวี่ยงที่
ความเร็ว 12,000 รอบตอนาที เปนเวลา 3 นาที
ดดูสวนบนทิง้แลวลางเซลลดวย TE buffer 2 รอบ เตมิ
TE buffer ปรมิาตร 500 ml  และ lysozyme (10 mg/
ml)(Promega, U.S.A.) ปรมิาตร 100 ml  ผสมใหเขา
กนัดวย vortex mixer บมทีอ่ณุหภมู ิ37 องศาเซลเซยีส
นาน 30 นาที จากนั้นเติม 10% sodium dedocyl
sulphate (SDS)  ปรมิาตร 5 ml บมทีอ่ณุหภมู ิ37  องศา
เซลเซียส นาน 1 ชั่วโมง เติม 2:24:1 phenol:
chloroform:isoamyl alcohol (Peirce, U.S.A.) ปรมิาตร
700 ml  ผสมใหเขากนัดวย vortex mixer ปนเหวีย่งที่
ความเรว็ 12,000 รอบตอนาท ีนาน 10 นาท ีดดูสวนใส
แลวใสหลอดใหม  เตมิ absoluted ethanol ในปรมิาตร
ทีเ่ทากนั และเตมิ 3M sodium acetate ปรมิาตร 1/10
จากนัน้ทำการปนเหวีย่งทีค่วามเรว็ 12,000 รอบตอนาที
เปนเวลา 15 นาท ีดดูสวนบนออกไปแลวลาง pellet ดวย
70% alcohol แลวบมที ่60 องศาเซลเซยีส นาน 1 ชัว่โมง
เตมิ TE buffer ปรมิาตร 200 ml  เกบ็ไวทีอ่ณุหภมูิ
-20 องศาเซลเซยีส

เพิ่มปริมาณชิ้นสวนดีเอ็นเอของเชื้อ C. jejuni
ดวยเทคนคิ PCR (Miwa et al, 2003) โดยทำการคดั
เลอืก random primer ทัง้หมด 11 ชนดิ ไดแก M-13 :
5'-GAG GGT GGC GGT TCT-3', R2 : 5' -AGT
ACA GGT C-3', 1290 : 5' -GTG GAT GCG
A-3', 1283 : 5' -CGA TCC CCA-3',1247 :

5' -AAG AGC CCG T-3', OPA-02 : 5’-TGC
CGA GCT G-3’, OPA-13 : 5’-CAG CAC CCA
C-3’, OPA-18 : 5’-AGG TGA CCG T-3’,
OPL-07 : 5’-AGG CGG GAA C-3’, OPL-16 :
5’-AGG TTG CAG G-3’ และ  OPM-05 : 5’-
GGG AAC GTG T-3’ (Sigma, Singapore) โดย
ทำการปรับเปลี่ยน MgCl2, DNA polymerase
(Vivastis) และหาสถาวะทีเ่หมาะสมในการเพิม่ชิน้สวน
ดีเอ็นเอ หลังจากนั้นนำผลิตภัณฑที่ไดมาตรวจดูแถบ
DNA โดยวธิ ีagarose gel electrophoresis บน 1.5 %
agarose gel  ทีก่ระแสไฟฟา 80 โวลต

การวเิคราะหขอมลู
ขอมลูถกูนำมาวเิคราะหดวยวธิ ีNeighbor-joining

โดยใช Program Phylip-3.63 (http://evolution.
genetics.washington.edu/ phylip.html) โดยนำแถบ
DNA ของเชื้อแตละสายพันธุมาใหคะแนน (scored)
ใหคะแนนจากการปรากฏ (present) ของแถบที่
ตำแหนงนั้นๆใหเทากับ 1 และการไมปรากฏแถบ
(absent) ใหเทากบั 0 (วสนัต และ วรีะพงศ, 2544)

ผลและวจิารณผลการทดลอง
จากการคัดเลือกไพรเมอรทั้ง 11 ชนิด พบวา

ไพรเมอร OPL-07 สามารถสงัเคราะหชิน้สวนดเีอ็นเอ
จากจโีนม ของ C. jejuni สายพนัธตุางๆดวยวธิ ีPCR-
RAPD ไดมากทีส่ดุเมือ่เทยีบกบัไพรเมอร ชนดิอืน่ โดย
มสีวนประกอบหลกั (master mix) ในการเพิม่จำนวน
ยนี ดงันี ้1X PCR buffer, 2.5 mM MgCl2, 0.2 mM
dNTPs, 1 mM primer OPL-07,  1 unit DNA
polymerase และมขีัน้ตอนดงันี ้Denaturation ทีอ่ณุหภมูิ
94 องศาเซลเซยีส นาน 1 นาที Annealing ทีอ่ณุหภมูิ
43 องศาเซลเซยีส นาน 1 นาท ีExtension ทีอ่ณุหภมูิ
72 องศาเซลเซยีส นาน 2 นาที จำนวน 45 รอบ จาก
การเพิม่ชิน้สวนดเีอ็นเอพบวาจะไดขนาดและจำนวนของ
ชิ้นสวนดีเอ็นเอแตกตางกัน (patterns)(รูปที่  1)
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ซึง่คลายกบังานวจิยัของ Stern และคณะ ในป 2004 ที่
ใชเทคนคิ PCR-RAPD ศกึษาความหลากหลายของเชือ้
Campylobacter ทีแ่ยกจากสตัวปกในพืน้ทีแ่ตกตางกนั
พบวาเชือ้ Campylobacter จากพืน้ทีต่างกนัใหแถบดเีอ็น
เอตางกนัดวย (Stern et al., 2004) โดยในงานวจิยันี้
พบวามี patterns ที่แตกตางกันจำนวน 11 patterns
(รูปที่ 2) ไดแก pattern 1 ประกอบดวยสายพันธุ
FBRL-S01 พบ 3 แถบ, pattern 2 ประกอบดวยสาย
พนัธ ุFBRL-S17 พบ 1 แถบ, pattern 3 ประกอบดวย
สายพนัธุ FBRL-S22 พบ 4 แถบ, pattern 4 ประกอบ
ดวยสายพันธุ FBRL-S26 พบ 4 แถบ,  pattern 5
ประกอบดวยสายพันธุ FBRL-S29 พบ 5 แถบ,
pattern 6 ประกอบดวยสายพนัธ ุFBRL-S35  พบ 7 แถบ,
pattern 7 ประกอบดวยสายพันธุ FBRL-S41 พบ
3 แถบ,  pattern 8 ประกอบดวยสายพนัธ ุFBRL-S14
และ FBRL-S15 พบ 4 แถบ, pattern 9 ประกอบ
ดวยสายพนัธุ FBRL-S05, FBRL-S23, FBRL-S36
และ FBRL-S61 พบ  3 แถบ,  pattern 10 ประกอบ
ดวยสายพันธุ FBRL-S57 และ FBRL-S58 พบ
6 แถบ สวน  pattern 11 ประกอบดวยสายพนัธุ FBRL-
S20, FBRL-S25, FBRL-S37, FBRL-S70,
FBRL-S71 และ FBRL-S73 พบ 2 แถบ จากขอมลู
การปรากฏหรือไมปรากฏของแถบ DNA ที่ตำแหนง
เดียวกัน สามารถนำมาหาความสมัพนัธทุางพนัธกุรรม
ของเชื้อ C. jejuni  ทั้ง 21 สายพันธุ ดวยโปรแกรม
Phylip พบวาสามารถแบงตวัอยางเชือ้ C. jejuni  ได
เปน 2 Clusters (ภาพที ่3) คอื Cluster A ประกอบ
ดวยเชือ้ 14 สายพนัธ ุซึง่สามารถแบงยอยออกเปน 2
กลมุยอย คอื  Cluster A1 ประกอบดวยเชือ้ 9 สายพนัธุ
คอื FBRL-S14, FBRL-S15, FBRL-S22, FBRL-
S26, FBRL-S29, FBRL-S35, FBRL-S41,
FBRL-S57 และ FBRL-S58, Cluster A2 ประกอบ
ดวยเชือ้ 5 สายพนัธ ุคอื FBRL-S01, FBRL-S05,
FBRL-S23, FBRL-S36 และ FBRL-S61 และ
Cluster B ประกอบดวยเชือ้ 6  สายพนัธ ุ คอื FBRL-
S20, FBRL-S25, FBRL-S37, FBRL-S70,
FBRL-S71 และ FBRL-S73 เมือ่วเิคราะห Clusters

พบวาสายพนัธทุีม่าจากแหลงเดยีวกนั และอยใูน Clusters
เดียวกัน คือ FBRL-S14 และ FBRL-S15 ซึ่งเปน
เชือ้ทีแ่ยกไดจาก มลูไก จงัหวดัรอยเอด็ และ FBRL-
S57, FBRL-S58 เปนเชื้อที่แยกไดจาก ลำไสสุนัข
จงัหวดันครพนม สวนสายพนัธทุีม่าจากแหลงตางกนัแต
อยใูน Cluster เดยีวกนั คอื FBRL-S01, FBRL-S05,
FBRL-S60, FBRL-S36 และ FBRL-S23 โดยทั้ง
5 สายพนัธจุดัอยใูน Clusters A2 (ภาพที ่3) ซึง่เปน
เชื้อที่แยกไดจาก จังหวัดมหาสารคาม ขอนแกน
รอยเอ็ดนครพนม และมหาสารคาม และสายพันธุ
FBRL-S20, FBRL-S25, FBRL-S37, FBRL-
S70, FBRL-S71 และ FBRL-S73 โดยทั้ง 6 สาย
พันธุจัดอยูใน clusters B ซึ่งเปนเชื้อที่แยกไดจาก
มหาสารคาม และนครพนม  โดยมีเหตุผลที่สามารถ
อธบิายไดอย ู2 ประการคอื ประการแรก เชือ้สายพนัธุ
เดยีวกนัแพรกระจายไปแหลงปนเปอนคนละแหลง โดย
การปนเปอนขาม (Hook et al., 2005) หรอืโดยอาศยั
พาหะหลายชนดิเชน แมลง สตัวเลีย้ง สตัวปา สตัวกดั
แทะ น้ำ และอาหารรวมทัง้การขนสงสตัวและผลติภณัฑ
จากสตัวดวย (Misawa et al., 2000 ; Namchamkin
and Tornskins, 1992 ; Wassenaar and Newell,
1997)  ประการที่สอง เชื้อ C. jejuni นี้เปนเชื้อที่มี
ความหลากหลายสงูมาก (Zorman et al., 2006) อยาง
ไรก็ตามความแมนยำของเทคนิค PCR-RAPD ยังขึ้น
กบัการเลอืกใช primer อกีดวย เชนในป 2005 Work-
man และคณะ ทำการศึกษาเปรียบเทียบความเหมือน
กันของเชื้อ C. jejuni ที่แยกจากแหลงที่แตกตางกัน
ไดแก ไก หม ูสนุขั แมว และ นกปา กบัเชือ้ C. jejuni
ทีแ่ยกจากคน ดวยเทคนคิ PCR-RAPD โดยใช primer
OPA-11 และ HLWL-85 พบวาเชื้อ C.  jejuni ที่
แยกจากไกและคนมีความเหมือนกัน จึงสรุปวาเนื้อไก
อาจเปนพาหะของเชือ้ C.  jejuni ทีท่ำใหคนตดิเชือ้ได
(Workman et al., 2005) นอกจากนีเ้ทคนคิ PCR-
RAPD ยังมีขอเสียอีกขอคือจะเกิดแถบดีเอ็นเอบาง
แถบทีไ่มชดัเจนและขนาดเลก็ ผวูจิยัไมแนใจวาควรนบั
รวมใหเปนแถบดเีอน็เอหรอืไม (Ertas et al., 2004 ;
Lam et al., 1995)
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รปูที ่ 1 การเพิม่ปรมิาณ DNA จากจโีนมเชือ้ C. jejuni สายพนัธตุางๆดวยเทคนคิ PCR-RAPD โดยใช primer
OPL-07 Lane M คอื DNA marker 100 bp, (1)FBRL S-01, (2)FBRL S-37, (3)FBRL S-15,
(4)FBRL S-17, (5)FBRL S-20, (6)FBRL S-26, (7) FBRL S-41, (8)FBRL S-22, (9)FBRL
S-29, (10)FBRL S-35, (11)FBRL S-70, (12)FBRL S-05, (13)FBRL S-36, (14)FBRL
S-73, (15)FBRL S-25, (16)FBRL S-58, (17)FBRL S-57, (18)FBRL S-14, (19)FBRL
S-71, (20)FBRL S-23 , (21)FBRL S-61

รปูที ่ 2 รูปแบบลายพิมพดีเอ็นเอของ C. jejuni จำนวน 21 สายพันธุที่เพิ่มปริมาณ DNA ดวยเทคนิค
PCR-RAPD โดยใช primer OPL-07
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รปูที ่3 การจดักลมุของความสมัพนัธทางพนัธกุรรมจากลายพมิพดเีอน็เอของเชือ้ C. jejuni จำนวน 21 สายพนัธุ
เมือ่ตรวจดวยเทคนคิ PCR-RAPD โดยใช primer OPL-07   และวเิคราะหดวยโปรแกรม Phylip 3.63

  Cluster A1

Cluster A

Cluster B

Cluster A2

FBRL-S71 (  .  . ) 

FBRL-S 17 (  .  . ) 

FBRL-S 41 (  .  . ) 

FBRL-S26 ( . . )

FBRL-S14 (  .  . ) 

FBRL-S58 (  .  . ) 

FBRL-S57 ( . . )

FBRL-S29 (  .  . ) 

FBRL-S22 (  .  . ) 

FBRL-S05 (   .  . ) 

FBRL-S61 (  .  . ) 

FBRL-S36 (  .  . ) 

FBRL-S25 (  . . ) 

FBRL-S73 (  .  . ) 

FBRL-S20 (  .  . ) 

FBRL-S 37 (  .  . ) 

FBRL-S 70 ( .  . ) 
 

FBRL-S15 (  .  . ) 

FBRL-S 35 (  .  . ) 

FBRL-S 01 (  .  . ) 

FBRL-S23 (  .  . ) 
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สรปุ
การแยกสายพนัธดุวยเทคนคิ PCR-RAPD ดวย

ไพเมอร OPL-07 เพือ่สบืยอนหลงัไปยงัแหลงทีม่าของ
เชื้อ C. jejuni  อาจทำไดยาก ทั้งนี้อาจเนื่องมาจาก
ตวัอยางหนึง่ตวัอยางอาจปนเปอนดวย C.  jejuni หลาย
สายพนัธ ุและมกีารปนเปอนขาม นอกจากนีธ้รรมชาติ
ของเชือ้ C. jejuni ยงัมคีวามหลากหลายมาก (extreme
heterogeneity)(Zorman et al., 2006)
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