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บทคัดยอ

 งานวิจยันีเ้ปนการแสดงใหเหน็ถงึการเพ่ิมประสิทธภิาพเชิงนเิวศเศรษฐกิจของผลิตภณัฑจากการประยุกต

ใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ โดยมีชุดเฟอรนิเจอรครัวเปนกรณีศึกษา วิธีดําเนินการวิจัยเริ่ม

ตนจากการเก็บรวบรวมขอมลูปฐมภูมขิองพลังงาน และวัสดทุีใ่ชตลอดวัฏจกัรชวีติของผลิตภณัฑชดุเฟอรนเิจอรครวั 

เพือ่นาํมาประเมนิหาคาผลกระทบในรปูของปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกในหนวยของตนัคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา นําขอมูลการประเมินที่ไดมาทําการวิเคราะห และพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวตาม

หลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ แลวจึงทําการประเมินคาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของชุด

เฟอรนเิจอรครัวใหมทีไ่ดรบัการพัฒนา เปรยีบเทยีบกบัชุดเฟอรนเิจอรครวัเดมิ ผลจากการวจิยัพบวา ชดุเฟอรนเิจอร

ครวัสีเขยีวท่ีไดรบัการพัฒนาจากหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ สามารถลดปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกลงในขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัสดุ 33.73 kg CO
2
 eq. ขั้นตอนกระบวนการผลิต 29.22 kg CO

2
 eq. ขั้นตอน

การกําจัดซากของวัสดุที่ไมสามารถแปรใชใหมได 0.42 kg CO
2
 eq. รวมถึงการใชวัสดุในการผลิตที่สามารถนํามา

แปรใชใหมไดในปริมาณท่ีมากกวาชุดเคร่ืองครัวชุดเดิมคิดเปนรอยละ 31.9 นําสูการลดตนทุนการผลิตลงจากเดิม 

6,657 บาท และคาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ดีกวาเดิม 1.46 เทา ผลการวิจัยสามารถแสดงใหเห็นถึงการ

สรางดุลยภาพระหวางมิติเชิงเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอมท่ีสามารถสรางข้ึนไดจากการประยุกตใชหลักการออกแบบ

เชิงนิเวศเศรษฐกิจ อันสามารถนําสูการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เพิ่มขีดความสามารถใน

การแขงขันดานราคาภายในตลาด นําสูความย่ังยืนทางการคาของประเทศตอไปไดในอนาคต
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Abstract

 This research illustrates an enhancing eco-effi ciency of kitchen furniture product by using the Ten 

Golden Rules for Eco-Design. The primary data of energy consumption and materials used entire the product 

life cycle were gathered. The greenhouse gas emissions entire the product life cycle were then evaluated in the 

unit of kilogram carbon dioxide equivalent (kg CO
2
 eq.). The evaluated data were analyzed and combined with 

the Ten Golden Rules for Eco-Design concept in order to develop the new model of Green kitchen furniture. The 

eco-effi ciency of Green kitchen furniture design was assessed and compared with the old kitchen furniture design. 

It can be seen that the Green kitchen furniture can reduce the greenhouse gas emission in the raw material stage 

33.73 kg CO
2
 eq., manufacturing stage 29.22 kg CO

2
 eq., end of life stage 0.42 kg CO

2
 eq. Moreover, 31.9% of 

recyclable materials were replaced. These leads to the 6,657 baht of cost reduction and 1.46 times of eco-effi ciency 

increase. The results from this study demonstrated the balancing between economic and environmental dimensions, 

which was carried out by the implementation of product eco-design concept. It was very useful for the further 

environmentally product development, market competitiveness, and sustainability consumption.

คําสําคัญ:  ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ; การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ; ชุดเฟอรนิเจอรครัว; กาซเรือน

  กระจก; วัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ

Keywords: Eco-Effi ciency; Eco-Design; Kitchen Furniture; Greenhouse Gas; Life Cycle Product

1. บทนํา

 ประเด็นการพัฒนาอยางยั่งยืน (Sustainable 

Development) ของภาคธุรกิจอุตสาหกรรมของประเทศ 

ถูกจัดเปนประเด็นรอนที่หลายๆ หนวยงานที่เกี่ยวของ

ใหความสาํคญัในปจจบุนั การพัฒนาอยางย่ังยนืของภาค

ธุรกิจอุตสาหกรรม อาจหมายไดถึงความพยายามสราง

สมดุลในทางเศรษฐกิจท่ีสามารถทําใหเกิดการแขงขัน

ไดอยางเสรีในตลาดโลก ควบคูไปกันการคุมครองสภาพ

แวดลอม โดยไมสรางภาระใหกับโลก อันจะนําสูการมี

ชีวิตท่ีดีของมนุษยทั้งในปจจุบันและอนาคต แนวทาง

การพัฒนาท่ีมีการบูรณาการใหเกิดองครวมระหวาง มิติ

ทางเศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม ปจจุบันไดถูกนําเสนอ

ผานแนวคิดอยางเปนรูปธรรมท่ีเรียกวา ประสิทธิภาพ

เชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Effi ciency) (1, 2)

 การเพิ่มขึ้นของประชากร และความตองการ

บรโิภคสนิคาของมนษุย สงผลโดยตรงตอการผลติสนิคา

ผลิตภัณฑรูปแบบใหม และการแขงขันทางการตลาด 

การออกแบบผลิตภัณฑที่ผานมามักมุงเนนจุดสําคัญใน

ความตองการของลกูคา และผลกาํไรในเชงิเศรษฐศาสตร

เปนหลัก โดยละเลยตอผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นตอมิติสิ่ง

แวดลอม แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑที่ตอบสนอง

โจทยการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจไดจึงเปน

แนวคดิทีโ่ลกใหมของการพฒันาดานผลติภณัฑใหความ

สําคัญ

 การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ(Eco-Design) 

เปนกระบวนการทีผ่สานแนวคดิการสรางดลุยภาพในมติิ

เศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอม เขาไปในข้ันตอนการออกแบบ 

โดยพจิารณาตลอดทัง้วฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ (Product 

Life Cycle) เปาหมายหลักของการออกแบบเชิงนิเวศ

เศรษฐกจินัน้เพือ่เปนการลดตนทนุในแตละขัน้ตอนของ

การพัฒนารูปแบบ และกระบวนการผลิตผลิตภณัฑ รวม

ถงึปองกนัการสญูเสยีทีอ่าจเกดิขึน้จากกระบวนการผลติ 

เนนการใชทรพัยากรอยางมปีระสทิธภิาพ และลดผลกระ

ทบทีเ่กดิตอสิง่แวดลอมไปพรอมๆกนั โดยท่ีคณุภาพของ

สินคาไมเปลี่ยนแปลงลดลงกวาเดิม (3, 4)

 หลักการออกแบบเชิงนิ เวศเศรษฐกิจ  10 

ประการ (Ten Golden Rules for Eco-Design) (5) เปน
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แนวทางสําหรับการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจท่ีเขาใจ

งาย ไมซับซอน  สามารถนําไปวิเคราะหผลิตภัณฑและ

กระบวนการผลิตไดครอบคลุมตลอดวัฏจักรชีวิตของ

ผลติภัณฑ เปนการชวยสนับสนุนใหนกัพฒันาผลิตภัณฑ

ในปจจบุนัสามารถออกแบบผลติภัณฑโดยคาํนงึถงึสภาพ

แวดลอมอยางแทจริง โดยสามารถกระทําไดโดยวิธีการ

การปรับเปล่ียนวัตถุดิบ กระบวนการผลิต หรือมีการ

ประยุกตใชกับการใชงานจริงเพื่อการออกแบบพัฒนา

ผลติภณัฑ  อกีท้ังยงัสรางดลุยภาพใหกบัเศรษฐกจิและสิง่

แวดลอมในระยะยาว  การนําหลกัการดังกลาวไปประยุกต

ใชไดจรงิน้ันทําใหองคกรภายนอกหลายๆองคกรไดนาํไป

ปรับปรุงและประยุกตใชจริงในองคกร เชน Bombardier 

of Competence for Design for Environment (CoC DFE)  

เปนตน (6)

 ประเด็นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจัด

เปนประเดน็ท่ีทัว่โลกใหความสาํคญั ทีเ่กดิขึน้จากสาเหตุ

สําคัญของการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ

ของมนุษย จากขอมูลพบวาปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกจากภาคครัวเรือนมีสัดสวนถึงกวารอยละ 7.9 

โดยมีสาเหตุมาจากกิจกรรมการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอส

ซิสที่ใชในกิจกรรมการประกอบอาหาร และความรอน

เปนหลัก (7) ครัวถือเปนสวนหนึ่งภายในบานที่สําคัญ

ตอกิจกรรมการประกอบอาหาร ชดุเฟอรนเิจอรครัวแบบ

ติดตั้งจัดเปนธุรกิจท่ีกําลังไดรับความสนใจเปนอยาง

มากในสังคมไทยในปจจุบัน เนื่องดวยวิถีชีวิตของคน

สวนใหญเปลี่ยนไป ตองการไดรับความพึงพอใจ ความ

สะดวกสบายและรวดเร็วทันใจ ซึ่งชุดเฟอรนิเจอรครัว

แบบติดตั้งสามารถออกแบบใหเขากับวิถีชีวิตของลูกคา

แตละบุคคล เพื่อใหลูกคาไดรับความพึงพอใจสูงสุด โดย

การติดตั้งชุดเฟอรนิเจอรครัวสวนใหญในประเทศไทย 

เนนแตหลักการออกแบบทางสถาปตยกรรมศาสตร ที่

มุงเนนผลกําไรในมิติเชิงเศรษฐกิจเปนสําคัญ ซึ่งหากมี

การนําหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจมาประยุกต

ใชเพื่อการออกแบบ จะทําใหลูกคาไดรับความพึงพอใจ

จากรูปลักษณและคุณภาพของสินคามากขึ้น โดยเฉพาะ

สินคาท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ในขณะที่ผูผลิตก็ไมได

มุงหวังผลกําไรของบริษัทเพียงอยางเดียว แตจะสามารถ

สราง ดลุยภาพเชิงเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอม และนําไปสู

ธุรกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมที่มีความยั่งยืนในอนาคต

งานวิจัยนี้มุงเนนการศึกษาการออกแบบโดยใชแนวคิด

หลักการออกแบบเชิงนิเวศ 10 ประการ (Ten Golden 

Rules for Eco-Design) เพื่อใชเปนแนวทางในการ

ออกแบบ ปรับปรุง และพัฒนาชุดเครื่องครัวสีเขียวขึ้น 

โดยเร่ิมจากการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวติของ

ชดุเฟอรนเิจอรครัวแบบเดิมท่ีมกีารผลติและตดิต้ังใหกบั

ลูกคา เริ่มต้ังแตการไดมาซึ่งวัสดุ กระบวนการผลิต การ

ใชงาน และการกําจัดซาก นําขอมูลที่ไดจากการประเมิน

มาใชประกอบหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 

ประการ เพือ่การออกแบบปรับปรุง และพัฒนาผลิตภัณฑ

ชดุเฟอรนเิจอรครวัสเีขยีวใหม แลวจงึทาํการประเมินผล

กระทบตลอดวัฏจกัรชีวติของผลติภณัฑชุดเฟอรนเิจอรสี

เขยีว รวมถงึประสทิธภิาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเปรยีบเทยีบ

กับชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม เพ่ือใหเห็นถึงความแตกตาง

ของผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และประสิทธิภาพในเชิง

นิเวศเศรษฐกิจ

2. วิธีวิจัย

 2.1 การกําหนดขอบเขต

 กํ าหนดขอบเขตการประ เมินผลิตภัณฑ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเอนกประสงคแบบติดตั้ง ขนาด 

(กวางxยาวxสูง) 0.60x1.80x2.00 เมตร ทําหนาที่เปน

ชุดเฟอรนิเจอรสําหรับกิจกรรมการทําครัว ลักษณะการ

ออกแบบผลิตภัณฑเหมาะสําหรับรูปแบบหองชุดภายใน

เมืองที่มีพื้นที่ใชสอยจาํกัด ซึ่งกําลังไดรับความนิยมอยูใน

ปจจบุนั โดยมอีปุกรณประกอบสาํคญัท่ีทาํหนาทีป่ระกอบ 

ไดแก ฐานวางเตาแกส อางลางจาน ตูเกบ็จานชาม ตูเกบ็ถงั

แกสหงุตม ลิน้ชกัเก็บชอนสอม ดงัรูปที ่1 ระยะเวลาการใช

งานผลติภณัฑสาํหรบัการประเมนิ 5 ป โดยทาํการประเมนิ

ผลกระทบที่เกิดขึ้นตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ

ตั้งแตขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุที่ใชในการผลิต ขั้นตอน

กระบวนการผลิต ขั้นตอนการใชงาน ขั้นตอนการกําจัด

ซากของวัสดุที่ไมสามารถแปรใชใหม (Recycle)ได และ

ขัน้ตอนการกําจดัซากของวัสดทุีส่ามารถแปรใชใหมได ใน

รูปของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกหนวยกิโลกรัม

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (kg CO
2
 eq.)
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รปูที ่1. ภาพชุดเฟอรนเิจอรครวัเอนกประสงคแบบติดต้ัง

 2.2 การเก็บรวบรวมขอมูล และประเมินผลก

ระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ

 ทาํการเกบ็รวบรวมขอมลูปฐมภมูติามขอบเขต

ที่ไดกําหนดไวในหัวขอที่ 2.1 และนํามาประเมินผลกระ

ทบในรูปของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก โดยมี

รายละเอียดการประเมินในแตละข้ันตอนตลอดวัฏจักร

ชีวิตของผลิตภัณฑดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางที่ 1. รายละเอียดการประเมินผลกระทบในแตละขั้นตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว 

(8, 9, 10)

ขั้นตอนภายในวัฏจักร

ชีวิต

สมการการประเมิน หมายเหตุ

ขั้นตอนการไดมา ซ่ึง

วัสดุ

EM ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเนื่องจากการไดมาซึ่งวัสดุ 

หนวย kg CO
2
 eq.

M
1
,M

2
,…M

n
 หมายถึงนํ้าหนักวัสดุ

ตางๆจํานวน n ชนิดที่นํามาใช

ประกอบเปนชุดเฟอรนิเจอรครัว

หนวย kg

EF
1
,EF

2
,…EF

n
 คาแฟกเตอรการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากการได

มาของวัสดุแตละ n ชนิด ซึ่งไดจาก

โปรแกรม CES Edupack หนวย kg 

CO
2
 eq./kg



681KKU  Res. J. 2013;  18(4)

ขั้นตอนภายในวัฏจักร

ชีวิต

สมการการประเมิน หมายเหตุ

ขั้นตอนกระบวนการ

ผลิต

EE ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเน่ืองจากการใชพลังงาน

ไฟฟาในข้ันตอนการผลิต หนวย 

kg CO
2
 eq.

E
1
,E

2
,…E

n
 หมายถึงปริมาณการใช

พลังงานไฟฟาจากอุปกรณตางๆ

ที่ใชในข้ันตอนกระบวนการผลิต

จํานวน n ชนิด หนวย kWh

EF
E
 คาแฟกเตอรการปลอยกาซ

เรือนกระจกของพลังงานไฟฟา 

หนวย kg CO
2
 eq./kWh (9)

ขั้นตอนการใชงาน EW ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเ น่ืองจากการใชนํ้ า เพื่อ

ทําความสะอาดในขั้นตอนการใช

งาน หนวย kg CO
2
 eq.

W
t
 ปริมาณน้ําที่ใชทั้งหมดในขั้น

ตอนการใชงานผลิตภณัฑระยะเวลา 

5 ป หนวย m3

EF
w
 คาแฟกเตอรการปลอยกาซ

เรือนกระจกของนํ้าประปา หนวย 

kg CO
2
 eq./m3 (9)

ขั้นตอนการกําจัดซาก

ของวัสดุที่ไมสามารถ

แปรใชใหมไดดวยวีธี

การฝงกลบ

EWS ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเน่ืองจากการกําจัดซากดวย

วิธีฝงกลบ หนวย kg CO
2
 eq.

WS
t
 หมายถึงปริมาณของเสียที่นํา

ไปกําจัดซากดวยวิธีการฝงกลบ 

หนวย kg

EF
L
 คาแฟกเตอรการปลอยกาซ

เรือนกระจกของการกําจัดซากดวย

วิธีการฝงกลบ หนวย kg CO
2
 eq./

kg (9)

ตารางที่ 1. รายละเอียดการประเมินผลกระทบในแตละข้ันตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว 

(8, 9, 10) (ตอ)
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ขั้นตอนภายในวัฏจักร

ชีวิต

สมการการประเมิน หมายเหตุ

ขั้นตอนการกําจัดซาก

ดวยกระบวนการแปร

ใชใหม

ER ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเน่ืองจากการแปรใชใหม

ของวัสดุ หนวย kg CO
2
 eq.

R
1
,R

2
,…R

n
 หมายถึงนํ้าหนักวัสดุ

ตางๆจํานวน n ชนิดที่นําไปผาน

กระบวนการแปรใชใหม หนวย kg

EF
1
,EF

2
,…EF

n
 ค าแฟกเตอร

การปลอยกาซเรือนกระจกจาก

กระบวนการแปรใชใหมของวัสดุ

แตละ n ชนิด ซึ่งไดจากโปรแกรม 

CES Edupack หนวย kg CO
2
 eq./kg

 2.3 การปรับปรุงการออกแบบผลิตภัณฑชุด

เฟอรนเิจอรครวัดวยหลกัการออกแบบเชงินเิวศเศรษฐกจิ 

10 ประการ

 ขอมูลที่ไดจากการประเมินผลกระทบในรูป

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามหัวขอ 2.2 ของ

ผลติภัณฑชดุเฟอรนเิจอรครวั นาํมาใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน

ในการปรับปรุงการออกแบบชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียว

ตามหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ 

(5) ดังรูปที่ 2 แลวจึงประเมินผลกระทบในรูปปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกของชุดเฟอรนเิจอรครวัสีเขยีว

ดวยแนวทางการประเมินตามตารางที่ 1 เปรียบเทียบกับ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม

รูปที่ 2. หลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ

 2.4 การประเ มินประสิทธิภาพเชิงนิ เวศ

เศรษฐกิจ

 ทาํการประเมินประสทิธภิาพเชงินเิวศเศรษฐกจิ

ของชุดเฟอรนิ เจอรครัวสี เขียวเปรียบเทียบกับชุด

เฟอรนเิจอรครวัเดมิ ในรปูแบบของคาปรมิาณการปลอย

กาซเรือนกระจกเทียบตอหน่ึงหนวยนํ้าหนักผลิตภัณฑ 

(11) ดังสมการท่ี 1 

    (1)

 เมื่อ EE ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในรูป

แบบของคาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเทียบตอ

หนึ่งหนวยนํ้าหนักผลิตภัณฑ หนวย kg/kg CO
2
 eq.

 WT นํ้าหนักรวมของผลิตภัณฑ หนวย kg

 ∑EN
n
 ผลรวมของผลกระทบในรปูปรมิาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกในแตละขั้นตอน n ตลอดวัฏจักร

ชีวิตผลิตภัณฑ หนวย kg CO
2
 eq.

ตารางที่ 1. รายละเอียดการประเมินผลกระทบในแตละข้ันตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว 

(8, 9, 10) (ตอ)
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3. ผลการวิจัยและอภิปราย

 3.1 การประเมินผลกระทบในแตละขั้นตอน

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว

 ผลการประเมินผลกระทบในรูปปริมาณการ

ปลอยกาซเรอืนกระจกตลอดวัฏจกัรชวีติของเฟอรนเิจอร

ชดุครวัเดมิ คลอบคลุมตัง้แตขัน้ตอนการไดมาซ่ึงวสัดุทีใ่ช

ในการผลิต ขัน้ตอนกระบวนการผลิต ขัน้ตอนการใชงาน 

และขั้นตอนการกําจัดซากผลิตภัณฑ มรีายละเอียดดังนี้

  3.1.1 ผลกระทบจากข้ันตอนการไดมาซ่ึง

วัสดุที่ใชในการผลิต

  ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจากการใชวัสดุที่ใชใน

การผลิตชุดเฟอรนิเจอรครัวดวยโปรแกรมประเมินผล

กระทบของวัสดุตอสิ่งแวดลอม CES Edupack แสดงให

เห็นดังรูปที่ 3

รูปท่ี 3.  ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุที่

ใชในการผลิตชุดเฟอรนิเจอรครัว

 จากรูปที่ 3 จะเห็นไดวาปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกจากข้ันตอนการไดมาซ่ึงวัสดุที่ใชในการ

ผลติผลิตภณัฑเฟอรนเิจอรครวัสูงสดุ 3 อนัดบัแรก ไดแก 

Particleboard = 86.53 kg CO
2
 eq., Melamine  = 55.78 kg CO

2
 

eq. และ Aluminum  = 53.38  kg CO
2
 eq. ทั้งนี้เนื่องจาก 

Particleboard และ Melamine เปนโครงสรางหลักของชุด

เฟอรนเิจอรครวั ทีม่ปีรมิาณการใชงานสงูกวาวสัดอุืน่เมือ่

เปรียบเทียบโดยนํ้าหนัก โดยวัสดุ Melamine จะใชเปน

วัสดุเคลือบผิว ซึ่งจะทําให Particleboard มีความแข็ง

แรง ทนทานตอการขูดขีด ความรอน และปองกันความ

สกปรกจากการใชงาน ในขณะท่ี Aluminum เปนวัสดุที่

ใชในการทํามือจับของชุดครัว ถึงแมวาจะใชในปริมาณ

นอย คือ ประมาณ 4.3 กิโลกรัมตอผลิตภัณฑเฟอรนิเจอร

ชุดครัว แตในกระบวนการผลิต Aluminum จะกอใหเกิด

ปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจก (12.55 kg CO
2 
eq./kg) 

สูงกวาวัสดุอื่นที่ใชในการประกอบเปนเฟอรนิเจอรชุด

ครัว จากขอมูลดังกลาวนี้ทําใหสามารถทราบไดวาวัสดุ

ทีส่มควรทาํการปรบัเปล่ียนหรอืลดปรมิาณการใชลง เพ่ือ

ลดปรมิาณการปลดปลอยกาซเรอืนกระจกของผลติภณัฑ

ชุดเฟอรนิเจอรครัว ไดแก แผน Particleboard ที่คลุมพื้น

ผิวดวย Melamine และ วัสดุ Aluminum
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  3.1.2 ผลกระทบจากข้ันตอนกระบวนการ

ผลิต

  ผลการประเมินปรมิาณการปลอยกาซเรอืน

กระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากเคร่ืองมอืทีใ่ชในข้ันตอน

กระบวนการผลิตผลิตภณัฑชดุเฟอรนเิจอรครวัแสดงให

เห็นดงัรูปที ่4 ซึง่จะเห็นไดถงึปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกจากการใชเครื่องมือในขั้นตอนกระบวนการผลิต

มากที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก เครื่องตัด = 69.81 kg CO
2
 

eq. เครื่องปมลม = 13.56 kg CO
2
 eq. และเครื่องติดกาว = 

10.47 kg CO
2
 eq. โดยจะเห็นไดวาเคร่ืองมือท้ังสามชนิด

นี้นั้นมีสวนสัมพันธกับการขึ้นรูปของไม Particleboard 

และ Melamine ที่ใชในการผลิตชุดเครื่องครัว กลาวคือ 

ในกระบวนการผลิตนัน้จะตองทาํการตัดไม Particleboard 

ใหไดตามขนาดท่ีออกแบบไวโดยเคร่ืองตัด และทําการ

ติดขอบวีเนียรดวยวัสดุ Wood Chipboard, Type C1A 

เพื่อเก็บขอบไม Particleboard โดยใชเครื่องติดกาว และ

เครื่องปมลม ซึ่งเม่ือมีการใชแผนไม Particleboard เปน

จํานวนมาก ก็จะเช่ือมโยงสูการใชพลังงานไฟฟาในการ

ตัดและติดขอบวีเนียรของไม Particleboard เพิ่มมากย่ิง

ขึน้ โดยหากมกีารออกแบบใหชดุเครือ่งครวัใหมมกีารใช

ไม Particleboard นอยลงกจ็ะสามารถนําสูการลดผลกระ

ทบทางสิ่งแวดลอมลงได

รูปท่ี 4. ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากข้ันตอนกระบวนการผลิต

ของชุดเฟอรนิเจอรครัว

  3.1.3 ผลกระทบจากการใชงาน

  ดังที่ไดกลาวแลวในหัวขอ  ถึงการประเมิน

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของผลิตภัณฑชุด

เฟอรนิเจอรครัวในระหวางการใชงาน โดยทําการคิด

ประเมินจากปริมาณนํ้าที่ใชในการทําความสะอาดชุด

เฟอรนเิจอรครวัภายหลังเสร็จสิน้การใชงานวันละ 1 ครัง้ 

จํานวน 4 ลิตรเปนระยะเวลา 5 ป ซึ่งคิดเปนปริมาณกาซ

เรือนกระจกเทากับ 0.19 kg CO
2
 eq.

  3.1.4  ผลกระทบจากข้ันตอนการกําจดัซาก

ของวัสดุที่ไมสามารถแปรใชใหมได

  จากรูปที่ 5 แสดงใหเห็นถึงปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจก จากขั้นตอนการกําจัดซากของ

วัสดุที่ไมสามารถนําไปแปรใชใหมได ภายหลังหมดอายุ

การใชงานดวยวิธีการฝงกลบ ผลการประเมินปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกจากข้ันตอนการกําจัดซาก

ของวัสดุที่ไมสามารถนําแปรใชใหมไดสูดสุด 3 อันดับ

แรก ไดแก Particleboard = 0.397 kg CO
2
 eq., Granite = 
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0.2511 kg CO
2
 eq. และ Melamine= 0.055 kg CO

2
 eq. หาก

พจิารณาจะเหน็ไดวา ไม Particleboard และ Melamine นัน้

เปนวัสดหุลกัของผลิตภัณฑเฟอรนเิจอรครวั ซึง่วสัดเุหลา

นี้ยากตอการนําไปแปรใชใหมเนื่องจากมีการประกอบ

รวมกัน การพยายามปรับลดปริมาณวัสดุดังกลาวโดยนํา

เอาวัสดทุีส่ามารถแปรใชใหมไดมาประยุกตใช จงึเปนสิง่

ที่สมควรไดรับการพิจารณาในการออกแบบผลิตภัณฑ

ใหม ที่นํามาซ่ึงการลดภาระการปลอยกาซเรือนกระจก

จากขั้นตอนการกําจัดซาก

รูปท่ี 5. ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากขั้นตอนการกําจัดซากของ

วัสดุที่ไมสามารถนําไปแปรใชใหมไดของชุดเฟอรนิเจอรครัว

  3.1.5  ผลกระทบจากข้ันตอนการกําจดัซาก

ดวยกระบวนการแปรใชใหม 

  ผลกระทบจากกระบวนการจัดการหลัง

หมดอายุการใชงานโดยการแปรใชใหมของวัสดุที่

สามารถนาํมาแปรใชใหมไดในรปูของปรมิาณการปลอย

กาซเรือนกระจกแสดงใหเห็นดังรูปที่ 6 จากผลการ

ประเมินจะเห็นไดวากระบวนการจัดการหลังหมดอายุ

การใชงานโดยการแปรใชใหมของวัสดุที่แสดงปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. มาก

ที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก Stainless steel = 6.149 kg CO
2
 

eq. Zinc ,commercial purity,highgrade,min 99.9% = 

5.186 kg CO
2
 eq. และ Aluminum = 4.827 kg CO

2
 eq. 

จากขอมูลดังกลาวหากนํามาเปรียบเทียบปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกของวัสดุแตละชนิดจะเห็น

ไดวา ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการนํา

วัสดุดังกลาวมาใชงานโดยผานกระบวนการไดมาจาก

ทรัพยากรธรรมชาติตนทางของวัสดุ Stainless steel, 

Zinc, commercial purity, highgrade, min 99.9% และ 

Aluminum จะมีคาสูงกวาปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกที่ไดจากวัสดุที่นํามากระบวนการแปรใชใหมถึง

รอยละ  ตามลําดับ แสดงใหเห็นถึงประโยชนที่ไดรับจาก

การกระบวนการแปรใหมของวสัดุทีน่อกจากจะสามารถ

ลดปริมาณการบริโภคทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูในปริ

มารณจํากัดแลว ยังสามารถลดปริมาณการขยะที่ตองนํา

ไปกําจัดดวยวิธีการฝงกลบ รวมถึงการลดปริมาณการ

ปลอยกาซเรอืนกระจกอนัเนือ่งมาจากกระบวนการไดมา

ซึ่งทรัพยากรธรรมชาติอีกดวย
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รูปท่ี 6. ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากข้ันตอนการกําจัดซากดวย

กระบวนการแปรใชใหมของชุดเฟอรนิเจอรครัว

 จากรูปที่ 7 แสดงใหเห็นถึงผลกระทบในรูป

ของการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละขั้นตอนตลอด

วัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว ซึ่งจะเห็น

ไดวาขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุจากทรัพยากรธรรมชาติ

ที่นํามาใชผลิตผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัวเปนข้ันตอน

ที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุด (301.77 kg CO
2
 

eq. )  รองลงมาไดแก  ขั้นตอนกระบวนการผลิต 

(116.57 kg CO
2
 eq.) การกําจดัซากดวยกระบวนการแปร

ใชใหม (23.95 kg CO
2
 eq.) ขัน้ตอนการกาํจดัซากของวสัดุ

ทีไ่มสามารถแปรใชใหมได (0.71 kg CO
2
 eq.) และข้ันตอน

การใชงาน (0.19 kg CO
2
 eq.) ตามลําดับ ซึ่งจากขอมูล

ดังกลาวนั้น จะเห็นไดวา กระบวนการที่กอใหเกิดผล

กระทบทางสิ่งแวดลอมมากที่สุดนั้น มาจากขั้นตอนการ

ไดมาซึ่งวัสดุ รองลงมาเปนกระบวนการผลิต ดังนั้น ใน

การนําหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจมาประยุกต

ใชเพ่ือชวยในการคัดเลือกวัสดุ และกระบวนการผลิตที่

เหมาะสม จะสามารถชวยลดปรมิาณการปลอยกาซเรอืน

กระจกจากขั้นตอนดังกลาวลงได
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รูปท่ี 7.  ผลกระทบในรูปของการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละขั้นตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ

เฟอรนิเจอรครัว

 3.2 การพิจารณาการออกแบบชุดเฟอรนิเจอร

ครวัสเีขยีวโดยการประยุกตใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจ 10 ประการ

 ผลการพิจารณาเพ่ือการปรับปรุงผลิตภัณฑชดุ

เฟอรนเิจอรครวัครอบคลมุทกุขัน้ตอนตลอดวฏัจกัรชวีติ 

โดยการประยุกตใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

10 ประการ มีดังนี้

 หลักการขอที่ 1 :  (Don’t use Toxic) :

 เมือ่ทําการประเมินสารเคมีหรือสารอนัตรายที่

ใชในการผลิตชุดเครื่องครัวเดิมนั้น พบวาสารเคมีที่เปน

อันตรายท่ีควรหลีกเล่ียง ไดแก กาวซิลิโคน ซึ่งใชสําหรับ

เปนท่ียดึประสานกับมือจับอลูมิเนียม และโลหะอื่นๆใน

การประกอบชุดเฟอรนิเจอรครัว โดยมีการออกแบบให

ลดการใชกาวซลิโิคนในขัน้ตอนของการตดิตัง้มอืจบัอลมูิ

เนียม และเปลีย่นเปนมือจบัสแตนเลสท่ีใชสกรเูปนตวัยดึ

แทน เมือ่เปรียบเทียบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

ตอน้ําหนกั 1 กโิลกรมัของวัสดกุาวซิลโิคน และสกรทูีน่าํ

มาใชแทน พบวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

การไดมาซึ่งวัสดุกาวซิลิโคน 8.59 kg/kg จะมีคาสูงกวา

สกรู 4.88 kg/kg ที่เลือกใช นอกจากผลกระทบจากการ

ปลอยกาซเรือนกระจกที่ตํ่ากวาแลว วัสดุสกรูที่นํามาใช

แทนยังสามารถนําไปแปรใชใหมได ซึ่งเปนการลดภาระ

จากขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุจากธรรมชาติไดอีกดวย

 หลักการขอที่ 2 :  (Housekeeping) : 

 ชุด เฟอรนิ เ จอรครั วสี เขี ยว น้ันไดมี ก าร

ออกแบบใหลดการใชไม Particleboard ลง เนื่องจากไม 

Particleboard นั้นเปนปจจัยหลักที่กอใหเกิดภาระทาง

สิ่งแวดลอมในรูปของการปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุด 

เม่ือทําการวัสดุไม Particleboard จัดเปนวัสดุหลักของ

ชุดเฟอรนิเจอรครัว แนวทางการออกแบบที่พยายาม

ลดการใช Particleboard โดยการเลือกใชวัสดุประเภท

อื่นที่สามารถนําไปแปรใชใหมได เชน การปรับการ

ออกแบบในสวนของชัน้วางของใหเปนช้ันวางแสตนเลส

เอนกประสงคที่บริเวณจุดเช่ือมตอของชุดเฟอรนิเจอร

ครัว จะสงผลโดยตรงตอการลดปริมาณกาซปลอยกาซ

เรอืนกระจก ทัง้ในขัน้ตอนการไดมาซึง่วสัด ุขัน้ตอนการ

ผลิตจากการลดการใชพลังงานไฟฟาในสวนของการตัด 

และการติดขอบวีเนียร และขั้นตอนการกําจัดซากดวย

การฝงกลบ รวมถึงการลดปริมาณกาซเรือนกระจกจาก

การขนสง เน่ืองจากช้ันวางแสตนเลสเอนกประสงคดัง

กลาวสามารถถอดเคล่ือนยายไดงาย มีนํ้าหนักเบา ชวย

ลดพื้นที่ และนํ้าหนักในการขนสงลงได
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 หลักการขอที่ 3 :  (Minimize Weight) :

 การออกแบบใหมีการเปลี่ยนวัสดุบริเวณพื้น

ผิวดานบนของชุดครัวที่ทําจากหินแกรนิตซึ่งมีนํ้าหนัก

มาก มาเปนวัสดุไมเคลือบโฟเมกา ซึ่งมีนํ้าหนักเบากวา 

สามารถทนความรอนไดดี ในสวนบริเวณที่วางเตาแกส 

และการปรับการใชวัสดุในสวนบริเวณอางลางจานที่

ตองมีการสัมผัสกับนํ้า โดยเลือกใชเปนวัสดุประเภท

กระจกท่ีมีนํ้าหนักเบา ราคาถูก และทําความสะอาดงาย 

แทนหินแกรนิต และปรับระดับใหตํ่ากวาเล็กนอยเพื่อ

ปองกันไมใหนํ้าสัมผัสกับรอยตอระหวางอางลางจาน

กับไม Particleboard จะสามารถชวยลดปริมาณนํ้าหนัก

ของผลิตภัณฑชุดเฟอรนิเจอรครัว โดยยังสามารถคง

คุณสมบัติดานการใชงานท่ีไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

 หลักการขอที่ 4 : (Minimize energy & 

Resource in Usage Phase) : 

 ในสวนของภาระในการขั้นตอนการใชงาน

ผลิตภัณฑนั้นจะมีเพียงการทําความสะอาดชุดครัวหลัง

จากที่ใชงานเสร็จสิ้นแลวเทานั้น จึงไมไดนํามาพิจารณา

ในสวนของการลดพลงังาน ในขณะทีก่ารทําความสะอาด

ภายหลังการใชงานยังคงมีความจําเปนเหมือนเดิม

 หลกัการขอที ่5 :  (Promote, Repair, Upgrade 

System ) :

 การปรับเปลี่ยนมาใชวัสดุประเภทกระจก 

สกรู ที่สามารถนํามาแปรใชใหม และทดแทนไดงายเม่ือ

เกิดความเสียหาย เปนการชวยเสริมใหอายุการใชงาน

ของชดุเฟอรนเิจอรครวัยาวนานขึน้ สงผลตอปรมิาณการ

ทิ้งผลิตภัณฑเพื่อการกําจัดซากในแตชวงเวลาที่ลดลงได

 หลักการขอที่ 6 : (Promote Long life) :

 การเลือกใชวัสดุที่มีคุณภาพสูง และมีอายุการ

ใชงานทีย่าวนานนัน้ จะสามารถลดภาระทางสิง่แวดลอม

ได เน่ืองจากเปนการลดปริมาณขยะของเสียที่จะเกิดขึ้น 

ลดพลังงานที่ใชในการขนสงเพื่อไปยังแหลงกําจัด ลด

พลังงานและสารเคมีที่ใชในการกําจัดซากของของเสีย

แตละประเภท โดยในชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวที่ได

ทาํการออกแบบใหมนัน้ ไดมกีารเลอืกใชวสัดทุีม่อีายกุาร

ใชงานทีย่าวนาน และเปนวสัดทุีม่คีณุภาพสูงและสามารถ

นาํไปแปรใชใหมไดมากข้ึน เชน การเปล่ียนบริเวณมือจับ

ที่แตเดิมเปนอลูมิเนียมที่ใชกาวซิลิโคนยึด ใหเปนการใช

มือจับที่ทําจากแสตนเลสท่ีใชตัวยึดเปนสกรูแทน การ

เลือกใชวสัดใุนบรเิวณขอตอ บานพบั ทีม่คีณุภาพสงู แข็ง

แรง ทนทาน สามารถใชงานไดยาวนานกวา การเลือกใช

กระจกในบรเิวณทีจ่าํเปนตองมกีารสมัผสักบันํา้ เชน อาง

ลางจาน การเลือกใชวัสดุประเภทโลหะอัลลอยในสวน

ของขาตั้งบริเวณอางลางจาน เปนตน 

 หลักการขอที่ 7 : (Protect Product) :

 วัสดุหลักไม Particleboard ที่ใชงานมีการปด

เคลือบผิวดวยวสัดโุฟเมกาอยูแลวจงึไมไดมกีารออกแบบ

เพื่อการเปลี่ยนแปลงในหัวขอดังกลาว

 หลักการขอที่ 8 : (Information) :

 การประเมินผลกระทบการในรูปของปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกของชุดเฟอรนเิจอรครวัสีเขยีว 

สามารถนํามาประยุกตใชเพื่อการสื่อสารสูผูบริโภคโดย

การทําเปนฉลากแสดงประสิทธิภาพในการลดผลกระ

ทบตอสิ่งแวดลอม ซึ่งมีรายละเอียดของการปรับเปลี่ยน

วสัด ุและกระบวนการท่ีนาํมาซ่ึงการลดปริมาณกาซเรือน

กระจกไดในอนาคต

 หลักการขอที่ 9 : (Mix; Simple Recycle) :

 การออกแบบชดุเฟอรนเิจอรครวัสเีขียวใหม มา

การเพิ่มปริมาณวัสดุพื้นฐานที่สามารถนํามาแปรใชใหม

ไดงาย เชน กระจก สแตนเลส และ โลหะอัลลอย เปนตน 

 หลักการขอที่ 10 : (Structure; Few Joining 

Element) :

 ชุดเครื่องครัวสีเขียวนั้นยังมีการใชตัวยึดติด

แบบ Joint อยูโดยไมสามารถลดการใชสกรู หรือขอตอ

อื่นๆลงไดทั้งหมด เนื่องจากจะกอใหเกิดผลกระทบใน

ดานของความแข็งแรงและความสามารถในการรับนํ้า

หนักของชุดเฟอรนิเจอรครัวโดยตรง 
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ตารางท่ี 2. เปรยีบเทียบชนิดและน้ําหนักวสัดุทีใ่ชระหวางชุดเฟอรนเิจอรครวัเดิม และชุดเฟอรนเิจอรครวัสีเขยีวใหม

องคประกอบ วัสดุ นํ้าหนัก (kg)

ชุดครัวเดิม ชุดครัวใหม

1. ไม Particle Particleboard Wood Chipboard 115.45 70.45

2. แผนปดหนาไมหรือโฟเมกา Melamine MF (Woodfl our Filler) 15.87 12.25

3. ขอบVeneer Wood Chipboard, Type C1A, parallel to board 0.57 0.45

4. ตะปูเกลียว 10% Nickel Silver, 1/2 hard (wrought) (UNS 

C74500)

0.54 0.42

5. มือจับอะลูมิเนียม Aluminum, 356, cast 4.25 0.50

6. กระจก Silica 2.38 13.50

7. บานพับลูกถวย Zinc, commercial purity, High grade, min. 

99.9%

1.00 0.34

8. รางลูกปน Zinc, commercial purity, High grade, min. 

99.9%

6.50 5.13

9. ตะแกรงวางจาน Stainless steel 0.98 0.98

10. ตะแกรงวางขวด Stainless steel 2.20 2.20

11. อางลางจาน Stainless steel 0.77 -

12. อางลางจาน Silica - 2.50

13. กอกนํ้า Stainless steel 0.35 0.35

14. ทออาง PVC 0.85 0.85

15. ถาดวางชอน ABS (Extrusion) 0.89 0.89

16. ขาปรับระดับ ABS (Extrusion) 1.52 1.52

17. ขาตั้ง Zinc, commercial purity, High grade, min. 

99.9%

- 11.50

18. ราวสแตนเลส Stainless steel - 0.62

19. กาวซีลีโคน Silicone (VMQ, heat cured) 0.26 -

20. กาวยาง Polychloroprene 0.65 0.40

21. กาวเม็ด EVA 0.08 0.05

22. หินแกรนิต Granite 73 -

รวม 228.11 124.90
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รูปท่ี 8.  การเปรียบเทียบ (a) ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม และ (b) ชุดเฟอรนิเจอรครัวที่ไดรับการออกแบบใหม

 3.3 การวิเคราะหผลกระทบในแตละข้ันตอน

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัวเดิม

เปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

  3.3.1 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุที่ใชในการผลิต 

  รูปที่ 9 แสดงใหเห็นการเปรียบเทียบผล

กระทบจากขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัสดุที่ใชในการผลิตใน

รูปของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกระหวางชุด

เฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

ภายหลังการประยุกตใชการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

จากผลการประเมินจะเห็นไดถงึปริมาณกาซเรือนกระจก

ที่เกิดจากข้ันตอนการไดมาซ่ึงวัสดุที่ใชในการผลิตของ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวมีคาปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกท่ีลดลงรอยละ 23.05 เมื่อเปรียบเทียบกับ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม โดยวัสดุที่กอใหเกิดผลกระทบ

จากชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม เชน ไม Particleboard นั้น 

เมื่อทําการปรับเปล่ียนใหมีการลดการใชลง สามารถลด

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลงได 33.73 kg CO
2
 

eq. ถึงแมวาการปรับเปลี่ยนวัสดุอื่นๆใหมีการใชวัสดุที่

ทําจากโลหะในชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวมากขึ้น เชน 

Zinc Commercial , Stainless Steel และ Silica จะทาํใหคา

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการไดมาซ่ึงวัสดุ

ดังกลาวเพ่ิมขึ้นก็ตาม แตหากพิจารณาถึงขอดีของวัสดุ

ดังกลาวที่มีความแข็งแรง ทนทาน และมีอายุการใชงาน

ทีเ่พิม่มากขึน้เมือ่เทยีบกบัชดุเฟอรนเิจอรครวัเดมิ รวมถงึ

สามารถนาํมาแปรใชใหมไดภายหลงัหมดอายกุารใชงาน

แลว ในภาพรวมจะสามารถชวยรกัษาดลุยภาพจากการลด

ปรมิาณการใชทรพัยากรจากธรรมชาติ และขยะท่ีเกดิจาก

การทิ้งวัสดุที่ไมสามารถแปรใชใหมได 
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รูปท่ี 9. การเปรยีบเทียบผลกระทบจากข้ันตอนการไดมาซึง่วสัดทุีใ่ชในการผลติในรปูของปรมิาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

  3.3.2 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนกระบวนการผลิต

  จากรูปที่ 10 แสดงใหเห็นถึงการเปรียบ

เทียบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกอันเนื่องมา

จากการใชพลังงานในขั้นตอนกระบวนการผลิตของชุด

เฟอรนิเจอรครัวสีเขียว และชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม ดัง

จะเห็นไดถึงปริมาณการใชพลังงานไฟฟาที่เชื่อมโยงสู

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากอุปกรณที่ใชใน

ขั้นตอนการผลิตที่มีคาลดลง อาทิเชน เครื่องตัด เครื่อง

ปมลม และเครื่องติดกาว ที่มีปริมาณการใชไฟฟาลดลง

เมื่อเปรียบเทียบกับขั้นตอนกระบวนการผลิตของชุด

เฟอรนิเจอรครัวเดิม 17.45, 3.39 และ 2.64 kg CO
2
 eq. 

หรือคิดเปนรอยละ 25.00, 25.00 และ 25.21 ตามลําดับ 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดจากข้ันตอน

กระบวนการผลิตของชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวมีคาลด

ลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 29.22 kg 

CO
2
 eq. หรือคิดเปนรอยละ 25.06 
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รูปท่ี 10.  การเปรยีบเทยีบปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกอนัเนือ่งมาจากการใชพลงังานในขัน้ตอนกระบวนการ

ผลิตของชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม และชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

  3.3.3 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนการใชงาน

  ขัน้ตอนการใชงานของชุดเฟอรนเิจอรครวั

สเีขยีวยังคงมคีวามจาํเปนในการทาํความสะอาดภายหลงั

เสร็จส้ินการใชงานวันละ 1 ครั้ง จํานวน 4 ลิตรเปนระยะ

เวลา 5 ป ซึ่งคิดเปนปริมาณกาซเรือนกระจกเทากับ 0.19 

kg CO
2
 eq. เทากบัปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 

  3.3.4 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนการกําจัดซากดวยกระบวนการแปรใชใหม 

  จากรูปที่ 11 จะเห็นไดถึงปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากขั้นตอนการกําจัดซากดวย

กระบวนการแปรใชใหมที่เพิ่มข้ึน อันเน่ืองมาจากชุด

เฟอรนเิจอรครวัสเีขยีวมกีารใชวสัดใุนการผลติทีส่ามารถ

นาํมาแปรใชใหมไดในปรมิาณทีม่ากกวาชุดเครือ่งครวัชุด

เดิมคิดเปนรอยละ 31.9 ซึ่งสงผลโดยตรงตอปริมาณการ

ปลอยกาซเรอืนกระจกในขัน้ตอนการกาํจดัซากของวสัดุ

ที่สามารถนํามาแปรใชใหมไดที่เพิ่มขึ้น ทั้งนี้ปริมาณการ

ปลอยกาซเรอืนกระจกในข้ันตอนดังกลาวจะมีคาเพิม่ขึน้

แตกลับสงผลดีในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพของ

วัสดุที่สามารถนํากลับไปใชเปนวัตถุดิบที่สามารถลด

ปรมิาณการใชทรพัยากรธรรมชาต ิรวมถงึการลดปรมิาณ

ของเสียที่ตองนําไปกําจัดหลังหมดอายุการใชงาน และ

ผลกระทบที่เกิดจากขั้นตอนการกําจัดซากวัสดุดังกลาว

ดวย
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รูปท่ี 11. การเปรียบเทียบผลกระทบจากข้ันตอนการกําจดัซากดวยกระบวนการแปรใชใหมในรูปของปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

  3.3.5 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนการกําจัดซากของวัสดุที่ไมสามารถแปรใช

ใหมได

  จากการประยุกตใชหลักการออกแบบเชิง

นเิวศเศรษฐกิจกบัการออกแบบชุดเฟอรนเิจอรครวัสเีขยีว 

จะเห็นไดถึงการปรับลดวัสดุที่ไมสามารถนํามาแปรใช

ใหมได อาทิเชน การลดปริมาณการใชไม Particleboard 

ทีเ่ช่ือมโยงสูการลดคาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

จากข้ันตอนการกําจดัซากของวัสดุดงักลาวดวยวธีกีารฝง

กลบ 0.155 kg CO
2
 eq. ผลจากการลดปริมาณการใชวัสดุ

ทีไ่มสามารถนํามาแปรใชใหมไดสงผลโดยตรงตอการลด

ปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกทีล่ดลงถงึกวา 0.42 kg 

CO
2
 eq. หรอืคดิเปนรอยละ 59.16 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชดุ

เฟอรนิเจอรครัวเดิม (รูปที่ 12)

รูปท่ี 12.  การเปรียบเทียบผลกระทบจากข้ันตอนการกําจดัซากของวัสดทุีไ่มสามารถแปรใชใหมไดในรปูของปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม
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 สรุปการวิเคราะหผลกระทบในแตละข้ันตอน

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัวเดิม

เปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหมแสดงให

เห็นดังรูปที่ 13 ซึ่งจะเห็นไดอยางชัดเจนถึงผลกระทบ

ในรูปของการปลอยกาซเรือนกระจกจากการประยุกต

ใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการใน

การออกแบบชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวที่มีคาลดลงใน

เกอืบทุกขัน้ตอนตลอดวัฏจกัรชีวติของผลิตภัณฑคดิเปน

ปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกทีล่ดลง 87.23 kg CO
2
 

eq. เมื่อเปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 

รูปท่ี 13. การวิเคราะหผลกระทบในแตละข้ันตอนตลอดวัฏจกัรชีวติของผลิตภัณฑเฟอรนเิจอรครวัเดิมเปรียบเทียบ

กับชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

 3.4 การประเ มินประสิทธิภาพเชิงนิ เวศ

เศรษฐกิจระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียว และชุด

เฟอรนิเจอรครัวเดิม

 ผลการประเมินเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิง

นเิวศเศรษฐกจิระหวางชดุเฟอรนเิจอรครวัสเีขยีวและชดุ

เฟอรนิเจอรครัวเดิมแสดงใหเห็นดังรูปที่ 14 จากผลการ

ประเมินจะเห็นไดถงึความไดเปรียบของมิตเิชงิเศรษฐกิจ

จากราคาตนทุนการผลติ (ราคาวสัดุรวมกบัราคาพลังงาน

ที่ใช) ของชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวที่ตํ่าลง (ดังตารางที่ 

2) อนัเนือ่งมาจากการลดปรมิาณการใชวสัดทุีไ่มสามารถ

นํามาแปรใชใหมได และการปรับปรุงผลิตภัณฑใหมี

นํ้าหนักเบาโดยยังคงลักษณะหนาที่การใชงานไดเหมือน

เดมิ นาํมาซึง่ผลกาํไรทีเ่พิม่ขึน้ ควบคูไปกับความพยายาม

ลดผลกระทบท่ีมีตอสิ่งแวดลอมจากการลดปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากแตละขั้นตอนตลอดวัฏจักร

ชีวิตของผลิตภัณฑ สงผลโดยตรงตอการลดลงของคา

ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของชุดเฟอรนิเจอรครัว

สีเขียวในหนวย kg ของผลิตภัณฑเทียบตอปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. ที่สะทอน

ใหเห็นถึงดุลยภาพระหวางมิติเชิงเศรษฐกิจและมิติสิ่ง

แวดลอมของผลิตภัณฑชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวที่มี

มากกวาชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมถึงกวา 1.46 เทา
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ตารางที่ 2. การเปรียบเทียบตนทุนการผลิต และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 

และชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

ชุดเฟอรนิเจอรครัว ตนทุนการผลิต (บาท) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kg CO2 eq.)

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 36,775 443

ชุดเฟอรนิเจอรครัวใหม 30,118 354.6

รูปท่ี 14. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัว

สีเขียวใหม

4. สรุปผลการวิจัย

 การประยุกตใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจ 10 ประการในการออกแบบชุดเฟอรนเิจอรครวั 

โดยการเพิ่มประสิทธิภาพของมิติเชิงเศรษฐกิจควบคูกับ

มติเิชงิสิง่แวดลอมตลอดวฏัจกัรชวีติของผลิตภณัฑ ตัง้แต

ขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัสดุจนกระท่ังถึงข้ันตอนการกําจัด

ซาก สามารถแสดงใหเห็นถึงผลิตภัณฑใหมที่มีความได

เปรียบในมิติเชิงสิ่งแวดลอม คิดเปนปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกที่ลดลง 87.23 kg CO
2
 eq. เมื่อเปรียบ

เทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม ในแงมิติเชิงเศรษฐกิจ

สามารถลดตนทุนการผลิตจากราคาวัสดุรวมกับราคา

พลังงานท่ีใชได 6,657  บาท คาประสิทธิภาพเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจในรปูของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตอ

นํ้าหนักผลิตภัณฑของชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวมีคาลด

ลงรอยละ 68.39 เมื่อเปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัว

เดมิ ผลการวจิยัสามารถแสดงใหเหน็ถึงการสรางดลุยภาพ

ระหวางมิตเิชงิเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอมท่ีสามารถสราง

ขึ้นไดจากการประยุกตใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจ อันสามารถนําสูการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ

ที่ เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม เพิ่มขีดความสามารถในการ

แขงขันดานราคาไดในตลาด นําสูความย่ังยืนทางการคา

ของประเทศตอไปไดในอนาคต
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