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บทคัดยอ

 งานวิจยันีเ้ปนการแสดงใหเหน็ถงึการเพ่ิมประสิทธภิาพเชิงนเิวศเศรษฐกิจของผลิตภณัฑจากการประยุกต

ใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ โดยมีชุดเฟอรนิเจอรครัวเปนกรณีศึกษา วิธีดําเนินการวิจัยเริ่ม

ตนจากการเก็บรวบรวมขอมลูปฐมภูมขิองพลังงาน และวัสดทุีใ่ชตลอดวัฏจกัรชวีติของผลิตภณัฑชดุเฟอรนเิจอรครวั 

เพือ่นาํมาประเมนิหาคาผลกระทบในรปูของปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกในหนวยของตนัคารบอนไดออกไซด

เทียบเทา นําขอมูลการประเมินที่ไดมาทําการวิเคราะห และพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวตาม

หลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ แลวจึงทําการประเมินคาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของชุด

เฟอรนเิจอรครัวใหมทีไ่ดรบัการพัฒนา เปรยีบเทยีบกบัชุดเฟอรนเิจอรครวัเดมิ ผลจากการวจิยัพบวา ชดุเฟอรนเิจอร

ครวัสีเขยีวท่ีไดรบัการพัฒนาจากหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ สามารถลดปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกลงในขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัสดุ 33.73 kg CO
2
 eq. ขั้นตอนกระบวนการผลิต 29.22 kg CO

2
 eq. ขั้นตอน

การกําจัดซากของวัสดุที่ไมสามารถแปรใชใหมได 0.42 kg CO
2
 eq. รวมถึงการใชวัสดุในการผลิตที่สามารถนํามา

แปรใชใหมไดในปริมาณท่ีมากกวาชุดเคร่ืองครัวชุดเดิมคิดเปนรอยละ 31.9 นําสูการลดตนทุนการผลิตลงจากเดิม 

6,657 บาท และคาประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจที่ดีกวาเดิม 1.46 เทา ผลการวิจัยสามารถแสดงใหเห็นถึงการ

สรางดุลยภาพระหวางมิติเชิงเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอมท่ีสามารถสรางข้ึนไดจากการประยุกตใชหลักการออกแบบ

เชิงนิเวศเศรษฐกิจ อันสามารถนําสูการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม เพิ่มขีดความสามารถใน

การแขงขันดานราคาภายในตลาด นําสูความย่ังยืนทางการคาของประเทศตอไปไดในอนาคต
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Abstract

 This research illustrates an enhancing eco-effi ciency of kitchen furniture product by using the Ten 

Golden Rules for Eco-Design. The primary data of energy consumption and materials used entire the product 

life cycle were gathered. The greenhouse gas emissions entire the product life cycle were then evaluated in the 

unit of kilogram carbon dioxide equivalent (kg CO
2
 eq.). The evaluated data were analyzed and combined with 

the Ten Golden Rules for Eco-Design concept in order to develop the new model of Green kitchen furniture. The 

eco-effi ciency of Green kitchen furniture design was assessed and compared with the old kitchen furniture design. 

It can be seen that the Green kitchen furniture can reduce the greenhouse gas emission in the raw material stage 

33.73 kg CO
2
 eq., manufacturing stage 29.22 kg CO

2
 eq., end of life stage 0.42 kg CO

2
 eq. Moreover, 31.9% of 

recyclable materials were replaced. These leads to the 6,657 baht of cost reduction and 1.46 times of eco-effi ciency 

increase. The results from this study demonstrated the balancing between economic and environmental dimensions, 

which was carried out by the implementation of product eco-design concept. It was very useful for the further 

environmentally product development, market competitiveness, and sustainability consumption.

คําสําคัญ:  ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจ; การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ; ชุดเฟอรนิเจอรครัว; กาซเรือน

  กระจก; วัฏจักรชีวิตผลิตภัณฑ

Keywords: Eco-Effi ciency; Eco-Design; Kitchen Furniture; Greenhouse Gas; Life Cycle Product

1. บทนํา

 ประเด็นการพัฒนาอยางยั่งยืน (Sustainable 

Development) ของภาคธุรกิจอุตสาหกรรมของประเทศ 

ถูกจัดเปนประเด็นรอนที่หลายๆ หนวยงานที่เกี่ยวของ

ใหความสาํคญัในปจจบุนั การพัฒนาอยางย่ังยนืของภาค

ธุรกิจอุตสาหกรรม อาจหมายไดถึงความพยายามสราง

สมดุลในทางเศรษฐกิจท่ีสามารถทําใหเกิดการแขงขัน

ไดอยางเสรีในตลาดโลก ควบคูไปกันการคุมครองสภาพ

แวดลอม โดยไมสรางภาระใหกับโลก อันจะนําสูการมี

ชีวิตท่ีดีของมนุษยทั้งในปจจุบันและอนาคต แนวทาง

การพัฒนาท่ีมีการบูรณาการใหเกิดองครวมระหวาง มิติ

ทางเศรษฐกิจ และสิ่งแวดลอม ปจจุบันไดถูกนําเสนอ

ผานแนวคิดอยางเปนรูปธรรมท่ีเรียกวา ประสิทธิภาพ

เชิงนิเวศเศรษฐกิจ (Eco-Effi ciency) (1, 2)

 การเพิ่มขึ้นของประชากร และความตองการ

บรโิภคสนิคาของมนษุย สงผลโดยตรงตอการผลติสนิคา

ผลิตภัณฑรูปแบบใหม และการแขงขันทางการตลาด 

การออกแบบผลิตภัณฑที่ผานมามักมุงเนนจุดสําคัญใน

ความตองการของลกูคา และผลกาํไรในเชงิเศรษฐศาสตร

เปนหลัก โดยละเลยตอผลกระทบที่อาจเกิดขึ้นตอมิติสิ่ง

แวดลอม แนวคิดการออกแบบผลิตภัณฑที่ตอบสนอง

โจทยการเพิ่มประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจไดจึงเปน

แนวคดิทีโ่ลกใหมของการพฒันาดานผลติภณัฑใหความ

สําคัญ

 การออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ(Eco-Design) 

เปนกระบวนการทีผ่สานแนวคดิการสรางดลุยภาพในมติิ

เศรษฐกิจ และส่ิงแวดลอม เขาไปในข้ันตอนการออกแบบ 

โดยพจิารณาตลอดทัง้วฏัจกัรชวีติของผลติภณัฑ (Product 

Life Cycle) เปาหมายหลักของการออกแบบเชิงนิเวศ

เศรษฐกจินัน้เพือ่เปนการลดตนทนุในแตละขัน้ตอนของ

การพัฒนารูปแบบ และกระบวนการผลิตผลิตภณัฑ รวม

ถงึปองกนัการสญูเสยีทีอ่าจเกดิขึน้จากกระบวนการผลติ 

เนนการใชทรพัยากรอยางมปีระสทิธภิาพ และลดผลกระ

ทบทีเ่กดิตอสิง่แวดลอมไปพรอมๆกนั โดยท่ีคณุภาพของ

สินคาไมเปลี่ยนแปลงลดลงกวาเดิม (3, 4)

 หลักการออกแบบเชิงนิ เวศเศรษฐกิจ  10 

ประการ (Ten Golden Rules for Eco-Design) (5) เปน
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แนวทางสําหรับการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจท่ีเขาใจ

งาย ไมซับซอน  สามารถนําไปวิเคราะหผลิตภัณฑและ

กระบวนการผลิตไดครอบคลุมตลอดวัฏจักรชีวิตของ

ผลติภัณฑ เปนการชวยสนับสนุนใหนกัพฒันาผลิตภัณฑ

ในปจจบุนัสามารถออกแบบผลติภัณฑโดยคาํนงึถงึสภาพ

แวดลอมอยางแทจริง โดยสามารถกระทําไดโดยวิธีการ

การปรับเปล่ียนวัตถุดิบ กระบวนการผลิต หรือมีการ

ประยุกตใชกับการใชงานจริงเพื่อการออกแบบพัฒนา

ผลติภณัฑ  อกีท้ังยงัสรางดลุยภาพใหกบัเศรษฐกจิและสิง่

แวดลอมในระยะยาว  การนําหลกัการดังกลาวไปประยุกต

ใชไดจรงิน้ันทําใหองคกรภายนอกหลายๆองคกรไดนาํไป

ปรับปรุงและประยุกตใชจริงในองคกร เชน Bombardier 

of Competence for Design for Environment (CoC DFE)  

เปนตน (6)

 ประเด็นการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศจัด

เปนประเดน็ท่ีทัว่โลกใหความสาํคญั ทีเ่กดิขึน้จากสาเหตุ

สําคัญของการปลอยกาซเรือนกระจกจากกิจกรรมตางๆ

ของมนุษย จากขอมูลพบวาปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกจากภาคครัวเรือนมีสัดสวนถึงกวารอยละ 7.9 

โดยมีสาเหตุมาจากกิจกรรมการเผาไหมเชื้อเพลิงฟอส

ซิสที่ใชในกิจกรรมการประกอบอาหาร และความรอน

เปนหลัก (7) ครัวถือเปนสวนหนึ่งภายในบานที่สําคัญ

ตอกิจกรรมการประกอบอาหาร ชดุเฟอรนเิจอรครัวแบบ

ติดตั้งจัดเปนธุรกิจท่ีกําลังไดรับความสนใจเปนอยาง

มากในสังคมไทยในปจจุบัน เนื่องดวยวิถีชีวิตของคน

สวนใหญเปลี่ยนไป ตองการไดรับความพึงพอใจ ความ

สะดวกสบายและรวดเร็วทันใจ ซึ่งชุดเฟอรนิเจอรครัว

แบบติดตั้งสามารถออกแบบใหเขากับวิถีชีวิตของลูกคา

แตละบุคคล เพื่อใหลูกคาไดรับความพึงพอใจสูงสุด โดย

การติดตั้งชุดเฟอรนิเจอรครัวสวนใหญในประเทศไทย 

เนนแตหลักการออกแบบทางสถาปตยกรรมศาสตร ที่

มุงเนนผลกําไรในมิติเชิงเศรษฐกิจเปนสําคัญ ซึ่งหากมี

การนําหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจมาประยุกต

ใชเพื่อการออกแบบ จะทําใหลูกคาไดรับความพึงพอใจ

จากรูปลักษณและคุณภาพของสินคามากขึ้น โดยเฉพาะ

สินคาท่ีเปนมิตรกับสิ่งแวดลอม ในขณะที่ผูผลิตก็ไมได

มุงหวังผลกําไรของบริษัทเพียงอยางเดียว แตจะสามารถ

สราง ดลุยภาพเชิงเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอม และนําไปสู

ธุรกิจ สังคม และสิ่งแวดลอมที่มีความยั่งยืนในอนาคต

งานวิจัยนี้มุงเนนการศึกษาการออกแบบโดยใชแนวคิด

หลักการออกแบบเชิงนิเวศ 10 ประการ (Ten Golden 

Rules for Eco-Design) เพื่อใชเปนแนวทางในการ

ออกแบบ ปรับปรุง และพัฒนาชุดเครื่องครัวสีเขียวขึ้น 

โดยเร่ิมจากการประเมินผลกระทบตลอดวัฏจักรชีวติของ

ชดุเฟอรนเิจอรครัวแบบเดิมท่ีมกีารผลติและตดิต้ังใหกบั

ลูกคา เริ่มต้ังแตการไดมาซึ่งวัสดุ กระบวนการผลิต การ

ใชงาน และการกําจัดซาก นําขอมูลที่ไดจากการประเมิน

มาใชประกอบหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 

ประการ เพือ่การออกแบบปรับปรุง และพัฒนาผลิตภัณฑ

ชดุเฟอรนเิจอรครวัสเีขยีวใหม แลวจงึทาํการประเมินผล

กระทบตลอดวัฏจกัรชีวติของผลติภณัฑชุดเฟอรนเิจอรสี

เขยีว รวมถงึประสทิธภิาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจเปรยีบเทยีบ

กับชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม เพ่ือใหเห็นถึงความแตกตาง

ของผลกระทบตอสิ่งแวดลอม และประสิทธิภาพในเชิง

นิเวศเศรษฐกิจ

2. วิธีวิจัย

 2.1 การกําหนดขอบเขต

 กํ าหนดขอบเขตการประ เมินผลิตภัณฑ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเอนกประสงคแบบติดตั้ง ขนาด 

(กวางxยาวxสูง) 0.60x1.80x2.00 เมตร ทําหนาที่เปน

ชุดเฟอรนิเจอรสําหรับกิจกรรมการทําครัว ลักษณะการ

ออกแบบผลิตภัณฑเหมาะสําหรับรูปแบบหองชุดภายใน

เมืองที่มีพื้นที่ใชสอยจาํกัด ซึ่งกําลังไดรับความนิยมอยูใน

ปจจบุนั โดยมอีปุกรณประกอบสาํคญัท่ีทาํหนาทีป่ระกอบ 

ไดแก ฐานวางเตาแกส อางลางจาน ตูเกบ็จานชาม ตูเกบ็ถงั

แกสหงุตม ลิน้ชกัเก็บชอนสอม ดงัรูปที ่1 ระยะเวลาการใช

งานผลติภณัฑสาํหรบัการประเมนิ 5 ป โดยทาํการประเมนิ

ผลกระทบที่เกิดขึ้นตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ

ตั้งแตขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุที่ใชในการผลิต ขั้นตอน

กระบวนการผลิต ขั้นตอนการใชงาน ขั้นตอนการกําจัด

ซากของวัสดุที่ไมสามารถแปรใชใหม (Recycle)ได และ

ขัน้ตอนการกําจดัซากของวัสดทุีส่ามารถแปรใชใหมได ใน

รูปของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกหนวยกิโลกรัม

คารบอนไดออกไซดเทียบเทา (kg CO
2
 eq.)
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รปูที ่1. ภาพชุดเฟอรนเิจอรครวัเอนกประสงคแบบติดต้ัง

 2.2 การเก็บรวบรวมขอมูล และประเมินผลก

ระทบตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ

 ทาํการเกบ็รวบรวมขอมลูปฐมภมูติามขอบเขต

ที่ไดกําหนดไวในหัวขอที่ 2.1 และนํามาประเมินผลกระ

ทบในรูปของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก โดยมี

รายละเอียดการประเมินในแตละข้ันตอนตลอดวัฏจักร

ชีวิตของผลิตภัณฑดังแสดงในตารางท่ี 1

ตารางที่ 1. รายละเอียดการประเมินผลกระทบในแตละขั้นตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว 

(8, 9, 10)

ขั้นตอนภายในวัฏจักร

ชีวิต

สมการการประเมิน หมายเหตุ

ขั้นตอนการไดมา ซ่ึง

วัสดุ

EM ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเนื่องจากการไดมาซึ่งวัสดุ 

หนวย kg CO
2
 eq.

M
1
,M

2
,…M

n
 หมายถึงนํ้าหนักวัสดุ

ตางๆจํานวน n ชนิดที่นํามาใช

ประกอบเปนชุดเฟอรนิเจอรครัว

หนวย kg

EF
1
,EF

2
,…EF

n
 คาแฟกเตอรการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากการได

มาของวัสดุแตละ n ชนิด ซึ่งไดจาก

โปรแกรม CES Edupack หนวย kg 

CO
2
 eq./kg
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ขั้นตอนภายในวัฏจักร

ชีวิต

สมการการประเมิน หมายเหตุ

ขั้นตอนกระบวนการ

ผลิต

EE ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเน่ืองจากการใชพลังงาน

ไฟฟาในข้ันตอนการผลิต หนวย 

kg CO
2
 eq.

E
1
,E

2
,…E

n
 หมายถึงปริมาณการใช

พลังงานไฟฟาจากอุปกรณตางๆ

ที่ใชในข้ันตอนกระบวนการผลิต

จํานวน n ชนิด หนวย kWh

EF
E
 คาแฟกเตอรการปลอยกาซ

เรือนกระจกของพลังงานไฟฟา 

หนวย kg CO
2
 eq./kWh (9)

ขั้นตอนการใชงาน EW ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเ น่ืองจากการใชนํ้ า เพื่อ

ทําความสะอาดในขั้นตอนการใช

งาน หนวย kg CO
2
 eq.

W
t
 ปริมาณน้ําที่ใชทั้งหมดในขั้น

ตอนการใชงานผลิตภณัฑระยะเวลา 

5 ป หนวย m3

EF
w
 คาแฟกเตอรการปลอยกาซ

เรือนกระจกของนํ้าประปา หนวย 

kg CO
2
 eq./m3 (9)

ขั้นตอนการกําจัดซาก

ของวัสดุที่ไมสามารถ

แปรใชใหมไดดวยวีธี

การฝงกลบ

EWS ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเน่ืองจากการกําจัดซากดวย

วิธีฝงกลบ หนวย kg CO
2
 eq.

WS
t
 หมายถึงปริมาณของเสียที่นํา

ไปกําจัดซากดวยวิธีการฝงกลบ 

หนวย kg

EF
L
 คาแฟกเตอรการปลอยกาซ

เรือนกระจกของการกําจัดซากดวย

วิธีการฝงกลบ หนวย kg CO
2
 eq./

kg (9)

ตารางที่ 1. รายละเอียดการประเมินผลกระทบในแตละข้ันตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว 

(8, 9, 10) (ตอ)
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ขั้นตอนภายในวัฏจักร

ชีวิต

สมการการประเมิน หมายเหตุ

ขั้นตอนการกําจัดซาก

ดวยกระบวนการแปร

ใชใหม

ER ปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกเน่ืองจากการแปรใชใหม

ของวัสดุ หนวย kg CO
2
 eq.

R
1
,R

2
,…R

n
 หมายถึงนํ้าหนักวัสดุ

ตางๆจํานวน n ชนิดที่นําไปผาน

กระบวนการแปรใชใหม หนวย kg

EF
1
,EF

2
,…EF

n
 ค าแฟกเตอร

การปลอยกาซเรือนกระจกจาก

กระบวนการแปรใชใหมของวัสดุ

แตละ n ชนิด ซึ่งไดจากโปรแกรม 

CES Edupack หนวย kg CO
2
 eq./kg

 2.3 การปรับปรุงการออกแบบผลิตภัณฑชุด

เฟอรนเิจอรครวัดวยหลกัการออกแบบเชงินเิวศเศรษฐกจิ 

10 ประการ

 ขอมูลที่ไดจากการประเมินผลกระทบในรูป

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตามหัวขอ 2.2 ของ

ผลติภัณฑชดุเฟอรนเิจอรครวั นาํมาใชเปนขอมูลพ้ืนฐาน

ในการปรับปรุงการออกแบบชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียว

ตามหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ 

(5) ดังรูปที่ 2 แลวจึงประเมินผลกระทบในรูปปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกของชุดเฟอรนเิจอรครวัสีเขยีว

ดวยแนวทางการประเมินตามตารางที่ 1 เปรียบเทียบกับ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม

รูปที่ 2. หลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการ

 2.4 การประเ มินประสิทธิภาพเชิงนิ เวศ

เศรษฐกิจ

 ทาํการประเมินประสทิธภิาพเชงินเิวศเศรษฐกจิ

ของชุดเฟอรนิ เจอรครัวสี เขียวเปรียบเทียบกับชุด

เฟอรนเิจอรครวัเดมิ ในรปูแบบของคาปรมิาณการปลอย

กาซเรือนกระจกเทียบตอหน่ึงหนวยนํ้าหนักผลิตภัณฑ 

(11) ดังสมการท่ี 1 

    (1)

 เมื่อ EE ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจในรูป

แบบของคาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกเทียบตอ

หนึ่งหนวยนํ้าหนักผลิตภัณฑ หนวย kg/kg CO
2
 eq.

 WT นํ้าหนักรวมของผลิตภัณฑ หนวย kg

 ∑EN
n
 ผลรวมของผลกระทบในรปูปรมิาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกในแตละขั้นตอน n ตลอดวัฏจักร

ชีวิตผลิตภัณฑ หนวย kg CO
2
 eq.

ตารางที่ 1. รายละเอียดการประเมินผลกระทบในแตละข้ันตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว 

(8, 9, 10) (ตอ)
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3. ผลการวิจัยและอภิปราย

 3.1 การประเมินผลกระทบในแตละขั้นตอน

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว

 ผลการประเมินผลกระทบในรูปปริมาณการ

ปลอยกาซเรอืนกระจกตลอดวัฏจกัรชวีติของเฟอรนเิจอร

ชดุครวัเดมิ คลอบคลุมตัง้แตขัน้ตอนการไดมาซ่ึงวสัดุทีใ่ช

ในการผลิต ขัน้ตอนกระบวนการผลิต ขัน้ตอนการใชงาน 

และขั้นตอนการกําจัดซากผลิตภัณฑ มรีายละเอียดดังนี้

  3.1.1 ผลกระทบจากข้ันตอนการไดมาซ่ึง

วัสดุที่ใชในการผลิต

  ผลกระทบท่ีเกิดขึ้นจากการใชวัสดุที่ใชใน

การผลิตชุดเฟอรนิเจอรครัวดวยโปรแกรมประเมินผล

กระทบของวัสดุตอสิ่งแวดลอม CES Edupack แสดงให

เห็นดังรูปที่ 3

รูปท่ี 3.  ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุที่

ใชในการผลิตชุดเฟอรนิเจอรครัว

 จากรูปที่ 3 จะเห็นไดวาปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกจากข้ันตอนการไดมาซ่ึงวัสดุที่ใชในการ

ผลติผลิตภณัฑเฟอรนเิจอรครวัสูงสดุ 3 อนัดบัแรก ไดแก 

Particleboard = 86.53 kg CO
2
 eq., Melamine  = 55.78 kg CO

2
 

eq. และ Aluminum  = 53.38  kg CO
2
 eq. ทั้งนี้เนื่องจาก 

Particleboard และ Melamine เปนโครงสรางหลักของชุด

เฟอรนเิจอรครวั ทีม่ปีรมิาณการใชงานสงูกวาวสัดอุืน่เมือ่

เปรียบเทียบโดยนํ้าหนัก โดยวัสดุ Melamine จะใชเปน

วัสดุเคลือบผิว ซึ่งจะทําให Particleboard มีความแข็ง

แรง ทนทานตอการขูดขีด ความรอน และปองกันความ

สกปรกจากการใชงาน ในขณะท่ี Aluminum เปนวัสดุที่

ใชในการทํามือจับของชุดครัว ถึงแมวาจะใชในปริมาณ

นอย คือ ประมาณ 4.3 กิโลกรัมตอผลิตภัณฑเฟอรนิเจอร

ชุดครัว แตในกระบวนการผลิต Aluminum จะกอใหเกิด

ปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจก (12.55 kg CO
2 
eq./kg) 

สูงกวาวัสดุอื่นที่ใชในการประกอบเปนเฟอรนิเจอรชุด

ครัว จากขอมูลดังกลาวนี้ทําใหสามารถทราบไดวาวัสดุ

ทีส่มควรทาํการปรบัเปล่ียนหรอืลดปรมิาณการใชลง เพ่ือ

ลดปรมิาณการปลดปลอยกาซเรอืนกระจกของผลติภณัฑ

ชุดเฟอรนิเจอรครัว ไดแก แผน Particleboard ที่คลุมพื้น

ผิวดวย Melamine และ วัสดุ Aluminum
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  3.1.2 ผลกระทบจากข้ันตอนกระบวนการ

ผลิต

  ผลการประเมินปรมิาณการปลอยกาซเรอืน

กระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากเคร่ืองมอืทีใ่ชในข้ันตอน

กระบวนการผลิตผลิตภณัฑชดุเฟอรนเิจอรครวัแสดงให

เห็นดงัรูปที ่4 ซึง่จะเห็นไดถงึปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกจากการใชเครื่องมือในขั้นตอนกระบวนการผลิต

มากที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก เครื่องตัด = 69.81 kg CO
2
 

eq. เครื่องปมลม = 13.56 kg CO
2
 eq. และเครื่องติดกาว = 

10.47 kg CO
2
 eq. โดยจะเห็นไดวาเคร่ืองมือท้ังสามชนิด

นี้นั้นมีสวนสัมพันธกับการขึ้นรูปของไม Particleboard 

และ Melamine ที่ใชในการผลิตชุดเครื่องครัว กลาวคือ 

ในกระบวนการผลิตนัน้จะตองทาํการตัดไม Particleboard 

ใหไดตามขนาดท่ีออกแบบไวโดยเคร่ืองตัด และทําการ

ติดขอบวีเนียรดวยวัสดุ Wood Chipboard, Type C1A 

เพื่อเก็บขอบไม Particleboard โดยใชเครื่องติดกาว และ

เครื่องปมลม ซึ่งเม่ือมีการใชแผนไม Particleboard เปน

จํานวนมาก ก็จะเช่ือมโยงสูการใชพลังงานไฟฟาในการ

ตัดและติดขอบวีเนียรของไม Particleboard เพิ่มมากย่ิง

ขึน้ โดยหากมกีารออกแบบใหชดุเครือ่งครวัใหมมกีารใช

ไม Particleboard นอยลงกจ็ะสามารถนําสูการลดผลกระ

ทบทางสิ่งแวดลอมลงได

รูปท่ี 4. ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากข้ันตอนกระบวนการผลิต

ของชุดเฟอรนิเจอรครัว

  3.1.3 ผลกระทบจากการใชงาน

  ดังที่ไดกลาวแลวในหัวขอ  ถึงการประเมิน

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของผลิตภัณฑชุด

เฟอรนิเจอรครัวในระหวางการใชงาน โดยทําการคิด

ประเมินจากปริมาณนํ้าที่ใชในการทําความสะอาดชุด

เฟอรนเิจอรครวัภายหลังเสร็จสิน้การใชงานวันละ 1 ครัง้ 

จํานวน 4 ลิตรเปนระยะเวลา 5 ป ซึ่งคิดเปนปริมาณกาซ

เรือนกระจกเทากับ 0.19 kg CO
2
 eq.

  3.1.4  ผลกระทบจากข้ันตอนการกําจดัซาก

ของวัสดุที่ไมสามารถแปรใชใหมได

  จากรูปที่ 5 แสดงใหเห็นถึงปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจก จากขั้นตอนการกําจัดซากของ

วัสดุที่ไมสามารถนําไปแปรใชใหมได ภายหลังหมดอายุ

การใชงานดวยวิธีการฝงกลบ ผลการประเมินปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกจากข้ันตอนการกําจัดซาก

ของวัสดุที่ไมสามารถนําแปรใชใหมไดสูดสุด 3 อันดับ

แรก ไดแก Particleboard = 0.397 kg CO
2
 eq., Granite = 
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0.2511 kg CO
2
 eq. และ Melamine= 0.055 kg CO

2
 eq. หาก

พจิารณาจะเหน็ไดวา ไม Particleboard และ Melamine นัน้

เปนวัสดหุลกัของผลิตภัณฑเฟอรนเิจอรครวั ซึง่วสัดเุหลา

นี้ยากตอการนําไปแปรใชใหมเนื่องจากมีการประกอบ

รวมกัน การพยายามปรับลดปริมาณวัสดุดังกลาวโดยนํา

เอาวัสดทุีส่ามารถแปรใชใหมไดมาประยุกตใช จงึเปนสิง่

ที่สมควรไดรับการพิจารณาในการออกแบบผลิตภัณฑ

ใหม ที่นํามาซ่ึงการลดภาระการปลอยกาซเรือนกระจก

จากขั้นตอนการกําจัดซาก

รูปท่ี 5. ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากขั้นตอนการกําจัดซากของ

วัสดุที่ไมสามารถนําไปแปรใชใหมไดของชุดเฟอรนิเจอรครัว

  3.1.5  ผลกระทบจากข้ันตอนการกําจดัซาก

ดวยกระบวนการแปรใชใหม 

  ผลกระทบจากกระบวนการจัดการหลัง

หมดอายุการใชงานโดยการแปรใชใหมของวัสดุที่

สามารถนาํมาแปรใชใหมไดในรปูของปรมิาณการปลอย

กาซเรือนกระจกแสดงใหเห็นดังรูปที่ 6 จากผลการ

ประเมินจะเห็นไดวากระบวนการจัดการหลังหมดอายุ

การใชงานโดยการแปรใชใหมของวัสดุที่แสดงปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. มาก

ที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก Stainless steel = 6.149 kg CO
2
 

eq. Zinc ,commercial purity,highgrade,min 99.9% = 

5.186 kg CO
2
 eq. และ Aluminum = 4.827 kg CO

2
 eq. 

จากขอมูลดังกลาวหากนํามาเปรียบเทียบปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกของวัสดุแตละชนิดจะเห็น

ไดวา ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการนํา

วัสดุดังกลาวมาใชงานโดยผานกระบวนการไดมาจาก

ทรัพยากรธรรมชาติตนทางของวัสดุ Stainless steel, 

Zinc, commercial purity, highgrade, min 99.9% และ 

Aluminum จะมีคาสูงกวาปริมาณการปลอยกาซเรือน

กระจกที่ไดจากวัสดุที่นํามากระบวนการแปรใชใหมถึง

รอยละ  ตามลําดับ แสดงใหเห็นถึงประโยชนที่ไดรับจาก

การกระบวนการแปรใหมของวสัดุทีน่อกจากจะสามารถ

ลดปริมาณการบริโภคทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยูในปริ

มารณจํากัดแลว ยังสามารถลดปริมาณการขยะที่ตองนํา

ไปกําจัดดวยวิธีการฝงกลบ รวมถึงการลดปริมาณการ

ปลอยกาซเรอืนกระจกอนัเนือ่งมาจากกระบวนการไดมา

ซึ่งทรัพยากรธรรมชาติอีกดวย
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รูปท่ี 6. ผลการประเมินปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. จากข้ันตอนการกําจัดซากดวย

กระบวนการแปรใชใหมของชุดเฟอรนิเจอรครัว

 จากรูปที่ 7 แสดงใหเห็นถึงผลกระทบในรูป

ของการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละขั้นตอนตลอด

วัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัว ซึ่งจะเห็น

ไดวาขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุจากทรัพยากรธรรมชาติ

ที่นํามาใชผลิตผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัวเปนข้ันตอน

ที่มีการปลอยกาซเรือนกระจกสูงที่สุด (301.77 kg CO
2
 

eq. )  รองลงมาไดแก  ขั้นตอนกระบวนการผลิต 

(116.57 kg CO
2
 eq.) การกําจดัซากดวยกระบวนการแปร

ใชใหม (23.95 kg CO
2
 eq.) ขัน้ตอนการกาํจดัซากของวสัดุ

ทีไ่มสามารถแปรใชใหมได (0.71 kg CO
2
 eq.) และข้ันตอน

การใชงาน (0.19 kg CO
2
 eq.) ตามลําดับ ซึ่งจากขอมูล

ดังกลาวนั้น จะเห็นไดวา กระบวนการที่กอใหเกิดผล

กระทบทางสิ่งแวดลอมมากที่สุดนั้น มาจากขั้นตอนการ

ไดมาซึ่งวัสดุ รองลงมาเปนกระบวนการผลิต ดังนั้น ใน

การนําหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจมาประยุกต

ใชเพ่ือชวยในการคัดเลือกวัสดุ และกระบวนการผลิตที่

เหมาะสม จะสามารถชวยลดปรมิาณการปลอยกาซเรอืน

กระจกจากขั้นตอนดังกลาวลงได
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รูปท่ี 7.  ผลกระทบในรูปของการปลอยกาซเรือนกระจกในแตละขั้นตอนตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑ

เฟอรนิเจอรครัว

 3.2 การพิจารณาการออกแบบชุดเฟอรนิเจอร

ครวัสเีขยีวโดยการประยุกตใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจ 10 ประการ

 ผลการพิจารณาเพ่ือการปรับปรุงผลิตภัณฑชดุ

เฟอรนเิจอรครวัครอบคลมุทกุขัน้ตอนตลอดวฏัจกัรชวีติ 

โดยการประยุกตใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

10 ประการ มีดังนี้

 หลักการขอที่ 1 :  (Don’t use Toxic) :

 เมือ่ทําการประเมินสารเคมีหรือสารอนัตรายที่

ใชในการผลิตชุดเครื่องครัวเดิมนั้น พบวาสารเคมีที่เปน

อันตรายท่ีควรหลีกเล่ียง ไดแก กาวซิลิโคน ซึ่งใชสําหรับ

เปนท่ียดึประสานกับมือจับอลูมิเนียม และโลหะอื่นๆใน

การประกอบชุดเฟอรนิเจอรครัว โดยมีการออกแบบให

ลดการใชกาวซลิโิคนในขัน้ตอนของการตดิตัง้มอืจบัอลมูิ

เนียม และเปลีย่นเปนมือจบัสแตนเลสท่ีใชสกรเูปนตวัยดึ

แทน เมือ่เปรียบเทียบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

ตอน้ําหนกั 1 กโิลกรมัของวัสดกุาวซิลโิคน และสกรทูีน่าํ

มาใชแทน พบวาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจาก

การไดมาซึ่งวัสดุกาวซิลิโคน 8.59 kg/kg จะมีคาสูงกวา

สกรู 4.88 kg/kg ที่เลือกใช นอกจากผลกระทบจากการ

ปลอยกาซเรือนกระจกที่ตํ่ากวาแลว วัสดุสกรูที่นํามาใช

แทนยังสามารถนําไปแปรใชใหมได ซึ่งเปนการลดภาระ

จากขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุจากธรรมชาติไดอีกดวย

 หลักการขอที่ 2 :  (Housekeeping) : 

 ชุด เฟอรนิ เ จอรครั วสี เขี ยว น้ันไดมี ก าร

ออกแบบใหลดการใชไม Particleboard ลง เนื่องจากไม 

Particleboard นั้นเปนปจจัยหลักที่กอใหเกิดภาระทาง

สิ่งแวดลอมในรูปของการปลอยกาซเรือนกระจกสูงสุด 

เม่ือทําการวัสดุไม Particleboard จัดเปนวัสดุหลักของ

ชุดเฟอรนิเจอรครัว แนวทางการออกแบบที่พยายาม

ลดการใช Particleboard โดยการเลือกใชวัสดุประเภท

อื่นที่สามารถนําไปแปรใชใหมได เชน การปรับการ

ออกแบบในสวนของชัน้วางของใหเปนช้ันวางแสตนเลส

เอนกประสงคที่บริเวณจุดเช่ือมตอของชุดเฟอรนิเจอร

ครัว จะสงผลโดยตรงตอการลดปริมาณกาซปลอยกาซ

เรอืนกระจก ทัง้ในขัน้ตอนการไดมาซึง่วสัด ุขัน้ตอนการ

ผลิตจากการลดการใชพลังงานไฟฟาในสวนของการตัด 

และการติดขอบวีเนียร และขั้นตอนการกําจัดซากดวย

การฝงกลบ รวมถึงการลดปริมาณกาซเรือนกระจกจาก

การขนสง เน่ืองจากช้ันวางแสตนเลสเอนกประสงคดัง

กลาวสามารถถอดเคล่ือนยายไดงาย มีนํ้าหนักเบา ชวย

ลดพื้นที่ และนํ้าหนักในการขนสงลงได
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 หลักการขอที่ 3 :  (Minimize Weight) :

 การออกแบบใหมีการเปลี่ยนวัสดุบริเวณพื้น

ผิวดานบนของชุดครัวที่ทําจากหินแกรนิตซึ่งมีนํ้าหนัก

มาก มาเปนวัสดุไมเคลือบโฟเมกา ซึ่งมีนํ้าหนักเบากวา 

สามารถทนความรอนไดดี ในสวนบริเวณที่วางเตาแกส 

และการปรับการใชวัสดุในสวนบริเวณอางลางจานที่

ตองมีการสัมผัสกับนํ้า โดยเลือกใชเปนวัสดุประเภท

กระจกท่ีมีนํ้าหนักเบา ราคาถูก และทําความสะอาดงาย 

แทนหินแกรนิต และปรับระดับใหตํ่ากวาเล็กนอยเพื่อ

ปองกันไมใหนํ้าสัมผัสกับรอยตอระหวางอางลางจาน

กับไม Particleboard จะสามารถชวยลดปริมาณนํ้าหนัก

ของผลิตภัณฑชุดเฟอรนิเจอรครัว โดยยังสามารถคง

คุณสมบัติดานการใชงานท่ีไมเปลี่ยนแปลงไปจากเดิม

 หลักการขอที่ 4 : (Minimize energy & 

Resource in Usage Phase) : 

 ในสวนของภาระในการขั้นตอนการใชงาน

ผลิตภัณฑนั้นจะมีเพียงการทําความสะอาดชุดครัวหลัง

จากที่ใชงานเสร็จสิ้นแลวเทานั้น จึงไมไดนํามาพิจารณา

ในสวนของการลดพลงังาน ในขณะทีก่ารทําความสะอาด

ภายหลังการใชงานยังคงมีความจําเปนเหมือนเดิม

 หลกัการขอที ่5 :  (Promote, Repair, Upgrade 

System ) :

 การปรับเปลี่ยนมาใชวัสดุประเภทกระจก 

สกรู ที่สามารถนํามาแปรใชใหม และทดแทนไดงายเม่ือ

เกิดความเสียหาย เปนการชวยเสริมใหอายุการใชงาน

ของชดุเฟอรนเิจอรครวัยาวนานขึน้ สงผลตอปรมิาณการ

ทิ้งผลิตภัณฑเพื่อการกําจัดซากในแตชวงเวลาที่ลดลงได

 หลักการขอที่ 6 : (Promote Long life) :

 การเลือกใชวัสดุที่มีคุณภาพสูง และมีอายุการ

ใชงานทีย่าวนานนัน้ จะสามารถลดภาระทางสิง่แวดลอม

ได เน่ืองจากเปนการลดปริมาณขยะของเสียที่จะเกิดขึ้น 

ลดพลังงานที่ใชในการขนสงเพื่อไปยังแหลงกําจัด ลด

พลังงานและสารเคมีที่ใชในการกําจัดซากของของเสีย

แตละประเภท โดยในชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวที่ได

ทาํการออกแบบใหมนัน้ ไดมกีารเลอืกใชวสัดทุีม่อีายกุาร

ใชงานทีย่าวนาน และเปนวสัดทุีม่คีณุภาพสูงและสามารถ

นาํไปแปรใชใหมไดมากข้ึน เชน การเปล่ียนบริเวณมือจับ

ที่แตเดิมเปนอลูมิเนียมที่ใชกาวซิลิโคนยึด ใหเปนการใช

มือจับที่ทําจากแสตนเลสท่ีใชตัวยึดเปนสกรูแทน การ

เลือกใชวสัดใุนบรเิวณขอตอ บานพบั ทีม่คีณุภาพสงู แข็ง

แรง ทนทาน สามารถใชงานไดยาวนานกวา การเลือกใช

กระจกในบรเิวณทีจ่าํเปนตองมกีารสมัผสักบันํา้ เชน อาง

ลางจาน การเลือกใชวัสดุประเภทโลหะอัลลอยในสวน

ของขาตั้งบริเวณอางลางจาน เปนตน 

 หลักการขอที่ 7 : (Protect Product) :

 วัสดุหลักไม Particleboard ที่ใชงานมีการปด

เคลือบผิวดวยวสัดโุฟเมกาอยูแลวจงึไมไดมกีารออกแบบ

เพื่อการเปลี่ยนแปลงในหัวขอดังกลาว

 หลักการขอที่ 8 : (Information) :

 การประเมินผลกระทบการในรูปของปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกของชุดเฟอรนเิจอรครวัสีเขยีว 

สามารถนํามาประยุกตใชเพื่อการสื่อสารสูผูบริโภคโดย

การทําเปนฉลากแสดงประสิทธิภาพในการลดผลกระ

ทบตอสิ่งแวดลอม ซึ่งมีรายละเอียดของการปรับเปลี่ยน

วสัด ุและกระบวนการท่ีนาํมาซ่ึงการลดปริมาณกาซเรือน

กระจกไดในอนาคต

 หลักการขอที่ 9 : (Mix; Simple Recycle) :

 การออกแบบชดุเฟอรนเิจอรครวัสเีขียวใหม มา

การเพิ่มปริมาณวัสดุพื้นฐานที่สามารถนํามาแปรใชใหม

ไดงาย เชน กระจก สแตนเลส และ โลหะอัลลอย เปนตน 

 หลักการขอที่ 10 : (Structure; Few Joining 

Element) :

 ชุดเครื่องครัวสีเขียวนั้นยังมีการใชตัวยึดติด

แบบ Joint อยูโดยไมสามารถลดการใชสกรู หรือขอตอ

อื่นๆลงไดทั้งหมด เนื่องจากจะกอใหเกิดผลกระทบใน

ดานของความแข็งแรงและความสามารถในการรับนํ้า

หนักของชุดเฟอรนิเจอรครัวโดยตรง 
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ตารางท่ี 2. เปรยีบเทียบชนิดและน้ําหนักวสัดุทีใ่ชระหวางชุดเฟอรนเิจอรครวัเดิม และชุดเฟอรนเิจอรครวัสีเขยีวใหม

องคประกอบ วัสดุ นํ้าหนัก (kg)

ชุดครัวเดิม ชุดครัวใหม

1. ไม Particle Particleboard Wood Chipboard 115.45 70.45

2. แผนปดหนาไมหรือโฟเมกา Melamine MF (Woodfl our Filler) 15.87 12.25

3. ขอบVeneer Wood Chipboard, Type C1A, parallel to board 0.57 0.45

4. ตะปูเกลียว 10% Nickel Silver, 1/2 hard (wrought) (UNS 

C74500)

0.54 0.42

5. มือจับอะลูมิเนียม Aluminum, 356, cast 4.25 0.50

6. กระจก Silica 2.38 13.50

7. บานพับลูกถวย Zinc, commercial purity, High grade, min. 

99.9%

1.00 0.34

8. รางลูกปน Zinc, commercial purity, High grade, min. 

99.9%

6.50 5.13

9. ตะแกรงวางจาน Stainless steel 0.98 0.98

10. ตะแกรงวางขวด Stainless steel 2.20 2.20

11. อางลางจาน Stainless steel 0.77 -

12. อางลางจาน Silica - 2.50

13. กอกนํ้า Stainless steel 0.35 0.35

14. ทออาง PVC 0.85 0.85

15. ถาดวางชอน ABS (Extrusion) 0.89 0.89

16. ขาปรับระดับ ABS (Extrusion) 1.52 1.52

17. ขาตั้ง Zinc, commercial purity, High grade, min. 

99.9%

- 11.50

18. ราวสแตนเลส Stainless steel - 0.62

19. กาวซีลีโคน Silicone (VMQ, heat cured) 0.26 -

20. กาวยาง Polychloroprene 0.65 0.40

21. กาวเม็ด EVA 0.08 0.05

22. หินแกรนิต Granite 73 -

รวม 228.11 124.90
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รูปท่ี 8.  การเปรียบเทียบ (a) ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม และ (b) ชุดเฟอรนิเจอรครัวที่ไดรับการออกแบบใหม

 3.3 การวิเคราะหผลกระทบในแตละข้ันตอน

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัวเดิม

เปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

  3.3.1 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนการไดมาซึ่งวัสดุที่ใชในการผลิต 

  รูปที่ 9 แสดงใหเห็นการเปรียบเทียบผล

กระทบจากขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัสดุที่ใชในการผลิตใน

รูปของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกระหวางชุด

เฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

ภายหลังการประยุกตใชการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 

จากผลการประเมินจะเห็นไดถงึปริมาณกาซเรือนกระจก

ที่เกิดจากข้ันตอนการไดมาซ่ึงวัสดุที่ใชในการผลิตของ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวมีคาปริมาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกท่ีลดลงรอยละ 23.05 เมื่อเปรียบเทียบกับ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม โดยวัสดุที่กอใหเกิดผลกระทบ

จากชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม เชน ไม Particleboard นั้น 

เมื่อทําการปรับเปล่ียนใหมีการลดการใชลง สามารถลด

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกลงได 33.73 kg CO
2
 

eq. ถึงแมวาการปรับเปลี่ยนวัสดุอื่นๆใหมีการใชวัสดุที่

ทําจากโลหะในชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวมากขึ้น เชน 

Zinc Commercial , Stainless Steel และ Silica จะทาํใหคา

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากการไดมาซ่ึงวัสดุ

ดังกลาวเพ่ิมขึ้นก็ตาม แตหากพิจารณาถึงขอดีของวัสดุ

ดังกลาวที่มีความแข็งแรง ทนทาน และมีอายุการใชงาน

ทีเ่พิม่มากขึน้เมือ่เทยีบกบัชดุเฟอรนเิจอรครวัเดมิ รวมถงึ

สามารถนาํมาแปรใชใหมไดภายหลงัหมดอายกุารใชงาน

แลว ในภาพรวมจะสามารถชวยรกัษาดลุยภาพจากการลด

ปรมิาณการใชทรพัยากรจากธรรมชาติ และขยะท่ีเกดิจาก

การทิ้งวัสดุที่ไมสามารถแปรใชใหมได 
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รูปท่ี 9. การเปรยีบเทียบผลกระทบจากข้ันตอนการไดมาซึง่วสัดทุีใ่ชในการผลติในรปูของปรมิาณการปลอยกาซ

เรือนกระจกระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

  3.3.2 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนกระบวนการผลิต

  จากรูปที่ 10 แสดงใหเห็นถึงการเปรียบ

เทียบปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกอันเนื่องมา

จากการใชพลังงานในขั้นตอนกระบวนการผลิตของชุด

เฟอรนิเจอรครัวสีเขียว และชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม ดัง

จะเห็นไดถึงปริมาณการใชพลังงานไฟฟาที่เชื่อมโยงสู

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกจากอุปกรณที่ใชใน

ขั้นตอนการผลิตที่มีคาลดลง อาทิเชน เครื่องตัด เครื่อง

ปมลม และเครื่องติดกาว ที่มีปริมาณการใชไฟฟาลดลง

เมื่อเปรียบเทียบกับขั้นตอนกระบวนการผลิตของชุด

เฟอรนิเจอรครัวเดิม 17.45, 3.39 และ 2.64 kg CO
2
 eq. 

หรือคิดเปนรอยละ 25.00, 25.00 และ 25.21 ตามลําดับ 

ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกท้ังหมดจากข้ันตอน

กระบวนการผลิตของชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวมีคาลด

ลงเมื่อเปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 29.22 kg 

CO
2
 eq. หรือคิดเปนรอยละ 25.06 
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รูปท่ี 10.  การเปรยีบเทยีบปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกอนัเนือ่งมาจากการใชพลงังานในขัน้ตอนกระบวนการ

ผลิตของชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม และชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

  3.3.3 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนการใชงาน

  ขัน้ตอนการใชงานของชุดเฟอรนเิจอรครวั

สเีขยีวยังคงมคีวามจาํเปนในการทาํความสะอาดภายหลงั

เสร็จส้ินการใชงานวันละ 1 ครั้ง จํานวน 4 ลิตรเปนระยะ

เวลา 5 ป ซึ่งคิดเปนปริมาณกาซเรือนกระจกเทากับ 0.19 

kg CO
2
 eq. เทากบัปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกของ

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 

  3.3.4 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนการกําจัดซากดวยกระบวนการแปรใชใหม 

  จากรูปที่ 11 จะเห็นไดถึงปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากขั้นตอนการกําจัดซากดวย

กระบวนการแปรใชใหมที่เพิ่มข้ึน อันเน่ืองมาจากชุด

เฟอรนเิจอรครวัสเีขยีวมกีารใชวสัดใุนการผลติทีส่ามารถ

นาํมาแปรใชใหมไดในปรมิาณทีม่ากกวาชุดเครือ่งครวัชุด

เดิมคิดเปนรอยละ 31.9 ซึ่งสงผลโดยตรงตอปริมาณการ

ปลอยกาซเรอืนกระจกในขัน้ตอนการกาํจดัซากของวสัดุ

ที่สามารถนํามาแปรใชใหมไดที่เพิ่มขึ้น ทั้งนี้ปริมาณการ

ปลอยกาซเรอืนกระจกในข้ันตอนดังกลาวจะมีคาเพิม่ขึน้

แตกลับสงผลดีในสวนของการเพ่ิมประสิทธิภาพของ

วัสดุที่สามารถนํากลับไปใชเปนวัตถุดิบที่สามารถลด

ปรมิาณการใชทรพัยากรธรรมชาต ิรวมถงึการลดปรมิาณ

ของเสียที่ตองนําไปกําจัดหลังหมดอายุการใชงาน และ

ผลกระทบที่เกิดจากขั้นตอนการกําจัดซากวัสดุดังกลาว

ดวย
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รูปท่ี 11. การเปรียบเทียบผลกระทบจากข้ันตอนการกําจดัซากดวยกระบวนการแปรใชใหมในรูปของปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

  3.3.5 การวเิคราะหเปรยีบเทยีบผลกระทบ

จากขั้นตอนการกําจัดซากของวัสดุที่ไมสามารถแปรใช

ใหมได

  จากการประยุกตใชหลักการออกแบบเชิง

นเิวศเศรษฐกิจกบัการออกแบบชุดเฟอรนเิจอรครวัสเีขยีว 

จะเห็นไดถึงการปรับลดวัสดุที่ไมสามารถนํามาแปรใช

ใหมได อาทิเชน การลดปริมาณการใชไม Particleboard 

ทีเ่ช่ือมโยงสูการลดคาปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก

จากข้ันตอนการกําจดัซากของวัสดุดงักลาวดวยวธีกีารฝง

กลบ 0.155 kg CO
2
 eq. ผลจากการลดปริมาณการใชวัสดุ

ทีไ่มสามารถนํามาแปรใชใหมไดสงผลโดยตรงตอการลด

ปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกทีล่ดลงถงึกวา 0.42 kg 

CO
2
 eq. หรอืคดิเปนรอยละ 59.16 เมือ่เปรยีบเทยีบกบัชดุ

เฟอรนิเจอรครัวเดิม (รูปที่ 12)

รูปท่ี 12.  การเปรียบเทียบผลกระทบจากข้ันตอนการกําจดัซากของวัสดทุีไ่มสามารถแปรใชใหมไดในรปูของปริมาณ

การปลอยกาซเรือนกระจกระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม
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 สรุปการวิเคราะหผลกระทบในแตละข้ันตอน

ตลอดวัฏจักรชีวิตของผลิตภัณฑเฟอรนิเจอรครัวเดิม

เปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหมแสดงให

เห็นดังรูปที่ 13 ซึ่งจะเห็นไดอยางชัดเจนถึงผลกระทบ

ในรูปของการปลอยกาซเรือนกระจกจากการประยุกต

ใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศเศรษฐกิจ 10 ประการใน

การออกแบบชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวที่มีคาลดลงใน

เกอืบทุกขัน้ตอนตลอดวัฏจกัรชีวติของผลิตภัณฑคดิเปน

ปรมิาณการปลอยกาซเรอืนกระจกทีล่ดลง 87.23 kg CO
2
 

eq. เมื่อเปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 

รูปท่ี 13. การวิเคราะหผลกระทบในแตละข้ันตอนตลอดวัฏจกัรชีวติของผลิตภัณฑเฟอรนเิจอรครวัเดิมเปรียบเทียบ

กับชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

 3.4 การประเ มินประสิทธิภาพเชิงนิ เวศ

เศรษฐกิจระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียว และชุด

เฟอรนิเจอรครัวเดิม

 ผลการประเมินเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิง

นเิวศเศรษฐกจิระหวางชดุเฟอรนเิจอรครวัสเีขยีวและชดุ

เฟอรนิเจอรครัวเดิมแสดงใหเห็นดังรูปที่ 14 จากผลการ

ประเมินจะเห็นไดถงึความไดเปรียบของมิตเิชงิเศรษฐกิจ

จากราคาตนทุนการผลติ (ราคาวสัดุรวมกบัราคาพลังงาน

ที่ใช) ของชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวที่ตํ่าลง (ดังตารางที่ 

2) อนัเนือ่งมาจากการลดปรมิาณการใชวสัดทุีไ่มสามารถ

นํามาแปรใชใหมได และการปรับปรุงผลิตภัณฑใหมี

นํ้าหนักเบาโดยยังคงลักษณะหนาที่การใชงานไดเหมือน

เดมิ นาํมาซึง่ผลกาํไรทีเ่พิม่ขึน้ ควบคูไปกับความพยายาม

ลดผลกระทบท่ีมีตอสิ่งแวดลอมจากการลดปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกจากแตละขั้นตอนตลอดวัฏจักร

ชีวิตของผลิตภัณฑ สงผลโดยตรงตอการลดลงของคา

ประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจของชุดเฟอรนิเจอรครัว

สีเขียวในหนวย kg ของผลิตภัณฑเทียบตอปริมาณการ

ปลอยกาซเรือนกระจกในหนวย kg CO
2
 eq. ที่สะทอน

ใหเห็นถึงดุลยภาพระหวางมิติเชิงเศรษฐกิจและมิติสิ่ง

แวดลอมของผลิตภัณฑชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวที่มี

มากกวาชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมถึงกวา 1.46 เทา
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ตารางที่ 2. การเปรียบเทียบตนทุนการผลิต และปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 

และชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวใหม

ชุดเฟอรนิเจอรครัว ตนทุนการผลิต (บาท) ปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจก (kg CO2 eq.)

ชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม 36,775 443

ชุดเฟอรนิเจอรครัวใหม 30,118 354.6

รูปท่ี 14. การเปรียบเทียบประสิทธิภาพเชิงนิเวศเศรษฐกิจระหวางชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิมและชุดเฟอรนิเจอรครัว

สีเขียวใหม

4. สรุปผลการวิจัย

 การประยุกตใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจ 10 ประการในการออกแบบชุดเฟอรนเิจอรครวั 

โดยการเพิ่มประสิทธิภาพของมิติเชิงเศรษฐกิจควบคูกับ

มติเิชงิสิง่แวดลอมตลอดวฏัจกัรชวีติของผลิตภณัฑ ตัง้แต

ขั้นตอนการไดมาซ่ึงวัสดุจนกระท่ังถึงข้ันตอนการกําจัด

ซาก สามารถแสดงใหเห็นถึงผลิตภัณฑใหมที่มีความได

เปรียบในมิติเชิงสิ่งแวดลอม คิดเปนปริมาณการปลอย

กาซเรือนกระจกที่ลดลง 87.23 kg CO
2
 eq. เมื่อเปรียบ

เทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัวเดิม ในแงมิติเชิงเศรษฐกิจ

สามารถลดตนทุนการผลิตจากราคาวัสดุรวมกับราคา

พลังงานท่ีใชได 6,657  บาท คาประสิทธิภาพเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจในรปูของปริมาณการปลอยกาซเรือนกระจกตอ

นํ้าหนักผลิตภัณฑของชุดเฟอรนิเจอรครัวสีเขียวมีคาลด

ลงรอยละ 68.39 เมื่อเปรียบเทียบกับชุดเฟอรนิเจอรครัว

เดมิ ผลการวจิยัสามารถแสดงใหเหน็ถึงการสรางดลุยภาพ

ระหวางมิตเิชงิเศรษฐกิจและส่ิงแวดลอมท่ีสามารถสราง

ขึ้นไดจากการประยุกตใชหลักการออกแบบเชิงนิเวศ

เศรษฐกิจ อันสามารถนําสูการพัฒนารูปแบบผลิตภัณฑ

ที่ เปนมิตรตอส่ิงแวดลอม เพิ่มขีดความสามารถในการ

แขงขันดานราคาไดในตลาด นําสูความย่ังยืนทางการคา

ของประเทศตอไปไดในอนาคต
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5. กิตติกรรมประกาศ

 คณะผูวิจัยใครขอขอบคุณสํานักงานกองทุน

สนับสนุนการวิจัย ศูนยเทคโนโลยีโลหะและวัสดุแหง

ชาติ (MTEC) และศูนยความเปนเลิศเพ่ือพฒันาผลิตภัณฑ

ที่เปนมิตรตอสิ่งแวดลอม (XCEP) สํานักงานพัฒนา

วิทยาศาสตรและเทคโนโลยีแหงชาติ ที่ใหการสนับสนุน

เงินทุนวิจัย และโปรแกรมเพื่อการประเมินผลกระทบ

ตอสิ่งแวดลอมของวัสดุ CES Edupack ขอขอบคุณ

หางหุนสวนจํากัด เจมสเดคคอร เอ้ือเฟอผลิตภัณฑชุด

เฟอรนิเจอรครัว สถานที่ และขอมูลในการทําวิจัย
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