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บทคัดยอ

 เชื้อราขาว Beauveria  bassiana จํานวน 11 ไอโซเลต ซึ่งแยกและคัดเลือกจากดินทางการเกษตรในภาค

ตะวันออก เฉียงเหนือ และไดรับความอนุเคราะหจากหนวยงานภาครัฐ  เมื่อนํามาศึกษาการเจริญเติบโตบนอาหาร 

Sabouraud dextrose agar + yeast extract (SDAY)  พบวาโคโลนีมีลักษณะตางๆกันขึ้นอยูกับไอโซเลต เชน รูปราง

กลม-ขรุขระผิวคอนขางเรียบ/ฟู/คลื่น สีขาว-เหลืองออน สปอรมีรูปรางกลม สีขาว เมื่อแกมีลักษณะคลายผงแปง

หรือชอลก เสนใยยุบตัวลงเม่ือเร่ิมสรางสปอร ในการทดสอบการเจริญเติบโตดวยอาหาร SDAY นั้น มีความแตก

ตางกันทางสถิติ(P<0.05) ระหวางไอโซเลต ที่อายุเชื้อ 7 วัน ไอโซเลต IPKKU 252 เจริญเติบโตไดดีที่สุด โดยมีเสน

ผาศูนยกลางโคโลนี(Ø)เทากับ 21.83 มิลลิเมตร แตที่อายุเชื้อ 14 และ 21 วัน ไอโซเลต IPKKU 251 เจริญเติบโตไดดี

ทีส่ดุ(Ø 51.17 มลิลเิมตร) และ(Ø 62.83 มลิลเิมตร) ตามลาํดบั  สวนการนาํมาเพาะเลีย้งดวยอาหารเลีย้งเชือ้ 5 ชนิดนัน้ 

ที่อายุเชื้อ 14 วัน ไอโซเลต IPKKU 253 เจริญเติบโตไดดีที่สุดบนอาหาร SDAY (มี Ø โคโลนีเทากับ 56.50 มิลลิเมตร)  

แตไมแตกตางทางสถิติกับ IPKKU 251 (Ø 54.33 มิลลิเมตร) และเมื่อเปรียบเทียบกันทั้ง 7 ไอโซเลต พบวา IPKKU 

253 มีคาเฉลี่ยการเจริญเติบโตบนอาหารสวนใหญสูงที่สุดเทากับ Ø 48.10 มิลลิเมตร โดยไมแตกตางทางสถิติกับ 

IPKKU 251 (Ø 46.87 มิลลิเมตร)  อีกท้ังเม่ือเปรียบเทียบอาหารเล้ียงเชื้อทั้ง 5 ชนิด พบวาอาหาร SDAY ใหคาเฉลี่ย 

Ø โคโลนีของเชื้อ B. bassiana สูงที่สุดเทากับ 43.43 มิลลิเมตร แตไมแตกตางกันทางสถิติกับอาหาร PDA (Ø 42.79 

มิลลิเมตร) สําหรับการผลิตมวลชีวภาพของเช้ือ B. bassiana จํานวน 3 ไอโซเลต (IPKKU 251, IPKKU 252 และ 
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IPKKU 253) ดวยเมล็ดธัญพืชตางชนิดน้ัน พบวา IPKKU 252 ที่เพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไหหักสรางสปอรไดสูงสุด

เทากับ 4.89×109, 5.37×109, 9.98×109 และ 1.15×1010สปอรตอกรัม ที่อายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน  ตามลําดับ  สวนการ

เปรียบเทียบการผลิตสปอรของเช้ือราขาวท้ัง 3 ไอโซเลต พบวา IPKKU 252  มีคาเฉลี่ยสปอรมากที่สุดที่ทุกอายุของ 

เชื้อรา (7-28 วัน)  ซึ่งแตกตางกับไอโซเลตอ่ืนทางสถิติ(P<0.05)  รองลงมาคือ IPKKU 253 และ IPKKU 251 ตาม

ลําดับ ในการเปรียบเทียบเมล็ดธัญพืชทั้ง 5 ชนิด เพื่อเพาะเล้ียงเชื้อนั้น พบวาเชื้อ B. bassiana ที่เจริญบนขาวเสาไห

หกัสรางสปอรเฉลีย่ไดมากทีส่ดุ (6.37×109 สปอรตอกรมั) ซึง่แตกตางกับเมล็ดธญัพชือืน่ทางสถติ(ิP<0.05) รองลงมา 

คือ ขาวเสาไห  ขาวโพดหัก ขาวโพด และขาวฟาง ตามลําดับ  ซึ่งเชื้อทั้ง 3 ไอโซเลตท่ีอายุตางกันจะสรางสปอรเฉลี่ย

ไดแตกตางกนั โดยสรางสปอรเฉลีย่ไดมากทีส่ดุทีอ่าย ุ28 วนั แตกตางทางสถติ ิ(P<0.05)กบัเชือ้ทีอ่ายอุืน่ๆ (7, 14, 21 

วัน)  สวนการเพาะเล้ียงเช้ือราขาวดวยขาวเสาไหที่ผานการหุงสุก  พบวาการเพาะเล้ียงเชื้อดวยขาวเสาไหที่หุงสุกซึ่ง

ไมมีการนึ่งฆาเชื้ออีกน้ัน เกิดเช้ือราอ่ืนปนเปอนหลังบม 2-3 วัน  สวนขาวเสาไหที่หุงสุกและผานการนึ่งฆาเชื้อ พบ

วา  IPKKU 252 ที่เพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหักมีปริมาณสปอรมากที่สุดเทากับ 3.09×109, 5.81×109, 1.17×1010 และ 

1.48×1010สปอรตอกรัม หลังบมเช้ือนาน 7, 14, 21 และ 28 วัน ตามลําดับ  

Abstract

 The white muscardine fungus Beauveria bassiana was isolated from cultivated soil of the northeast  of 

Thailand and derived from govermental section in total of 11 isolates. Growth of all isolates was evaluated us-

ing Sabouraud dextrose agar + yeast extract (SDAY) medium for 7, 14 and 21 days. The colonies were different 

among isolates such as circular-verucose shape, nearly fl at / proliferate/wavy, colony color from white-light yellow, 

produced white spores with global shape. Old colony was similar to starch or chalk powder, mycelia became fl at 

when sporulated. The isolate IPKKU 252 grew the best  with statistical difference (P<0.05) on SDAY medium 

evaluated in 7 days after inoculation (Ø  21.83 mm), for 14 and 21 days after inoculation IPKKU 251 grew well 

with Ø  51.17 mm and Ø 62.83 mm, respectively. Growth of B. bassiana  on 5 media were tested in 14 days after 

inoculation. Result showed that IPKKU 253 showed the best hyphal growth (Ø 56.50 mm on SDAY), but not 

signifi cantly different with IPKKU 251(Ø 54.33 mm on SDAY). In comparison among 7 isolates, the IPKKU 253 

showed the best average hyphal growth on most media (Ø 48.10 mm), but not signifi cantly different to IPKKU 251 

(Ø 46.87 mm). Among 5 media, the SDAY was suitable medium for B. bassiana cultivation (Ø 43.43 mm), but 

not signifi cantly different (P>0.05) with PDA (Ø 42.79 mm). Mass production of the white muscardine fungus (3 

isolates, IPKKU 251, IPKKU 252 and   IPKKU 253) were tested using different cereal grains cultured for 7, 14, 

21 and 28 days. The IPKKU 252 grew well on broken grain “Sao Hai” and produced the most spore numbers of 

4.89×109, 5.37×109, 9.98×109 and 1.15×1010spores/g, respectively. In comparison among 3 isolates, the IPKKU 

252 showed the highest average  spores amount in all period tested (7-28 days) with signifi cant difference than 

other isolates. The followed isolates were IPKKU 253 and IPKKU 251, respectively. Among 5 types of cereal 

grains, the broken grain “Sao Hai” was the most suitable medium for spore production.  It expressed statistical 

signifi cantly different (P<0.05) with maximum spore numbers per gram 6.37×1010 spores/g) than other grains. 

Sao Hai rice grain, broken corn and sorghum grain were ranked in descending order. All isolates of B. bassiana 

produced average spores in different numbers depending on age. The average of maximum spores was detected 

signifi cantly (P<0.05) in 28 days than other ages (7, 14, 21 days) after inoculation. Comparison of cooked Sao 
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Hai rice with autoclaved  and non autoclaved, it was found that the non autoclaved-cooked rice treatments were 

contaminated by fungi 2-3 days after inoculation. Whereas, IPKKU 252 cultured on broken grain “Sao Hai” and 

autoclaved, exhibited  maximum spore numbers of 3.09×109, 5.81×109, 1.17×1010 and 1.48×1010 spores/g, after 7, 

14, 21 and 28 days of incubation, respectively.

คําสําคัญ:  เชื้อราขาว, มวลชีวภาพ, เมล็ดธัญพืช, อาหารเลี้ยงเชื้อ 

Keywords: white muscardine fungus, mass production, cereal grain, culture media

1. บทนํา

 เชื้อราขาว Beauveria  bassiana เปนเชื้อกอ

โรคแมลงที่สําคัญชนิดหนึ่ง และมีรายงานการนํามาใช

ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีอยางแพรหลายทั่วโลก 

โดยท่ีเชือ้ราชนิดนีส้ามารถเขาทําลายแมลงไดหลากหลาย

ชนิด อกีท้ังเปนเชือ้ทีเ่พาะเลีย้งไดงาย  จงึไดรบัความนยิม

นําไปใชในรูปแบบของสารชีวินทรียฆาแมลง (mycoin-

secticide)  สําหรับในตางประเทศนั้นไดมีการใชเชื้อรา

ขาวควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญชนิดตางๆ เชน เพลี้ย

กระโดดสีนํา้ตาล เพล้ียกระโดดหลังขาว และเพล้ียจักจัน่

สีเขียว โดยใชความเขมขน 106-108 สปอรตอมิลลิลิตร 

ซึ่งสามารถควบคุมแมลงไดประมาณ 30-90 เปอรเซ็นต  

ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของแมลงและสภาพแวดลอม (1, 2)  

และมกีารผลติเปนรปูการคาตางๆ  เชน Conidia®, Green 

Muscle® และ Mycotrol GH®  สําหรับวิธีการผลิตใหได

สปอรจํานวนมากและมีประสิทธิภาพสูง เพื่อใชในการ

ควบคุมแมลงศัตรูพืชนั้นมีการศึกษาในตางประเทศ  เชน 

การเปรยีบเทยีบการผลติสปอรของเชือ้ราขาว B. bassiana 

ดวยการใชเมลด็ธญัพชืและสวนหวัของพชื พบวา การใช

หัวแครอทเปนอาหารเลี้ยงเช้ือราขาว ใหผลผลิตสปอรที่

สูงที่สุด 2.08 x 1010สปอรตอ 100 มิลลิลิตร รองลงมา

เปนหัวมันสําปะหลังใหคาสปอร 1.45 x 1010 สปอรตอ 

100 มิลลิลิตร (3)  สวนในประเทศไทยยังขาดการศึกษา

รวบรวมขอมูล โดยเฉพาะการผลิตสปอรในเชิงปริมาณ

อยางเปนรูปธรรมกับไอโซเลตทองถิ่น เพื่อเปนแหลง

ขอมูลในการนําไปใชอยางถูกวิธี  มีประสิทธิภาพ และ

ตนทุนในการผลิตตํ่า แมจะมีการศึกษาอยูบางแลว (4, 

5, 6) แตก็ยังไมมีรายงานการศึกษาถึงเชื้อราขาวไอโซ

เลตภาคตะวันออกเฉียงเหนือแตอยางใด  การวิจัยนี้จึง

มุงศึกษาเพื่อการคัดเลือกหาเชื้อราขาว โดยเฉพาะไอโซ

เลตภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีประสิทธิภาพ และเพื่อ

การผลิตสปอรเชิงปริมาณอยางมีศักยภาพ  สําหรับเปน

ขอมูลประกอบการคัดเลือก ปรับปรุง และพัฒนาไอโซ

เลตของเชือ้ราขาวในการนาํไปใชควบคมุแมลงศตัรพูชืที่

สําคัญทางเศรษฐกิจอยางมีประสิทธิภาพตอไป

2. วิธีการวิจัย

 2.1 การรวบรวมและคัดเลือกเชื้อราขาว

 สาํรวจและรวบรวมตัวอยางดนิทางการเกษตร

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และนํามาแยกหาเชื้อรา

ขาว B. bassiana โดยใชวิธีเหยื่อลอ (baiting technique) 

ดัดแปลงตามวิธีของ Bidochka และคณะ ในป ค.ศ. 

1998 และ Davet และ Rouxel ในป ค.ศ.  2000 (7, 8) 

และรวบรวมจากหนวยงานราชการที่มีการเผยแพรให

เกษตรกรนาํไปใช  ซึง่เชือ้ราขาวไอโซเลตตางๆทีไ่ดนาํมา

เพาะเลีย้งและเพิม่ปรมิาณในอาหาร Sabouraud dextrose 

agar (SDA) สําหรับใชในการทดลอง และเก็บรักษาไวที่

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเพื่อเปนสต็อก สวนการนํามา

คัดเลือกไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในเบ้ืองตนโดยการ

ทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการกับเพลี้ยกระโดดสีนํ้า

ตาล Nilaparvata lugens  คละวัยน้ัน ดําเนินการโดยวิธี

กลิ้งบนโคโลนีของเช้ือราขาวท่ีอุณหภูมิ 28±0.2 องศา

เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 77-84 เปอรเซ็นต  ประยุกต

ตามวิธีของ Samuels ในป ค.ศ. 1986 (9) 

 2.2 การศกึษาลกัษณะและการเจรญิเตบิโตของ

เชื้อราขาว

 วางแผนการทดลองโดยใชแผนการทดลองแบบ 

completely randomized design (CRD) มี 7 กรรมวิธี 
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(ไอโซเลต, isolate)  3 ซํ้า นําเชื้อราขาวไอโซเลตตางๆ

ที่ผานการคัดเลือกและรวบรวมในขอ 2.1 มาเพาะเล้ียง

ดวยอาหาร SDA บมที่อุณหภูมิ 28±0.5 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ 77-84 เปอรเซ็นต  นาน 7 วัน  สําหรับ

การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเชื้อราขาวนั้น โดย

ใชอาหารเลี้ยงเชื้อ SDAY ดวยการใช cork borer  (เสน

ผาศูนยกลาง (Ø) 0.7 เซนติเมตร) ตัดบริเวณที่เชื้อเจริญ

เติบโตในระดับเสนรอบวงเดียวกัน  นํามาวางลงตรง

กลางจานที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อSDAY (Ø 90 มิลลิเมตร) 

ไอโซเลตละ 3 ซํ้า  และบมที่อุณหภูมิ 28±0.5 องศา

เซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 70-77 เปอรเซ็นต  ใหแสง

ตลอดการทดลอง วดัเสนผาศนูยกลางโคโลนีที ่7, 14 และ 

21 วัน หลังจากการบมเช้ือ บันทึกรูปรางลักษณะ สี การ

เจรญิเติบโตของโคโลนี รปูราง ลกัษณะ สขีองสปอร และ

บนัทกึภาพ วเิคราะหความแปรปรวน และเปรยีบเทียบคา

เฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางโคโลนีดวย Least signifi cant 

difference (LSD)

 2.3 การเปรยีบเทยีบการผลติมวลชวีภาพของ

เชื้อราขาว

  2.3.1 อาหารเลี้ยงเชื้อ     

  วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD 

มี 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1 คือเชื้อราขาวจํานวน 7 ไอโซเลต 

และปจจัยท่ี 2 คืออาหารเล้ียงเช้ือ 5 ชนิด มี 35 กรรมวิธี 

กรรมวิธลีะ 3 ซํา้ นาํเชือ้ราขาวไอโซเลตตางๆ ซึง่ผานการ

คัดเลือกในเบ้ืองตนดวยการนําเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลไป

กลิ้งบนโคโลนีของเชื้อราขาวเพื่อดูการเขาทําลาย โดย

คัดเฉพาะไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพ 60  เปอรเซ็นตขึ้น

ไป นํามาศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบการผลิตในเชิงปริมาณ

ดวยอาหารเล้ียงเช้ือ 5 ชนิด คือ PDA (potato dextrose 

agar), SDA, SDAY (Sabouraud dextrose agar + yeast 

extract), YM (yeast malt extract) และ FA (fungus agar) 

บมที่อุณหภูมิ 28±0.5 องศาเซลเซียส  ความช้ืนสัมพัทธ 

70-77 เปอรเซน็ต  ใหแสงตลอดการทดลอง เปรยีบเทยีบ

ความแตกตางของการผลติมวลชวีภาพ โดยการวดัเสนผา

ศนูยกลางของโคโลนีทีอ่ายุ 14 วนั  สาํหรับการเตรียมและ

การปฏิบัตินั้นดําเนินการเชนเดียวกับขอ 2.2

  2.3.2 เมล็ดธัญพืช

   ก) วิธีตมสุก ใชแผนการทดลอง

แบบ factorial in CRD มี 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1  คือเชื้อรา

ขาวจํานวน 3  ไอโซเลต ไอโซเลตท่ีผานการคัดเลือก

จากการทดสอบประสิทธิภาพกับเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 

(อยูระหวางการเผยแพรผลงาน)  และปจจัยที่ 2 คือชนิด

ของเมล็ดธัญพืช 5 ชนิด มี 15 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้า 

นําเช้ือราขาวจํานวน  3 ไอโซเลต มาเพาะเล้ียงในเมล็ด

ธัญพืช 5 ชนิด คือ ขาวเสาไห(เมล็ดเต็ม)  ขาวเสาไหหัก  

ขาวโพด(เมล็ดเต็ม)  ขาวโพดหัก  และขาวฟาง(เมล็ดเต็ม) 

โดยช่ังเมล็ดธญัพชืแตละชนิดหนกั 100 กรมั นาํไปตมพอ

สุกบรรจุใสถุงพลาสติกรอน ขนาด 6×9 นิ้ว  ปดจุกดวย

คอขวดพลาสติกและสําลี นําไปนึ่งฆาเชื้อ แลวใช cork 

borer (Ø 0.6 เซนติเมตร)เจาะบริเวณปลายเสนใยโคโลนี

ของเชือ้ราขาวทีเ่จรญิบนอาหาร PDA อาย ุ14 วนั  จาํนวน 

5 ชิ้นตอถุง จากนั้นเขยาใหเชื้อกระจายโดยท่ัว บมเชื้อไว

ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 76-84 

เปอรเซน็ต ในสภาพท่ีมกีารใหแสงตลอด ตรวจนับสปอร

ของเชื้อราทุก 7 วัน จนครบ 28 วัน ดัดแปลงตามวิธีของ 

Suasa-ard และคณะ ในป ค.ศ. 2011 (5)

   ข) วิธีหุงสุก ใชแผนการทดลอง

แบบ factorial in CRD มี 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1 คือเชื้อรา

ขาวจํานวน 3  ไอโซเลต และปจจยัที่ 2 คือวิธีการนึ่งฆา

เชือ้และการไมนึง่ฆาเชือ้เมลด็ธัญพชืหงุสกุ ม ี12 กรรมวธิ ี

กรรมวิธีละ 3 ซํ้า โดยการเพาะเล้ียงเช้ือราขาวจํานวน 3 

ไอโซเลต ไอโซเลตที่ผานการคัดเลือก เชนเดียวกันกับขอ 

2.3.2 ก) วิธีตัมสุก  โดยดัดแปลงตามวิธีการของ Cham-

swarng และ Intanoo ในป ค.ศ. 2002 (10)  ดวยการนํามา

หุงสุกดวยหมอหุงขาวไฟฟา  แลวช่ังเมล็ดธัญพืชที่ผาน

การคัดเลือก  100 กรัม นํามาบรรจุใสถุงพลาสติกรอน

ขนาด 6×9 นิ้ว ปดจุกดวยคอขวดพลาสติกและสําลี แลว

นําไปนึ่งฆาเชื้อสวนหนึ่ง อีกสวนหนึ่งไมนึ่งฆาเชื้อ จาก

นั้นนํามาปลูกดวยเชื้อราขาว  เพาะเล้ียงและตรวจนับส

ปอรโดยปฏิบัติเชนเดียวกับการเพาะเล้ียงในเมล็ดธัญพืช 

5 ชนิด ดังกลาวขางตน 
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  2.3.3 การวิเคราะหสถิติ   

  วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 

variance) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชคา LSD

3.  ผลการวิจัย 

 3.1 การรวบรวมและคัดเลือกเชื้อราขาว

 ไดเชื้อราขาวที่ผานการคัดเลือกจํานวน 5 ไอ

โซเลตแลว โดยการทดสอบประสิทธิภาพกับเพลี้ยกระ

โดดสีนํ้าตาลในสภาพหองปฏิบัติการดวยการกลิ้งบนโค

โลนีของเชื้อ ซึ่งเปนเชื้อราขาวที่แยกไดจากตัวอยางดิน

ทางการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก เชื้อ

ไอโซเลตท่ีแยกไดจาก ปาไผ  จังหวัดอุดรธานี (IPKKU 

251), มันสําปะหลัง จังหวัดนครราชสีมา (IPKKU 

252), ขาวโพด  จังหวัดนครราชสีมา (IPKKU 253), มัน

สําปะหลัง  จังหวัดสกลนคร (IPKKU 254) และดิน

ปา จังหวัดสกลนคร (IPKKU 255) อีกทั้งไดรับความ

อนุเคราะหจากศูนยบริหารศัตรูพืชจังหวัดพิษณุโลกอีก  

2 ไอโซเลต ไดแก ไอโซเลต ก 1 และ ก 2  เพื่อใชเปนไอ

โซเลตเปรียบเทียบ รวมทั้งหมดที่นํามาทดสอบตอไป 7 

ไอโซเลต

 3.2 ลักษณะและการเจริญเติบโตของเชื้อรา

ขาว

 ลักษณะโคโลนีของเช้ือราขาวตางไอโซเลต

จํานวน 7 ไอโซเลต ที่เพาะเลี้ยงดวยอาหาร SDAY นั้น 

พบวามีลักษณะตางๆ กลาวคือ โคโลนีมีลักษณะ กลม-

ขรุขระ เรียบ-ขรุขระ ผิวคอนขางเรียบ/ฟู/คลื่น สีขาว 

เหลืองออน และเสนใย มีสีแตกตางกันไดแก สีขาว-ขาว

ปนเหลอืง  เจรญิไดด ีสรางสปอรมรีปูรางกลมขาว สปอร

มีสีขาว ลักษณะคลายผงแปงหรือชอลก  เสนใยยุบตัวลง

เมื่อเร่ิมสรางสปอร ลักษณะโคโลนีมีความแตกตางกัน

บางระหวางไอโซเลต  ในการวัดการเจริญเติบโตของเช้ือ

ราขาว B. bassiana  จํานวน 7 ไอโซเลตท่ีเพาะเล้ียงดวย

อาหาร SDAY พบวาที่ 7 วัน เชื้อไอโซเลต IPKKU 252, 

IPKKU 251, IPKKU 254, IPKKU 255 และ IPKKU 253 

ม ีØ โคโลนีเทากับ 21.83, 21.17, 20.83, 19.50 และ 18.83 

มิลลิเมตร ตามลําดับ โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

ขณะท่ีอายุ 14 วนั ไอโซเลต IPKKU 251, IPKKU 252 และ 

IPKKU 253  มีการเจริญเติบโตดีที่สุด ซึ่งมี Ø โคโลนีไม

แตกตางกนัทางสถิติ และมีคาเทากับ 51.17, 46.00 และ 

45.50 มิลลิเมตร ตามลําดับ เมื่อเชื้อราเจริญได 21 วัน ไอ

โซเลต IPKKU 251 มีการเจริญเติบโตไดดีที่สุด(Ø 62.83 

มิลลิเมตร) ซึ่งมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) กับ

ไอโซเลตอื่นๆ สวนไอโซเลตอื่นที่มี Ø โคโลนีรองลงมา 2 

อันดับไดแก IPKKU 252 (54.00 มิลลิเมตร)และ IPKKU 

253 (51.83 มิลลิเมตร) ตามลําดับ เมื่อประเมินโดยภาพ

รวมไอโซเลต IPKKU 251, IPKKU 252 และ IPKKU 253  

มีการเจริญดวยอาหาร SDAY ไดดีที่สุด  สวนไอโซเลตท่ี

มกีารเจรญิเตบิโตชาทีส่ดุโดยรวมเมือ่เปรยีบเทยีบในกลุม

เช้ือราท่ีแยกไดจากดินในคร้ังนีไ้ดแก ไอโซเลต IKKU 255  

ดังตารางที่ 1
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ตารางที่  1. การเจริญเติบโตของเชื้อราขาว  Beauveria bassiana  ไอโซเลตตางๆ บนอาหาร  SDAY (Sabouraud 

dextrose agar + yeast extract)  

 ไอโซเลต คาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางโคโลนี (มม.)

7 วัน 14 วัน 21 วัน

IPKKU 251 21.17 a 51.17 a 62.83 a

IPKKU 252 21.83 a 46.00 a 54.00 b

IPKKU 253 18.83 abc 45.50 a 51.83 bc

IPKKU 254 20.83 ab 28.33 b 44.83 cd

IPKKU 255 19.50 abc 29.67 b 43.83 d

ก 1 17.67 bc 31.50 b 48.00 bcd

ก 2 16.83 c 31.00 b 45.17 cd

C.V. (%) 10.20 9.09 8.65

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD)

 3.3 การเปรยีบเทยีบการผลติมวลชวีภาพของ

เชื้อราขาว

  3.3.1 อาหารเลี้ยงเชื้อ จากการนําเชื้อรา

ขาวจํานวน 7 ไอโซเลต มาเพาะเล้ียงเพ่ือเพ่ิมปริมาณดวย

อาหารเล้ียงเช้ือ 5 ชนิด พบวาเสนผาศูนยกลางโคโลนี

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(P<0.05) 

ดังปรากฏในตารางท่ี 2  ซึ่งเชื้อราทุกไอโซเลตสามารถ

เจริญเติบโตดวยอาหารเล้ียงเช้ือท้ัง 5 ชนิด โดยการตรวจ

สอบกับเชื้อราขาว B. bassiana ที่เพาะเลี้ยงดวยอาหาร 

SDAYที ่14 วนั เชือ้ราขาว IPKKU 253 มกีารเจรญิเตบิโต

ดีที่สุดโดยมีคา Ø โคโลนีเทากับ 56.50 มิลลิเมตร ซึ่งไม

แตกตางกันทางสถิติกับไอโซเลต IPKKU 251(Ø 54.33 

มิลลิเมตร  รองลงมาคือ ไอโซเลต IPKKU 253 ที่เพาะ

เลีย้งบนอาหาร PDA (Ø 52.00 มลิลเิมตร) โดยไมแตกตาง

ทางสถิติ(P<0.05) กับไอโซเลต IPKKU 252 ที่เพาะเลี้ยง

ดวยอาหาร PDA (Ø 49.33 มิลลิเมตร) และ SDAY ( Ø 

48.67 มลิลเิมตร)  สวนไอโซเลตท่ีมกีารเจริญเติบโตไดตํา่

ที่สุด คือ ไอโซเลต ก 2 ที่เพาะเลี้ยงดวยอาหาร SDA ซึ่ง

มีคา Ø โคโลนีเทากับ 27.33 มิลลิเมตร  เมื่อเปรียบเทียบ

การเจริญเติบโตทั้ง 7 ไอโซเลต พบวา IPKKU 253  มีคา

เฉลีย่ของการเจรญิเตบิโตบนอาหารทกุชนดิดทีีส่ดุเทากบั 

48.10 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 1 ซึ่งใหคาไมแตกตางทางสถิติ

กบั IPKKU 251(Ø 46.87 มลิลเิมตร) และเม่ือเปรยีบเทยีบ

อาหารเลี้ยงเชื้อทั้ง 5 ชนิด พบวาดวยอาหาร SDAY นั้น 

Ø เชื้อราขาวทุกไอโซเลตเจริญเติบโตไดดีมีคาเฉลี่ย Ø โค

โลนีเทากับ 43.43 มิลลิเมตร และไมแตกตางกันทางสถิติ

กับอาหาร PDA (Ø 42.79 มิลลิเมตร) สวนเช้ือราขาวที่

เลีย้งดวยอาหาร FA, YM และ SDA นัน้มกีารเจรญิเติบโต

ชากวา ซึ่งมีคาเฉลี่ย Ø โคโลนีเทากับ 39.31, 38.43 และ 

38.01 มิลลิเมตร ตามลําดับ
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ตารางที่  2. การผลิตมวลชีวภาพของเช้ือราขาว Beauveria  bassiana ดวยอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดตางๆ 

ไอโซเลต อาหารเลี้ยงเชื้อ (Ø มม.) 1

เฉลี่ย (Ø มม.)PDA SDA SDAY YM FA

IPKKU 251 44.67 ghij 42.67 ijkl 54.33 ab 48.33 def 44.33 ghijk   46.87 ab

IPKKU 252 49.33 cd 47.83 defg 48.67 cde 41.17 jklm 45.17 efghi 46.43 b

IPKKU 253 52.00 bc 40.33 lmn 56.50 a 44.83 fghi 46.83 defgh 48.10 a

IPKKU 254 44.00 hijk 36.67 opq 37.00 nop 36.17 opqr 36.50 opqr 38.07 c

IPKKU 255 41.00 klm 38.00 mno 37.33 nop 36.33opqr 36.83 nopq 37.90 c

ก 1 34.50 opqrs 33.23 qrs 36.00 opqr 33.00 rs 33.33 qrs 34.01 d

ก 2 34.00 pqrs 27.33 u 34.17 pqrs 29.17 tu 32.17 st 31.37 e

เฉลี่ย 42.79 a 38.01 b 43.43 a 38.43 b 39.31 b

C.V. (%) เทากับ 5.57 เปอรเซ็นต         

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละอายุเชื้อไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD) 

1/  เมื่อเชื้ออายุ 14 วัน 

  3.3.2 เมล็ดธัญพืช    

   ก) วธิตีมสกุ  การผลติมวลชวีภาพ

จากเมล็ดธัญพืชดวยเชื้อราขาวจํานวน 3 ไอโซเลต ที่ผาน

การคัดเลือกแลวพบวามีประสิทธิภาพตอเพลี้ยกระโดด

สนีํา้ตาล ซึง่จัดอยูในระดับสูง-สงูท่ีสดุ 3 อนัดบันัน้ พบวา 

เชื้อราขาวทั้ง 3 ไอโซเลต สามารถเจริญและเพิ่มปริมาณ

ดวยเมลด็ธญัพืชท้ัง 5 ชนดิ ขณะเดียวกันมกีารสรางสปอร

ซึง่มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสําคญัทางสถติ ิ(ตารางที ่

3)  โดยมเีสนใยสขีาวขึน้ปกคลมุเมลด็ธญัพืช  แตปรมิาณ

เสนใยและสปอรของเช้ือราซ่ึงเปนไอโซเลตเดียวกัน

เจริญบนเมล็ดธัญพืชตางกันนั้นมีลักษณะตางๆ(รูปที่ 2) 

โดยที่อายุ 7 วัน พบวาไอโซเลต IPKKU 252 ที่เพาะเลี้ยง

ดวยขาวเสาไหหักสรางสปอรไดดีที่สุดเทากับ 4.89×109 

สปอรตอกรัม  สวนที่อายุ 14 วัน เชื้อราขาว IPKKU 252 

ที่เพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหักสรางสปอรสูงที่สุดเทากับ 

5.37×109 สปอรตอกรัม  สําหรับที่อายุ 21 วัน IPKKU 

252 ที่เพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไหหักสรางสปอรสูงที่สุด

เทากับ 9.98×109 สปอรตอกรัม  รองลงมา คือ IPKKU 

252 ทีเ่พาะเลีย้งดวยเมลด็ขาวเสาไห (6.33×109 สปอรตอ

กรัม) สวนท่ีอายุ 28 วัน ก็เชนกันไอโซเลต IPKKU 252 

ซึ่งเพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหักยังคงมีปริมาณสปอรสูง

ที่สุดเทากับ 1.15×1010สปอรตอกรัม  รองลงมา คือ ไอ

โซเลต IPKKU 252 ทีเ่ล้ียงดวยเมลด็ขาวเสาไห (7.26×109 

สปอรตอกรัม) ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบระหวางคาเฉล่ียของ

จํานวนสปอรตอกรัมบนเมล็ดธัญทุกชนิดของเชื้อทั้ง 3 

ไอโซเลต ที่อายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน พบวา โดยไอโซ

เลต IPKKU 252 มคีาเฉลีย่สปอรตอกรมัมากทีส่ดุเทากบั 

6.10×109 สปอรตอกรัม ทีอ่ายุ 28 วนั ซึง่แตกตางทางสถิต ิ

(P<0.05) กับคาเฉลี่ยของเชื้อไอโซเลต IPKKU 253 และ 

IPKKU 251 ซึ่งเรียงจากมากไปนอยตามลําดับ และคา

เฉลี่ยของสปอรตอกรัมที่อายุเชื้อ 21, 14 และ 7 วัน ก็ให

ผลในทํานองเดียวกัน  โดยที่อายุเชื้อ 21 วัน มีคามากกวา 

14 และ 7 วัน ตามลําดับ และมีความแตกตางกันทาง

สถิติ (P<0.05) ระหวางไอโซเลตในแตละอายุ (ตารางที่ 

3 และรูปที่ 3)  สวนเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวน

สปอรของเช้ือราทุกไอโซเลตท่ีเลี้ยงดวยเมล็ดธัญพืช

แตละชนดิใน 5 ชนดิน้ี  ทีอ่ายรุะหวาง 7-28 วนั พบวาเชือ้

ราขาว B. bassiana ที่เจริญบนขาวเสาไหหักผลิตสปอร

เฉลี่ยไดมากที่สุด (6.37×109 สปอรตอกรัม) ที่อายุ 28 วัน  

ซึ่งแตกตางกับเมล็ดธัญพืชอื่นทางสถิติ (P<0.05) รองลง

มาคือ ขาวเสาไห  ขาวโพดหัก ขาวโพดและขาวฟาง ตาม

ลําดับ  โดยขาวโพดและขาวฟางใหผลไมแตกตางกันทาง

สถิติ ซึ่งเชื้อราขาวที่เพาะเลี้ยงเมล็ดดวยธัญพืชที่ตางกัน

จะสรางสปอรเฉลีย่ไดแตกตางกนั โดยสรางสปอรเฉลีย่ได

มากที่สุดที่อายุ 28 วัน ในเชื้อทุกไอโซเลต (ตารางที่ 3 

และรูปที่ 4)
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รูปท่ี  1. การเจริญเติบโตของเช้ือราขาว Beauveria bassiana  IPKKU 253 บนอาหารเล้ียงเชื้อชนิดตางๆ  ที่อายุ 

14 วัน  ก  อาหาร PDA    ข  อาหาร SDA     ค  อาหาร SDAY    ง  อาหาร YM      จ  อาหาร FA

รูปท่ี  2. ลักษณะของเช้ือราขาว Beauveria bassiana  ไอโซเลต IPKKU 252 ที่เจริญบนเมล็ดธัญพืชตางชนิด        

 ก  ขาวเสาไหหัก    ข  เมล็ดขาวเสาไห     ค  ขาวโพดหัก     ง  เมล็ดขาวโพด     จ  เมล็ดขาวฟาง
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ตารางที่  3. การผลิตมวลชีวภาพของเช้ือราขาว Beauveria  bassiana  ดวยเมล็ดธัญพืชชนิดตางๆ ที่ผานการตมสุก

และผานการน่ึงฆาเช้ือ

 อายุเชื้อ/

ไอโซเลต

จํานวนสปอร/กรัม (×108) เฉลี่ย (×108)

(สปอร/กรัม)ขาวเสาไหหัก ขาวเสาไห ขาวโพดหัก ขาวโพด ขาวฟาง

7  วัน

IPKKU 251   2.50 gh   2.20 gh   0.23 h   0.04 h   0.05 h   1.00 c

IPKKU 252 48.90 a 22.50 b 18.90 cd 16.30 de 13.60 ef 24.00 a

IPKKU 253 19.50 bc 14.40 ef 13.00 f 4.48 gh 4.88 g 11.30 b

เฉลี่ย        23.60 a 13.00 b 10.60 c 6.28 d 6.16d

14 วัน

IPKKU 251   4.87 fg   3.23 gh   0.31 h   0.28 h   0.11 h   1.76 c

IPKKU 252 53.70 a 31.30 b 26.80 c 22.30 d 17.30 e 30.40 a

IPKKU 253 29.90 bc 28.80 bc 26.30 c   7.02 f   6.98 f 19.80 b

เฉลี่ย 29.50 a 21.10 b 17.80 c   9.85d   8.25 d

21 วัน

IPKKU 251 13.00 f   9.08 f   7.02 fg   0.51 g   0.45 g   6.00 c

IPKKU 252 99.80 a 63.30 b 39.80 d 34.90 df 31.20 e 53.80 a

IPKKU 253 53.70 c 40.30 d 30.90 e 10.50 f 10.30 f 29.20 b

เฉลี่ย 55.50 a 37.60 b 25.90 c 15.30 d 14.00 d

28 วัน

IPKKU 251 15.10 fg 10.20 fg 8.88 gh 1.10 h 1.04 h   7.27 c

IPKKU 252 115.00 a 72.60 b 43.20 de 36.80 e 36.70 e 61.00 a

IPKKU 253 60.40 c 49.70 d 38.90 e 17.70 f 16.70 fg 36.50 b

เฉลี่ย 63.70 a 44.20 b 30.30 c 18.30 d 18.10 d

C.V. (%) เทากับ 15.49, 12.82, 15.32 และ 13.86 เปอรเซ็นต   ที่อายุเชื้อ 7, 14, 21และ 28 วัน ตามลําดับ   

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละอายุเชื้อไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD)  
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รูปท่ี  3. คาเฉลีย่จาํนวนสปอรตอกรมัวสัดเุพาะเลีย้งเชือ้ราขาว Beauveria  bassiana ตางไอโซเลตทีเ่พาะเลีย้งดวย

เมลด็ธญัพชืรวม 5 ชนดิ ทีอ่ายุ 7, 14, 21 และ 28 วนั คาเฉลีย่ทีก่าํกบัดวยอกัษรเหมอืนกนัในอายขุองเชือ้

เดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ(P>0.05, LSD)            

a

a

a
a

b
b

b
b

c
c

c

c

d
d

d

dd
d d

d

รูปท่ี  4. คาเฉลีย่จาํนวนสปอรตอกรมัวสัดเุพาะเลีย้งเช้ือราขาว Beauveria  bassiana จากทัง้  3 ไอโซเลตทีอ่ายตุางๆ

กัน  ที่เพาะเล้ียงดวยเมล็ดธัญพืช 5 ชนิด  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันในอายุของเชื้อเดียวกัน

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD)            

   ข) วธิหีงุสกุ  สาํหรบัการเพาะเลีย้ง

เชื้อราขาวดวยเมล็ดธัญพืชท่ีเหมาะสม ซึ่งผานการคัด

เลอืกดงักลาวขางตน (ขอ 3.3.2 เมลด็ธญัพชื, ก) วธิตีมสกุ) 

และผลจากการผลิตดวยขาวเสาไหที่หักและไมหักซึ่ง

ผานการหุงใหสุก พบวาการเพาะเล้ียงเช้ือดวยขาวเสาไห

ที่หักและไมหักท่ีหุงสุกแตไมมีการนึ่งฆาเชื้อนั้นเกิดการ

ปนเปอนของเชื้อราชนิดอื่นๆ หลังบม 2-3 วัน  สวนขาว

เสาไหที่หุงสุกและผานการนึ่งฆาเชื้อ (ตารางที่ 4) นั้น ไอ

โซเลต IPKKU 252 ในขาวเสาไหหักผลิตสปอรไดมาก

ทีส่ดุเทากับ 3.09×109, 5.81×109, 1.17×1010 และ1.48×1010 

สปอรตอกรมั หลงับมเช้ือนาน 7, 14, 21 และ 28 วนั ตาม

ลาํดบั ซึง่แตกตางทางสถติ ิ(P<0.05) กบัเชือ้ไอโซเลตอืน่ๆ  
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และเมือ่เปรียบเทยีบระหวางคาเฉลีย่ของจาํนวนสปอรตอ

กรัมกบัขาวเสาไห 2 ชนดิดวยเชือ้ทัง้ 3 ไอโซเลต ทีอ่าย ุ7, 

14, 21 และ  28 วัน พบวา โดยไอโซเลต IPKKU 252 มี

คาเฉล่ียสปอรมากท่ีสุดเทากับ 1.13×1010 สปอรตอกรัม 

ที่อายุ 28 วัน ซึ่งแตกตางทางสถิติ (P<0.05) กับเช้ือไอ

โซเลต IPKKU 253 และ IPKKU 251 ตามลําดับ และคา

เฉลี่ยสปอรตอกรัมที่อายุเชื้อท่ี 21, 14 และ 7 วัน ก็ใหผล

ในทํานองเดียวกัน โดยท่ีอายุของเช้ือ 28 วัน ใหคาเฉลี่ย

จํานวนสปอรมากกวาท่ีอายุ 21, 14 และ 7 วัน ตามลําดับ 

ในทุกไอโซเลตดังรูปที่ 5 สวนเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ีย

ของจํานวนสปอรของเชื้อราทุกไอโซเลตที่เลี้ยงดวยขาว

เสาไห 2 รูปแบบ ที่อายุระหวาง 7-28 วัน พบวาเชื้อรา

ขาวท่ีเพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหกัผลิตสปอรเฉล่ียไดมาก

ที่สุด (8.00×109 สปอรตอกรัม) ที่อายุ 28 วัน  ซึ่งแตกตาง

กับขาวเสาไหทางสถิติ (P<0.05) อยางชัดเจนกับเชื้อราที่

เพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไห  ซึ่งเชื้อราที่เพาะเลี้ยงดวยเมล็ด

ธัญพืชที่ตางกันจะสรางสปอรเฉลี่ยไดแตกตางกัน โดยมี

การสรางสปอรเพิม่ขึน้ตามอายขุองเชือ้ทีเ่พิม่ขึน้ ซึง่สราง

สปอรเฉลี่ยไดมากที่สุดที่อายุ 28 วัน รองลงมาตามลําดับ

คือ ที่อายุ 21, 14, และ 7 วัน ในทุกไอโซเลต โดยทุกชวง

อายุไอโซเลต IPKKU 252 มคีามากกวา IPKKU 253 และ 

IPKKU 251 ตามลําดับ (รูปที่ 6)   

ตารางที่  4. จํานวนสปอรตอกรัมวัสดุเพาะเลี้ยงของเชื้อราขาว Beauveria  bassiana ดวยขาวเสาไหที่หุงสุกและที่

ผานการนึ่งฆาเช้ือ ที่อายุเชื้อ 7, 14, 21 และ 28 วัน  

ไอโซเลต/ จํานวนสปอร/กรัม (×108) เฉลี่ย (x 108)

(สปอร/กรัม) อายุเชื้อ ขาวเสาไหหัก ขาวเสาไหไมหัก

7  วัน

IPKKU 251  4.69 d  4.59 d 4.64 c

IPKKU 252 30.90 a 28.10 b 29.50 a

IPKKU 253 27.20 b 24.60 c 25.90 b

เฉลี่ย        20.90 a 19.10 b

14 วัน

IPKKU 251   5.56 d 4.72 d 5.14 c

IPKKU 252 58.10 a 35.70 b 46.90 a

IPKKU 253 31.10 c 29.40 c 30.30 b

เฉลี่ย 31.60 a 23.30 b

21 วัน

IPKKU 251   15.80 d  9.42 d 12.60 c

IPKKU 252 117.00 a 65.00 b 91.10 a

IPKKU 253    56.80 bc 45.80 c 51.30 b

เฉลี่ย 63.20 a 40.10 b

28 วัน

IPKKU 251   21.20 d 12.30 d  16.70 c

IPKKU 252 148.00 a 78.30 b 113.00 a

IPKKU 253  64.10 bc 51.10 c  57.60 b

เฉลี่ย 80.00 a 47.20 b

C.V. (%) เทากับ 5.07, 8.77, 16.35 และ 19.91 เปอรเซ็นต   

 คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละอายุเชื้อไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD)  
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รูปท่ี  5. คาเฉลี่ยจํานวนสปอรตอกรัมวัสดุเพาะเล้ียงของขาวเสาไห  2 ประเภทท่ีไดจากเชื้อราขาว Beauveria  

bassiana  ไอโซเลต IPKKU 251, PKKU 252 และ IPKKU 253 ที่อายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน 
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รูปท่ี  6. คาเฉลีย่จาํนวนสปอรตอกรมัวสัดเุพาะเลีย้ง (ขาวเสาไหหกั, ขาวเสาไห) ของเชือ้ราขาว Beauveria bassiana  

 จํานวน 3 ไอโซเลตท่ีอายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน 
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4.  สรุปและวิจารณผลการวิจัย

 เชื้อราขาว B. bassiana ที่ผานการคัดเลือก

เบื้องตนแลวดวยการกลิ้งเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลบนโค

โลนีของเชื้อราขาวจํานวน 7 ไอโซเลต เม่ือนํามาศึกษา

การเจริญเติบโตดวยอาหาร SDAY  พบวาโคโลนีมีรูป

รางกลม เรียบ เสนใยมีสีแตกตางกันระหวางสีขาว -สี

เหลืองออน เสนใยฟูสมํ่าเสมอ สรางสปอรรูปรางกลม 

สีขาว ลักษณะคลายผงแปงหรือชอลก เสนใยยุบตัวลง

เมื่อเร่ิมสรางสปอรซึ่งมีลักษณะตางๆกันในแตละไอโซ

เลต คลายกับการศึกษาของ Hangtrakul และคณะ ในป 

ค.ศ. 2008  (11)  ที่รายงานวาเชื้อราขาวมีเสนใยสีขาว 

ฟู สปอรเปนผงสีขาวหรือสีขาว ขาวอมเหลือง สําหรับ

ลักษณะและการเจริญของโคโลนีเชื้อราขาวน้ันแตกตาง

กันขึ้นอยูกับ ไอโซเลต ชนิดของอาหาร อายุของเช้ือ 

และสภาวะแวดลอม ซึง่อาจมีผลตอลกัษณะทางสัณฐาน

วิทยาและสรีรวิทยาของเช้ือรา B. bassiana  สําหรับการ

ศึกษาเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของเชื้อราขาวบนอาหาร 

SDAY นั้น โดยการเปรียบเทียบขนาด Ø โคโลนี พบวา

คาเฉลี่ยของ Ø โคโลนีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ โดยที่อายุ 7 วัน ไอโซเลต IPKKU 252 เจริญเติบโต

ไดดีที่สุด(21.83 มิลลิเมตร) ที่อายุ 14 และ 21 วัน ไอโซ

เลต IPKKU 251 เจรญิเตบิโตไดดทีีส่ดุ (51.17 และ 62.83 

มลิลเิมตร ตามลําดบั)  สวนการนํามาเพาะเล้ียงบนอาหาร

เลี้ยงเช้ือ 5 ชนิดนั้น ชนิดของอาหารเล้ียงเช้ือมีผลทําให

การเจริญของเช้ือราขาวแตกตางกันทางสถิติ(P<0.05) 

ซึ่งเชื้อราขาวทุกไอโซเลตสามารถเจริญเติบโตบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อได โดยการศึกษาที่ 14 วัน นั้น IPKKU 253 ที่

เพาะเล้ียงบนอาหาร SDAY มีการเจริญเติบโตดีที่สุด(Ø 

โคโลนีเทากับ 56.50 มิลลิเมตร)  ซึ่งแตกตางกันทางสถิติ

กับไอโซเลตอื่นๆ (P<0.05) แตไมแตกตางกับไอโซเลต 

IPKKU 251 ที่เจริญเติบโตบนอาหาร SDAY(Ø 54.33 

มิลลิเมตร) รองลงมาคือ IPKKU 253 ที่เพาะเลี้ยงดวย

อาหาร PDA(Ø 52.00 มิลลิเมตร) โดยไอโซเลต IPKKU 

253 ใหคาไมแตกตางกับไอโซเลต IPKKU 252 ที่เจริญ

บน PDA(Ø 49.33 มิลลิเมตร) และ SDAY(Ø 48.67 

มิลลิเมตร)  เมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทั้ง 7 ไอโซ

เลต เพื่อการผลิตเชิงปริมาณดวยอาหารเล้ียงเช้ือทั้ง 5 

ชนิด พบวา IPKKU 253 มีคาเฉล่ียของการเจริญเติบโต

ดีที่สุดเทากับ 48.10 มิลลิเมตร  และมีคาไมแตกตางทาง

สถิติกับ IPKKU 251(46.87 มิลลิเมตร)  โดยไอโซเลตท่ี

มีการเจริญเติบโตชานั้นตางเปนไอโซเลตที่ไดจากศูนย

บริหารศัตรูพืชจังหวัดพิษณุโลก  เมื่อเปรียบเทียบอาหาร

เลี้ยงเช้ือทั้ง 5 ชนิด พบวาอาหาร SDAY เปนอาหารที่

เชื้อราขาวทุกไอโซเลตเจริญเติบโตไดดีที่สุด (Ø โคโลนี 

43.43 มิลลิเมตร)  และไมแตกตางทางสถิติกับอาหาร 

PDA (42.79 มิลลิเมตร)  โดยการเพาะเล้ียงบนอาหารท่ี

แตกตางกัน มีผลทําใหลักษณะและการเจริญเติบโตของ

โคโลนเีช้ือราขาวแตกตางกัน  ซึง่ใหผลตรงกนัขามกับการ

ศึกษาของ Suasa-ard และคณะ ในป ค.ศ. 2008 (12)  ที่

วาเชื้อราขาวสามารถเจริญไดดีที่สุดบนอาหาร PDA (คา

เฉลี่ย Ø 88.70 มิลลิเมตร) รองลงมา คือ SDA, SDAY, 

Corn Meal agar (CMA) และWater agar (WA) (คาเฉลี่ย 

Ø 73.10, 70.70, 69.10 และ 64.80  มิลลิเมตร ที่อายุ 25 

วนั ตามลาํดบั)  ทัง้นีน้าจะเนือ่งจากเปนเชือ้ราขาวตาง ไอ

โซเลตกนั และอาจเนือ่งจากมีอายตุางกนักเ็ปนไปได  สวน

การผลิตมวลชีวภาพดวยเมล็ดธญัพชืตางชนิดกนันัน้ เช้ือ

ราขาวสามารถเพิ่มปริมาณดวยเมล็ดธัญพืช 5 ชนิด และ

สรางสปอรซึ่งมีคาเฉล่ียแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ  และมีเสนใยสีขาวข้ึนปกคลุมเมล็ดธัญพืช 

แตปริมาณเสนใยและสปอรของเชื้อราซึ่งเปนไอโซเลต

เดียวกันนั้นมีลักษณะตางกัน  โดยที่อายุ 7, 14, 21 และ 

28 วัน ไอโซเลต IPKKU 252 เพาะเล้ียงดวยขาวเสาไห

หักสรางสปอรไดดีที่สุดเทากับ 4.89×109, 5.37×109, 

9.98×109 และ 1.15×1010สปอรตอกรัม ตามลําดับ  ซึ่งถา

เปรียบเทียบระหวางไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพในระดับ

สงู-สงูทีส่ดุนัน้ ไดแกไอโซเลต IPKKU 251, IPKKU 252 

และ IPKKU 253  พบวาไอโซเลต IPKKU 252 มีสปอร

เฉล่ียสูงที่สุดอยูระหวาง 2.40×109-6.10×109 สปอรตอ

กรัม  ที่อายุ 7-28 วัน   สวนเมื่อเปรียบเทียบเมล็ดธัญพืช

ทัง้ 5 ชนดิ พบวาขาวเสาไหหกัสรางสปอรไดสงูทีส่ดุเฉล่ีย

อยูระหวาง 2.36×109-6.37×109 สปอรตอกรมั  ทีอ่าย ุ7-28 

วนั ซึง่เช้ือไอโซเลตเดียวกันทีอ่ายุตางกันจะสรางสปอรได

แตกตางกนั ดงัเชน IPKKU 252  ซึง่เปนไอโซเลตทีด่ทีีส่ดุ
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สามารถผลิตสปอรไดดีที่สุดท่ี 28 วัน ดวยการเพาะเลี้ยง

ดวยขาวเสาไหหกั (1.15×1010 สปอรตอกรัม) และมีคาเฉล่ีย

สปอรสูงที่สุดจากเมล็ดธัญพืชเพาะเลี้ยง 5 ชนิด เทากับ 

6.10×109สปอรตอกรัม  ซึ่งแตกตางทางสถิติกับเช้ือตาง

ไอโซเลตที่อายุเดียวกัน(P<0.05)และเมล็ดธัญพืชที่สราง

สปอรไดสงูท่ีสดุคอื ขาวเสาไหหกั โดยมีคาเฉล่ียสปอรสงู

ทีส่ดุท่ี 28 วนัเทากบั 63.70×108 สปอรตอกรมั  รองลงมา

คือ ขาวเสาไห  ขาวโพดหัก  ขาวโพด และขาวฟาง ตาม

ลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ  สวนในตางประเทศ

นั้นมีรายงานของ Sahayaraj และ Namasivayam ในป 

ค.ศ. 2008 (13) พบวาเมลด็ธญัพืชท่ีใหปรมิาณสปอรมาก

ที่สุด คือ ขาวสาลี(11.76×108สปอรตอ100 กรัม)  ขณะที่

อาหารเหลวท่ีใหปรมิาณสปอรมากทีส่ดุคอื นํา้มะพราว มี

คาเทากับ 12.10×108 สปอรตอ 100 มิลลิลิตร และอาหาร

แข็งที่ใหปริมาณสปอรมากท่ีสุดคือ แครอท (10.76×108 

สปอรตอ 100 กรัม)หลังเพาะเล้ียงเช้ือรา 15 วัน สําหรับ

การศึกษาในประเทศน้ันไดมกีารเพาะเล้ียงเช้ือราขาวดวย

วัสดุตางกัน พบวาวัสดุเพาะเล้ียงที่เหมาะสมท่ีสุดในการ

เพิ่มปริมาณเชื้อราเม่ือบมเช้ือไวเปนเวลา 7, 14, 21 และ 

28 วัน คือ ปลายขาวกลอง รองลงมาคือ  ขาวเสาไห  ขาว

ฟาง และขาวโพด (5) สวนในการประยุกตศึกษานี้ดวย

การเพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไหที่ผานการหุงสุกแสดงให

เห็นวา การเพาะเลี้ยงเชื้อดวยขาวเสาไหหุงสุกและไมมี

การน่ึงฆาเชื้อนั้นไมสามารถนํามาศึกษาได  เนื่องจาก

การฆาเชื้อดวยการหุงขาวเพียงเพ่ือใหสุกน้ัน ไมเพียงพอ

ตอการทําใหเกิดสภาพปลอดเช้ือกอนการปลูก เชื้อรา

ขาว จึงเกิดการปนเปอนหลังบม 2-3 วัน  แตขาวเสาไห

ที่หุงสุกและมีการนึ่งฆาเชื้อแลว พบวาเชื้อราสามารถ

เจริญเติบโตได และไอโซเลต IPKKU 252 ในขาวเสาไห

หักมีปริมาณสปอรมากท่ีสุดเทากับ 3.09×109, 5.81×109, 

1.17×1010 และ 1.48×1010 สปอรตอกรมั หลงับมเชือ้นาน 

7, 14, 21 และ 28 วัน ตามลําดับ  อีกท้ังไอโซเลต IPKKU 

253 และ IPKKU 251 ที่เลี้ยงในขาวเสาไหหักก็มีปริมาณ

สปอรมากกวาท่ีเลีย้งในขาวเสาไหเชนเดยีวกัน  เมือ่เปรยีบ

เทียบคาเฉล่ียของจํานวนสปอรตอกรัมบนขาวเสาไหทั้ง 

2 รูปแบบท่ีผลิตดวยแตละไอโซเลต ที่อายุ 7-28 วัน พบ

วา โดยไอโซเลต IPKKU 252 มคีาเฉลีย่จาํนวนสปอรมาก

ทีส่ดุเทากับ 1.13×1010 สปอรตอกรมั ทีอ่ายุ 28 วนั ซึง่แตก

ตางทางสถติ(ิP<0.05)กบัไอโซเลตอ่ืน โดยมคีามากกวาไอ

โซเลต IPKKU 253 และ IPKKU 251 ตามลาํดบั  สวนเม่ือ

เปรยีบเทยีบคาเฉลีย่ของจาํนวนสปอรของเชือ้ราทกุไอโซ

เลตที่เพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไห 2 รูปแบบ ที่อายุระหวาง 

7-28 วัน พบวาเช้ือราขาวท่ีเพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหัก

ผลิตสปอรเฉลี่ยไดมากที่สุด (8.00×109สปอรตอกรัม) ที่

อายุ 28 วัน  ซึ่งมีความแตกตางกับขาวเสาไห(เมล็ดเต็ม)

ทางสถิติ(P<0.05) โดยเชื้อราทุกไอโซเลต IPKKU 251, 

IPKKU 252 และ IPKKU 253 สามารถสรางสปอรได

เพิ่มขึ้นตามอายุของเช้ือที่เพิ่มขึ้นซึ่งจาก 7, 14, 21 และ 

28 วัน ตามลําดับ  
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