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บทคัดยอ

 เชื้อราขาว Beauveria  bassiana จํานวน 11 ไอโซเลต ซึ่งแยกและคัดเลือกจากดินทางการเกษตรในภาค

ตะวันออก เฉียงเหนือ และไดรับความอนุเคราะหจากหนวยงานภาครัฐ  เมื่อนํามาศึกษาการเจริญเติบโตบนอาหาร 

Sabouraud dextrose agar + yeast extract (SDAY)  พบวาโคโลนีมีลักษณะตางๆกันขึ้นอยูกับไอโซเลต เชน รูปราง

กลม-ขรุขระผิวคอนขางเรียบ/ฟู/คลื่น สีขาว-เหลืองออน สปอรมีรูปรางกลม สีขาว เมื่อแกมีลักษณะคลายผงแปง

หรือชอลก เสนใยยุบตัวลงเม่ือเร่ิมสรางสปอร ในการทดสอบการเจริญเติบโตดวยอาหาร SDAY นั้น มีความแตก

ตางกันทางสถิติ(P<0.05) ระหวางไอโซเลต ที่อายุเชื้อ 7 วัน ไอโซเลต IPKKU 252 เจริญเติบโตไดดีที่สุด โดยมีเสน

ผาศูนยกลางโคโลนี(Ø)เทากับ 21.83 มิลลิเมตร แตที่อายุเชื้อ 14 และ 21 วัน ไอโซเลต IPKKU 251 เจริญเติบโตไดดี

ทีส่ดุ(Ø 51.17 มลิลเิมตร) และ(Ø 62.83 มลิลเิมตร) ตามลาํดบั  สวนการนาํมาเพาะเลีย้งดวยอาหารเลีย้งเชือ้ 5 ชนิดนัน้ 

ที่อายุเชื้อ 14 วัน ไอโซเลต IPKKU 253 เจริญเติบโตไดดีที่สุดบนอาหาร SDAY (มี Ø โคโลนีเทากับ 56.50 มิลลิเมตร)  

แตไมแตกตางทางสถิติกับ IPKKU 251 (Ø 54.33 มิลลิเมตร) และเมื่อเปรียบเทียบกันทั้ง 7 ไอโซเลต พบวา IPKKU 

253 มีคาเฉลี่ยการเจริญเติบโตบนอาหารสวนใหญสูงที่สุดเทากับ Ø 48.10 มิลลิเมตร โดยไมแตกตางทางสถิติกับ 

IPKKU 251 (Ø 46.87 มิลลิเมตร)  อีกท้ังเม่ือเปรียบเทียบอาหารเล้ียงเชื้อทั้ง 5 ชนิด พบวาอาหาร SDAY ใหคาเฉลี่ย 

Ø โคโลนีของเชื้อ B. bassiana สูงที่สุดเทากับ 43.43 มิลลิเมตร แตไมแตกตางกันทางสถิติกับอาหาร PDA (Ø 42.79 

มิลลิเมตร) สําหรับการผลิตมวลชีวภาพของเช้ือ B. bassiana จํานวน 3 ไอโซเลต (IPKKU 251, IPKKU 252 และ 
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IPKKU 253) ดวยเมล็ดธัญพืชตางชนิดน้ัน พบวา IPKKU 252 ที่เพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไหหักสรางสปอรไดสูงสุด

เทากับ 4.89×109, 5.37×109, 9.98×109 และ 1.15×1010สปอรตอกรัม ที่อายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน  ตามลําดับ  สวนการ

เปรียบเทียบการผลิตสปอรของเช้ือราขาวท้ัง 3 ไอโซเลต พบวา IPKKU 252  มีคาเฉลี่ยสปอรมากที่สุดที่ทุกอายุของ 

เชื้อรา (7-28 วัน)  ซึ่งแตกตางกับไอโซเลตอ่ืนทางสถิติ(P<0.05)  รองลงมาคือ IPKKU 253 และ IPKKU 251 ตาม

ลําดับ ในการเปรียบเทียบเมล็ดธัญพืชทั้ง 5 ชนิด เพื่อเพาะเล้ียงเชื้อนั้น พบวาเชื้อ B. bassiana ที่เจริญบนขาวเสาไห

หกัสรางสปอรเฉลีย่ไดมากทีส่ดุ (6.37×109 สปอรตอกรมั) ซึง่แตกตางกับเมล็ดธญัพชือืน่ทางสถติ(ิP<0.05) รองลงมา 

คือ ขาวเสาไห  ขาวโพดหัก ขาวโพด และขาวฟาง ตามลําดับ  ซึ่งเชื้อทั้ง 3 ไอโซเลตท่ีอายุตางกันจะสรางสปอรเฉลี่ย

ไดแตกตางกนั โดยสรางสปอรเฉลีย่ไดมากทีส่ดุทีอ่าย ุ28 วนั แตกตางทางสถติ ิ(P<0.05)กบัเชือ้ทีอ่ายอุืน่ๆ (7, 14, 21 

วัน)  สวนการเพาะเล้ียงเช้ือราขาวดวยขาวเสาไหที่ผานการหุงสุก  พบวาการเพาะเล้ียงเชื้อดวยขาวเสาไหที่หุงสุกซึ่ง

ไมมีการนึ่งฆาเชื้ออีกน้ัน เกิดเช้ือราอ่ืนปนเปอนหลังบม 2-3 วัน  สวนขาวเสาไหที่หุงสุกและผานการนึ่งฆาเชื้อ พบ

วา  IPKKU 252 ที่เพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหักมีปริมาณสปอรมากที่สุดเทากับ 3.09×109, 5.81×109, 1.17×1010 และ 

1.48×1010สปอรตอกรัม หลังบมเช้ือนาน 7, 14, 21 และ 28 วัน ตามลําดับ  

Abstract

 The white muscardine fungus Beauveria bassiana was isolated from cultivated soil of the northeast  of 

Thailand and derived from govermental section in total of 11 isolates. Growth of all isolates was evaluated us-

ing Sabouraud dextrose agar + yeast extract (SDAY) medium for 7, 14 and 21 days. The colonies were different 

among isolates such as circular-verucose shape, nearly fl at / proliferate/wavy, colony color from white-light yellow, 

produced white spores with global shape. Old colony was similar to starch or chalk powder, mycelia became fl at 

when sporulated. The isolate IPKKU 252 grew the best  with statistical difference (P<0.05) on SDAY medium 

evaluated in 7 days after inoculation (Ø  21.83 mm), for 14 and 21 days after inoculation IPKKU 251 grew well 

with Ø  51.17 mm and Ø 62.83 mm, respectively. Growth of B. bassiana  on 5 media were tested in 14 days after 

inoculation. Result showed that IPKKU 253 showed the best hyphal growth (Ø 56.50 mm on SDAY), but not 

signifi cantly different with IPKKU 251(Ø 54.33 mm on SDAY). In comparison among 7 isolates, the IPKKU 253 

showed the best average hyphal growth on most media (Ø 48.10 mm), but not signifi cantly different to IPKKU 251 

(Ø 46.87 mm). Among 5 media, the SDAY was suitable medium for B. bassiana cultivation (Ø 43.43 mm), but 

not signifi cantly different (P>0.05) with PDA (Ø 42.79 mm). Mass production of the white muscardine fungus (3 

isolates, IPKKU 251, IPKKU 252 and   IPKKU 253) were tested using different cereal grains cultured for 7, 14, 

21 and 28 days. The IPKKU 252 grew well on broken grain “Sao Hai” and produced the most spore numbers of 

4.89×109, 5.37×109, 9.98×109 and 1.15×1010spores/g, respectively. In comparison among 3 isolates, the IPKKU 

252 showed the highest average  spores amount in all period tested (7-28 days) with signifi cant difference than 

other isolates. The followed isolates were IPKKU 253 and IPKKU 251, respectively. Among 5 types of cereal 

grains, the broken grain “Sao Hai” was the most suitable medium for spore production.  It expressed statistical 

signifi cantly different (P<0.05) with maximum spore numbers per gram 6.37×1010 spores/g) than other grains. 

Sao Hai rice grain, broken corn and sorghum grain were ranked in descending order. All isolates of B. bassiana 

produced average spores in different numbers depending on age. The average of maximum spores was detected 

signifi cantly (P<0.05) in 28 days than other ages (7, 14, 21 days) after inoculation. Comparison of cooked Sao 
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Hai rice with autoclaved  and non autoclaved, it was found that the non autoclaved-cooked rice treatments were 

contaminated by fungi 2-3 days after inoculation. Whereas, IPKKU 252 cultured on broken grain “Sao Hai” and 

autoclaved, exhibited  maximum spore numbers of 3.09×109, 5.81×109, 1.17×1010 and 1.48×1010 spores/g, after 7, 

14, 21 and 28 days of incubation, respectively.

คําสําคัญ:  เชื้อราขาว, มวลชีวภาพ, เมล็ดธัญพืช, อาหารเลี้ยงเชื้อ 

Keywords: white muscardine fungus, mass production, cereal grain, culture media

1. บทนํา

 เชื้อราขาว Beauveria  bassiana เปนเชื้อกอ

โรคแมลงที่สําคัญชนิดหนึ่ง และมีรายงานการนํามาใช

ควบคุมแมลงศัตรูพืชโดยชีววิธีอยางแพรหลายทั่วโลก 

โดยท่ีเชือ้ราชนิดนีส้ามารถเขาทําลายแมลงไดหลากหลาย

ชนิด อกีท้ังเปนเชือ้ทีเ่พาะเลีย้งไดงาย  จงึไดรบัความนยิม

นําไปใชในรูปแบบของสารชีวินทรียฆาแมลง (mycoin-

secticide)  สําหรับในตางประเทศนั้นไดมีการใชเชื้อรา

ขาวควบคุมแมลงศัตรูพืชท่ีสําคัญชนิดตางๆ เชน เพลี้ย

กระโดดสีนํา้ตาล เพล้ียกระโดดหลังขาว และเพล้ียจักจัน่

สีเขียว โดยใชความเขมขน 106-108 สปอรตอมิลลิลิตร 

ซึ่งสามารถควบคุมแมลงไดประมาณ 30-90 เปอรเซ็นต  

ทั้งนี้ขึ้นอยูกับชนิดของแมลงและสภาพแวดลอม (1, 2)  

และมกีารผลติเปนรปูการคาตางๆ  เชน Conidia®, Green 

Muscle® และ Mycotrol GH®  สําหรับวิธีการผลิตใหได

สปอรจํานวนมากและมีประสิทธิภาพสูง เพื่อใชในการ

ควบคุมแมลงศัตรูพืชนั้นมีการศึกษาในตางประเทศ  เชน 

การเปรยีบเทยีบการผลติสปอรของเชือ้ราขาว B. bassiana 

ดวยการใชเมลด็ธญัพชืและสวนหวัของพชื พบวา การใช

หัวแครอทเปนอาหารเลี้ยงเช้ือราขาว ใหผลผลิตสปอรที่

สูงที่สุด 2.08 x 1010สปอรตอ 100 มิลลิลิตร รองลงมา

เปนหัวมันสําปะหลังใหคาสปอร 1.45 x 1010 สปอรตอ 

100 มิลลิลิตร (3)  สวนในประเทศไทยยังขาดการศึกษา

รวบรวมขอมูล โดยเฉพาะการผลิตสปอรในเชิงปริมาณ

อยางเปนรูปธรรมกับไอโซเลตทองถิ่น เพื่อเปนแหลง

ขอมูลในการนําไปใชอยางถูกวิธี  มีประสิทธิภาพ และ

ตนทุนในการผลิตตํ่า แมจะมีการศึกษาอยูบางแลว (4, 

5, 6) แตก็ยังไมมีรายงานการศึกษาถึงเชื้อราขาวไอโซ

เลตภาคตะวันออกเฉียงเหนือแตอยางใด  การวิจัยนี้จึง

มุงศึกษาเพื่อการคัดเลือกหาเชื้อราขาว โดยเฉพาะไอโซ

เลตภาคตะวันออกเฉียงเหนือที่มีประสิทธิภาพ และเพื่อ

การผลิตสปอรเชิงปริมาณอยางมีศักยภาพ  สําหรับเปน

ขอมูลประกอบการคัดเลือก ปรับปรุง และพัฒนาไอโซ

เลตของเชือ้ราขาวในการนาํไปใชควบคมุแมลงศตัรพูชืที่

สําคัญทางเศรษฐกิจอยางมีประสิทธิภาพตอไป

2. วิธีการวิจัย

 2.1 การรวบรวมและคัดเลือกเชื้อราขาว

 สาํรวจและรวบรวมตัวอยางดนิทางการเกษตร

ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ และนํามาแยกหาเชื้อรา

ขาว B. bassiana โดยใชวิธีเหยื่อลอ (baiting technique) 

ดัดแปลงตามวิธีของ Bidochka และคณะ ในป ค.ศ. 

1998 และ Davet และ Rouxel ในป ค.ศ.  2000 (7, 8) 

และรวบรวมจากหนวยงานราชการที่มีการเผยแพรให

เกษตรกรนาํไปใช  ซึง่เชือ้ราขาวไอโซเลตตางๆทีไ่ดนาํมา

เพาะเลีย้งและเพิม่ปรมิาณในอาหาร Sabouraud dextrose 

agar (SDA) สําหรับใชในการทดลอง และเก็บรักษาไวที่

อุณหภูมิ 4 องศาเซลเซียสเพื่อเปนสต็อก สวนการนํามา

คัดเลือกไอโซเลตท่ีมีประสิทธิภาพในเบ้ืองตนโดยการ

ทดสอบในสภาพหองปฏิบัติการกับเพลี้ยกระโดดสีนํ้า

ตาล Nilaparvata lugens  คละวัยน้ัน ดําเนินการโดยวิธี

กลิ้งบนโคโลนีของเช้ือราขาวท่ีอุณหภูมิ 28±0.2 องศา

เซลเซียส ความชื้นสัมพัทธ 77-84 เปอรเซ็นต  ประยุกต

ตามวิธีของ Samuels ในป ค.ศ. 1986 (9) 

 2.2 การศกึษาลกัษณะและการเจรญิเตบิโตของ

เชื้อราขาว

 วางแผนการทดลองโดยใชแผนการทดลองแบบ 

completely randomized design (CRD) มี 7 กรรมวิธี 
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(ไอโซเลต, isolate)  3 ซํ้า นําเชื้อราขาวไอโซเลตตางๆ

ที่ผานการคัดเลือกและรวบรวมในขอ 2.1 มาเพาะเล้ียง

ดวยอาหาร SDA บมที่อุณหภูมิ 28±0.5 องศาเซลเซียส 

ความชื้นสัมพัทธ 77-84 เปอรเซ็นต  นาน 7 วัน  สําหรับ

การเปรียบเทียบการเจริญเติบโตของเชื้อราขาวนั้น โดย

ใชอาหารเลี้ยงเชื้อ SDAY ดวยการใช cork borer  (เสน

ผาศูนยกลาง (Ø) 0.7 เซนติเมตร) ตัดบริเวณที่เชื้อเจริญ

เติบโตในระดับเสนรอบวงเดียวกัน  นํามาวางลงตรง

กลางจานที่มีอาหารเลี้ยงเชื้อSDAY (Ø 90 มิลลิเมตร) 

ไอโซเลตละ 3 ซํ้า  และบมที่อุณหภูมิ 28±0.5 องศา

เซลเซียส  ความชื้นสัมพัทธ 70-77 เปอรเซ็นต  ใหแสง

ตลอดการทดลอง วดัเสนผาศนูยกลางโคโลนีที ่7, 14 และ 

21 วัน หลังจากการบมเช้ือ บันทึกรูปรางลักษณะ สี การ

เจรญิเติบโตของโคโลนี รปูราง ลกัษณะ สขีองสปอร และ

บนัทกึภาพ วเิคราะหความแปรปรวน และเปรยีบเทียบคา

เฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางโคโลนีดวย Least signifi cant 

difference (LSD)

 2.3 การเปรยีบเทยีบการผลติมวลชวีภาพของ

เชื้อราขาว

  2.3.1 อาหารเลี้ยงเชื้อ     

  วางแผนการทดลองแบบ factorial in CRD 

มี 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1 คือเชื้อราขาวจํานวน 7 ไอโซเลต 

และปจจัยท่ี 2 คืออาหารเล้ียงเช้ือ 5 ชนิด มี 35 กรรมวิธี 

กรรมวิธลีะ 3 ซํา้ นาํเชือ้ราขาวไอโซเลตตางๆ ซึง่ผานการ

คัดเลือกในเบ้ืองตนดวยการนําเพล้ียกระโดดสีนํ้าตาลไป

กลิ้งบนโคโลนีของเชื้อราขาวเพื่อดูการเขาทําลาย โดย

คัดเฉพาะไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพ 60  เปอรเซ็นตขึ้น

ไป นํามาศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบการผลิตในเชิงปริมาณ

ดวยอาหารเล้ียงเช้ือ 5 ชนิด คือ PDA (potato dextrose 

agar), SDA, SDAY (Sabouraud dextrose agar + yeast 

extract), YM (yeast malt extract) และ FA (fungus agar) 

บมที่อุณหภูมิ 28±0.5 องศาเซลเซียส  ความช้ืนสัมพัทธ 

70-77 เปอรเซน็ต  ใหแสงตลอดการทดลอง เปรยีบเทยีบ

ความแตกตางของการผลติมวลชวีภาพ โดยการวดัเสนผา

ศนูยกลางของโคโลนีทีอ่ายุ 14 วนั  สาํหรับการเตรียมและ

การปฏิบัตินั้นดําเนินการเชนเดียวกับขอ 2.2

  2.3.2 เมล็ดธัญพืช

   ก) วิธีตมสุก ใชแผนการทดลอง

แบบ factorial in CRD มี 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1  คือเชื้อรา

ขาวจํานวน 3  ไอโซเลต ไอโซเลตท่ีผานการคัดเลือก

จากการทดสอบประสิทธิภาพกับเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาล 

(อยูระหวางการเผยแพรผลงาน)  และปจจัยที่ 2 คือชนิด

ของเมล็ดธัญพืช 5 ชนิด มี 15 กรรมวิธี กรรมวิธีละ 3 ซํ้า 

นําเช้ือราขาวจํานวน  3 ไอโซเลต มาเพาะเล้ียงในเมล็ด

ธัญพืช 5 ชนิด คือ ขาวเสาไห(เมล็ดเต็ม)  ขาวเสาไหหัก  

ขาวโพด(เมล็ดเต็ม)  ขาวโพดหัก  และขาวฟาง(เมล็ดเต็ม) 

โดยช่ังเมล็ดธญัพชืแตละชนิดหนกั 100 กรมั นาํไปตมพอ

สุกบรรจุใสถุงพลาสติกรอน ขนาด 6×9 นิ้ว  ปดจุกดวย

คอขวดพลาสติกและสําลี นําไปนึ่งฆาเชื้อ แลวใช cork 

borer (Ø 0.6 เซนติเมตร)เจาะบริเวณปลายเสนใยโคโลนี

ของเชือ้ราขาวทีเ่จรญิบนอาหาร PDA อาย ุ14 วนั  จาํนวน 

5 ชิ้นตอถุง จากนั้นเขยาใหเชื้อกระจายโดยท่ัว บมเชื้อไว

ที่อุณหภูมิ 25 องศาเซลเซียส ความช้ืนสัมพัทธ 76-84 

เปอรเซน็ต ในสภาพท่ีมกีารใหแสงตลอด ตรวจนับสปอร

ของเชื้อราทุก 7 วัน จนครบ 28 วัน ดัดแปลงตามวิธีของ 

Suasa-ard และคณะ ในป ค.ศ. 2011 (5)

   ข) วิธีหุงสุก ใชแผนการทดลอง

แบบ factorial in CRD มี 2 ปจจัย ปจจัยที่ 1 คือเชื้อรา

ขาวจํานวน 3  ไอโซเลต และปจจยัที่ 2 คือวิธีการนึ่งฆา

เชือ้และการไมนึง่ฆาเชือ้เมลด็ธัญพชืหงุสกุ ม ี12 กรรมวธิ ี

กรรมวิธีละ 3 ซํ้า โดยการเพาะเล้ียงเช้ือราขาวจํานวน 3 

ไอโซเลต ไอโซเลตที่ผานการคัดเลือก เชนเดียวกันกับขอ 

2.3.2 ก) วิธีตัมสุก  โดยดัดแปลงตามวิธีการของ Cham-

swarng และ Intanoo ในป ค.ศ. 2002 (10)  ดวยการนํามา

หุงสุกดวยหมอหุงขาวไฟฟา  แลวช่ังเมล็ดธัญพืชที่ผาน

การคัดเลือก  100 กรัม นํามาบรรจุใสถุงพลาสติกรอน

ขนาด 6×9 นิ้ว ปดจุกดวยคอขวดพลาสติกและสําลี แลว

นําไปนึ่งฆาเชื้อสวนหนึ่ง อีกสวนหนึ่งไมนึ่งฆาเชื้อ จาก

นั้นนํามาปลูกดวยเชื้อราขาว  เพาะเล้ียงและตรวจนับส

ปอรโดยปฏิบัติเชนเดียวกับการเพาะเล้ียงในเมล็ดธัญพืช 

5 ชนิด ดังกลาวขางตน 
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  2.3.3 การวิเคราะหสถิติ   

  วิเคราะหความแปรปรวน (analysis of 

variance) และเปรียบเทียบคาเฉล่ียโดยใชคา LSD

3.  ผลการวิจัย 

 3.1 การรวบรวมและคัดเลือกเชื้อราขาว

 ไดเชื้อราขาวที่ผานการคัดเลือกจํานวน 5 ไอ

โซเลตแลว โดยการทดสอบประสิทธิภาพกับเพลี้ยกระ

โดดสีนํ้าตาลในสภาพหองปฏิบัติการดวยการกลิ้งบนโค

โลนีของเชื้อ ซึ่งเปนเชื้อราขาวที่แยกไดจากตัวอยางดิน

ทางการเกษตรในภาคตะวันออกเฉียงเหนือ ไดแก เชื้อ

ไอโซเลตท่ีแยกไดจาก ปาไผ  จังหวัดอุดรธานี (IPKKU 

251), มันสําปะหลัง จังหวัดนครราชสีมา (IPKKU 

252), ขาวโพด  จังหวัดนครราชสีมา (IPKKU 253), มัน

สําปะหลัง  จังหวัดสกลนคร (IPKKU 254) และดิน

ปา จังหวัดสกลนคร (IPKKU 255) อีกทั้งไดรับความ

อนุเคราะหจากศูนยบริหารศัตรูพืชจังหวัดพิษณุโลกอีก  

2 ไอโซเลต ไดแก ไอโซเลต ก 1 และ ก 2  เพื่อใชเปนไอ

โซเลตเปรียบเทียบ รวมทั้งหมดที่นํามาทดสอบตอไป 7 

ไอโซเลต

 3.2 ลักษณะและการเจริญเติบโตของเชื้อรา

ขาว

 ลักษณะโคโลนีของเช้ือราขาวตางไอโซเลต

จํานวน 7 ไอโซเลต ที่เพาะเลี้ยงดวยอาหาร SDAY นั้น 

พบวามีลักษณะตางๆ กลาวคือ โคโลนีมีลักษณะ กลม-

ขรุขระ เรียบ-ขรุขระ ผิวคอนขางเรียบ/ฟู/คลื่น สีขาว 

เหลืองออน และเสนใย มีสีแตกตางกันไดแก สีขาว-ขาว

ปนเหลอืง  เจรญิไดด ีสรางสปอรมรีปูรางกลมขาว สปอร

มีสีขาว ลักษณะคลายผงแปงหรือชอลก  เสนใยยุบตัวลง

เมื่อเร่ิมสรางสปอร ลักษณะโคโลนีมีความแตกตางกัน

บางระหวางไอโซเลต  ในการวัดการเจริญเติบโตของเช้ือ

ราขาว B. bassiana  จํานวน 7 ไอโซเลตท่ีเพาะเล้ียงดวย

อาหาร SDAY พบวาที่ 7 วัน เชื้อไอโซเลต IPKKU 252, 

IPKKU 251, IPKKU 254, IPKKU 255 และ IPKKU 253 

ม ีØ โคโลนีเทากับ 21.83, 21.17, 20.83, 19.50 และ 18.83 

มิลลิเมตร ตามลําดับ โดยไมมีความแตกตางกันทางสถิติ  

ขณะท่ีอายุ 14 วนั ไอโซเลต IPKKU 251, IPKKU 252 และ 

IPKKU 253  มีการเจริญเติบโตดีที่สุด ซึ่งมี Ø โคโลนีไม

แตกตางกนัทางสถิติ และมีคาเทากับ 51.17, 46.00 และ 

45.50 มิลลิเมตร ตามลําดับ เมื่อเชื้อราเจริญได 21 วัน ไอ

โซเลต IPKKU 251 มีการเจริญเติบโตไดดีที่สุด(Ø 62.83 

มิลลิเมตร) ซึ่งมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05) กับ

ไอโซเลตอื่นๆ สวนไอโซเลตอื่นที่มี Ø โคโลนีรองลงมา 2 

อันดับไดแก IPKKU 252 (54.00 มิลลิเมตร)และ IPKKU 

253 (51.83 มิลลิเมตร) ตามลําดับ เมื่อประเมินโดยภาพ

รวมไอโซเลต IPKKU 251, IPKKU 252 และ IPKKU 253  

มีการเจริญดวยอาหาร SDAY ไดดีที่สุด  สวนไอโซเลตท่ี

มกีารเจรญิเตบิโตชาทีส่ดุโดยรวมเมือ่เปรยีบเทยีบในกลุม

เช้ือราท่ีแยกไดจากดินในคร้ังนีไ้ดแก ไอโซเลต IKKU 255  

ดังตารางที่ 1
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ตารางที่  1. การเจริญเติบโตของเชื้อราขาว  Beauveria bassiana  ไอโซเลตตางๆ บนอาหาร  SDAY (Sabouraud 

dextrose agar + yeast extract)  

 ไอโซเลต คาเฉลี่ยของเสนผาศูนยกลางโคโลนี (มม.)

7 วัน 14 วัน 21 วัน

IPKKU 251 21.17 a 51.17 a 62.83 a

IPKKU 252 21.83 a 46.00 a 54.00 b

IPKKU 253 18.83 abc 45.50 a 51.83 bc

IPKKU 254 20.83 ab 28.33 b 44.83 cd

IPKKU 255 19.50 abc 29.67 b 43.83 d

ก 1 17.67 bc 31.50 b 48.00 bcd

ก 2 16.83 c 31.00 b 45.17 cd

C.V. (%) 10.20 9.09 8.65

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในคอลัมนเดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD)

 3.3 การเปรยีบเทยีบการผลติมวลชวีภาพของ

เชื้อราขาว

  3.3.1 อาหารเลี้ยงเชื้อ จากการนําเชื้อรา

ขาวจํานวน 7 ไอโซเลต มาเพาะเล้ียงเพ่ือเพ่ิมปริมาณดวย

อาหารเล้ียงเช้ือ 5 ชนิด พบวาเสนผาศูนยกลางโคโลนี

มีความแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ(P<0.05) 

ดังปรากฏในตารางท่ี 2  ซึ่งเชื้อราทุกไอโซเลตสามารถ

เจริญเติบโตดวยอาหารเล้ียงเช้ือท้ัง 5 ชนิด โดยการตรวจ

สอบกับเชื้อราขาว B. bassiana ที่เพาะเลี้ยงดวยอาหาร 

SDAYที ่14 วนั เชือ้ราขาว IPKKU 253 มกีารเจรญิเตบิโต

ดีที่สุดโดยมีคา Ø โคโลนีเทากับ 56.50 มิลลิเมตร ซึ่งไม

แตกตางกันทางสถิติกับไอโซเลต IPKKU 251(Ø 54.33 

มิลลิเมตร  รองลงมาคือ ไอโซเลต IPKKU 253 ที่เพาะ

เลีย้งบนอาหาร PDA (Ø 52.00 มลิลเิมตร) โดยไมแตกตาง

ทางสถิติ(P<0.05) กับไอโซเลต IPKKU 252 ที่เพาะเลี้ยง

ดวยอาหาร PDA (Ø 49.33 มิลลิเมตร) และ SDAY ( Ø 

48.67 มลิลเิมตร)  สวนไอโซเลตท่ีมกีารเจริญเติบโตไดตํา่

ที่สุด คือ ไอโซเลต ก 2 ที่เพาะเลี้ยงดวยอาหาร SDA ซึ่ง

มีคา Ø โคโลนีเทากับ 27.33 มิลลิเมตร  เมื่อเปรียบเทียบ

การเจริญเติบโตทั้ง 7 ไอโซเลต พบวา IPKKU 253  มีคา

เฉลีย่ของการเจรญิเตบิโตบนอาหารทกุชนดิดทีีส่ดุเทากบั 

48.10 มิลลิเมตร ดังรูปที่ 1 ซึ่งใหคาไมแตกตางทางสถิติ

กบั IPKKU 251(Ø 46.87 มลิลเิมตร) และเม่ือเปรยีบเทยีบ

อาหารเลี้ยงเชื้อทั้ง 5 ชนิด พบวาดวยอาหาร SDAY นั้น 

Ø เชื้อราขาวทุกไอโซเลตเจริญเติบโตไดดีมีคาเฉลี่ย Ø โค

โลนีเทากับ 43.43 มิลลิเมตร และไมแตกตางกันทางสถิติ

กับอาหาร PDA (Ø 42.79 มิลลิเมตร) สวนเช้ือราขาวที่

เลีย้งดวยอาหาร FA, YM และ SDA นัน้มกีารเจรญิเติบโต

ชากวา ซึ่งมีคาเฉลี่ย Ø โคโลนีเทากับ 39.31, 38.43 และ 

38.01 มิลลิเมตร ตามลําดับ
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ตารางที่  2. การผลิตมวลชีวภาพของเช้ือราขาว Beauveria  bassiana ดวยอาหารเลี้ยงเชื้อชนิดตางๆ 

ไอโซเลต อาหารเลี้ยงเชื้อ (Ø มม.) 1

เฉลี่ย (Ø มม.)PDA SDA SDAY YM FA

IPKKU 251 44.67 ghij 42.67 ijkl 54.33 ab 48.33 def 44.33 ghijk   46.87 ab

IPKKU 252 49.33 cd 47.83 defg 48.67 cde 41.17 jklm 45.17 efghi 46.43 b

IPKKU 253 52.00 bc 40.33 lmn 56.50 a 44.83 fghi 46.83 defgh 48.10 a

IPKKU 254 44.00 hijk 36.67 opq 37.00 nop 36.17 opqr 36.50 opqr 38.07 c

IPKKU 255 41.00 klm 38.00 mno 37.33 nop 36.33opqr 36.83 nopq 37.90 c

ก 1 34.50 opqrs 33.23 qrs 36.00 opqr 33.00 rs 33.33 qrs 34.01 d

ก 2 34.00 pqrs 27.33 u 34.17 pqrs 29.17 tu 32.17 st 31.37 e

เฉลี่ย 42.79 a 38.01 b 43.43 a 38.43 b 39.31 b

C.V. (%) เทากับ 5.57 เปอรเซ็นต         

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละอายุเชื้อไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD) 

1/  เมื่อเชื้ออายุ 14 วัน 

  3.3.2 เมล็ดธัญพืช    

   ก) วธิตีมสกุ  การผลติมวลชวีภาพ

จากเมล็ดธัญพืชดวยเชื้อราขาวจํานวน 3 ไอโซเลต ที่ผาน

การคัดเลือกแลวพบวามีประสิทธิภาพตอเพลี้ยกระโดด

สนีํา้ตาล ซึง่จัดอยูในระดับสูง-สงูท่ีสดุ 3 อนัดบันัน้ พบวา 

เชื้อราขาวทั้ง 3 ไอโซเลต สามารถเจริญและเพิ่มปริมาณ

ดวยเมลด็ธญัพืชท้ัง 5 ชนดิ ขณะเดียวกันมกีารสรางสปอร

ซึง่มคีวามแตกตางกนัอยางมนียัสําคญัทางสถติ ิ(ตารางที ่

3)  โดยมเีสนใยสขีาวขึน้ปกคลมุเมลด็ธญัพืช  แตปรมิาณ

เสนใยและสปอรของเช้ือราซ่ึงเปนไอโซเลตเดียวกัน

เจริญบนเมล็ดธัญพืชตางกันนั้นมีลักษณะตางๆ(รูปที่ 2) 

โดยที่อายุ 7 วัน พบวาไอโซเลต IPKKU 252 ที่เพาะเลี้ยง

ดวยขาวเสาไหหักสรางสปอรไดดีที่สุดเทากับ 4.89×109 

สปอรตอกรัม  สวนที่อายุ 14 วัน เชื้อราขาว IPKKU 252 

ที่เพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหักสรางสปอรสูงที่สุดเทากับ 

5.37×109 สปอรตอกรัม  สําหรับที่อายุ 21 วัน IPKKU 

252 ที่เพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไหหักสรางสปอรสูงที่สุด

เทากับ 9.98×109 สปอรตอกรัม  รองลงมา คือ IPKKU 

252 ทีเ่พาะเลีย้งดวยเมลด็ขาวเสาไห (6.33×109 สปอรตอ

กรัม) สวนท่ีอายุ 28 วัน ก็เชนกันไอโซเลต IPKKU 252 

ซึ่งเพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหักยังคงมีปริมาณสปอรสูง

ที่สุดเทากับ 1.15×1010สปอรตอกรัม  รองลงมา คือ ไอ

โซเลต IPKKU 252 ทีเ่ล้ียงดวยเมลด็ขาวเสาไห (7.26×109 

สปอรตอกรัม) ซึ่งเม่ือเปรียบเทียบระหวางคาเฉล่ียของ

จํานวนสปอรตอกรัมบนเมล็ดธัญทุกชนิดของเชื้อทั้ง 3 

ไอโซเลต ที่อายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน พบวา โดยไอโซ

เลต IPKKU 252 มคีาเฉลีย่สปอรตอกรมัมากทีส่ดุเทากบั 

6.10×109 สปอรตอกรัม ทีอ่ายุ 28 วนั ซึง่แตกตางทางสถิต ิ

(P<0.05) กับคาเฉลี่ยของเชื้อไอโซเลต IPKKU 253 และ 

IPKKU 251 ซึ่งเรียงจากมากไปนอยตามลําดับ และคา

เฉลี่ยของสปอรตอกรัมที่อายุเชื้อ 21, 14 และ 7 วัน ก็ให

ผลในทํานองเดียวกัน  โดยที่อายุเชื้อ 21 วัน มีคามากกวา 

14 และ 7 วัน ตามลําดับ และมีความแตกตางกันทาง

สถิติ (P<0.05) ระหวางไอโซเลตในแตละอายุ (ตารางที่ 

3 และรูปที่ 3)  สวนเมื่อเปรียบเทียบคาเฉลี่ยของจํานวน

สปอรของเช้ือราทุกไอโซเลตท่ีเลี้ยงดวยเมล็ดธัญพืช

แตละชนดิใน 5 ชนดิน้ี  ทีอ่ายรุะหวาง 7-28 วนั พบวาเชือ้

ราขาว B. bassiana ที่เจริญบนขาวเสาไหหักผลิตสปอร

เฉลี่ยไดมากที่สุด (6.37×109 สปอรตอกรัม) ที่อายุ 28 วัน  

ซึ่งแตกตางกับเมล็ดธัญพืชอื่นทางสถิติ (P<0.05) รองลง

มาคือ ขาวเสาไห  ขาวโพดหัก ขาวโพดและขาวฟาง ตาม

ลําดับ  โดยขาวโพดและขาวฟางใหผลไมแตกตางกันทาง

สถิติ ซึ่งเชื้อราขาวที่เพาะเลี้ยงเมล็ดดวยธัญพืชที่ตางกัน

จะสรางสปอรเฉลีย่ไดแตกตางกนั โดยสรางสปอรเฉลีย่ได

มากที่สุดที่อายุ 28 วัน ในเชื้อทุกไอโซเลต (ตารางที่ 3 

และรูปที่ 4)
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รูปท่ี  1. การเจริญเติบโตของเช้ือราขาว Beauveria bassiana  IPKKU 253 บนอาหารเล้ียงเชื้อชนิดตางๆ  ที่อายุ 

14 วัน  ก  อาหาร PDA    ข  อาหาร SDA     ค  อาหาร SDAY    ง  อาหาร YM      จ  อาหาร FA

รูปท่ี  2. ลักษณะของเช้ือราขาว Beauveria bassiana  ไอโซเลต IPKKU 252 ที่เจริญบนเมล็ดธัญพืชตางชนิด        

 ก  ขาวเสาไหหัก    ข  เมล็ดขาวเสาไห     ค  ขาวโพดหัก     ง  เมล็ดขาวโพด     จ  เมล็ดขาวฟาง
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ตารางที่  3. การผลิตมวลชีวภาพของเช้ือราขาว Beauveria  bassiana  ดวยเมล็ดธัญพืชชนิดตางๆ ที่ผานการตมสุก

และผานการน่ึงฆาเช้ือ

 อายุเชื้อ/

ไอโซเลต

จํานวนสปอร/กรัม (×108) เฉลี่ย (×108)

(สปอร/กรัม)ขาวเสาไหหัก ขาวเสาไห ขาวโพดหัก ขาวโพด ขาวฟาง

7  วัน

IPKKU 251   2.50 gh   2.20 gh   0.23 h   0.04 h   0.05 h   1.00 c

IPKKU 252 48.90 a 22.50 b 18.90 cd 16.30 de 13.60 ef 24.00 a

IPKKU 253 19.50 bc 14.40 ef 13.00 f 4.48 gh 4.88 g 11.30 b

เฉลี่ย        23.60 a 13.00 b 10.60 c 6.28 d 6.16d

14 วัน

IPKKU 251   4.87 fg   3.23 gh   0.31 h   0.28 h   0.11 h   1.76 c

IPKKU 252 53.70 a 31.30 b 26.80 c 22.30 d 17.30 e 30.40 a

IPKKU 253 29.90 bc 28.80 bc 26.30 c   7.02 f   6.98 f 19.80 b

เฉลี่ย 29.50 a 21.10 b 17.80 c   9.85d   8.25 d

21 วัน

IPKKU 251 13.00 f   9.08 f   7.02 fg   0.51 g   0.45 g   6.00 c

IPKKU 252 99.80 a 63.30 b 39.80 d 34.90 df 31.20 e 53.80 a

IPKKU 253 53.70 c 40.30 d 30.90 e 10.50 f 10.30 f 29.20 b

เฉลี่ย 55.50 a 37.60 b 25.90 c 15.30 d 14.00 d

28 วัน

IPKKU 251 15.10 fg 10.20 fg 8.88 gh 1.10 h 1.04 h   7.27 c

IPKKU 252 115.00 a 72.60 b 43.20 de 36.80 e 36.70 e 61.00 a

IPKKU 253 60.40 c 49.70 d 38.90 e 17.70 f 16.70 fg 36.50 b

เฉลี่ย 63.70 a 44.20 b 30.30 c 18.30 d 18.10 d

C.V. (%) เทากับ 15.49, 12.82, 15.32 และ 13.86 เปอรเซ็นต   ที่อายุเชื้อ 7, 14, 21และ 28 วัน ตามลําดับ   

คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละอายุเชื้อไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD)  
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รูปท่ี  3. คาเฉลีย่จาํนวนสปอรตอกรมัวสัดเุพาะเลีย้งเชือ้ราขาว Beauveria  bassiana ตางไอโซเลตทีเ่พาะเลีย้งดวย

เมลด็ธญัพชืรวม 5 ชนดิ ทีอ่ายุ 7, 14, 21 และ 28 วนั คาเฉลีย่ทีก่าํกบัดวยอกัษรเหมอืนกนัในอายขุองเชือ้

เดียวกันไมมีความแตกตางกันทางสถิติ(P>0.05, LSD)            

a

a

a
a

b
b

b
b

c
c

c

c

d
d

d

dd
d d

d

รูปท่ี  4. คาเฉลีย่จาํนวนสปอรตอกรมัวสัดเุพาะเลีย้งเช้ือราขาว Beauveria  bassiana จากทัง้  3 ไอโซเลตทีอ่ายตุางๆ

กัน  ที่เพาะเล้ียงดวยเมล็ดธัญพืช 5 ชนิด  คาเฉลี่ยที่กํากับดวยอักษรเหมือนกันในอายุของเชื้อเดียวกัน

ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD)            

   ข) วธิหีงุสกุ  สาํหรบัการเพาะเลีย้ง

เชื้อราขาวดวยเมล็ดธัญพืชท่ีเหมาะสม ซึ่งผานการคัด

เลอืกดงักลาวขางตน (ขอ 3.3.2 เมลด็ธญัพชื, ก) วธิตีมสกุ) 

และผลจากการผลิตดวยขาวเสาไหที่หักและไมหักซึ่ง

ผานการหุงใหสุก พบวาการเพาะเล้ียงเช้ือดวยขาวเสาไห

ที่หักและไมหักท่ีหุงสุกแตไมมีการนึ่งฆาเชื้อนั้นเกิดการ

ปนเปอนของเชื้อราชนิดอื่นๆ หลังบม 2-3 วัน  สวนขาว

เสาไหที่หุงสุกและผานการนึ่งฆาเชื้อ (ตารางที่ 4) นั้น ไอ

โซเลต IPKKU 252 ในขาวเสาไหหักผลิตสปอรไดมาก

ทีส่ดุเทากับ 3.09×109, 5.81×109, 1.17×1010 และ1.48×1010 

สปอรตอกรมั หลงับมเช้ือนาน 7, 14, 21 และ 28 วนั ตาม

ลาํดบั ซึง่แตกตางทางสถติ ิ(P<0.05) กบัเชือ้ไอโซเลตอืน่ๆ  
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และเมือ่เปรียบเทยีบระหวางคาเฉลีย่ของจาํนวนสปอรตอ

กรัมกบัขาวเสาไห 2 ชนดิดวยเชือ้ทัง้ 3 ไอโซเลต ทีอ่าย ุ7, 

14, 21 และ  28 วัน พบวา โดยไอโซเลต IPKKU 252 มี

คาเฉล่ียสปอรมากท่ีสุดเทากับ 1.13×1010 สปอรตอกรัม 

ที่อายุ 28 วัน ซึ่งแตกตางทางสถิติ (P<0.05) กับเช้ือไอ

โซเลต IPKKU 253 และ IPKKU 251 ตามลําดับ และคา

เฉลี่ยสปอรตอกรัมที่อายุเชื้อท่ี 21, 14 และ 7 วัน ก็ใหผล

ในทํานองเดียวกัน โดยท่ีอายุของเช้ือ 28 วัน ใหคาเฉลี่ย

จํานวนสปอรมากกวาท่ีอายุ 21, 14 และ 7 วัน ตามลําดับ 

ในทุกไอโซเลตดังรูปที่ 5 สวนเม่ือเปรียบเทียบคาเฉล่ีย

ของจํานวนสปอรของเชื้อราทุกไอโซเลตที่เลี้ยงดวยขาว

เสาไห 2 รูปแบบ ที่อายุระหวาง 7-28 วัน พบวาเชื้อรา

ขาวท่ีเพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหกัผลิตสปอรเฉล่ียไดมาก

ที่สุด (8.00×109 สปอรตอกรัม) ที่อายุ 28 วัน  ซึ่งแตกตาง

กับขาวเสาไหทางสถิติ (P<0.05) อยางชัดเจนกับเชื้อราที่

เพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไห  ซึ่งเชื้อราที่เพาะเลี้ยงดวยเมล็ด

ธัญพืชที่ตางกันจะสรางสปอรเฉลี่ยไดแตกตางกัน โดยมี

การสรางสปอรเพิม่ขึน้ตามอายขุองเชือ้ทีเ่พิม่ขึน้ ซึง่สราง

สปอรเฉลี่ยไดมากที่สุดที่อายุ 28 วัน รองลงมาตามลําดับ

คือ ที่อายุ 21, 14, และ 7 วัน ในทุกไอโซเลต โดยทุกชวง

อายุไอโซเลต IPKKU 252 มคีามากกวา IPKKU 253 และ 

IPKKU 251 ตามลําดับ (รูปที่ 6)   

ตารางที่  4. จํานวนสปอรตอกรัมวัสดุเพาะเลี้ยงของเชื้อราขาว Beauveria  bassiana ดวยขาวเสาไหที่หุงสุกและที่

ผานการนึ่งฆาเช้ือ ที่อายุเชื้อ 7, 14, 21 และ 28 วัน  

ไอโซเลต/ จํานวนสปอร/กรัม (×108) เฉลี่ย (x 108)

(สปอร/กรัม) อายุเชื้อ ขาวเสาไหหัก ขาวเสาไหไมหัก

7  วัน

IPKKU 251  4.69 d  4.59 d 4.64 c

IPKKU 252 30.90 a 28.10 b 29.50 a

IPKKU 253 27.20 b 24.60 c 25.90 b

เฉลี่ย        20.90 a 19.10 b

14 วัน

IPKKU 251   5.56 d 4.72 d 5.14 c

IPKKU 252 58.10 a 35.70 b 46.90 a

IPKKU 253 31.10 c 29.40 c 30.30 b

เฉลี่ย 31.60 a 23.30 b

21 วัน

IPKKU 251   15.80 d  9.42 d 12.60 c

IPKKU 252 117.00 a 65.00 b 91.10 a

IPKKU 253    56.80 bc 45.80 c 51.30 b

เฉลี่ย 63.20 a 40.10 b

28 วัน

IPKKU 251   21.20 d 12.30 d  16.70 c

IPKKU 252 148.00 a 78.30 b 113.00 a

IPKKU 253  64.10 bc 51.10 c  57.60 b

เฉลี่ย 80.00 a 47.20 b

C.V. (%) เทากับ 5.07, 8.77, 16.35 และ 19.91 เปอรเซ็นต   

 คาเฉลี่ยท่ีกํากับดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในแตละอายุเชื้อไมมีความแตกตางกันทางสถิติ (P>0.05, LSD)  
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a

a

a
a

b
b

b
b

c
ccc

รูปท่ี  5. คาเฉลี่ยจํานวนสปอรตอกรัมวัสดุเพาะเล้ียงของขาวเสาไห  2 ประเภทท่ีไดจากเชื้อราขาว Beauveria  

bassiana  ไอโซเลต IPKKU 251, PKKU 252 และ IPKKU 253 ที่อายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน 

a

a

a
a

b
b

b

b

รูปท่ี  6. คาเฉลีย่จาํนวนสปอรตอกรมัวสัดเุพาะเลีย้ง (ขาวเสาไหหกั, ขาวเสาไห) ของเชือ้ราขาว Beauveria bassiana  

 จํานวน 3 ไอโซเลตท่ีอายุ 7, 14, 21 และ 28 วัน 
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4.  สรุปและวิจารณผลการวิจัย

 เชื้อราขาว B. bassiana ที่ผานการคัดเลือก

เบื้องตนแลวดวยการกลิ้งเพลี้ยกระโดดสีนํ้าตาลบนโค

โลนีของเชื้อราขาวจํานวน 7 ไอโซเลต เม่ือนํามาศึกษา

การเจริญเติบโตดวยอาหาร SDAY  พบวาโคโลนีมีรูป

รางกลม เรียบ เสนใยมีสีแตกตางกันระหวางสีขาว -สี

เหลืองออน เสนใยฟูสมํ่าเสมอ สรางสปอรรูปรางกลม 

สีขาว ลักษณะคลายผงแปงหรือชอลก เสนใยยุบตัวลง

เมื่อเร่ิมสรางสปอรซึ่งมีลักษณะตางๆกันในแตละไอโซ

เลต คลายกับการศึกษาของ Hangtrakul และคณะ ในป 

ค.ศ. 2008  (11)  ที่รายงานวาเชื้อราขาวมีเสนใยสีขาว 

ฟู สปอรเปนผงสีขาวหรือสีขาว ขาวอมเหลือง สําหรับ

ลักษณะและการเจริญของโคโลนีเชื้อราขาวน้ันแตกตาง

กันขึ้นอยูกับ ไอโซเลต ชนิดของอาหาร อายุของเช้ือ 

และสภาวะแวดลอม ซึง่อาจมีผลตอลกัษณะทางสัณฐาน

วิทยาและสรีรวิทยาของเช้ือรา B. bassiana  สําหรับการ

ศึกษาเกี่ยวกับการเจริญเติบโตของเชื้อราขาวบนอาหาร 

SDAY นั้น โดยการเปรียบเทียบขนาด Ø โคโลนี พบวา

คาเฉลี่ยของ Ø โคโลนีแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญทาง

สถิติ โดยที่อายุ 7 วัน ไอโซเลต IPKKU 252 เจริญเติบโต

ไดดีที่สุด(21.83 มิลลิเมตร) ที่อายุ 14 และ 21 วัน ไอโซ

เลต IPKKU 251 เจรญิเตบิโตไดดทีีส่ดุ (51.17 และ 62.83 

มลิลเิมตร ตามลําดบั)  สวนการนํามาเพาะเล้ียงบนอาหาร

เลี้ยงเช้ือ 5 ชนิดนั้น ชนิดของอาหารเล้ียงเช้ือมีผลทําให

การเจริญของเช้ือราขาวแตกตางกันทางสถิติ(P<0.05) 

ซึ่งเชื้อราขาวทุกไอโซเลตสามารถเจริญเติบโตบนอาหาร

เลี้ยงเชื้อได โดยการศึกษาที่ 14 วัน นั้น IPKKU 253 ที่

เพาะเล้ียงบนอาหาร SDAY มีการเจริญเติบโตดีที่สุด(Ø 

โคโลนีเทากับ 56.50 มิลลิเมตร)  ซึ่งแตกตางกันทางสถิติ

กับไอโซเลตอื่นๆ (P<0.05) แตไมแตกตางกับไอโซเลต 

IPKKU 251 ที่เจริญเติบโตบนอาหาร SDAY(Ø 54.33 

มิลลิเมตร) รองลงมาคือ IPKKU 253 ที่เพาะเลี้ยงดวย

อาหาร PDA(Ø 52.00 มิลลิเมตร) โดยไอโซเลต IPKKU 

253 ใหคาไมแตกตางกับไอโซเลต IPKKU 252 ที่เจริญ

บน PDA(Ø 49.33 มิลลิเมตร) และ SDAY(Ø 48.67 

มิลลิเมตร)  เมื่อเปรียบเทียบการเจริญเติบโตทั้ง 7 ไอโซ

เลต เพื่อการผลิตเชิงปริมาณดวยอาหารเล้ียงเช้ือทั้ง 5 

ชนิด พบวา IPKKU 253 มีคาเฉล่ียของการเจริญเติบโต

ดีที่สุดเทากับ 48.10 มิลลิเมตร  และมีคาไมแตกตางทาง

สถิติกับ IPKKU 251(46.87 มิลลิเมตร)  โดยไอโซเลตท่ี

มีการเจริญเติบโตชานั้นตางเปนไอโซเลตที่ไดจากศูนย

บริหารศัตรูพืชจังหวัดพิษณุโลก  เมื่อเปรียบเทียบอาหาร

เลี้ยงเช้ือทั้ง 5 ชนิด พบวาอาหาร SDAY เปนอาหารที่

เชื้อราขาวทุกไอโซเลตเจริญเติบโตไดดีที่สุด (Ø โคโลนี 

43.43 มิลลิเมตร)  และไมแตกตางทางสถิติกับอาหาร 

PDA (42.79 มิลลิเมตร)  โดยการเพาะเล้ียงบนอาหารท่ี

แตกตางกัน มีผลทําใหลักษณะและการเจริญเติบโตของ

โคโลนเีช้ือราขาวแตกตางกัน  ซึง่ใหผลตรงกนัขามกับการ

ศึกษาของ Suasa-ard และคณะ ในป ค.ศ. 2008 (12)  ที่

วาเชื้อราขาวสามารถเจริญไดดีที่สุดบนอาหาร PDA (คา

เฉลี่ย Ø 88.70 มิลลิเมตร) รองลงมา คือ SDA, SDAY, 

Corn Meal agar (CMA) และWater agar (WA) (คาเฉลี่ย 

Ø 73.10, 70.70, 69.10 และ 64.80  มิลลิเมตร ที่อายุ 25 

วนั ตามลาํดบั)  ทัง้นีน้าจะเนือ่งจากเปนเชือ้ราขาวตาง ไอ

โซเลตกนั และอาจเนือ่งจากมีอายตุางกนักเ็ปนไปได  สวน

การผลิตมวลชีวภาพดวยเมล็ดธญัพชืตางชนิดกนันัน้ เช้ือ

ราขาวสามารถเพิ่มปริมาณดวยเมล็ดธัญพืช 5 ชนิด และ

สรางสปอรซึ่งมีคาเฉล่ียแตกตางกันอยางมีนัยสําคัญ

ทางสถิติ  และมีเสนใยสีขาวข้ึนปกคลุมเมล็ดธัญพืช 

แตปริมาณเสนใยและสปอรของเชื้อราซึ่งเปนไอโซเลต

เดียวกันนั้นมีลักษณะตางกัน  โดยที่อายุ 7, 14, 21 และ 

28 วัน ไอโซเลต IPKKU 252 เพาะเล้ียงดวยขาวเสาไห

หักสรางสปอรไดดีที่สุดเทากับ 4.89×109, 5.37×109, 

9.98×109 และ 1.15×1010สปอรตอกรัม ตามลําดับ  ซึ่งถา

เปรียบเทียบระหวางไอโซเลตที่มีประสิทธิภาพในระดับ

สงู-สงูทีส่ดุนัน้ ไดแกไอโซเลต IPKKU 251, IPKKU 252 

และ IPKKU 253  พบวาไอโซเลต IPKKU 252 มีสปอร

เฉล่ียสูงที่สุดอยูระหวาง 2.40×109-6.10×109 สปอรตอ

กรัม  ที่อายุ 7-28 วัน   สวนเมื่อเปรียบเทียบเมล็ดธัญพืช

ทัง้ 5 ชนดิ พบวาขาวเสาไหหกัสรางสปอรไดสงูทีส่ดุเฉล่ีย

อยูระหวาง 2.36×109-6.37×109 สปอรตอกรมั  ทีอ่าย ุ7-28 

วนั ซึง่เช้ือไอโซเลตเดียวกันทีอ่ายุตางกันจะสรางสปอรได

แตกตางกนั ดงัเชน IPKKU 252  ซึง่เปนไอโซเลตทีด่ทีีส่ดุ
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สามารถผลิตสปอรไดดีที่สุดท่ี 28 วัน ดวยการเพาะเลี้ยง

ดวยขาวเสาไหหกั (1.15×1010 สปอรตอกรัม) และมีคาเฉล่ีย

สปอรสูงที่สุดจากเมล็ดธัญพืชเพาะเลี้ยง 5 ชนิด เทากับ 

6.10×109สปอรตอกรัม  ซึ่งแตกตางทางสถิติกับเช้ือตาง

ไอโซเลตที่อายุเดียวกัน(P<0.05)และเมล็ดธัญพืชที่สราง

สปอรไดสงูท่ีสดุคอื ขาวเสาไหหกั โดยมีคาเฉล่ียสปอรสงู

ทีส่ดุท่ี 28 วนัเทากบั 63.70×108 สปอรตอกรมั  รองลงมา

คือ ขาวเสาไห  ขาวโพดหัก  ขาวโพด และขาวฟาง ตาม

ลําดับ ซึ่งไมแตกตางกันทางสถิติ  สวนในตางประเทศ

นั้นมีรายงานของ Sahayaraj และ Namasivayam ในป 

ค.ศ. 2008 (13) พบวาเมลด็ธญัพืชท่ีใหปรมิาณสปอรมาก

ที่สุด คือ ขาวสาลี(11.76×108สปอรตอ100 กรัม)  ขณะที่

อาหารเหลวท่ีใหปรมิาณสปอรมากทีส่ดุคอื นํา้มะพราว มี

คาเทากับ 12.10×108 สปอรตอ 100 มิลลิลิตร และอาหาร

แข็งที่ใหปริมาณสปอรมากท่ีสุดคือ แครอท (10.76×108 

สปอรตอ 100 กรัม)หลังเพาะเล้ียงเช้ือรา 15 วัน สําหรับ

การศึกษาในประเทศน้ันไดมกีารเพาะเล้ียงเช้ือราขาวดวย

วัสดุตางกัน พบวาวัสดุเพาะเล้ียงที่เหมาะสมท่ีสุดในการ

เพิ่มปริมาณเชื้อราเม่ือบมเช้ือไวเปนเวลา 7, 14, 21 และ 

28 วัน คือ ปลายขาวกลอง รองลงมาคือ  ขาวเสาไห  ขาว

ฟาง และขาวโพด (5) สวนในการประยุกตศึกษานี้ดวย

การเพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไหที่ผานการหุงสุกแสดงให

เห็นวา การเพาะเลี้ยงเชื้อดวยขาวเสาไหหุงสุกและไมมี

การน่ึงฆาเชื้อนั้นไมสามารถนํามาศึกษาได  เนื่องจาก

การฆาเชื้อดวยการหุงขาวเพียงเพ่ือใหสุกน้ัน ไมเพียงพอ

ตอการทําใหเกิดสภาพปลอดเช้ือกอนการปลูก เชื้อรา

ขาว จึงเกิดการปนเปอนหลังบม 2-3 วัน  แตขาวเสาไห

ที่หุงสุกและมีการนึ่งฆาเชื้อแลว พบวาเชื้อราสามารถ

เจริญเติบโตได และไอโซเลต IPKKU 252 ในขาวเสาไห

หักมีปริมาณสปอรมากท่ีสุดเทากับ 3.09×109, 5.81×109, 

1.17×1010 และ 1.48×1010 สปอรตอกรมั หลงับมเชือ้นาน 

7, 14, 21 และ 28 วัน ตามลําดับ  อีกท้ังไอโซเลต IPKKU 

253 และ IPKKU 251 ที่เลี้ยงในขาวเสาไหหักก็มีปริมาณ

สปอรมากกวาท่ีเลีย้งในขาวเสาไหเชนเดยีวกัน  เมือ่เปรยีบ

เทียบคาเฉล่ียของจํานวนสปอรตอกรัมบนขาวเสาไหทั้ง 

2 รูปแบบท่ีผลิตดวยแตละไอโซเลต ที่อายุ 7-28 วัน พบ

วา โดยไอโซเลต IPKKU 252 มคีาเฉลีย่จาํนวนสปอรมาก

ทีส่ดุเทากับ 1.13×1010 สปอรตอกรมั ทีอ่ายุ 28 วนั ซึง่แตก

ตางทางสถติ(ิP<0.05)กบัไอโซเลตอ่ืน โดยมคีามากกวาไอ

โซเลต IPKKU 253 และ IPKKU 251 ตามลาํดบั  สวนเม่ือ

เปรยีบเทยีบคาเฉลีย่ของจาํนวนสปอรของเชือ้ราทกุไอโซ

เลตที่เพาะเลี้ยงดวยขาวเสาไห 2 รูปแบบ ที่อายุระหวาง 

7-28 วัน พบวาเช้ือราขาวท่ีเพาะเล้ียงดวยขาวเสาไหหัก

ผลิตสปอรเฉลี่ยไดมากที่สุด (8.00×109สปอรตอกรัม) ที่

อายุ 28 วัน  ซึ่งมีความแตกตางกับขาวเสาไห(เมล็ดเต็ม)

ทางสถิติ(P<0.05) โดยเชื้อราทุกไอโซเลต IPKKU 251, 

IPKKU 252 และ IPKKU 253 สามารถสรางสปอรได

เพิ่มขึ้นตามอายุของเช้ือที่เพิ่มขึ้นซึ่งจาก 7, 14, 21 และ 

28 วัน ตามลําดับ  

5.  กิตติกรรมประกาศ

 ขอขอบคุณศูนยเทคโนโลยีชีวภาพเกษตร 

มหาวิทยาลัยรวม มหาวิทยาลัยขอนแกน สํานักพัฒนา

บัณฑิตศึกษาและวิจัยดานวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี 

(AG-BIO/PERDO-CHE), ศูนยวิจัยเทคโนโลยีชีวภาพ

ทางการเกษตรเพ่ือเศรษฐกิจที่ยั่งยืน และกลุมวิจัยการ

เพาะเล้ียงและพัฒนาผลิตภัณฑไหมปาและแมลงสําคัญ

ทางเศรษฐกิจ เพื่อสรางมูลคาเพ่ิม คณะเกษตรศาสตร 

มหาวิทยาลัยขอนแกนที่ไดสนับสนุนทุนวิจัย เคร่ืองมือ

ทางวิทยาศาสตร และสถานที่ทดลอง
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