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บทคัดยอ

 ในงานวิจยันีเ้ปนการนาํเสนอการศกึษาสรรถนะของเครือ่งยนตดเีซลเม่ือใชเช้ือเพลิงไบโอดีเซลจากไขมัน

ไก โดยทําการทดสอบเช้ือเพลิงผสมระหวางเช้ือเพลิงดีเซลกับเชื้อเพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไก ในสัดสวนผสมโดย

ปริมาตร 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80, 10:90 และ 0:100 ตามลําดับ เพื่อเปรียบเทียบกับ

เชือ้เพลงิดเีซล โดยทาํการทดสอบท้ังคุณสมบัตทิางกายภาพของน้ํามนัและทดสอบในเครือ่งยนต 4 สบู ขนาด 2,188 

ซซีี. ยีห่อ TOYOTA รุน LN-40 จากการทดสอบพบวาเช้ือเพลิงผสมในสูตรตางๆมีคณุสมบัตทิางกายภาพท่ีใกลเคยีง

กบัเชือ้เพลิงดเีซลมากท่ีสดุคือนํา้มันเชือ้เพลิงผสมอัตราสวน 90:10  ในสวนของการทดสอบดานสมรรถนะพบวาเช้ือ

เพลงิผสมในสดัสวนผสมตางๆมคีาแรงบดิและกาํลงัเบรกต่ํากวาเคร่ืองยนตท่ีใชเชือ้เพลิงดีเซลประมาณ 3.86 - 8.97 % 

และ 4.69 - 11.48 % ตามลําดับ อัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงจําเพาะของเช้ือเพลิงผสมมีคาสูงกวาใชเชื้อเพลิงดีเซล

ประมาณ 1.75 – 22.65 % ในดานการปลอยมลพิษไอเสียเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงผสมในสัดสวนตางๆมีการปลอย

กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) และคารบอนไดออกไซด (CO
2
) ตํา่กวาเคร่ืองยนตทีใ่ชเช้ือเพลิงดเีซลประมาณ 15.58 

– 28.15 % และ 0.34 – 0.81 % ตามลําดับ กาซออกไซดของไนโตรเจน (NO
x
) มีสูงกวาเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงดีเซล

ประมาณ 2.36 - 11.82 % สวนปริมาณควันดําเคร่ืองยนตที่ใชเชื้อเพลิงไบโอดีเซลมีคานอยกวาเคร่ืองยนตที่ใชเชื้อ

เพลิงดีเซลทุกอัตราสวน 

Abstract

 This research was to investigate the performance of diesel engine when using blended fuels from the 

biodiesel from chicken tallow and diesel as fuels. The blending ratios between diesel and biodiesel from chicken 

tallow were 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 20:80, 10:90 and 0:100 by volumetric. The physical 

properties of the blended fuels were compared. Which the results shown that ratio of 90:10 (diesel: biodiesel) was 

close similarity properties to diesel 100%. The performance of diesel engine was tested using each of the above 
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fuel blends, with diesel engine, 4 – cylinder, 2,188 cc. and brand TOYOTA type LN-40. The results shown that 

the torque and brake power when using blended fuel were 3.86 - 8.97 % and 4.69 - 11.48 % less than those of 

diesel 100% respectively. The specifi c fuel consumption when using blended fuel was 1.75 – 22.65 % higher than 

that using diesel 100%. The results of emission, the carbon monoxide (CO) and carbon dioxide (CO
2
) from engine 

when using blended fuel were 15.58 – 28.15 % and 0.34 – 0.81 % less than those of diesel 100% respectively ; on 

the other hand, nitrogen oxide (NO
x
) were higher about 2.36 - 11.82%. The smoke of engine when using blended 

fuel was less than that using diesel fuel.

คําสําคัญ:  ไบโอดีเซลจากไขมันไก สมรรถนะเครื่องยนตดีเซล การปลอยมลพิษ

Keywords: biodiesel from chicken tallow, performance of diesel engine, emission

1. บทนํา

 จากปญหาการใชพลังงานในปจจุบันมีความ

ตองการใชพลังงานอยางแพรหลาย ทําใหเกิดภาวะ

พลังงานขาดแคลนและมีราคาที่สูงขึ้นจากในอดีตเปน

อยางมากโดยเฉพาะปญหาของการใชนํ้ามันเช้ือเพลิง

ที่มีราคาสูงข้ึนเร่ือยๆ ทําใหทั่วโลกเร่ิมจะมีการหา

พลังงานเช้ือเพลิงที่ไดจากธรรมชาติเพ่ือใหเพียงพอกับ

ความตองการในการใชเชื้อเพลิงที่มีอยู รวมไปถึงใน

ประเทศไทยก็ไดมีการศึกษาและพัฒนาในดานพลังงาน

เชื้อเพลิงทดแทนภายในประเทศเชนกัน เพื่อลดการนํา

เขาเช้ือเพลิงจากตางประเทศ จากรายงานของกรมพัฒนา

พลังงานทดแทนและอนุรักษพลังงานของประเทศไทย

พบวามูลคาการใชพลังงานในไตรมาสที่ 3 ในป 2555 

พลงังานเชือ้เพลงิยงัคงมสีดัสวนการใชทีส่งูกวาพลงังาน

ชนิดอื่น โดยมีการใชถึงรอยละ 47.1 ของการใชพลังงาน

ทัง้หมด และในรายงานยงัระบดุวยวาเชือ้เพลงิดีเซลมกีาร

ผลิตมากกวาเชื้อเพลิงชนิดอ่ืนๆ โดยมีการผลิตถึงรอยละ 

46.1 ของการผลติเชือ้เพลงิสําเรจ็รปูท้ังหมด (1) ทาํใหไบ

โอดีเซลเปนอีกหนึ่งเชื้อเพลิงที่ประเทศไทยสงเสริมใหมี

การผลิตเพ่ือทดแทนเชือ้เพลงิดเีซล เนือ่งจากประเทศไทย

เปนประเทศเกษตรกรรมมผีลผลิตทางเกษตรจาํนวนมาก

ที่สามารถนํามาเปนผลิตเปนเช้ือเพลิงไบโอดีเซลไดแก 

ไขมันจากสัตวและนํ้ามันจากพืช เปนตน 

 เชื้อเพลิงไบโอดีเซลเกิดจากการใชนํ้ามันพืช

หรือสัตวทําปฏิกิริยากับแอลกอฮอลโดยมีกรดหรือเบส

เปนตัวเรงปฏิกิริยา เรียกกระบวนการน้ีวา ทรานเอส-

เทอริฟเคชั่น (Transesterifi cation) (2) ไขมันสัตวนั้นเปน

วตัถดุบิทีน่าสนใจเปนอยางมากเน่ืองจากเปนไขมันเหลือ

ทิ้งจากโรงงานชําแหละเน้ือสัตว ซึ่งหากมนุษยบริโภค

จะเปนอันตรายตอรางกายมากกวาประโยชน จึงทําให

ไขมันสัตวมีราคาถูกและยังมีมากมายตามทองตลาด 

เหมาะแกการนํามาแปรรูปเปนไบโอดีเซลอยางยิ่ง อีกทั้ง

ยงัเปนการลดมลพษิทางสิง่แวดลอมอกีดวย ในสวนของ

ไขมันไกมีความนาสนใจอยางย่ิง เนื่องจากประเทศไทย

มีการเล้ียงไกปละ 1,100-1,200 ลานตัว ซึ่งเปนการเล้ียง

ไกเนื้อเพ่ือตอบสนองความตองการภายในประเทศและ

ตลาดสงออกประมาณรอยละ 96 และเปนการเล้ียงไก

ไขประมาณรอยละ 4โดยในป 2549 อุตสาหกรรมไกเนื้อ

ประเทศไทยมีปริมาณถึง 1,092 ลานตัว/ป หรือคิดเปน 

730,000 ตัน/ป ซึ่งในการแปรรูปไกนั้น จะมีไขมันไก 

(Chicken fat) ซึ่งเปนสวนที่มีการนําไปใชประโยชนได

นอยที่สุดอยูประมาณ 29,200 ตัน/ป (3) ซึ่งในปจจุบัน

ทั่วโลกไดมีการศึกษาและนําไขมันไกไปผลิตน้ํามันไบโอ

ดีเซลเพื่อทดแทนนํ้ามันดีเซลไดอยางแพรหลาย  ในดาน

ของคุณสมบัติการเปนเชื้อเพลิงนั้นจากการศึกษาพบวา

เช้ือเพลิงไบโอดีเซลจากไขมันสัตวยังมีคาความรอนนอย

กวาเช้ือเพลิงดีเซลอยูบางเล็กนอย สวนความหนืดของ

เช้ือเพลิงไบโอดีเซลจากไขมันสัตวจะมีคามากกวาเช้ือ

เพลิงดีเซล (4) ซึ่งทําใหคนสวนใหญไมเลือกใชเชื้อเพลิง

ไบโอดีเซลในเคร่ืองยนตที่มีความเร็วรอบสูงเพราะอาจ

ทาํใหเครือ่งยนตเกดิปญหาได โดยทัว่ไปจงึมักนําเชือ้เพลงิ

ไบโอดีเซลไปใชในเครื่องยนตเกษตรมากกวาเพราะมี

ความเร็วรอบเคร่ืองยนตไมสูงมากนัก โดยในสวนของ
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เกษตรกรก็ไดมีการนําเอาไขมันไกไปผลิตเพื่อไบโอดีเซล

เพ่ือใชกบัเคร่ืองยนตเกษตรซ่ึงเปนเครือ่งยนตดเีซลขนาด

เล็กเปนการลดคาใชจายในดานพลังงานไดเปนอยางดี 

โดยความแตกตางดานสมรรถนะในเคร่ืองยนตที่ใชเช้ือ

เพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไกผสมกับเช้ือเพลิงดีเซลใน

อตัราสวน 10 %:90 % โดยปริมาตร เมือ่เทียบกบัเช้ือเพลิง

ดีเซลในเครื่องยนตเกษตรนั้นมีสมรรถนะที่ไมตางกัน

มาก แตจะมีอัตราการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะสูงกวา

ประมาณ 5.2 % (5) แตก็มีขอดีในดานการปลอยมลพิษ

ที่มีคาของคารบอนไดออกไซด คารบอนมอนอกไซดที่

ลดลง ในขณะท่ีการปลอยกาซไนโตรเจนจะมีคาเพ่ิมขึ้น

เพียงเล็กนอย (6)

 จากการศึกษางานวิจัยพบวาการใชเชื้อเพลิง

ไบโอดีเซลจากไขมันไกในเครื่องยนตสวนใหญนั้นมักจะ

เปนการทดสอบเช้ือเพลิงดีเซลในเคร่ืองยนตเกษตรเปน

สวนใหญ ยงัไมไดมกีารศกึษาเกีย่วกบัการนาํเอาเชือ้เพลงิ

ไบโอดีเซลจากไขมนัไกมาใชในเครือ่งยนตดเีซลหมนุเรว็ 

จงึเปนแนวคิดของงานวิจยันี ้โดยจะศึกษาเก่ียวกับการนํา

เอาเชือ้เพลงิไบโอดเีซลจากไขมนัไกมาทดสอบคณุสมบตัิ

ของเชื้อเพลิงและทดสอบสมรรถนะในเครื่องยนตดีเซล

หมุนเร็ว อัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ การปลอย

มลพิษไอเสียและปริมาณควันดํา โดยใชเชื้อเพลิงดีเซล

ผสมกับเช้ือเพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไกในอัตราสวน

ผสมโดยปริมาตร 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 

40:60, 30:70, 20:80, 10:90 และ 0:100 ตามลําดับ เพื่อ

เปรียบเทียบกับเชื้อเพลิงดีเซล โดยที่ไมไดมีการปรับแตง

เครือ่งยนตซึง่จะเปนขอมลูในการพฒันาและการเลอืกใช

เชื้อเพลิงกับเครื่องยนตดีเซลตอไปในอนาคต

2. วิธีวิจัย

 2.1 วิธีการศึกษา

 งานวิจัยน้ีไดนําไขมันไกมาทําการเจียวเพ่ือให

ไดนํา้มนัไกซึง่อยูในรูปของไตรกลีเซอไรด มาทําปฏิกริยิา

กับแอลกอฮอลโดยมีโพแทสเซียมไฮดรอกไซด ( KOH ) 

เปนตวัเรงปฏิกริยิา ทาํปฏกิริยิาทีค่วามดนับรรยากาศ และ

อุณหภูมิที่เหมาะสม เรียกปฏกิิริยานี้วา ทรานสเอสเทอริ

ฟคชัน ดังแสดงในรูปที่ 1 ผลของการทําปฏิกิริยาที่ไดจะ

ไดเมทิลเอสเทอรหรือทีเ่รยีกกนัวาไบโอดเีซลและกลเีซอ-

รอลเหลือทิ้งจากการทําปฏิกิริยา

รูปที่ 1. ปฏิกิริยาทรานสเอสเทริฟคชัน (7)

 ในงานวิจัยนี้จะนําเชื้อเพลิงดีเซลมาผสมกับ

เชื้อเพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไก ที่อัตราสวนผสมโดย

ปริมาตร 90:10, 80:20, 70:30, 60:40, 50:50, 40:60, 30:70, 

20:80, 10:90 และ 0:100 ตามลําดับ ดังตารางท่ี 1  และ

จะถูกนําไปทดสอบหาคุณสมบัติการเปนเช้ือเพลิงคือ 

คาความถวงจําเพาะ คาความรอนของเชื้อเพลิง คาความ

หนืด เพื่อนําไปเปรียบเทียบกับคุณสมบัติของเชื้อเพลิง

ดีเซลมาตรฐาน
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ตารางที่ 1. สัดสวนของเช้ือเพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไกกับนํ้ามันดีเซลในสัดสวนตางๆ ที่ใชในการทดสอบ

ลําดับ สัดสวนโดยปริมาตร 

(ไบโอดีเซลจากไขมันไก : เชื้อเพลิงดีเซล)

ชนิดเชื้อเพลิง

1  10 % : 90 % C10

2  20 % : 80 % C20

3  30 % : 70 % C30

4  40 % : 60 % C40

5  50 % : 50 % C50

6  60 % : 40 % C60

7  70 % : 30 % C70

8  80 % : 20 % C80

9  90 % : 10 % C90

10  100 % : 0 %   C100

11  0 % : 100 % Diesel

MAHA รุน FPS 2700 สวนเครื่องยนตที่ใชทดสอบเปน

เครื่องยนตดีเซลหมุนเร็ว ยี่หอ TOYOTA รุน LN- 40 

ขนาด 2,188 cc. จํานวน 4 กระบอกสูบ โดยมีรายละเอียด

ของเครื่องยนตที่ใชทดสอบดังตารางที่ 2

 2.2 เครื่องยนตและชุดทดสอบสมรรถนะ

 การทดสอบหาสมรรถนะและการปลอย

มลพิษของเคร่ืองยนตดีเซลในงานวิจัยน้ี ใชชุดทดสอบ

สมรรถนะเครื่องยนตแบบ Chassis dynamometer ยี่หอ 

ตารางที่ 2. รายละเอียดเคร่ืองยนตที่ใชทดสอบ

เครื่องยนต TOYOTA

รุน LN-40

จํานวนกระบอกสูบ 4

ปริมาตรกระบอกสูบ 2188 cc.

แรงมาสูงสุด 55 kW ที่ 4,200 rpm

แรงบิดสูงสุด 130 N.m ที่ 2,400 rpm

อัตราสวนการอัด 21.5:1

ขนาดกระบอกสูบ x ชวงชัก 90 x 86 mm.

ความเร็วรอบเดินเบา 700 rpm
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 2.3 วธิกีารทดสอบสมรรถนะเครือ่งยนตดเีซล

 การทดสอบใชเชื้อเพลิงดีเซลเปนเชื้อเพลิงเริ่ม

ตนในการทดสอบเพื่อใชในการเปรียบเทียบอางอิง หลัง

นั้นจึงใชเชื้อเพลิงผสมทดสอบตามอัตราสวนที่กําหนด 

โดยมีวิธีการทดสอบคือทําการอุนเครื่องยนตในรอบเดิน

เบาประมาณ 10 นาท ีเพือ่ใหเครือ่งยนตพรอมใชงาน หลงั

จากนัน้ทาํการเรงเครือ่งยนตทีค่วามเรว็รอบ 1,000, 1,500, 

2,000, 2,500, 3,000 รอบตอนาที ซึ่งในการเรงความเร็ว

รอบในแตละรอบน้ันจะใชเกียร 4 ในการเรงความเร็ว

รอบ เมื่อเรงความเร็วรอบจนเสร็จแลวชุดทดสอบจะ

แสดงผลการทดสอบของแรงบิด และกําลังเบรก ของ

เคร่ืองยนตผานทางคอมพิวเตอร สวนการวัดกาซไอเสีย

ใชเครื่องวิเคราะหกาซไอเสียยี่หอ TESTO รุน 340 ซึ่งจะ

วัดกาซไอเสียคือ กาซคารบอนมอนอกไซด (CO) กาซ

คารบอนไดออกไซด (CO
2
) กาซไนโตรเจนออกไซด (NO

x
)

วเิคราะหกาซไอเสียวัดจากปลายทอไอเสียท่ีความเร็วรอบ

เครื่องยนตที่ตองการแลวบันทึกผลการทดลองเชนกัน

 การวัดอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะ

ใชชุดวัดอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงท่ีสรางขึ้นมาเอง 

ประกอบไปดวยหลอดแกวท่ีใชในการใสเชื้อเพลิงมี

ปริมาตรที่ 1,000 มิลลิลิตร สายของชุดทดสอบนําไปตอ

กับตัวกรองน้ํามันของเคร่ืองยนต เชื้อเพลิงท่ีผานการ

กรองจะถูกสงไปท่ีเครื่องยนตเพื่อใชในการเผาไหม จับ

เวลาในการเดินเครื่องยนตในแตละรอบความเร็ววาใน 1 

นาทีมีการสิ้นเปลืองเช้ือเพลิงไปเทาไหร 

 การวัดปริมาณควันดําใช เคร่ืองวิเคราะห

ปริมาณควันดําแบบกระดาษกรองย่ีหอ YOSHIDA 

รุน DS-2000 การวัดปริมาณควันดําโดยการตรวจวัด

ขณะท่ีรถยนตจอดอยูกับท่ีไมมีภาระโดยเรงเครื่องยนต

อยางรวดเร็วจนสุดคันเรง โดยการตอสายเขาท่ีปลายทอ

โดยตรง ซึ่งคามาตรฐานควันดําตองมีคาไมเกิน 50 % ซึ่ง

หากมีคาปรมิาณควันดํามากกวา 50 % แสดงวามีปรมิาณ

ควันดําเกินกวามาตรฐานท่ีพระราชกิจจานุเบกษา 115 

ตอนพิเศษที่ 100 ง ลงวันที่ 27 ตุลาคม พ.ศ. 2541 กําหนด

ไว

3. ผลการวิจัยและอภิปราย

 3.1 คุณสมบัติของเชื้อเพลิง

 ในงานวิจัยนี้ผูวิจัยไดเลือกอัตราสวน C50, 

C100 และเช้ือเพลิงดเีซล มาทาํการทดสอบคุณสมบัตขิอง

เชือ้เพลิง เพือ่ใหเหน็ถงึแนวโนมในเบ้ืองตนวาคณุสมบัติ

ของเชือ้เพลิงทีผ่สมไบโอดเีซลชนดิไกในแตละอตัราสวน

มีการเปลี่ยนแปลงไปในทางที่สูงขึ้นหรือต่ําลงจากเดิม 

ซึ่งจากตารางที่ 3 ทําใหวิเคราะหไดวาเช้ือเพลิงผสมใน

อัตราสวน C10 จะมีคุณสมบัติที่ใกลเคียงกับเช้ือเพลิง

ดเีซลมากทีส่ดุ เน่ืองจากคุณสมบัตขิองเช้ือเพลิงดเีซลทีม่ี

สวนผสมของไบโอดเีซลจากไขมนัไกโดยปรมิาตรมากเทา

ไหรคาความรอนจากการทดสอบตามมาตรฐาน ASTM 

D240 ของเช้ือเพลิงจะมีคาต่ําลงไป ซึ่งเม่ือนําเช้ือเพลิง

ผสมในสูตรตางๆ ไปใชงานจริงแลวจะทําใหเคร่ืองยนต

มีสมรรถนะที่ตํ่าลงไป และทําใหอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อ

เพลิงสูงตามไปดวย คาความถวงจําเพาะของเช้ือเพลิง

ทดสอบตามมาตรฐาน ASTM D1298 พบวาเชื้อเพลิง

ผสมในสูตรตางๆมีคาไมตางกันกับเชื้อเพลิงดีเซลมาก

นัก คาความถวงจําเพาะเปนคาที่บอกถึงความบริสุทธิ์

ของเชื้อเพลิง การทดสอบคาความหนืดตามมาตรฐาน 

ASTM D445 ของเชือ้เพลงิผสมในสตูรตางๆ มคีาสงูกวา

เช้ือเพลิงดเีซล ซึง่คาความหนืดของเช้ือเพลิงทีส่งูจนเกิน

ไปจะทําใหหวัฉดีเช้ือเพลิงพนละอองน้ํามนัทีม่ขีนาดใหญ

เกินไปทําใหนํ้ามันไปรวมกับอากาศไมดี เกิดการเผาไหม

ไมสมบูรณในเคร่ืองยนต เปนผลใหสมรรถนะเคร่ืองยนต

ตํ่าลงไป 
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ตารางที่ 3. คุณสมบัติของเช้ือเพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไกในอัตราสวน C10, C50, C100 และเชื้อเพลิงดีเซล 

เชื้อเพลิง คาความรอน (KJ/kg) คาความหนืด

ที่ 40 oC (cSt)

คาความถวงจําเพาะ

มาตรฐาน ASTM D240 มาตรฐาน ASTM 

D445

มาตรฐาน ASTM 

D1298

ไบโอดีเซลตามมาตรฐานของ

กรมธุรกิจพลังงาน พ.ศ. 2552

- ไมตํ่ากวา 1.8 และ

ไมสูงกวา 4.1

ไมตํ่ากวา 8.1 และ

ไมสูงกวา 8.7

Diesel 45,000 3.500 0.805

C50 41,449 3.703 0.843

C100 38,534 4.452 0.880

 3.2 การทดสอบสมรรถนะของเคร่ืองยนต

 ผลจากการทดสอบเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อเพลิง

ไบโอดีเซลจากไขมันไกในสูตรตางๆ พบวาแรงบิดและ

กาํลงัเบรกของเคร่ืองยนตทีใ่ชเชือ้เพลิงไบโอดีเซลจากไข

มนัไกในสตูรตางๆจะมคีาแรงบดิและกาํลงัเบรกทีต่ํา่กวา

เคร่ืองยนตที่ใชเชื้อเพลิงดีเซลอยูในชวง 3.86 – 8.97 % 

และ  4.96 – 11.48 % ตามลาํดบั ดงัรปูที ่2 และ 3 ตามลาํดบั และ

จากรูปที่ 3 จะพบวาเหตุที่ความเร็วรอบของเคร่ืองยนต 

2,000 – 3,000 rpm กําลังเบรกของเคร่ืองยนตท่ีใชเชื้อ

เพลิงผสมตํ่าลงไปจากการใชเชื้อเพลิงดีเซลถึง 4.75 – 

15.25 % เนื่องจากแรงบิดท่ีตํ่าลงไปในชวงความเร็วรอบ

ดังกลาวสงผลตอกําลังเบรกใหตํ่าลงไปตามแรงบิดดวย 

โดยเฉพาะเชื้อเพลิงในอัตราสวน C 60 ขึ้นไป จะเห็นได

วากําลังเบรกตํ่าลงไปจากเดิมมาก เนื่องจากสัดสวนผสม

ของไบโอดีเซลจากไขมันไกที่สูงขึ้นทําใหมีคาความรอน

เชื้อเพลงิที่นอยลง และทําใหการเผาไหมในเครื่องยนตมี

ความรอนนอยกวาเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงดีเซล อีกทั้ง

คาความหนืดของเช้ือเพลิงผสมก็มีคาความหนืดที่มาก

กวาเชื้อเพลิงดีเซลทําใหหัวฉีดที่พนละอองเช้ือเพลิง

กระจายไดนอยกวาเชื้อเพลิงดีเซล สงผลตอสมรรถนะ

ของเครือ่งยนตโดยตรง (8) ซึง่สอดคลองกบังานวจิยัของ 

Cengiz Oner และคณะ ในป ค.ศ. 2009 (5)

รูปท่ี 2 แสดงกราฟความสัมพันธระหวางแรงบิดของเครื่องยนตเปรียบเทียบกับความเร็วรอบ (RPM)                                           
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รูปท่ี 3. แสดงกราฟความสัมพันธระหวางกําลังเบรกของเครื่องยนตเปรียบเทียบกับความเร็วรอบ (RPM)                 

 เมื่อพิจารณาถึงอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิง

จําเพาะเปรียบเทียบกับความเร็วรอบของเคร่ืองยนต พบ

วาอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะของเครื่องยนตที่

ใชเชื้อเพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไกในสวนผสมตางๆ มี

คาที่สูงกวาเคร่ืองยนตที่ใชน้ํามันดีเซลอยูในชวง 1.75 - 

22.65 % โดยที่อัตราสวนเชื้อเพลิงผสมต้ังแต C60 ขึ้นไป

จะมีการส้ินเปลืองเชื้อเพลิงที่คอนขางสูง โดยเฉพาะท่ี

ความเรว็รอบเคร่ืองยนต 2,500 rpm จะสงัเกตไดวาคาแรง

บิดและกําลังเบรกในชวงความเร็วรอบเดียวกันก็ตํ่าลง

ไปเชนกัน ทั้งนี้เน่ืองจากคาความรอนของเช้ือเพลิงของ

โอดีเซลตํ่ากวาเช้ือเพลิงดีเซล (2) และคาความหนืดของ

นํ้ามันไบโอดีเซลที่มากกวานํ้ามันดีเซลทําใหที่ความเร็ว

รอบดงักลาวมอีตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิจาํเพาะสงูกวา

ความเรว็รอบอืน่ๆ โดยนํา้มนัทีผ่สมในสตูร C10 จะมกีาร

สิน้เปลอืงเชือ้เพลงิทีใ่กลเคียงกบัดเีซลกวาสตูรอืน่ๆ โดย

มีคาเฉลี่ยตางกันอยูที่ 1.75 % ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัย

ของ Cengiz Oner และคณะ (5) ดังรูปที่ 4
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รูปท่ี 4.  แสดงกราฟความสัมพันธระหวางอัตราการสิ้นเปลืองเชื้อเพลิงจําเพาะของเครื่องยนตเปรียบเทียบกับ

 ความเร็วรอบ (RPM)

 3.3 การปลอยมลพิษของเคร่ืองยนต

 จากผลการทดสอบไอเสียของเคร่ืองยนต เมื่อ

พิจารณาถึงปริมาณกาซคารบอนมอนอกไซด (CO) และ

การปลอยกาซคารบอนไดออกไซด (CO
2
) ที่ปลอยออก

มาจากเครือ่งยนตทีค่วามเรว็รอบตางๆ พบวา เครือ่งยนต

ที่ใชเชื้อเพลิงไบโอดีเซลในสูตรตางๆมีคานอยกวา

เครื่องยนตที่ใชนํ้ามันดีเซลอยูในชวง 15.58 – 28.15 % 

และ 0.34 – 0.81 % ตามลําดับ และจะมีคาลดลงเร่ือยๆ 

เมื่อมีสวนผสมของเช้ือเพลิงไบโอดีเซลท่ีสูงขึ้น ท้ังนี้

เนื่องจากเช้ือเพลิงไบโอดีเซลมีสวนผสมของออกซิเจน

มากกวา น้ํามันดี เซลทําให เ ม่ือเ กิดการเผาไหมใน

เครื่องยนตจะเกิดการเผาไหมที่สมบูรณกวาเชื้อเพลิง

ดีเซล ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Watcharaphon 

Poonnakhun และคณะ (8) ดังรูปที่ 5 และ 6
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รปูท่ี 5. แสดงกราฟความสมัพนัธระหวางคารบอนมอนออกไซดของเครือ่งยนตเปรยีบเทยีบกบัความเรว็รอบ (RPM)

รูปท่ี 6. แสดงกราฟความสัมพันธระหวางคารบอนไดออกไซดของเครื่องยนตเปรียบเทียบกับความเร็วรอบ (RPM)

 ผลจากการวัดคาออกไซดของไนโตรเจนจาก

ไอเสียของเครื่องยนตจะเห็นไดวาเครื่องยนตที่ใชเชื้อ

เพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไกในสูตรตางๆ จะมีคาออกไซด

ของไนโตรเจน ทีส่งูกวาเครือ่งยนตทีใ่ชเชือ้เพลงิดเีซลอยู

ในชวง 2.36 - 11.82 % ดังรูปที่ 7 เนื่องจากในเช้ือเพลิง

ไบโอดีเซลมีสวนผสมของออกซิเจนท่ีมากกวาเช้ือเพลิง

ดเีซล (2) กาซออกไซดของไนโตรเจนเกิดจากการเผาไหม

ของเช้ือเพลิงที่มีสวนผสมของออกซิเจนเกินอัตราสวน

ผสมทําใหเกิดมลพิษชนิดนี้เกิดขึ้น ซึ่งสอดคลองกับงาน

วิจัยของ Ittipon Worapun และคณะ (2)
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รปูท่ี 7. แสดงกราฟความสัมพนัธระหวางออกไซดของไนโตรเจนของเคร่ืองยนตเปรยีบเทียบกับความเร็วรอบ (RPM)

 จากรูปที่ 8 เมื่อพิจารณาจากปริมาณควันดําท่ี

ออกมาจากเครื่องยนตโดยวัดจากเครื่องวัดควันดําแบบ

กระดาษกรอง YOSHIDA รุน DS-2000 พบวาปริมาณ

ควันดําของเชื้อเพลิงที่ผสมกับไบโอดีเซลมีคาควันดําตํ่า

กวาเคร่ืองยนตทีใ่ชนํา้มันดีเซล โดยปรมิาณควนัดําลดลง

เหน็ไดชดัเมือ่เช้ือเพลิงมอีตัราสวนผสมต้ังแต C40 ขึน้ไป 

โดยมีคาควันดําต่ํากวาเช้ือเพลิงดเีซลประมาณ 10 % ทัง้น้ี

จากการทดสอบพบวาเชื้อเพลิงทุกสัดสวนมีคานอยกวา

เกณฑมาตรฐานทางราชการกําหนดไว ซึ่งสอดคลองกับ

งานวิจัยของ Watcharaphon Poonnakhun และคณะ (8)

รูปท่ี 8. แผนภูมิแทงแสดงปริมาณควันดําจากทอไอเสียเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงไบโอดีเซลในสูตรตางๆ
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4. สรุป

 จากการทดสอบคณุสมบตัใินการเปนเชือ้เพลงิ

ไบโอดีเซลและทดสอบสมรรถนะเครื่องยนตเม่ือใชเชื้อ

เพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไกในสัดสวนผสมตางๆ พบ

วาคาความรอนของเชื้อเพลิงผสมในสัดสวนตางๆ มีคา

ตํา่กวาเชือ้เพลิงดเีซลและมีคาความหนืดสงูกวาเชือ้เพลิง

ดเีซลทาํใหสงผลตอสมรรถนะเครือ่งยนต โดยแรงบดิและ

กําลังเบรกต่ํากวาการใชเชื้อเพลิงดีเซลอยูในชวง 3.86 – 

8.97 % และ 4.69 -11.48 % ตามลําดับ ดานอัตราการส้ิน

เปลืองเช้ือเพลิงจาํเพาะของเช้ือเพลิงไบโอดีเซลจากไขมัน

ไกในสดัสวนผสมตางๆมีคาอตัราการสิน้เปลอืงเชือ้เพลงิ

สูงกวาเครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงดีเซลอยูในชวง 1.75 – 

22.65 % ในสวนของเช้ือเพลิงผสมท่ีมีคาใกลเคียงกับนํ้า

มนัดเีซลมาดทีส่ดุคือสตูร C10 มคีาแรงบดิและกาํลงัเบรก

ตางจากเครือ่งยนตทีใ่ชนํา้มนัดเีซลอยู 3.86 % และ 4.69 % 

และมีคาอัตราการส้ินเปลืองเช้ือเพลิงมากกวาเคร่ืองยนต

ที่ใชเชื้อเพลิงดีเซลอยู 1.75 %

 จากการทดสอบการปลอยมลพิษไอเสียพบวา

คาของออกไซดของไนโตรเจนของเคร่ืองยนตที่ใชเชื้อ

เพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไกในสูตรตางๆม่ีคาที่สูงกวา

เครื่องยนตที่ใชเชื้อเพลิงดีเซลอยู 2.36 – 11.82 % สวน

คาของคารบอนมอนอกไซดและคารบอนไดออกไซดของ

เคร่ืองยนตที่ใชเชื้อเพลิงไบโอดีเซลจากไขมันไกในสูตร

ตางๆมี่คาที่ตํ่ากวาเคร่ืองยนตที่ใชนํ้ามันดีเซลอยู 15.58 – 

28.15 % และ 0.34 – 0.81 % ตามลําดับ และในสวนของ

ปรมิาณควนัดาํคาของเครือ่งยนตทีใ่ชเชือ้เพลงิไบโอดเีซล

จากไขมันไกในสูตรตางๆมีคาที่นอยกวาเคร่ืองยนตที่ใช

เชื้อเพลิงดีเซลทุกสูตรแตที่เห็นไดชัดวาคาปริมาณควัน

ดํานอยกวาอยางเห็นไดชัดคือท่ีสูตร C40 ขึ้นไปมีคานอย

กวาถึง 10 %

 จากการทดสอบเ ช้ือ เพลิงไบโอดี เซลใน

อัตราสวนตางๆ สามารถใชกับเครื่องยนตหมุนเร็วได

ทุกอัตราสวน เมื่อพิจารณาขอดีของเชื้อเพลิงไบโอดีเซล

คือเปนเชื้อเพลิงที่มีการปลอยมลพิษไอเสียนอย หาก

แนะนําผูใชควรเลือกใชเชื้อเพลิงไบโอดีเซลจากไขมัน

ไกที่อัตราสวนไมเกิน C50 เนื่องจากมีสมรรถนะของ

เครือ่งยนตทีไ่มตางจากเชือ้เพลงิดเีซลมากและมอีตัราการ

สิ้นเปลืองเชื้อเพลิงที่ไมสูงจนเกินไป
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