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∫∑§—¥¬àÕ

°“√„™â “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 200, 300, 400 ·≈– 500 ppm §«∫§ÿ¡‡ÀÁ∫ª≈“„πª≈“∑Õß

À—« ‘ßÀå „™âª≈“∑Õß∑—ÈßÀ¡¥ 80 µ—« ·∫àßÕÕ°‡ªìπ 4 °≈ÿà¡ °≈ÿà¡≈– 10 µ—« æ∫«à“∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 200, 300, 400

·≈– 500 ppm ¡’§à“√–¬–‡«≈“‡©≈’Ë¬∑’Ë∑”„Àâ‡ÀÁ∫ª≈“À≈ÿ¥ÕÕ°À¡¥‡∑à“°—∫ 20.49 ± 3.19, 17.48± 1.86, 7.87 ± 1.71

·≈– 6.94 ± 1.87 π“∑’ µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬√–¬–‡«≈“‡©≈’Ë¬∑’Ë∑”„Àâ‡ÀÁ∫ª≈“À≈ÿ¥®“°µ—«ª≈“®πÀ¡¥∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 200

ppm ¡’§à“¡“°°«à“°“√„™â “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 300, 400 ·≈– 500 ppm Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠∑“ß ∂‘µ‘ (P<0.01)

·µà‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫º≈¢â“ß‡§’¬ß¢Õß “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫∑’Ë‡°‘¥¢÷Èπ°—∫ª≈“∑Õßæ∫«à“∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 200 ppm ‰¡à¡’º≈

¢â“ß‡§’¬ß‡°‘¥¢÷Èπ‡¡◊ËÕ‡ª√’¬∫‡∑’¬∫°—∫√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë Ÿß°«à“∑’Ë∑”„Àâª≈“ Ÿ≠‡ ’¬°“√∑√ßµ—« °“√À“¬„®º‘¥ª°µ‘

¥—ßπ—Èπ°“√„™â “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 200 ppm πà“®–¡’º≈¥’∑’Ë ÿ¥„π°“√√—°…“‡π◊ËÕß®“° “¡“√∂

∑”„Àâ‡ÀÁ∫ª≈“À≈ÿ¥‰¥âÀ¡¥·≈–¡’§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕµ—«ª≈“

Abstract

Experiments were conducted to study the effect of various levels of tobacco extract (200, 300, 400,

and 500 ppm) for the control of the external parasite, fish louse (Argulus spp.) in Lionhead Goldfish (Carassius

auratus). A total of 80 fishes were randomly allocated into 4 groups (20 fish in each group). The results

showed that the mean release times of Argulus spp. attached to fish which were subjected to different tobacco

concentrations of 200, 300, 400 and 500 ppm were 20.49±3.19, 17.48±1.86, 7.87 ±1.71 and 6.94 ±1.87

minutes, respectively. The mean release time at the concentration of 200 ppm was highly significantly longer

than that of 300, 400 and 500 ppm (P<0.01). Despite its longer release-time, the use of tobacco at 200 ppm

seems to be the best and safest concentration for the control of  Argulus spp. in Goldfish.

1Õ“®“√¬å §≥– —µ«»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√‡°…µ√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»‘≈ª“°√ «‘∑¬“‡¢µ “√ π‡∑»‡æ™√∫ÿ√’
2π—°»÷°…“§≥– —µ«»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’°“√‡°…µ√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»‘≈ª“°√ «‘∑¬“‡¢µ “√ π‡∑»‡æ™√∫ÿ√’
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∫∑π”

ª≈“∑Õß (Goldfish, Carassius  auratus Linn.)

Õ¬Ÿà„π Family Cyprinidae  ¡’∂‘Ëπ°”‡π‘¥Õ¬Ÿà∑“ß‡Õ‡™’¬

µ–«—πÕÕ° µ—Èß·µà‰´∫’‡√’¬®π∂÷ßª√–‡∑»®’π µàÕ¡“ª≈“

ª√–‡¿∑π’È‰¥â¡’°“√·æ√à°√–®“¬‰ª∑—Ë«Õ‡¡√‘°“·≈–¬ÿ‚√ª

·≈–¡’°“√π”‡¢â“¡“‡æ“–¢¬“¬æ—π∏ÿå„πª√–‡∑»‰∑¬

®π‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡Õ¬à“ß·æ√àÀ≈“¬  ª≈“∑Õß‡ªìπª≈“

∑’Ë‡ªìπ∑’ËµâÕß°“√¢Õßµ≈“¥ “¡“√∂¢“¬‰¥â√“§“¥’µ≈Õ¥ªï

·µàªí®®ÿ∫—πª≈“∑Õß§ÿ≥¿“æ¥’∑’Ëº≈‘µ‰¥â„πª√–‡∑»

¬—ß‰¡à‡æ’¬ßæÕµàÕ§«“¡µâÕß°“√¢Õßµ≈“¥∑—Èß¿“¬„π

·≈–¿“¬πÕ°ª√–‡∑» ÷́Ëß¡’·π«‚πâ¡®–‰¥â√—∫§«“¡π‘¬¡

‡æ‘Ë¡ Ÿß¢÷Èπ‡√◊ËÕ¬Ê ·≈–¡’√“§“§àÕπ¢â“ß Ÿß («—π‡æÁ≠ ·≈–

πßπÿ™, 2530) ·µà°“√‡≈’È¬ßª≈“∑Õß¡—°¡’ªí≠À“ ”§—≠

§◊Õªí≠À“æ¬“∏‘¿“¬πÕ° ∑’Ëæ∫‰¥â∑—Ë«‰ª„πª≈“∑Õß‰¥â·°à

‡ÀÁ∫√–¶—ß ÀπÕπ ¡Õ À¡—¥ª≈“ ‡ÀÁ∫ª≈“

‡ÀÁ∫ª≈“ (fish louse) ¡’™◊ËÕ«‘∑¬“»“ µ√å«à“

Argulus spp. ®—¥Õ¬Ÿà„π Family Argulidae ¡’¢π“¥

§«“¡¬“«µ—Èß·µà 6 - 22 ¡‘≈≈‘‡¡µ√ ‡ÀÁ∫ª≈“‡ªìπª√ ‘µ

¿“¬πÕ°æ∫¡“°„πª≈“‡»√…∞°‘®®”æ«° cyprinid

‚¥¬‡©æ“–„πª≈“∑Õß ª≈“§“√åæ ª≈“‰π ‚¥¬®–

‡°“–µ“¡µ—«·≈–°‘π‡≈◊Õ¥ ¢Õß‡À≈«®“°‡π◊ÈÕ‡¬◊ËÕ

·≈–‡¡◊Õ°®“°µ—«ª≈“ (Joel and George, 2001)

°“√°”®—¥ª√ ‘µ™π‘¥π’È„Àâ‰¥âº≈§◊Õ°“√„™â “√‡§¡’À≈“¬

™π‘¥§◊Õ Dipterex, Masoten, Dylox À√◊Õ Nequvon

Margaret (2004) √“¬ß“π«à“°“√„™â “√‡§¡’°”®—¥·¡≈ß

„π°≈ÿà¡ Organophosphate ‡™àπ Dimethyl phosphate,

Trichlofon ·≈– Dimilin °”®—¥ª√ ‘µ„π°≈ÿà¡ Crustacea

∑—Èß√–¬–µ—«ÕàÕπ·≈–µ—«‡µÁ¡«—¬ ‚¥¬°“√·™àª≈“∑’Ë‡ªìπ

‚√§„ππÈ”º ¡ Dimilin ‡¢â¡¢âπ 0.01 ppm  π“π

48 ™—Ë«‚¡ßµ‘¥µàÕ°—π 3 §√—Èß  ”À√—∫ Trichlofon

·™àª≈“∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 0.25 ppm ∂÷ß 1.0 ppm π“π

1 ™—Ë«‚¡ß «—π≈–§√—Èßµ‘¥µàÕ°—π 3 «—π®– “¡“√∂°”®—¥

ª√ ‘µ‰¥âÕ¬à“ß¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ ·µà°“√„™â “√‡§¡’

¥—ß°≈à“«„π°“√°”®—¥‡ÀÁ∫ª≈“Õ“® àßº≈‡ ’¬µàÕª≈“

∑’Ë‡≈’È¬ß·≈–Õ“À“√µ“¡∏√√¡™“µ‘¢Õßª≈“ ªí®®ÿ∫—π

¡’°“√„Àâ§«“¡ ”§—≠°—∫ “√∑’Ë °—¥®“°∏√√¡™“µ‘

‡æ◊ËÕπ”¡“„™â„π°“√°”®—¥·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™·≈–ª√ ‘µ

‡æ◊ËÕπ”¡“„™âª√–‚¬™πå·∑π “√‡§¡’ ´÷Ëß®“°ß“π«‘®—¬‰¥â

¡’°“√π”„∫¬“ Ÿ∫ ́ ÷Ëß‡ªìπæ◊™„π Family Solanaceae ¡’™◊ËÕ

«‘∑¬“»“ µ√å«à“ Nicotiana tabacum Linn ¡“„™â

„π°“√§«∫§ÿ¡·¡≈ß»—µ√Ÿæ◊™À≈“¬™π‘¥‡π◊ËÕß®“°„π

„∫¬“ Ÿ∫¡’ “√ ”§—≠§◊Õπ‘‚§µ‘π ́ ÷Ëß‡ªìπ “√Õ—≈§“≈Õ¬¥å

(Alkaloids) ª√–‡¿∑ “√ª√–°Õ∫‡Œ∑‡∑Õ‚√‰´§≈‘°

(Herterocyclic compound) ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï‚¥¬‚§√ß √â“ß

‚¡‡≈°ÿ≈¢Õß “√π‘‚§µ‘π´÷Ëß¡’√Ÿª√à“ß§≈â“¬°—∫ “√

Õ– ‘́µ‘≈‚§≈‘π (Acetylcholin) ÷́Ëß‡ªìπ “√ ◊ËÕ°√–· 

ª√– “∑ ¡’µ”·Àπàß°“√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï∑’Ë√–∫∫ª√– “∑

¢Õß°≈â“¡‡π◊ÈÕ„π —µ«å‡≈◊Õ¥Õÿàπ  àßº≈„Àâ°≈â“¡‡π◊ÈÕ —Ëπ

™—°°√–µÿ° ·≈–µ“¬„π∑’Ë ÿ¥  à«π°“√ÕÕ°ƒ∑∏‘Ï

„π·¡≈ß¡’≈—°…≥–‡™àπ‡¥’¬«°—π·µàµ”·Àπàß°“√ÕÕ°

ƒ∑∏‘Ï‡°‘¥¢÷Èπ∑’Ë∫√‘‡«≥ª¡ª√– “∑„π√–∫∫ª√– “∑

 à«π°≈“ß (Bloomquist, 1999) ¥—ßπ—Èπ°“√„™â„∫¬“ Ÿ∫

´÷Ëß¬—ß‰¡à‡§¬¡’°“√»÷°…“¡“°àÕππà“®–„™â§«∫§ÿ¡‡ÀÁ∫

ª≈“´÷ËßÕ¬Ÿà„π Phylum ‡¥’¬«°—∫·¡≈ß‰¥â ‡æ◊ËÕ∑¥·∑π

°“√„™â “√‡§¡’∑’Ë¡’√“§“ Ÿß·≈–Õ“® àßº≈µ°§â“ß„π

 ‘Ëß·«¥≈âÕ¡‰¥â

Õÿª°√≥å·≈–«‘∏’°“√

1.  —µ«å∑¥≈Õß

„™âª≈“∑Õßæ—π∏ÿåÀ—« ‘ßÀå¢π“¥ 3 π‘È«∑’Ë‡ªìπ

‚√§‡ÀÁ∫ª≈“ ®”π«π 100 µ—« ‡≈’È¬ß„π∫àÕ´’‡¡πµå∑’Ë¡’

√–∫∫„ÀâÕ“°“»  ®”π«π 2 ∫àÕ ∫àÕ≈– 50 µ—«

‡≈’È¬ß‰«â‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 2  —ª¥“Àå °àÕπ∑”°“√∑¥≈Õß

„ÀâÕ“À“√‡¡Á¥ ”‡√Á®√Ÿª«—π≈– 2 §√—Èß ‡«≈“ 8.00 π. ·≈–
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16.00 π. ∑”°“√‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ” —ª¥“Àå≈– 1 §√—Èß

‚¥¬‡ª≈’Ë¬π∂à“¬πÈ”§√—Èß≈– 50 ‡ªÕ√å‡ Á́πµå¢ÕßπÈ”∑—Èß∫àÕ

2. «‘∏’°“√∑¥≈Õß

‡µ√’¬¡ “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫‚¥¬„™â„∫¬“ Ÿ∫

Õ∫·Àâß®”π«π 50 °√—¡·™à„ππÈ”°≈—Ëπ 500 ¡‘≈≈‘≈‘µ√

∑‘Èß‰«âπ“π 1 ™—Ë«‚¡ß §—Èπ‡Õ“‡©æ“– “√≈–≈“¬∑’Ë‰¥â‰ª

„™â ®–‰¥â “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫§«“¡‡¢â¡¢âπ‡∑’¬∫‡∑à“

100 ¡‘≈≈‘°√—¡µàÕ¡‘≈≈‘≈‘µ√

®“°°“√∑¥ Õ∫°àÕπ°“√∑¥≈Õßæ∫«à“

 “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫∑’Ë§«“¡§«“¡‡¢â¡¢âπ 200 ppm

‡ªìπ “√≈–≈“¬‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë “¡“√∂∑”„Àâ ‡ÀÁ∫ª≈“

À≈ÿ¥ÕÕ°®“°µ—«ª≈“‰¥â  ®÷ß„™â “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫

∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ‡√‘Ë¡µâπ∑’Ë 200 ppm ‡ªìπµâπ‰ª

‡æ◊ËÕ∑”°“√∑¥≈Õß§«∫§ÿ¡‡ÀÁ∫ª≈“ ∑”°“√·∫àß°≈ÿà¡

°“√∑¥≈ÕßÕÕ°‡ªìπ 4 °≈ÿà¡¥—ßπ’È

1. ·™à¥â«¬ “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫ 200 ppm

2. ·™à¥â«¬ “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫ 300 ppm

3. ·™à¥â«¬ “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫ 400 ppm

4. ·™à¥â«¬ “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫ 500 ppm

„π·µà≈–°≈ÿà¡∑”°“√∑¥≈Õß°—∫ª≈“ 20 µ—«

‚¥¬ª≈“·µà≈–µ—«∂◊Õ‡ªìπ 1 ́ È” ‚¥¬„™â‚À≈¢π“¥ 2000

¡‘≈≈‘≈‘µ√ ®”π«π 20 „∫ ·µà≈–„∫„ àª≈“ ®”π«π 1 µ—«

°àÕπ‡√‘Ë¡°“√∑¥≈Õß∑”°“√π—∫®”π«π‡ÀÁ∫

ª≈“∑’Ëæ∫„π·µà≈–°≈ÿà¡°“√∑¥≈Õß·≈–À“§à“‡©≈’Ë¬‡ÀÁ∫

ª≈“¿“¬„π·µà≈–°≈ÿà¡°“√∑¥≈Õß (µ“√“ß∑’Ë 1)  ®”π«π

‡ÀÁ∫ª≈“∑’Ëæ∫∫πµ—«ª≈“„π·µà≈–‚À≈∂◊Õ‡ªìπ√–¥—∫

‡√‘Ë¡µâπ„πª≈“·µà≈–µ—« ∑”°“√»÷°…“°“√‡ª≈’Ë¬π·ª≈ß

®”π«π‡ÀÁ∫ª≈“‡¡◊ËÕ§√∫°”Àπ¥√–¬–‡«≈“∑’Ë 5, 10, 15,

20, 30, 45 ·≈– 60 π“∑’ µ“¡≈”¥—∫  À≈—ß®“°§√∫

°”Àπ¥√–¬–‡«≈“·≈â«π”ª≈“ÕÕ°¡“„ à„πµŸâª≈“∑’Ë„ à

πÈ”ª√“»®“° “√≈–≈“¬¬“ Ÿ∫ ¡’°“√„ÀâÕ“°“» ·≈–

 —ß‡°µæƒµ‘°√√¡‡ªìπ‡«≈“ 2 «—π

3. °“√∫—π∑÷°·≈–«‘‡§√“–Àå¢âÕ¡Ÿ≈

°“√»÷°…“™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë‡ÀÁ∫ª≈“·µà≈–µ—«

À≈ÿ¥ÕÕ°®“°µ—«ª≈“∑’Ë 5, 10, 15, 20, 30, 45 ·≈– 60

π“∑’ µ“¡≈”¥—∫ ‚¥¬‡√‘Ë¡®—∫‡«≈“µ—Èß·µà„ à “√≈–≈“¬

„∫¬“ Ÿ∫≈ß‰ª ®“°π—Èππ”§à“™à«ß√–¬–‡«≈“∑’Ë‡ÀÁ∫ª≈“

·µà≈–µ—«À≈ÿ¥ÕÕ°®“°µ—«ª≈“¡“À“§à“‡«≈“‡©≈’Ë¬¥—ßπ’È

§à“√–¬–‡«≈“‡©≈’Ë¬∑’Ë‡ÀÁ∫ª≈“À≈ÿ¥„πª≈“·µà≈–µ—«

=  (5x) + (10x) + (15x) + (20x) + (30x) + (45x)+(60x)

   ®”π«π‡ÀÁ∫ª≈“∑—ÈßÀ¡¥(µ—«)

À¡“¬‡Àµÿ:  x §◊Õ®”π«π‡ÀÁ∫ª≈“∑’ËÀ≈ÿ¥„π™à«ß‡«≈“µà“ßÊ

π”¢âÕ¡Ÿ≈§à“√–¬–‡«≈“‡©≈’Ë¬¢Õß‡ÀÁ∫ª≈“

„π·µà≈–°≈ÿà¡°“√∑¥≈Õß¡“«‘‡§√“–Àå§«“¡·ª√ª√«π

·≈–∑”°“√‡ª√’¬∫‡∑’¬∫§à“‡©≈’Ë¬‚¥¬«‘∏’ Least Significant

Difference Test (LSD)

º≈°“√»÷°…“

1. º≈¢Õß “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫µàÕ

ª≈“∑Õß

º≈°“√»÷°…“æ∫«à“ ‡¡◊ËÕπ”ª≈“∑’Ë¡’‡ÀÁ∫ª≈“

‡°“–Õ¬Ÿà¡“·™à„π “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫ „π√–¬–·√°ª≈“

¬—ß§ß«à“¬πÈ”ª°µ‘ ‡ÀÁ∫ª≈“‡√‘Ë¡À≈ÿ¥ÕÕ°®“°µ—«ª≈“

µàÕ¡“§«“¡ “¡“√∂„π°“√«à“¬πÈ”¢Õßª≈“®–≈¥≈ß

Õ¬à“ß‡ÀÁπ‰¥â™—¥ ‚¥¬ª≈“®–‡√‘Ë¡π‘Ëß‡¡◊ËÕ¡’ ‘Ëß¡“°√–µÿâπ

¬°‡«âπ°“√°√–µÿâπÕ¬à“ß√ÿπ·√ß¡“° ·µà ¡¥ÿ≈

°“√∑√ßµ—«¬—ß§ß‡ªìπª°µ‘ ‡ÀÁ∫ª≈“‡√‘Ë¡À≈ÿ¥ÕÕ°®“°

µ—«ª≈“®πÀ¡¥ À≈—ß®“°π—Èπª≈“‡√‘Ë¡«à“¬πÈ”º‘¥ª°µ‘

°“√∑√ßµ—«·≈– ¡¥ÿ≈¢Õß√à“ß°“¬‡ ’¬‰ª °“√¢¬—∫

°√–¥Ÿ°ªî¥‡Àß◊Õ°‡√Á«·≈–·√ß¢÷Èπ ‡√◊ËÕ¬Ê®πÀ¬ÿ¥

„π∑’Ë ÿ¥ª≈“ª“°Õâ“§â“ß·≈–π‘Ëß‰¡àµÕ∫ πÕßµàÕ

 ‘Ëß°√–µÿâπ„¥Ê ·µà‡¡◊ËÕ∑”°“√‡§≈◊ËÕπ¬â“¬ª≈“¡“„π

µŸâª≈“∑’Ë‰¡à¡’ “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫ ™à«ß√–¬–‡«≈“Àπ÷Ëß

ª≈“ “¡“√∂°≈—∫¡“À“¬„® ‡√‘Ë¡µÕ∫ πÕßµàÕ ‘Ëß°√–µÿâπ

·≈– “¡“√∂«à“¬πÈ”‰¥âµ“¡ª°µ‘

2. º≈¢Õß “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫µàÕ°“√

°”®—¥‡ÀÁ∫ª≈“·≈–√–¬–‡«≈“„π°“√°”®—¥‡ÀÁ∫ª≈“

®“°º≈°“√∑¥≈Õßæ∫«à“§à“‡©≈’Ë¬¢Õß‡«≈“∑’Ë

‡ÀÁ∫ª≈“À≈ÿ¥ÕÕ°®“°°≈ÿà¡ª≈“∑¥≈Õß∑’Ë„™â “√≈–≈“¬

„∫¬“ Ÿ∫∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 200 ppm ¡’§à“°“√
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°“√„™â “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡‡ÀÁ∫ª≈“

(Argulus spp.) „πª≈“∑ÕßÀ—« ‘ßÀå

„™â‡«≈“‡©≈’Ë¬π“π∑’Ë ÿ¥ (20.49±3.19 π“∑’) ‚¥¬„™â

√–¬–‡«≈“¡“°°«à“°≈ÿà¡°“√∑¥≈Õß∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ

300, 400 ·≈– 500 ppm Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß (p<0.01)

·≈–∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 300 ppm §à“‡©≈’Ë¬¢Õß‡«≈“

∑’Ë∑”„Àâ‡ÀÁ∫À≈ÿ¥ (17.48±1.86 π“∑’) ¡“°°«à“∑’Ë√–¥—∫

§«“¡‡¢â¡¢âπ 400 ·≈– 500 ppm Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß

(p<0.01)   ”À√—∫∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 400 ·≈– 500

ppm ¡’§à“‡©≈’Ë¬¢Õß‡«≈“‡∑à“°—∫ 7.87 ±1.71 π“∑’ ·≈–

6.94 ±1.87 π“∑’ ´÷Ëß‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß∑“ß ∂‘µ‘

(µ“√“ß∑’Ë 2)

3. º≈¢â “ ß ‡ §’ ¬ ß ¢Õ ß  “ √≈–≈ “ ¬

„∫¬“ Ÿ∫∑’Ë‡°‘¥°—∫ª≈“∑Õß

À≈—ß®“°¬â“¬ª≈“„π·µà≈–°≈ÿà¡°“√∑¥≈Õß

≈ß„π∫àÕª≈“∑’Ë¡’πÈ”ª√“»®“° “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫

‡ªìπ‡«≈“ 2 «—π æ∫«à“ª≈“∑Õß°≈ÿà¡∑’Ë·™à¥â«¬

 “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 200 ·≈– 300 ppm

¡’≈—°…≥–°“√∑√ßµ—«¢≥–«à“¬πÈ” Õ—µ√“°“√°‘πÕ“À“√

·≈–Õ—µ√“°“√µÕ∫ πÕßµàÕ ‘Ëß°√–µÿâπ‡ªìπ‰ªµ“¡ª°µ‘

 à«π∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 400 ·≈– 500 ppm  —ß‡°µ

‰¥â«à“ª≈“∑Õß¡’Õ“°“√‡´◊ËÕß´÷¡ °‘πÕ“À“√≈¥≈ß

°“√«à“¬πÈ”¬—ß‰¡àª°µ‘„π™à«ß«—π∑’Ë 1 ®“°π—Èπ®÷ß‡√‘Ë¡¥’¢÷Èπ

®π‡ªìπª°µ‘

 √ÿª·≈–«‘®“√≥åº≈°“√»÷°…“

®“°°“√»÷°…“º≈¢Õß “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫

‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡‚√§‡ÀÁ∫ª≈“∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 200, 300,

400 ·≈– 500 ppm æ∫«à“√–¬–‡«≈“‡©≈’Ë¬∑’Ë‡ÀÁ∫ª≈“

À≈ÿ¥ÕÕ°®“°µ—«ª≈“®πÀ¡¥§◊Õ 20.49 ± 3.19, 17.48

± 1.86, 7.87 ± 1.71 ·≈– 6.94 ± 1.87 µ“¡≈”¥—∫

´÷ËßÀ“°§”π÷ß∂÷ß§«“¡ª≈Õ¥¿—¬µàÕµ—«ª≈“‡ªìπÀ≈—°

®–æ∫«à“ “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 200

ppm ‡ªìπ√–¥—∫∑’Ë‡À¡“– ¡∑’Ë ÿ¥„π°“√„™â°”®—¥‡ÀÁ∫ª≈“

∂÷ß·¡â®–„™â‡«≈“π“π∑’Ë ÿ¥ (20.49 π“∑’) ´÷Ëßπ“π°«à“

∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 300, 400 ·≈– 500 ppm

Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß (p<0.01) ·µà‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥º≈¢â“ß

‡§’¬ßµàÕµ—«ª≈“

∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ¢Õß “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫

300 ppm æ∫«à“‡ÀÁ∫ª≈“À≈ÿ¥ÕÕ°®“°µ—«ª≈“∑’Ë‡«≈“‡©≈’Ë¬

17.48 π“∑’ „™â‡«≈“π“π°«à“∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 400

·≈– 500 ppm Õ¬à“ß¡’π—¬ ”§—≠¬‘Ëß (p<0.01) ·µàª≈“

®– Ÿ≠‡ ’¬°“√∑√ßµ—« «à“¬πÈ”º‘¥ª°µ‘·≈–À“¬„®∂’Ë¢÷Èπ

Õ¬à“ß¡“°„π™à«ß 15 π“∑’ ÿ¥∑â“¬¢Õß°“√∑¥≈Õß

 “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 400 ·≈– 500

ppm  “¡“√∂∑”„Àâ‡ÀÁ∫ª≈“À≈ÿ¥ÕÕ°®“°µ—«ª≈“‰¥â

¿“¬„π‡«≈“ 7.87 ·≈– 6.94 π“∑’µ“¡≈”¥—∫  ´÷Ëß„™â

√–¬–‡«≈“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥·µà‡¡◊ËÕ —ß‡°µÕ“°“√¢Õßª≈“À≈—ß

®“°·™à “√≈–≈“¬¬“ Ÿ∫‡ªìπ√–¬–‡«≈“ 2 «—π æ∫«à“

ª≈“∑Õß¡’Õ“°“√‡´◊ËÕß´÷¡ Õ—µ√“°‘πÕ“À“√≈¥≈ß ·≈–

°“√«à“¬πÈ”¬—ß‰¡àª°µ‘„π™à«ß·√° ¥—ßπ—Èπ°“√„™â

 “√≈–≈“¬∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπ 400 ·≈– 500 ppm „Àâº≈

„π°“√∑”„Àâ ‡ÀÁ∫À≈ÿ¥„π√–¬– ‡«≈“ —Èπ·µàÕ“®

°àÕ„Àâ‡°‘¥Õ—πµ√“¬µàÕµ—«ª≈“‰¥â´÷ËßÕ“®¡’ “‡Àµÿ¡“®“°

π‘‚§µ‘π„π “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫ ́ ÷Ëß Edward et al. (2007)

∑”°“√»÷°…“º≈°√–∑∫¢Õßπ‘‚§µ‘π„π¥â“πæƒµ‘°√√¡

·≈–°“¬«‘¿“§¢Õßª≈“¡â“≈“¬ (Danio rer io )

‚¥¬∑¥≈Õß·™à„π “√≈–≈“¬π‘‚§µ‘π§«“¡‡¢â¡¢âπ 50

ppm ·≈– 100 ppm „πµŸâª≈“ æ∫«à“∑”„Àâª≈“¡’Õ—µ√“

°“√«à“¬πÈ”≈¥≈ß„ππ“∑’·√° ·≈–¡’Õ—µ√“°“√«à“¬πÈ”

 Ÿß¢÷Èπ„π 5 π“∑’µàÕ¡“ ‡¡◊ËÕ√–¬–‡«≈“ºà“π‰ª 40 π“∑’

®–‰¡à¡’º≈µàÕª≈“ · ¥ß«à“π‘‚§µ‘π¡’º≈‰ª°√–µÿâπ°“√

∑”ß“π¢Õß√–∫∫ª√– “∑∑”„Àâª≈“¡’Õ—µ√“°“√«à“¬πÈ”

 Ÿß¢÷Èπ µ◊Ëπ‡µâπ °√–«π°√–«“¬ ·≈–¡’º≈µàÕ√–∫∫À“¬„®

·≈– Omoniyi et al. (2002) »÷°…“º≈°√–∑∫¢Õß„∫

¬“ Ÿ∫∑’Ë§«“¡‡¢â¡¢âπµË”·≈– ŸßµàÕπÈ”Àπ—°·≈–‡≈◊Õ¥

¢Õßª≈“¥ÿ°æ—π∏ÿåÕ“ø√‘°—π (Clarias gariepinus) æ∫«à“

‡¡◊ËÕ·™àª≈“„π “√≈–≈“¬¬“ Ÿ∫ §«“¡‡¢â¡¢âπ 0.30, 0.15,

0.10 ·≈– 0.05 °√—¡µàÕ≈‘µ√ π“π 21 «—π ª≈“®–¡’πÈ”

Àπ—°≈¥≈ß‡¡◊ËÕ§«“¡‡¢â¡¢âπ Ÿß¢÷Èπµ“¡≈”¥—∫·≈–

¡’Õ“°“√‚≈À‘µ®“ß

¢âÕ‡ πÕ·π–

°“√»÷°…“§√—Èßπ’Èæ∫«à“°“√„™â “√≈–≈“¬

„∫¬“ Ÿ∫∑’Ë√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 200 ppm ®–¡’
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°“√„™â “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡‡ÀÁ∫ª≈“

(Argulus spp.) „πª≈“∑ÕßÀ—« ‘ßÀå

ª√– ‘∑∏‘¿“æ¥’∑’Ë ÿ¥·¡â«à“®–„™â√–¬–‡«≈“∑’Ë∑”„Àâ‡ÀÁ∫

À≈ÿ¥®“°µ—«ª≈“π“π°«à“§«“¡‡¢â¡¢âπ∑’Ë Ÿß°«à“ °“√„™â

 “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫√–¥—∫§«“¡‡¢â¡¢âπ 400 ·≈– 500 ppm

„™â√–¬–‡«≈“„π°“√°”®—¥‡ÀÁ∫ª≈“πâÕ¬∑’Ë ÿ¥ (7.87 ± 1.71
π“∑’ ·≈– 6.94 ± 1.87 π“∑’)  ·µà¡’º≈¢â“ß‡§’¬ßµàÕª≈“

À“°¡’°“√π”¡“„™â®–µâÕß≈¥√–¬–‡«≈“„π°“√·™à„Àâ

 —Èπ≈ß‰¡à‡°‘π 5 π“∑’ ·≈â«®÷ß¬â“¬ª≈“≈ß„π∫àÕ∑’Ë¡’πÈ”

 –Õ“¥·≈–¡’√–∫∫°“√„ÀâÕ“°“» ·≈–§«√∑”´È”„π«—π

∂—¥‰ª ‡æ◊ËÕ„Àâ°“√°”®—¥‡ÀÁ∫ª≈“¡’ª√– ‘∑∏‘¿“æ·≈–

‰¡à∑”„Àâ‡°‘¥º≈¢â“ß‡§’¬ßµàÕµ—«ª≈“

°‘µµ‘°√√¡ª√–°“»

¢Õ¢Õ∫§ÿ≥§≥– —µ«»“ µ√å·≈–‡∑§‚π‚≈¬’

°“√‡°…µ√ ¡À“«‘∑¬“≈—¬»‘≈ª“°√«‘∑¬“‡¢µ “√ π‡∑»

‡æ™√∫ÿ√’∑’Ë„Àâ°“√ π—∫ πÿπ°“√«‘®—¬

‡Õ° “√Õâ“ßÕ‘ß

«—π‡æÁ≠  ¡’π°“≠®πå ·≈– πßπÿ™  ÕãÕß ÿ«√√≥.  2530.

°“√‡æ“–æ—π∏ÿåª≈“∑Õß.   ∂“∫—πª√–¡ßπÈ”

®◊¥·Ààß™“µ‘,  ∫“ß‡¢π  °√ÿß‡∑æ. 8 Àπâ“
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°“√„™â “√≈–≈“¬„∫¬“ Ÿ∫‡æ◊ËÕ§«∫§ÿ¡‡ÀÁ∫ª≈“

(Argulus spp.) „πª≈“∑ÕßÀ—« ‘ßÀå

µ“√“ß∑’Ë 1. ®”π«π‡ÀÁ∫ª≈“‡©≈’Ë¬°àÕπ‡√‘Ë¡∑”°“√∑¥≈Õß (µ—«/ª≈“ 1 µ—«)

µ“√“ß∑’Ë 2. √–¬–‡«≈“‡©≈’Ë¬∑’Ë‡ÀÁ∫ª≈“À≈ÿ¥ÕÕ°®“°ª≈“°≈ÿà¡∑¥≈Õß (π“∑’)

À¡“¬‡Àµÿ §à“‡©≈’Ë¬°”°—∫¥â«¬µ—«Õ—°…√‡À¡◊Õπ°—π„π§Õ≈—¡πå‡¥’¬«°—π‰¡à¡’§«“¡·µ°µà“ß°—π∑“ß ∂‘µ‘ (P>0.01)

‡¡◊ËÕ„™â§à“  least significant differenence (LSD)
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