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บทคัดยอ
ศึกษากายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบของพรรณไมวงศกะตังใบ (Leeaceae) บางชนิดใน

ประเทศไทย จำนวน 7 แทกซา (15 ตวัอยาง) ดวยกลองจลุทรรศนแบบใชแสง (LM) และกลองจลุทรรศนอเิลก็ตรอน
แบบสองกราด (SEM) ตามลำดบั ลกัษณะเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบของพชืทีศ่กึษามดีงันี้ คอื ชนดิขน ชนดิปากใบ ชนดิผลกึ และ
รปูรางของเซลลในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ผลการศกึษาพบลกัษณะเดนในพชืทกุชนดิทีศ่กึษา ไดแก ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ
ปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ และผลกึรปูดาว  และพบวาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรเหลานีไ้มสามารถใชในการระบุ
ชนดิพชืทีศ่กึษาได อยางไรกต็าม สามารถนำมาใชในการจดักลมุพชืไดโดยใชรปูรางของเซลลในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ผนงัเซลล
ในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ลวดลายควิทนิ และชัน้ควิตเิคลิ

Abstract
Leaf surface anatomy and morphology in seven taxa (15 samples) of Leeaceae in Thailand was studied using

Light Microscope (LM) and Scanning Electron Microscope (SEM) respectively. The results showed that types of
trichome, types of stomata, types of crystal and shape of epidermal cell were investigated anatomically.  Anomocytic
stomata, raised stomata, druses crystals are dominant characteristics in all studied taxa and samples. These anatomical
data could not be used for species identification; however, the plants could be grouped based on shape of epidermal
cell, cell wall of epidermal cell, cutin and cuticle.

คำสำคญั: สณัฐานวทิยา กายวภิาคศาสตร วงศกะตงัใบ
Keyword: morphology, anatomy, Leeaceae
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1. บทนำ
พรรณไมวงศกะตังใบ (Leeaceae) เปนไมพุม

ไมเลือ้ยหรอืไมตนขนาดเลก็ หรอืเปนพชืสมนุไพรไมยนืตน
ขนาดใหญไมมาก ลำตนไมมีหนาม หรือมีหนามขนาด
เลก็เกดิบรเิวณลำตน ไมมมีอืเกาะ ทัว่โลกพบประมาณ 70
ชนดิ ในประเทศไทยพบเพยีง 1 สกลุ คอื สกลุ Leea จำนวน
11 ชนดิ  โดยมศีนูยกลางการกระจายพนัธใุนภาคตะวนัออก
เฉียงเหนือและพบตามเขตปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง
เกือบทั่วทุกภาคในประเทศไทย  มักพบขึ้นอยูที่สูง
จากระดบัน้ำทะเล 100-600 เมตร ลกัษณะเดนประจำวงศ
คอื ใบเดีย่วหรอื ใบประกอบ โคนกานใบแผออกคลายเปน
หใูบโอบกิง่ ขอบใบจกัซีฟ่น ชอดอกออกตรงขามกบัใบและ
เกสรเพศผูเชื่อมติดกัน (1) สวนมากพืชวงศนี้ใชเปนยา
สมนุไพร อาหาร และปลกูเปนไมประดบั (2)

พชืในวงศนีเ้คยจดัอยใูนวงศองนุ (Vitaceae) วงศ
ยอย (subfamily) Leeoideae และถกูแยกออกมาจากวงศองนุ
โดยใชลกัษณะสณัฐานวทิยา (3) Metcalfe and Chalk (4)
ศึกษาทางกายวิภาคศาสตรพบวามีความแตกตางระหวาง
สองวงศนี้คือ วงศองุนชั้นของมีโซฟลล (mesophyll)
จะสะสมแคลเซียมออกซาเลต (calcium oxalate) และมี
เซลลเมอืกหรอืเซลลหลัง่และมผีลกึรปูเขม็ในทอลำเลยีง มี
เมด็แปง (starch grain) ในไสไมและเนือ้เยือ่ขางไซเลม็ ใน
ขณะที่วงศกะตังใบเม็ดแปงจะพบในไซเล็มไฟเบอรและ
พบในเซลลพาเรงคิมา (parenchyma cell) เปนสวนใหญ
แตจะไมมีในเซลลแกนกลางพาเรงคิมา (axial paren-
chyma) หรอืเซลลพาเรงคมิาแนวรศัม ี (ray parenchyma)
ตดิผนงัดานขางกบัเวสเซลล (vessel) (5) Najmaddin และ
คณะ (6) ศึกษากายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบระหวาง
Cayratia mollissima และ Pterisanthe caudigera ซึง่เปน
พชืในวงศองนุ และ Leea indica ซึง่เปนพชืในวงศกะตงั
ใบ โดยกรรมวธิพีาราฟนพบผลกึรปูดาว (druse) ในพชืทัง้
สามชนิด ในขณะที่ผลึกรูปเข็ม (raphide) เม็ดแปงและ
ขนพบเฉพาะใน Cayratia mollissima และ Pterisanthe
caudigera  และในป 2013 Najmaddin และคณะ (7) พบมี
รายงานการศึกษากายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบระหวาง
Vitaceae  และ  Leeaceae โดย Najmaddin และคณะ ศกึษา

เปรียบเทียบความแตกตางกายวิภาคศาสตรระหวาง
Tetrastigma cruciatum, Pterisanthes miquelii, Cissus
hastate และ Nothocissus spicifera  เปนพชืวงศองนุ 4 ชนดิ
และพชืในวงศกะตงัใบ 2 ชนดิคอื L. rubra และ L. indica
ทำการศกึษาโดยภาคตดัขวางของกานใบและเสนกลางใบ
พบผลกึรปูดาวและผลกึรปูเขม็บรเิวณกานใบและเสนกลาง
ใบใน T. cruciatum, P. miquelii, C. hastate และ N. spicifera
ในขณะที่ L. rubra และ L. indica พบเฉพาะผลกึรปูดาว
พบเม็ดแปงในไสไมของพืชวงศองุน แตในพืชวงศกะตัง
ใบทั้ง 2 ชนิดไมพบเม็ดแปง ซึ่งจากการศึกษากายวิภาค
ศาสตรทำใหไดขอมูลสนับสนุนการแยกพืชวงศกะตังใบ
ออกจากพชืวงศองนุ

ในการศกึษาทางกายวภิาคศาสตรสามารถนำมาใช
เปนขอมลูสนบัสนนุการศกึษาอนกุรมวธิาน การศกึษาทาง
ดานกายวภิาคศาสตรเปนการศกึษาเกีย่วกบัรปูราง โครงสราง
ลกัษณะภายในเนือ้เยือ่ การเจรญิเตบิโต การเปลีย่นแปลง
สภาพและการววิฒันาการของเนือ้เยือ่ชนดิตางๆ (8) ดงันัน้
ในการศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาลกัษณะทางกาย
วิภาคศาสตรผิวใบของพรรณไมวงศกะตังใบ เพื่อเปน
ขอมูลพื้นฐานในการศึกษาสนับสนุนดานอนุกรมวิธาน
และเปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรผวิใบทีเ่กดิในภมูปิระเทศ
ตางๆ

2. วธิกีารวจิยั
เกบ็ตวัอยางพรรณไมวงศกะตงัใบทัว่ประเทศไทย

ระหวางพฤษภาคม 2554-พฤษภาคม 2556 จำนวน 7 แทกซา
(15 ตวัอยาง) จาก 11 ชนดิทีม่กีารรายงานไวในประเทศไทย
สวนที่เหลือยังไมสามารถเก็บตัวอยางในธรรมชาติ บาง
แทกซามีการกระจายพันธุในหลากหลายนิเวศวิทยา
นำตัวอยางใบพืชมารักษาสภาพเซลลดวยสารละลาย
แอลกอฮอล 70% สวนตวัอยางพรรณไมเกบ็ไวทีพ่พิธิภณัฑ
พชืมหาวทิยาลยัมหาสารคาม (ตารางที ่1)
        2.1 การศกึษากายวภิาคศาสตรชัน้ผวิใบดวยกลอง
จุลทรรศนแบบใชแสง

ศกึษากายวภิาคศาสตรของเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบจากการ
ลอกผวิใบทัง้ดานบนและดานลาง ดวยการนำตวัอยางแผนใบ
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มาลางดวยน้ำสะอาด ลอกผวิใบดานทีไ่มตองการออกโดย
ใชใบมดีโกนขดูผวิใบ นำตวัอยางไปแชในน้ำยาฟอกขาว
10% เปนเวลานาน 10-15 นาท ีจนชิน้ตวัอยางใส นำไปลาง
ดวยน้ำกลัน่ใหหมดความเปนดางนาน 5 นาท ี  นำไปยอม
ดวยสี ซาฟรานนิ 1%  ในน้ำนาน 15-20 นาท ีดงึน้ำออก
โดยแชในแอลกอฮอล 15%, 30%, 50%, 70%, 95% และ
100% ตามลำดบั ขัน้ตอนละ 15-20 นาท ีนำไปแชในไซลี
นบรสิทุธิแ์ละแอลกอฮอล 100% อตัราสวน 1:1 เปนเวลา
15-20 นาท ี ทำตวัอยางใหใสโดยแชในไซลนีบรสิทุธิท์ิง้ไว
15-20 นาท ีผนกึสไลดดวย DePeX หลงัจากนัน้นำสไลด
ถาวรไปศกึษาลกัษณะเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ชนดิปากใบ ความหนา
แนนของปากใบ วัดความยาวของเซลลคุมและความยาว
ของขนแบบตางๆ ดวยไมโครมิเตอร จำนวน 5 ใบ ตอ
1 ชนดิ จำนวน 20 ซ้ำ ถายภาพดวยกลองจลุทรรศนแบบใช

แสงยีห่อ OLYMPUS BX50  สไลดทีไ่ดทัง้หมดเกบ็ไวที่
พพิธิภณัฑพชืมหาวทิยาลยัมหาสารคาม
        2.2 การศึกษาสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดวย
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด

นำตัวอยางใบมาลางทำความสะอาดทิ้งใหแหง
นำมาอบดวยเตาอบความรอน (hot air oven) ทีอ่ณุหภมู ิ60
องศาเซลเซยีส เตรยีมตวัอยางใบตดัเปนชิน้สีเ่หลีย่มขนาด
ประมาณ 5 x 5 มิลลิเมตร ทั้งผิวใบดานบนและดานลาง
นำชิ้นตัวอยางติดบน stub และเคลือบดวยทอง จากนั้น
นำไปศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราดยีห่อ JEOL (JSM6460LV) เพือ่ศกึษาลกัษณะขน
ชนดิปากใบ รปูรางของเซลลในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ชัน้ควิตเิคลิ
และลวดลายควิทนิ

ตารางที ่1. ตวัอยางพชืทีใ่ชในการศกึษา

*ตวัอยางพรรณไมเกบ็ไวทีพ่พิธิภณัฑพชืมหาวทิยาลยัมหาสารคาม

ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญ สถานที่เก็บ นิเวศวิทยา ตัวอยางพรรณไม* 
1. Leea aequata Korth. ex Miq. 
2. L. crispa L. 1 
3. L. crispa L. 2  
4. L. guineensis G. Don. 1 
5. L. guineensis G. Don. 2 
6. L. guineensis G. Don. 3 
7. L. guineensis G. Don. 4 
8. L. indica (Burm.f.) Merr.1 
9. L. indica (Burm.f.) Merr. 2 
10. L. macrophylla Roxb. 
11. L. rubra Blume ex Spreng. 1 
12. L. rubra Blume ex Spreng. 2 
13. L. rubra Blume ex Spreng. 3 
14. L. thorelii Gagnep. 1 
15. L. thorelii Gagnep. 2 

คันหามเสือ 
- 
- 

กะดังงาแดง 
กะดังงาแดง 
กะดังงาแดง 
กะดังงาแดง 
กะตังใบ 
กะตังใบ 
พญากาสัก 
ตนสตางค 
ตนสตางค 
ตนสตางค 
กะตังใบเตี้ย 
กะตังใบเตี้ย 

จ. เพชรบูรณ 
จ. เพชรบูรณ 
จ. เลย 
จ. สกลนคร 
จ. นครพนม 
จ. บึงกาฬ 
จ. อุบลราชธาน ี
จ. เพชรบูรณ 
จ. บึงกาฬ 
จ. นครพนม 
จ. นครพนม 
จ. เพชรบูรณ 
จ. หนองคาย 
จ. นครพนม 
จ. สกลนคร 

ปาดิบแลง 
ปาสน 
ปาเบญจพรรณ 
ปาเต็งรัง 
ทุงนาริมทาง 
ปาเบญจพรรณ 
ปาเต็งรัง 
ปาดิบแลง 
ริมน้ําขางถนน 
ปลูกเปนไมประดับ 
ริมแมน้ําโขง 
ปาเบญจพรรณ 
ทุงนา 
ปาเต็งรัง 
ปาเต็งรัง 

W. Thanee 01/55 
W. Thanee 02/55 
W. Thanee 03/55 
W. Thanee 04/55 
W. Thanee 05/55 
W. Thanee 06/55 
W. Thanee 07/55 
W. Thanee 08/55 
W. Thanee 09/55 
W. Thanee 10/55 
W. Thanee 11/55 
W. Thanee 12/55 
W. Thanee 13/55 
W. Thanee 14/55 
W. Thanee 15/55 
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3. ผลการวจิยัและอภปิราย
3.1  ผลการวจิยั
จากการศึกษาสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ

พรรณไมวงศกะตงัใบ จำนวน 7 แทกซา (15 ตวัอยาง) ไดแก
Leea aequata, L. crispa 1, L. crispa 2, L. guineensis 1,
L. guineensis 2, L. guineensis 3, L. guineensis 4, L. indica 1,
L. indica 2, L. macrophylla, L. rubra 1, L. rubra 2,
L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ดวยกลอง
จลุทรรศนแบบใชแสงและกลองจลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบ
สองกราด พบวามลีกัษณะสณัฐานวทิยาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบดงันี้

กายวิภาคศาสตรเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดวยกลอง
จลุทรรศนแบบใชแสง  มดีงันี้

เนื้อเยื่อผิวใบดานบน (ตารางที่ 2) เมื่อศึกษาดวย
กลองจลุทรรศนแบบใชแสงพบวารปูรางของเซลลในเนือ้
เยือ่ชัน้ผวิไมแนนอน ผนงัเซลลหยกัโคง ไดแก L. aequata,
L.guineensis 1, L.guineensis 2, L.guineensis 3, L. guineensis 4,
L. macrophylla, L.thorelii 1 และ L.thorelii 2 รปูรางเซลล
ในเนือ้เยือ่ผวิหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลเรยีบไดแก L. crispa 1,
L. crispa 2, L. indica 1, L. indica 2, L. rubra 1, L. rubra 2
และ L. rubra 3 พชืทกุชนดิพบปากใบแบบแอนอโมไซตกิ
บรเิวณเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ความยาวของเซลลคมุเฉลีย่มากทีส่ดุ
25.88±0.50 μm พบใน L. indica 2 และความยาวของเซลล
คมุเฉลีย่นอยสดุ 16.13±0.70 μm พบใน L. rubra 3 ใน L.
thorelii 2 มคีวามหนาแนนของปากใบเฉลีย่มากทีส่ดุ 16.82
ปากใบตอตารางมลิลิเมตร และ ใน L. rubra 3 มคีวามหนา
แนนของปากใบเฉลี่ยนอยที่สุด 14.23±0.95 ปากใบตอ
ตารางมิลลิเมตร ขนตอมพบเฉพาะใน L. aequata, L.
guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3, L. guineensis
4, L. indica 1, L. indica 2 , L. macrophylla,  L. rubra 1,
L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ยกเวน
L. crispa 1 และ L. crispa 2 พบขนเดีย่ว เซลลเดยีวปลาย
แหลมใน L. aequata และ L. thorelii 2 ชนดิผลกึ แบงออก
เปน 2 แบบ คอื ผลกึรปูดาวพบไดในพชืทกุชนดิ ยกเวน
L. crispa 1 และ L. crispa 2 และผลกึรปูเขม็อยรูวมกนัเปน
กลมุพบใน L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 (รปูที ่1 )

เนือ้เยือ่ผวิใบดานลาง (ตารางที ่2) รปูรางของเซลล
ในเนื้อเยื่อชั้นผิวไมแนนอน ผนังเซลลหยักโคง ไดแก

L. aequata, L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis
3, L. guineensis 4, L. macrophylla, L. thorelii 1 และ
L. thorelii 2 รูปรางเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิวหลายเหลี่ยม
ผนงัเซลลเรยีบ ไดแก L. crispa 1, L. crispa 2, L. indica 1,
L. indica 2, L. rubra 1, L. rubra 2 และ L. rubra 3 พชื
ทุกชนิดพบปากใบแบบแอนอโมไซติก กระจายอยูทั่วไป
บรเิวณเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ความยาวของเซลลคมุเฉลีย่มากทีส่ดุ
26.25±0.50 μm พบใน L. indica 1 และความยาวของเซลล
คมุเฉลีย่นอยทีส่ดุ 17.88±0.7 μm พบใน L. rubra 3 ใน
L. rubra 3 มีความหนาแนนของปากใบเฉลี่ยมากที่สุด
46.15±0.80  ปากใบตอตารางมลิลเิมตร และใน L. guineensis
4 มคีวามหนาแนนของปากใบเฉลีย่นอยทีส่ดุ 38.24±0.75
ปากใบตอตารางมลิลเิมตร ชนดิขนแบงออกเปน 2 แบบ คอื
ขนตอมพบในพชืทกุชนดิยกเวน L. crispa 1 และ L. crispa
2 ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมพบใน L. aequata, L. crispa
1, L. crispa 2, L. guineensis 3, L. macrophylla, L. thorelii
1 และ L. thorelii 2 ชนดิผลกึแบงออกเปน 2 แบบ คอื ผลกึ
รปูเขม็อยรูวมกนัเปนกลมุพบใน L. aequata, L. crispa 1,
L. crispa 2, L. guineensis 1, L. guineensis 2 L. indica 1,
L. indica 2, L. macrophylla, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2
และผลกึรปูดาวพบในพชืทกุชนดิ (รปูที ่2)

ศึกษาสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดวยกลอง
จลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราด มดีงันี้

เนื้อเยื่อผิวใบดานบน (ตารางที่ 3) เมื่อศึกษาดวย
กลองจลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราดพบวา ผวิใบดาน
บนลวดลายชั้นคิวติเคิลแบบเปนคลื่น (undulate) พบใน
L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2, L. indica 1, L. indica 2,
L. macrophylla, L. rubra 1, L. rubra 2, L. rubra 3,
L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ผวิใบดานบนชัน้ควิตเิคลิ
แบบเรยีบ (smooth) พบใน L. guineensis 1, L. guineensis
2, L. guineensis 3 และ L. guineensis 4 ลวดลายควิทนิ (wax
ornamentation) แบบมีริ้ว (striate) พบใน L. aequata,
L. crispa 1 และ L. crispa 2 ลวดลายคิวทินแบบรางแห
(reticulate) พบใน L. guineensis 1, L. guineensis 2,
L. guineensis 3, L. guineensis 4, L. macrophylla, L. rubra
1, L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii  2
และลวดลายคิวทินแบบเปนตุมเล็ก (granular) พบใน
L. indica 1 และ L. indica 2 พบปากใบแบบแอนอโมไซตกิ
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ปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิในพชืทกุชนดิทีศ่กึษา พบใน
L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ขนตอมพบใน
L. aequata, L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis
3, L. guineensis 4, L. indica 1, L. indica 2, L. macrophylla,

L. rubra 1, L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ
L. thorelii 2 ขนเดี่ยว เซลลเดียวปลายแหลม พบใน
L. aequata และ L. thorelii 2 (รปูที ่3)

รปูที ่ 1 กายวภิาคศาสตรเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบดานบนของพรรณไมวงศกะตงัใบภายใตกลองจลุทรรศนแบบใชแสง
ก) รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้ผวิไมแนนอน ผนงัเซลลหยกัโคง ปากใบแบบแอนอโมไซตกิใน L. aequata

(สเกล 50 μm)
ข) รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้ผวิหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลเรยีบ ปากใบแบบแอนอโมไซตกิใน L. indica (สเกล 50 μm)
ค) ผลกึรปูดาวใน L. thorelii (ลกูศรชี)้ (สเกล 50 μm)
ง) ผลกึรปูเขม็ อยรูวมกนัเปนกลมุใน L. thorelii (ลกูศรชี)้ (สเกล 50 μm)
จ) ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมใน L. thorelii (สเกล 20 μm)
ฉ) ขนตอมใน L. thorelii (ลกูศรชี)้ (สเกล 20 μm)
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รปูที ่ 2 กายวภิาคศาสตรเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบดานลางของพรรณไมวงศกะตงัใบภายใตกลองจลุทรรศนแบบใชแสง
ก) รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้ผวิไมแนนอน ผนงัเซลลหยกัโคง ปากใบแบบแอนอโมไซตกิใน L. aequata

(สเกล 50 μm)
ข) รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้ผวิหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลเรยีบ ปากใบแบบแอนอโมไซตกิใน L. indica (สเกล 50 μm)
ค) ผลกึรปูดาวใน L. indica (ลกูศรชี)้ (สเกล 20 μm)
ง) ผลกึรปูเขม็ อยรูวมกนัเปนกลมุใน L. indica (ลกูศรชี)้ (สเกล 50 μm)
จ) ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมใน L. aequata (สเกล 20 μm)
ฉ) ขนตอมใน L. aequata  (ลกูศรชี)้ (สเกล 50 μm)
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รปูที ่ 3 สัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดานบนของพรรณไมวงศกะตังใบภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด
ก) ปากใบเปนแบบแอนอโมไซตกิ (ลกูศรชี)้ ลวดลายควิทนิแบบรางแหใน L. thorelii
ข) ระดบัปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใน L.rubra
ค) ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมใน L. thorelii
ง) ขนตอมใน L. aequata (ลกูศรชี)้
จ) ชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ ลวดลายควิทนิแบบมรีิว้ใน L. crispa (ลกูศรชี)้
ฉ) ชัน้ควิตเิคลิแบบมคีลืน่ ลวดลายควิทนิแบบเปนตมุเลก็ใน L. indica (ลกูศรชี)้
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รปูที ่ 4 สัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดานลางของพรรณไมวงศกะตังใบภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด
ก) ปากใบเปนแบบแอนอโมไซตกิ (ลกูศรชี)้ ลวดลายควิทนิแบบมรีิว้ใน L. crispa
ข) ระดบัปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ใน L. crispa
ค) ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมใน L. rubra
ง) ขนตอม (ลกูศรชี)้ ชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ ลวดลายควิทนิแบบรางแหใน L. rubra
จ) ชัน้ควิตเิคลิแบบเรยีบ ลวดลายควิทนิแบบรางแหใน L. guineensis
ฉ) ชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ ลวดลายควิทนิแบบเปนตมุเลก็ใน L. rubra (ลกูศรชี)้
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เนื้อเยื่อผิวใบดานลาง (ตารางที่ 3) เมื่อศึกษาดวย
กลองจลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราด พบวาผวิใบดาน
ลางลวดลายชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ พบใน L. aequata,
L. crispa 1, L. crispa 2, L. indica 1, L. indica 2, L.
macrophylla, L. rubra 1, L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii
1 และ L. thorelii 2 และผวิใบดานลางชัน้ควิตเิคลิแบบเรยีบ
พบใน L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3
และ L. guineensis 4 ลวดลายคิวทินแบบมีริ้วพบใน L.
aequata, L. crispa 1 และ L. crispa 2 ลวดลายควิทนิแบบ
รางแหพบใน L. guineensis 1, L. guineensis 2, L.
guineensis 3, L. guineensis 4, L. macrophylla, L. rubra 1,
L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 และ
ลวดลายควิทนิแบบเปนตมุเลก็พบใน  L. indica 1 และ L.
indica 2 พบปากใบแบบแอนอโมไซตกิ ปากใบอยสูงูกวา
เนื้อเยื่อชั้นผิวในพืชทุกชนิดที่ศึกษา ขนตอมพบใน L.
aequata, L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3,
L. guineensis 4, L. indica 2, L. rubra 1, L. rubra 2,    L.
rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ขนเดีย่ว เซลลเดยีว
ปลายแหลม พบใน L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2,
L. guineensis 3, L. macrophylla, L. rubra 1 และ L. thorelii
2 (รปูที ่4)

3.2 อภปิรายผล
จากการศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรและสณัฐาน

วทิยาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบของพรรณไมวงศกะตงัใบ พบวาพชื
ทุกชนิดพบปากใบแบบแอนอโมไซติก ปากใบอยูสูงกวา
เนื้อเยื่อชั้นผิว และพบผลึกรูปดาวบริเวณเนื้อเยื่อชั้นผิว
สวนใหญพบในผวิใบดานลางมากกวาผวิใบดานบน ความ
ยาวของเซลลคุมมีขนาดใกลเคียงกัน พบขนเดี่ยว เซลล
เดยีว ปลายแหลม และขนตอมทัง้ผวิใบดานบนและผวิใบ
ดานลาง (ตารางที ่2 และ 3) ลกัษณะกายวภิาคศาสตรและ
สัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบสามารถจำแนกพรรณไม
วงศกะตงัใบ ออกเปนกลมุไดดงันี้

1. รปูรางของเซลลในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิแบงออกเปน
2 กลมุ ไดแก

1.1 รูปรางเซลลเนื้อเยื่อชั้นผิว ไมแนนอน
ผนังเซลลหยักโคงทั้งผิวใบดานบนและดานลางไดแก L.
aequata, L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3,
L. guineensis 4, L. macrophylla, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2

1.2 รูปรางเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวหลายเหลี่ยม
ผนังเซลลเรียบ ทั้งผิวใบดานบนและดานลางไดแก L.
crispa 1, L. crispa 2, L. indica 1, L. indica 2, L. rubra 1, L.
rubra 2 และ L. rubra 3

2.   ขน สามารถแบงออกเปน 2 กลมุ ไดแก
2.1 ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลม พบในผวิ

ใบดานบนไดแก L. aequata และ L. thorelii 2 พบในผวิใบ
ดานลางไดแก L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2, L.
guineensis 3, L. macrophylla, L. rubra 1, L. thorelii 1 และ
L. thorelii 2

2.2 ขนตอมพบใน L. aequata, L. guineensis
1, L. guineensis 2, L. guineensis 3, L. guineensis 4, L.
indica 1, L. indica 2, L. macrophylla, L. rubra 1, L. rubra
2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2
         3.  ผลกึ สามารถแบงออกเปน 2 กลมุ ไดแก

3.1 พบผลกึ
3.1.1 ผลกึรปูเขม็อยรูวมกนัเปนกลมุพบใน

L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2, L. guineensis 1, L.
guineensis 2, L. indica 1, L. indica 2, L. macrophylla, L.
rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2

3.1.2 พบผลกึรปูดาวในพชืทกุชนดิทีศ่กึษา
     3.2 ไมพบผลกึรปูเขม็ใน L. guineensis 3, L.

guineensis 4, L. rubra 1 และ L. rubra 2
4.  ชัน้ควิตเิคลิ แบงออกเปน 2 กลมุ ไดแก
     4.1 แบบเปนคลืน่ พบในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบดาน

บนและดานลาง ไดแก L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2,
L. indica 1, L. indica 2, L. macrophylla, L. rubra 1, L.
rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2

4.2 แบบเรียบ พบในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดาน
บนและดานลาง ไดแก L. guineensis 1, L. guineensis 2,
L. guineensis 3 และ L. guineensis 4

5. ลวดลายควิทนิ แบงออกเปน 3 กลมุ ไดแก
     5.1 ลวดลายควิทนิแบบมรีิว้ พบใน L. aequata,

L. crispa 1 และ L. crispa 2
5.2 ลวดลายคิวทินแบบรางแห พบใน L.

guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3, L. guineensis
4, L. macrophylla, L. rubra 1, L. rubra 2, L. rubra 3, L.
thorelii 1 และ L. thorelii 2
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5.3 ลวดลายคิวทินแบบเปนตุมเล็ก พบใน L.
indica 1 และ L. indica 2

ตัวอยางพืชที่ศึกษาเก็บมาจากหลายพื้นที่ใน
ประเทศไทย พบวามีความหลากหลายทางสัณฐานวิทยา
ภายนอกของตวัอยางพชืทีศ่กึษาและหลายนเิวศวทิยาดงันี้

L. crispa มจีำนวน 2 ตวัอยาง แตละตวัอยางเกบ็มา
จากพื้นที่แตกตางกัน L.crispa 1 (จังหวัดเพชรบูรณ)
นเิวศวทิยาพบในปาสน L. crispa 2 (จงัหวดัเลย) นเิวศวทิยา
พบในปาเบญจพรรณ จากการเปรยีบเทยีบลกัษณะทางกาย
วิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบพบวาทั้ง
สองตวัอยางมคีวามคลายคลงึกนัคอื รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้
ผวิหลายเหลีย่ม    ผนงัเซลลเรยีบ ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลาย
แหลมพบในผวิใบดานลาง พบผลกึรปูดาวและผลกึรปูเขม็
อยรูวมกนัเปนกลมุ ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ ปากใบอยู
สงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ (ตารางที ่2 และ 3)

L. guineensis มจีำนวน 4 ตวัอยาง จากการเปรยีบ
เทียบลักษณะทางกายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเนื้อ
เยื่อช้ันผิวใบพบวา L. guineensis 3 (จังหวัดบึงกาฬ)
นเิวศวทิยาพบในปาเบญจพรรณ พบวามคีวามแตกตางกบั
L. guineensis       ทัง้    3 ตวัอยาง คอื พบขนเดีย่ว เซลลเดีย่ว
ปลายแหลมในผวิใบดานลาง ซึง่ L. guineensis 1 (จงัหวดั
สกลนคร) นิเวศวิทยาพบในปาเต็งรัง L. guineensis 2
(จงัหวดันครพนม) นเิวศวทิยาพบในทงุนารมิทางและ L.
guineensis 4 (จังหวัดอุบลราชธานี) นิเวศวิทยาพบในปา
เตง็รงั จะไมพบขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลม (ตารางที่
2 และ 3)

L. indica มจีำนวน 2 ตวัอยาง จากการเปรยีบเทยีบ
L. indica 1 (จงัหวดัเพชรบรูณ) นเิวศวทิยาพบในปาดบิแลง
กบั L. indica 2 (จงัหวดับงึกาฬ) นเิวศวทิยาพบรมิน้ำขาง
ถนน พบวามีลักษณะกายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยา
เนื้อเยื่อชั้นผิวใบเหมือนกันทั้งรูปรางเซลลเนื้อเยื่อชั้นผิว
หลายเหลีย่ม ผนงัเซลลเรยีบ พบผลกึรปูเขม็อยรูวมกนัเปน
กลุมเฉพาะผิวใบดานลาง ชั้นคิวติเคิลแบบเปนคลื่น ลวด
ลายควิทนิแบบเปนตมุเลก็ (ตารางที ่2 และ 3)

L. rubra มจีำนวน 3 ตวัอยาง แตละตวัอยางเกบ็มา
จากสถานทีต่างกนัพบวามลีกัษณะสณัฐานวทิยาเนือ้เยือ่ชัน้
ผิวใบมีความแตกตางกันโดยเฉพาะผิวใบดานลางของ L.
rubra 3 (จังหวัดหนองคาย) นิเวศวิทยาพบในทุงนา

พบความแตกตางกับ L. rubra 1 (จังหวัดนครพนม)
นเิวศวทิยาพบรมิแมน้ำโขง และ L. rubra 2 (จงัหวดัเพชรบรูณ)
นเิวศวทิยาพบในปาเบญจพรรณ คอืพบขนเดีย่ว เซลลเดีย่ว
ปลายแหลมในผิวใบดานบน ซึ่งในทั้ง 2 ตัวอยางนี้
ไมพบขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลม (ตารางที ่2 และ 3)

L. thorelii มจีำนวน 2 ตวัอยาง แตละตวัอยางเกบ็มา
จากสถานทีต่างกนัพบวามลีกัษณะสณัฐานวทิยาเนือ้เยือ่ชัน้
ผิวใบมีความแตกตางกันโดยเฉพาะผิวใบดานบนของ L.
thorelii (จงัหวดันครพนม) นเิวศวทิยาพบในปาเตง็รงั ไม
พบขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลม แตกตางจาก L. thorelii
(จงัหวดัสกลนคร) นเิวศวทิยาพบในปาเตง็รงัเชนเดยีวกนั
พบขนเดี่ยว เซลลเดียว ปลายแหลม ผิวใบดานบนและ
ผวิใบดานลาง (ตารางที ่2 และ 3)

จากการศึกษามีบางลักษณะที่พบรวมกันในพืช
ทุกชนิดที่ศึกษาดังนี้ คือ ชนิดของปากใบที่พบเปนแบบ
แอนอโมไซตกิ ระดบัปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิและ
พบผลกึรปูดาว สอดคลองกบัการศกึษาของ Metcalfe and
Chalk (4) ศกึษากายวภิาคศาสตรของพชืวงศองนุ พบผลกึ
รูปดาว ขนาดใหญ ในพืชสกุล Leea พบปากใบแบบแอ
นอโมไซตกิใน L. aequata และยงัสอดคลองกบัการศกึษา
ของ Najmaddin และคณะ (6) ที่ศึกษากายวิภาคศาสตร
เปรยีบเทยีบระหวาง Cayratia mollissima และ Pterisanthe
caudigera ซึง่เปนพชืในวงศองนุ และ L. indica เปนพชื
ในวงศกะตงัใบ โดยกรรมวธิพีาราฟนพบผลกึรปูดาวในพชื
ทั้งสามชนิด  ในขณะที่ผลึกรูปเข็ม  เม็ดแปง และ
ขนพบเฉพาะใน C. mollissima และ  P. caudigera  และ
ยังสอดคลองกับการศึกษากายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบ
ระหวางวงศองุนและวงศกะตังใบ โดย Najmaddin และ
คณะ (7) ในป 2013 ซึง่ศกึษาเปรยีบเทยีบความแตกตางกาย
วิภาคศาสตรระหวางวงศองุน (4 ชนิด) คือ Tetrastigma
cruciatum, Pterisanthes miquelii, Cissus hastate และ
Nothocissus spicifera กบัวงศกะตงัใบ ( 2 ชนดิ) คอื L. rubra
และ L. indica โดยศกึษาภาคตดัขวางของกานใบและเสน
กลางใบ พบวา พบผลกึรปูดาวและผลกึรปูเขม็บรเิวณกาน
ใบและเสนกลางใบของ T. cruciatum, P. miquelii, C.
hastate และ N. spicifera ในขณะทีใ่น L. rubra และ L.
indica พบเฉพาะผลกึรปูดาว  พบเมด็แปงในไสไมของพชื
วงศองนุ แตในพชืวงศกะตงัใบทัง้ 2 ชนดิไมพบเมด็แปง แต



  ☺  

จากการศึกษาในครั้งนี้พบผลึกรูปเข็มในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบ
อยใูน L. indica ซึง่แตกตางจากการรายงานของ Najmaddin
และคณะ (6) ดงันัน้จากการศกึษากายวภิาคศาสตรทำใหได
ขอมูลสนับสนุนการแยกพืชวงศกะตังใบออกจากพืชวงศ
องุน

4. สรปุ
จากการศึกษาพืชวงศกะตังใบจากหลายพื้นที่ของ

ประเทศไทย จำนวน 7 แทกซา (15 ตัวอยาง) ลักษณะ
สัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรของพืชที่ศึกษามีดังนี้
ชนดิขน ชนดิปากใบ ชนดิผลกึ และรปูรางของเซลลในเนือ้
เยือ่ชัน้ผวิ พบลกัษณะเดนในพชืทกุชนดิทีศ่กึษา ไดแก ปาก
ใบแบบแอนอโมไซตกิ ปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ และ
พบผลึกรูปดาว ในการศึกษาครั้งนี้ไมสามารถนำลักษณะ
กายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบมาใช
ในจำแนกชนดิได อยางไรกต็ามสามารถจดักลมุพชืไดโดย
ใชรูปรางของเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิว ผนังเซลลในเนื้อเยื่อ
ชัน้ผวิ ลวดลายควิทนิ เมือ่นำพชืทีเ่กดิจากสภาพนเิวศวทิยา
ที่แตกตางกันนำมาเปรียบเทียบลักษณะกายวิภาคศาสตร
และสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบนั้นพบวามีความคลาย
คลงึกนัเปนสวนมาก แตพชืบางตวัอยางพบความแตกตาง
กนัเชน L. guineensis 3 และ L. rubra 1 พบวาในสภาพ
แวดลอมทีต่างกนัเซลลของเนือ้เยือ่ผวิเปลีย่นแปลงรปูราง
โครงสรางแตกตางกันไปทำใหพบขนที่บริเวณเสนกลาง
ใบนาจะเกดิจากการแปรผนัไปตามสภาพแวดลอมทีอ่าศยั
อยู ดังนั้นขอมูลที่ไดศึกษากายวิภาคศาสตรและสัณฐาน
วิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบนี้ยังไมสามารถจำแนกพืชระดับ
ชนดิในวงศกะตงัใบได จงึควรมกีารศกึษากายวภิาคศาสตร
ในภาคตัดขวางรวมดวยเพื่อใชเปนขอมูลในการเปรียบ
เทียบจำแนกและเพื่อใหไดขอมูลที่สมบูรณ ในประเทศ
ไทยยงัมกีารศกึษาพชืวงศนีอ้ยนูอยมาก การศกึษาครัง้นีม้ี
พชืทีศ่กึษากายวภิาคศาสตรและสณัฐานวทิยาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ
ใบครัง้แรก 4 แทกซา ไดแก L. crispa, L. guineensis, L.
macrophylla และ L. thorelii

5. กติตกิรรมประกาศ
ขอขอบคณุ คณุนวลอนงค นาคคง เจาหนาทีศ่นูย

เครือ่งมอืกลาง คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม
ที่ใหความสะดวกและความชวยเหลือในการใชกลอง
จลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราด ขอขอบคณุภาควชิา
ชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ทีเ่อือ้เฟอ
สถานทีแ่ละอปุกรณในการทำวจิยั ขอขอบคณุสถาบนัวจิยั
วลยัรกุขเวชทีเ่อือ้เฟออปุกรณในการทำวจิยั และขอขอบคณุ
มหาวทิยาลยัมหาสารคามทีใ่หทนุอดุหนนุการวจิยั ประจำป
งบประมาณ 2556
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