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บทคัดยอ
ศึกษากายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบของพรรณไมวงศกะตังใบ (Leeaceae) บางชนิดใน

ประเทศไทย จำนวน 7 แทกซา (15 ตวัอยาง) ดวยกลองจลุทรรศนแบบใชแสง (LM) และกลองจลุทรรศนอเิลก็ตรอน
แบบสองกราด (SEM) ตามลำดบั ลกัษณะเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบของพชืทีศ่กึษามดีงันี้ คอื ชนดิขน ชนดิปากใบ ชนดิผลกึ และ
รปูรางของเซลลในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ผลการศกึษาพบลกัษณะเดนในพชืทกุชนดิทีศ่กึษา ไดแก ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ
ปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ และผลกึรปูดาว  และพบวาลกัษณะทางกายวภิาคศาสตรเหลานีไ้มสามารถใชในการระบุ
ชนดิพชืทีศ่กึษาได อยางไรกต็าม สามารถนำมาใชในการจดักลมุพชืไดโดยใชรปูรางของเซลลในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ผนงัเซลล
ในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ลวดลายควิทนิ และชัน้ควิตเิคลิ

Abstract
Leaf surface anatomy and morphology in seven taxa (15 samples) of Leeaceae in Thailand was studied using

Light Microscope (LM) and Scanning Electron Microscope (SEM) respectively. The results showed that types of
trichome, types of stomata, types of crystal and shape of epidermal cell were investigated anatomically.  Anomocytic
stomata, raised stomata, druses crystals are dominant characteristics in all studied taxa and samples. These anatomical
data could not be used for species identification; however, the plants could be grouped based on shape of epidermal
cell, cell wall of epidermal cell, cutin and cuticle.

คำสำคญั: สณัฐานวทิยา กายวภิาคศาสตร วงศกะตงัใบ
Keyword: morphology, anatomy, Leeaceae
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1. บทนำ
พรรณไมวงศกะตังใบ (Leeaceae) เปนไมพุม

ไมเลือ้ยหรอืไมตนขนาดเลก็ หรอืเปนพชืสมนุไพรไมยนืตน
ขนาดใหญไมมาก ลำตนไมมีหนาม หรือมีหนามขนาด
เลก็เกดิบรเิวณลำตน ไมมมีอืเกาะ ทัว่โลกพบประมาณ 70
ชนดิ ในประเทศไทยพบเพยีง 1 สกลุ คอื สกลุ Leea จำนวน
11 ชนดิ  โดยมศีนูยกลางการกระจายพนัธใุนภาคตะวนัออก
เฉียงเหนือและพบตามเขตปาเบญจพรรณและปาเต็งรัง
เกือบทั่วทุกภาคในประเทศไทย  มักพบขึ้นอยูที่สูง
จากระดบัน้ำทะเล 100-600 เมตร ลกัษณะเดนประจำวงศ
คอื ใบเดีย่วหรอื ใบประกอบ โคนกานใบแผออกคลายเปน
หใูบโอบกิง่ ขอบใบจกัซีฟ่น ชอดอกออกตรงขามกบัใบและ
เกสรเพศผูเชื่อมติดกัน (1) สวนมากพืชวงศนี้ใชเปนยา
สมนุไพร อาหาร และปลกูเปนไมประดบั (2)

พชืในวงศนีเ้คยจดัอยใูนวงศองนุ (Vitaceae) วงศ
ยอย (subfamily) Leeoideae และถกูแยกออกมาจากวงศองนุ
โดยใชลกัษณะสณัฐานวทิยา (3) Metcalfe and Chalk (4)
ศึกษาทางกายวิภาคศาสตรพบวามีความแตกตางระหวาง
สองวงศนี้คือ วงศองุนชั้นของมีโซฟลล (mesophyll)
จะสะสมแคลเซียมออกซาเลต (calcium oxalate) และมี
เซลลเมอืกหรอืเซลลหลัง่และมผีลกึรปูเขม็ในทอลำเลยีง มี
เมด็แปง (starch grain) ในไสไมและเนือ้เยือ่ขางไซเลม็ ใน
ขณะที่วงศกะตังใบเม็ดแปงจะพบในไซเล็มไฟเบอรและ
พบในเซลลพาเรงคิมา (parenchyma cell) เปนสวนใหญ
แตจะไมมีในเซลลแกนกลางพาเรงคิมา (axial paren-
chyma) หรอืเซลลพาเรงคมิาแนวรศัม ี (ray parenchyma)
ตดิผนงัดานขางกบัเวสเซลล (vessel) (5) Najmaddin และ
คณะ (6) ศึกษากายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบระหวาง
Cayratia mollissima และ Pterisanthe caudigera ซึง่เปน
พชืในวงศองนุ และ Leea indica ซึง่เปนพชืในวงศกะตงั
ใบ โดยกรรมวธิพีาราฟนพบผลกึรปูดาว (druse) ในพชืทัง้
สามชนิด ในขณะที่ผลึกรูปเข็ม (raphide) เม็ดแปงและ
ขนพบเฉพาะใน Cayratia mollissima และ Pterisanthe
caudigera  และในป 2013 Najmaddin และคณะ (7) พบมี
รายงานการศึกษากายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบระหวาง
Vitaceae  และ  Leeaceae โดย Najmaddin และคณะ ศกึษา

เปรียบเทียบความแตกตางกายวิภาคศาสตรระหวาง
Tetrastigma cruciatum, Pterisanthes miquelii, Cissus
hastate และ Nothocissus spicifera  เปนพชืวงศองนุ 4 ชนดิ
และพชืในวงศกะตงัใบ 2 ชนดิคอื L. rubra และ L. indica
ทำการศกึษาโดยภาคตดัขวางของกานใบและเสนกลางใบ
พบผลกึรปูดาวและผลกึรปูเขม็บรเิวณกานใบและเสนกลาง
ใบใน T. cruciatum, P. miquelii, C. hastate และ N. spicifera
ในขณะที่ L. rubra และ L. indica พบเฉพาะผลกึรปูดาว
พบเม็ดแปงในไสไมของพืชวงศองุน แตในพืชวงศกะตัง
ใบทั้ง 2 ชนิดไมพบเม็ดแปง ซึ่งจากการศึกษากายวิภาค
ศาสตรทำใหไดขอมูลสนับสนุนการแยกพืชวงศกะตังใบ
ออกจากพชืวงศองนุ

ในการศกึษาทางกายวภิาคศาสตรสามารถนำมาใช
เปนขอมลูสนบัสนนุการศกึษาอนกุรมวธิาน การศกึษาทาง
ดานกายวภิาคศาสตรเปนการศกึษาเกีย่วกบัรปูราง โครงสราง
ลกัษณะภายในเนือ้เยือ่ การเจรญิเตบิโต การเปลีย่นแปลง
สภาพและการววิฒันาการของเนือ้เยือ่ชนดิตางๆ (8) ดงันัน้
ในการศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ศกึษาลกัษณะทางกาย
วิภาคศาสตรผิวใบของพรรณไมวงศกะตังใบ เพื่อเปน
ขอมูลพื้นฐานในการศึกษาสนับสนุนดานอนุกรมวิธาน
และเปรยีบเทยีบกายวภิาคศาสตรผวิใบทีเ่กดิในภมูปิระเทศ
ตางๆ

2. วธิกีารวจิยั
เกบ็ตวัอยางพรรณไมวงศกะตงัใบทัว่ประเทศไทย

ระหวางพฤษภาคม 2554-พฤษภาคม 2556 จำนวน 7 แทกซา
(15 ตวัอยาง) จาก 11 ชนดิทีม่กีารรายงานไวในประเทศไทย
สวนที่เหลือยังไมสามารถเก็บตัวอยางในธรรมชาติ บาง
แทกซามีการกระจายพันธุในหลากหลายนิเวศวิทยา
นำตัวอยางใบพืชมารักษาสภาพเซลลดวยสารละลาย
แอลกอฮอล 70% สวนตวัอยางพรรณไมเกบ็ไวทีพ่พิธิภณัฑ
พชืมหาวทิยาลยัมหาสารคาม (ตารางที ่1)
        2.1 การศกึษากายวภิาคศาสตรชัน้ผวิใบดวยกลอง
จุลทรรศนแบบใชแสง

ศกึษากายวภิาคศาสตรของเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบจากการ
ลอกผวิใบทัง้ดานบนและดานลาง ดวยการนำตวัอยางแผนใบ
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มาลางดวยน้ำสะอาด ลอกผวิใบดานทีไ่มตองการออกโดย
ใชใบมดีโกนขดูผวิใบ นำตวัอยางไปแชในน้ำยาฟอกขาว
10% เปนเวลานาน 10-15 นาท ีจนชิน้ตวัอยางใส นำไปลาง
ดวยน้ำกลัน่ใหหมดความเปนดางนาน 5 นาท ี  นำไปยอม
ดวยสี ซาฟรานนิ 1%  ในน้ำนาน 15-20 นาท ีดงึน้ำออก
โดยแชในแอลกอฮอล 15%, 30%, 50%, 70%, 95% และ
100% ตามลำดบั ขัน้ตอนละ 15-20 นาท ีนำไปแชในไซลี
นบรสิทุธิแ์ละแอลกอฮอล 100% อตัราสวน 1:1 เปนเวลา
15-20 นาท ี ทำตวัอยางใหใสโดยแชในไซลนีบรสิทุธิท์ิง้ไว
15-20 นาท ีผนกึสไลดดวย DePeX หลงัจากนัน้นำสไลด
ถาวรไปศกึษาลกัษณะเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ชนดิปากใบ ความหนา
แนนของปากใบ วัดความยาวของเซลลคุมและความยาว
ของขนแบบตางๆ ดวยไมโครมิเตอร จำนวน 5 ใบ ตอ
1 ชนดิ จำนวน 20 ซ้ำ ถายภาพดวยกลองจลุทรรศนแบบใช

แสงยีห่อ OLYMPUS BX50  สไลดทีไ่ดทัง้หมดเกบ็ไวที่
พพิธิภณัฑพชืมหาวทิยาลยัมหาสารคาม
        2.2 การศึกษาสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดวย
กลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด

นำตัวอยางใบมาลางทำความสะอาดทิ้งใหแหง
นำมาอบดวยเตาอบความรอน (hot air oven) ทีอ่ณุหภมู ิ60
องศาเซลเซยีส เตรยีมตวัอยางใบตดัเปนชิน้สีเ่หลีย่มขนาด
ประมาณ 5 x 5 มิลลิเมตร ทั้งผิวใบดานบนและดานลาง
นำชิ้นตัวอยางติดบน stub และเคลือบดวยทอง จากนั้น
นำไปศึกษาภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราดยีห่อ JEOL (JSM6460LV) เพือ่ศกึษาลกัษณะขน
ชนดิปากใบ รปูรางของเซลลในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ชัน้ควิตเิคลิ
และลวดลายควิทนิ

ตารางที ่1. ตวัอยางพชืทีใ่ชในการศกึษา

*ตวัอยางพรรณไมเกบ็ไวทีพ่พิธิภณัฑพชืมหาวทิยาลยัมหาสารคาม

ชื่อวิทยาศาสตร ชื่อสามัญ สถานที่เก็บ นิเวศวิทยา ตัวอยางพรรณไม* 
1. Leea aequata Korth. ex Miq. 
2. L. crispa L. 1 
3. L. crispa L. 2  
4. L. guineensis G. Don. 1 
5. L. guineensis G. Don. 2 
6. L. guineensis G. Don. 3 
7. L. guineensis G. Don. 4 
8. L. indica (Burm.f.) Merr.1 
9. L. indica (Burm.f.) Merr. 2 
10. L. macrophylla Roxb. 
11. L. rubra Blume ex Spreng. 1 
12. L. rubra Blume ex Spreng. 2 
13. L. rubra Blume ex Spreng. 3 
14. L. thorelii Gagnep. 1 
15. L. thorelii Gagnep. 2 

คันหามเสือ 
- 
- 

กะดังงาแดง 
กะดังงาแดง 
กะดังงาแดง 
กะดังงาแดง 
กะตังใบ 
กะตังใบ 
พญากาสัก 
ตนสตางค 
ตนสตางค 
ตนสตางค 
กะตังใบเตี้ย 
กะตังใบเตี้ย 

จ. เพชรบูรณ 
จ. เพชรบูรณ 
จ. เลย 
จ. สกลนคร 
จ. นครพนม 
จ. บึงกาฬ 
จ. อุบลราชธาน ี
จ. เพชรบูรณ 
จ. บึงกาฬ 
จ. นครพนม 
จ. นครพนม 
จ. เพชรบูรณ 
จ. หนองคาย 
จ. นครพนม 
จ. สกลนคร 

ปาดิบแลง 
ปาสน 
ปาเบญจพรรณ 
ปาเต็งรัง 
ทุงนาริมทาง 
ปาเบญจพรรณ 
ปาเต็งรัง 
ปาดิบแลง 
ริมน้ําขางถนน 
ปลูกเปนไมประดับ 
ริมแมน้ําโขง 
ปาเบญจพรรณ 
ทุงนา 
ปาเต็งรัง 
ปาเต็งรัง 

W. Thanee 01/55 
W. Thanee 02/55 
W. Thanee 03/55 
W. Thanee 04/55 
W. Thanee 05/55 
W. Thanee 06/55 
W. Thanee 07/55 
W. Thanee 08/55 
W. Thanee 09/55 
W. Thanee 10/55 
W. Thanee 11/55 
W. Thanee 12/55 
W. Thanee 13/55 
W. Thanee 14/55 
W. Thanee 15/55 
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3. ผลการวจิยัและอภปิราย
3.1  ผลการวจิยั
จากการศึกษาสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบของ

พรรณไมวงศกะตงัใบ จำนวน 7 แทกซา (15 ตวัอยาง) ไดแก
Leea aequata, L. crispa 1, L. crispa 2, L. guineensis 1,
L. guineensis 2, L. guineensis 3, L. guineensis 4, L. indica 1,
L. indica 2, L. macrophylla, L. rubra 1, L. rubra 2,
L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ดวยกลอง
จลุทรรศนแบบใชแสงและกลองจลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบ
สองกราด พบวามลีกัษณะสณัฐานวทิยาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบดงันี้

กายวิภาคศาสตรเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดวยกลอง
จลุทรรศนแบบใชแสง  มดีงันี้

เนื้อเยื่อผิวใบดานบน (ตารางที่ 2) เมื่อศึกษาดวย
กลองจลุทรรศนแบบใชแสงพบวารปูรางของเซลลในเนือ้
เยือ่ชัน้ผวิไมแนนอน ผนงัเซลลหยกัโคง ไดแก L. aequata,
L.guineensis 1, L.guineensis 2, L.guineensis 3, L. guineensis 4,
L. macrophylla, L.thorelii 1 และ L.thorelii 2 รปูรางเซลล
ในเนือ้เยือ่ผวิหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลเรยีบไดแก L. crispa 1,
L. crispa 2, L. indica 1, L. indica 2, L. rubra 1, L. rubra 2
และ L. rubra 3 พชืทกุชนดิพบปากใบแบบแอนอโมไซตกิ
บรเิวณเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ความยาวของเซลลคมุเฉลีย่มากทีส่ดุ
25.88±0.50 μm พบใน L. indica 2 และความยาวของเซลล
คมุเฉลีย่นอยสดุ 16.13±0.70 μm พบใน L. rubra 3 ใน L.
thorelii 2 มคีวามหนาแนนของปากใบเฉลีย่มากทีส่ดุ 16.82
ปากใบตอตารางมลิลิเมตร และ ใน L. rubra 3 มคีวามหนา
แนนของปากใบเฉลี่ยนอยที่สุด 14.23±0.95 ปากใบตอ
ตารางมิลลิเมตร ขนตอมพบเฉพาะใน L. aequata, L.
guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3, L. guineensis
4, L. indica 1, L. indica 2 , L. macrophylla,  L. rubra 1,
L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ยกเวน
L. crispa 1 และ L. crispa 2 พบขนเดีย่ว เซลลเดยีวปลาย
แหลมใน L. aequata และ L. thorelii 2 ชนดิผลกึ แบงออก
เปน 2 แบบ คอื ผลกึรปูดาวพบไดในพชืทกุชนดิ ยกเวน
L. crispa 1 และ L. crispa 2 และผลกึรปูเขม็อยรูวมกนัเปน
กลมุพบใน L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 (รปูที ่1 )

เนือ้เยือ่ผวิใบดานลาง (ตารางที ่2) รปูรางของเซลล
ในเนื้อเยื่อชั้นผิวไมแนนอน ผนังเซลลหยักโคง ไดแก

L. aequata, L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis
3, L. guineensis 4, L. macrophylla, L. thorelii 1 และ
L. thorelii 2 รูปรางเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิวหลายเหลี่ยม
ผนงัเซลลเรยีบ ไดแก L. crispa 1, L. crispa 2, L. indica 1,
L. indica 2, L. rubra 1, L. rubra 2 และ L. rubra 3 พชื
ทุกชนิดพบปากใบแบบแอนอโมไซติก กระจายอยูทั่วไป
บรเิวณเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ความยาวของเซลลคมุเฉลีย่มากทีส่ดุ
26.25±0.50 μm พบใน L. indica 1 และความยาวของเซลล
คมุเฉลีย่นอยทีส่ดุ 17.88±0.7 μm พบใน L. rubra 3 ใน
L. rubra 3 มีความหนาแนนของปากใบเฉลี่ยมากที่สุด
46.15±0.80  ปากใบตอตารางมลิลเิมตร และใน L. guineensis
4 มคีวามหนาแนนของปากใบเฉลีย่นอยทีส่ดุ 38.24±0.75
ปากใบตอตารางมลิลเิมตร ชนดิขนแบงออกเปน 2 แบบ คอื
ขนตอมพบในพชืทกุชนดิยกเวน L. crispa 1 และ L. crispa
2 ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมพบใน L. aequata, L. crispa
1, L. crispa 2, L. guineensis 3, L. macrophylla, L. thorelii
1 และ L. thorelii 2 ชนดิผลกึแบงออกเปน 2 แบบ คอื ผลกึ
รปูเขม็อยรูวมกนัเปนกลมุพบใน L. aequata, L. crispa 1,
L. crispa 2, L. guineensis 1, L. guineensis 2 L. indica 1,
L. indica 2, L. macrophylla, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2
และผลกึรปูดาวพบในพชืทกุชนดิ (รปูที ่2)

ศึกษาสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดวยกลอง
จลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราด มดีงันี้

เนื้อเยื่อผิวใบดานบน (ตารางที่ 3) เมื่อศึกษาดวย
กลองจลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราดพบวา ผวิใบดาน
บนลวดลายชั้นคิวติเคิลแบบเปนคลื่น (undulate) พบใน
L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2, L. indica 1, L. indica 2,
L. macrophylla, L. rubra 1, L. rubra 2, L. rubra 3,
L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ผวิใบดานบนชัน้ควิตเิคลิ
แบบเรยีบ (smooth) พบใน L. guineensis 1, L. guineensis
2, L. guineensis 3 และ L. guineensis 4 ลวดลายควิทนิ (wax
ornamentation) แบบมีริ้ว (striate) พบใน L. aequata,
L. crispa 1 และ L. crispa 2 ลวดลายคิวทินแบบรางแห
(reticulate) พบใน L. guineensis 1, L. guineensis 2,
L. guineensis 3, L. guineensis 4, L. macrophylla, L. rubra
1, L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii  2
และลวดลายคิวทินแบบเปนตุมเล็ก (granular) พบใน
L. indica 1 และ L. indica 2 พบปากใบแบบแอนอโมไซตกิ
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ปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิในพชืทกุชนดิทีศ่กึษา พบใน
L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ขนตอมพบใน
L. aequata, L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis
3, L. guineensis 4, L. indica 1, L. indica 2, L. macrophylla,

L. rubra 1, L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ
L. thorelii 2 ขนเดี่ยว เซลลเดียวปลายแหลม พบใน
L. aequata และ L. thorelii 2 (รปูที ่3)

รปูที ่ 1 กายวภิาคศาสตรเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบดานบนของพรรณไมวงศกะตงัใบภายใตกลองจลุทรรศนแบบใชแสง
ก) รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้ผวิไมแนนอน ผนงัเซลลหยกัโคง ปากใบแบบแอนอโมไซตกิใน L. aequata

(สเกล 50 μm)
ข) รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้ผวิหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลเรยีบ ปากใบแบบแอนอโมไซตกิใน L. indica (สเกล 50 μm)
ค) ผลกึรปูดาวใน L. thorelii (ลกูศรชี)้ (สเกล 50 μm)
ง) ผลกึรปูเขม็ อยรูวมกนัเปนกลมุใน L. thorelii (ลกูศรชี)้ (สเกล 50 μm)
จ) ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมใน L. thorelii (สเกล 20 μm)
ฉ) ขนตอมใน L. thorelii (ลกูศรชี)้ (สเกล 20 μm)
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รปูที ่ 2 กายวภิาคศาสตรเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบดานลางของพรรณไมวงศกะตงัใบภายใตกลองจลุทรรศนแบบใชแสง
ก) รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้ผวิไมแนนอน ผนงัเซลลหยกัโคง ปากใบแบบแอนอโมไซตกิใน L. aequata

(สเกล 50 μm)
ข) รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้ผวิหลายเหลีย่ม ผนงัเซลลเรยีบ ปากใบแบบแอนอโมไซตกิใน L. indica (สเกล 50 μm)
ค) ผลกึรปูดาวใน L. indica (ลกูศรชี)้ (สเกล 20 μm)
ง) ผลกึรปูเขม็ อยรูวมกนัเปนกลมุใน L. indica (ลกูศรชี)้ (สเกล 50 μm)
จ) ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมใน L. aequata (สเกล 20 μm)
ฉ) ขนตอมใน L. aequata  (ลกูศรชี)้ (สเกล 50 μm)
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รปูที ่ 3 สัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดานบนของพรรณไมวงศกะตังใบภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด
ก) ปากใบเปนแบบแอนอโมไซตกิ (ลกูศรชี)้ ลวดลายควิทนิแบบรางแหใน L. thorelii
ข) ระดบัปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใน L.rubra
ค) ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมใน L. thorelii
ง) ขนตอมใน L. aequata (ลกูศรชี)้
จ) ชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ ลวดลายควิทนิแบบมรีิว้ใน L. crispa (ลกูศรชี)้
ฉ) ชัน้ควิตเิคลิแบบมคีลืน่ ลวดลายควิทนิแบบเปนตมุเลก็ใน L. indica (ลกูศรชี)้
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รปูที ่ 4 สัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดานลางของพรรณไมวงศกะตังใบภายใตกลองจุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบ
สองกราด
ก) ปากใบเปนแบบแอนอโมไซตกิ (ลกูศรชี)้ ลวดลายควิทนิแบบมรีิว้ใน L. crispa
ข) ระดบัปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ ชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ใน L. crispa
ค) ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลมใน L. rubra
ง) ขนตอม (ลกูศรชี)้ ชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ ลวดลายควิทนิแบบรางแหใน L. rubra
จ) ชัน้ควิตเิคลิแบบเรยีบ ลวดลายควิทนิแบบรางแหใน L. guineensis
ฉ) ชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ ลวดลายควิทนิแบบเปนตมุเลก็ใน L. rubra (ลกูศรชี)้



  ☺  

เนื้อเยื่อผิวใบดานลาง (ตารางที่ 3) เมื่อศึกษาดวย
กลองจลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราด พบวาผวิใบดาน
ลางลวดลายชัน้ควิตเิคลิแบบเปนคลืน่ พบใน L. aequata,
L. crispa 1, L. crispa 2, L. indica 1, L. indica 2, L.
macrophylla, L. rubra 1, L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii
1 และ L. thorelii 2 และผวิใบดานลางชัน้ควิตเิคลิแบบเรยีบ
พบใน L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3
และ L. guineensis 4 ลวดลายคิวทินแบบมีริ้วพบใน L.
aequata, L. crispa 1 และ L. crispa 2 ลวดลายควิทนิแบบ
รางแหพบใน L. guineensis 1, L. guineensis 2, L.
guineensis 3, L. guineensis 4, L. macrophylla, L. rubra 1,
L. rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 และ
ลวดลายควิทนิแบบเปนตมุเลก็พบใน  L. indica 1 และ L.
indica 2 พบปากใบแบบแอนอโมไซตกิ ปากใบอยสูงูกวา
เนื้อเยื่อชั้นผิวในพืชทุกชนิดที่ศึกษา ขนตอมพบใน L.
aequata, L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3,
L. guineensis 4, L. indica 2, L. rubra 1, L. rubra 2,    L.
rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2 ขนเดีย่ว เซลลเดยีว
ปลายแหลม พบใน L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2,
L. guineensis 3, L. macrophylla, L. rubra 1 และ L. thorelii
2 (รปูที ่4)

3.2 อภปิรายผล
จากการศกึษาลกัษณะกายวภิาคศาสตรและสณัฐาน

วทิยาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบของพรรณไมวงศกะตงัใบ พบวาพชื
ทุกชนิดพบปากใบแบบแอนอโมไซติก ปากใบอยูสูงกวา
เนื้อเยื่อชั้นผิว และพบผลึกรูปดาวบริเวณเนื้อเยื่อชั้นผิว
สวนใหญพบในผวิใบดานลางมากกวาผวิใบดานบน ความ
ยาวของเซลลคุมมีขนาดใกลเคียงกัน พบขนเดี่ยว เซลล
เดยีว ปลายแหลม และขนตอมทัง้ผวิใบดานบนและผวิใบ
ดานลาง (ตารางที ่2 และ 3) ลกัษณะกายวภิาคศาสตรและ
สัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบสามารถจำแนกพรรณไม
วงศกะตงัใบ ออกเปนกลมุไดดงันี้

1. รปูรางของเซลลในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิแบงออกเปน
2 กลมุ ไดแก

1.1 รูปรางเซลลเนื้อเยื่อชั้นผิว ไมแนนอน
ผนังเซลลหยักโคงทั้งผิวใบดานบนและดานลางไดแก L.
aequata, L. guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3,
L. guineensis 4, L. macrophylla, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2

1.2 รูปรางเซลลเนื้อเยื่อช้ันผิวหลายเหลี่ยม
ผนังเซลลเรียบ ทั้งผิวใบดานบนและดานลางไดแก L.
crispa 1, L. crispa 2, L. indica 1, L. indica 2, L. rubra 1, L.
rubra 2 และ L. rubra 3

2.   ขน สามารถแบงออกเปน 2 กลมุ ไดแก
2.1 ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลม พบในผวิ

ใบดานบนไดแก L. aequata และ L. thorelii 2 พบในผวิใบ
ดานลางไดแก L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2, L.
guineensis 3, L. macrophylla, L. rubra 1, L. thorelii 1 และ
L. thorelii 2

2.2 ขนตอมพบใน L. aequata, L. guineensis
1, L. guineensis 2, L. guineensis 3, L. guineensis 4, L.
indica 1, L. indica 2, L. macrophylla, L. rubra 1, L. rubra
2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2
         3.  ผลกึ สามารถแบงออกเปน 2 กลมุ ไดแก

3.1 พบผลกึ
3.1.1 ผลกึรปูเขม็อยรูวมกนัเปนกลมุพบใน

L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2, L. guineensis 1, L.
guineensis 2, L. indica 1, L. indica 2, L. macrophylla, L.
rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2

3.1.2 พบผลกึรปูดาวในพชืทกุชนดิทีศ่กึษา
     3.2 ไมพบผลกึรปูเขม็ใน L. guineensis 3, L.

guineensis 4, L. rubra 1 และ L. rubra 2
4.  ชัน้ควิตเิคลิ แบงออกเปน 2 กลมุ ไดแก
     4.1 แบบเปนคลืน่ พบในเนือ้เยือ่ชัน้ผวิใบดาน

บนและดานลาง ไดแก L. aequata, L. crispa 1, L. crispa 2,
L. indica 1, L. indica 2, L. macrophylla, L. rubra 1, L.
rubra 2, L. rubra 3, L. thorelii 1 และ L. thorelii 2

4.2 แบบเรียบ พบในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบดาน
บนและดานลาง ไดแก L. guineensis 1, L. guineensis 2,
L. guineensis 3 และ L. guineensis 4

5. ลวดลายควิทนิ แบงออกเปน 3 กลมุ ไดแก
     5.1 ลวดลายควิทนิแบบมรีิว้ พบใน L. aequata,

L. crispa 1 และ L. crispa 2
5.2 ลวดลายคิวทินแบบรางแห พบใน L.

guineensis 1, L. guineensis 2, L. guineensis 3, L. guineensis
4, L. macrophylla, L. rubra 1, L. rubra 2, L. rubra 3, L.
thorelii 1 และ L. thorelii 2
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5.3 ลวดลายคิวทินแบบเปนตุมเล็ก พบใน L.
indica 1 และ L. indica 2

ตัวอยางพืชที่ศึกษาเก็บมาจากหลายพื้นที่ใน
ประเทศไทย พบวามีความหลากหลายทางสัณฐานวิทยา
ภายนอกของตวัอยางพชืทีศ่กึษาและหลายนเิวศวทิยาดงันี้

L. crispa มจีำนวน 2 ตวัอยาง แตละตวัอยางเกบ็มา
จากพื้นที่แตกตางกัน L.crispa 1 (จังหวัดเพชรบูรณ)
นเิวศวทิยาพบในปาสน L. crispa 2 (จงัหวดัเลย) นเิวศวทิยา
พบในปาเบญจพรรณ จากการเปรยีบเทยีบลกัษณะทางกาย
วิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบพบวาทั้ง
สองตวัอยางมคีวามคลายคลงึกนัคอื รปูรางเซลลเนือ้เยือ่ชัน้
ผวิหลายเหลีย่ม    ผนงัเซลลเรยีบ ขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลาย
แหลมพบในผวิใบดานลาง พบผลกึรปูดาวและผลกึรปูเขม็
อยรูวมกนัเปนกลมุ ปากใบแบบแอนอโมไซตกิ ปากใบอยู
สงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ (ตารางที ่2 และ 3)

L. guineensis มจีำนวน 4 ตวัอยาง จากการเปรยีบ
เทียบลักษณะทางกายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเนื้อ
เยื่อช้ันผิวใบพบวา L. guineensis 3 (จังหวัดบึงกาฬ)
นเิวศวทิยาพบในปาเบญจพรรณ พบวามคีวามแตกตางกบั
L. guineensis       ทัง้    3 ตวัอยาง คอื พบขนเดีย่ว เซลลเดีย่ว
ปลายแหลมในผวิใบดานลาง ซึง่ L. guineensis 1 (จงัหวดั
สกลนคร) นิเวศวิทยาพบในปาเต็งรัง L. guineensis 2
(จงัหวดันครพนม) นเิวศวทิยาพบในทงุนารมิทางและ L.
guineensis 4 (จังหวัดอุบลราชธานี) นิเวศวิทยาพบในปา
เตง็รงั จะไมพบขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลม (ตารางที่
2 และ 3)

L. indica มจีำนวน 2 ตวัอยาง จากการเปรยีบเทยีบ
L. indica 1 (จงัหวดัเพชรบรูณ) นเิวศวทิยาพบในปาดบิแลง
กบั L. indica 2 (จงัหวดับงึกาฬ) นเิวศวทิยาพบรมิน้ำขาง
ถนน พบวามีลักษณะกายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยา
เนื้อเยื่อชั้นผิวใบเหมือนกันทั้งรูปรางเซลลเนื้อเยื่อชั้นผิว
หลายเหลีย่ม ผนงัเซลลเรยีบ พบผลกึรปูเขม็อยรูวมกนัเปน
กลุมเฉพาะผิวใบดานลาง ชั้นคิวติเคิลแบบเปนคลื่น ลวด
ลายควิทนิแบบเปนตมุเลก็ (ตารางที ่2 และ 3)

L. rubra มจีำนวน 3 ตวัอยาง แตละตวัอยางเกบ็มา
จากสถานทีต่างกนัพบวามลีกัษณะสณัฐานวทิยาเนือ้เยือ่ชัน้
ผิวใบมีความแตกตางกันโดยเฉพาะผิวใบดานลางของ L.
rubra 3 (จังหวัดหนองคาย) นิเวศวิทยาพบในทุงนา

พบความแตกตางกับ L. rubra 1 (จังหวัดนครพนม)
นเิวศวทิยาพบรมิแมน้ำโขง และ L. rubra 2 (จงัหวดัเพชรบรูณ)
นเิวศวทิยาพบในปาเบญจพรรณ คอืพบขนเดีย่ว เซลลเดีย่ว
ปลายแหลมในผิวใบดานบน ซึ่งในทั้ง 2 ตัวอยางนี้
ไมพบขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลม (ตารางที ่2 และ 3)

L. thorelii มจีำนวน 2 ตวัอยาง แตละตวัอยางเกบ็มา
จากสถานทีต่างกนัพบวามลีกัษณะสณัฐานวทิยาเนือ้เยือ่ชัน้
ผิวใบมีความแตกตางกันโดยเฉพาะผิวใบดานบนของ L.
thorelii (จงัหวดันครพนม) นเิวศวทิยาพบในปาเตง็รงั ไม
พบขนเดีย่ว เซลลเดยีว ปลายแหลม แตกตางจาก L. thorelii
(จงัหวดัสกลนคร) นเิวศวทิยาพบในปาเตง็รงัเชนเดยีวกนั
พบขนเดี่ยว เซลลเดียว ปลายแหลม ผิวใบดานบนและ
ผวิใบดานลาง (ตารางที ่2 และ 3)

จากการศึกษามีบางลักษณะที่พบรวมกันในพืช
ทุกชนิดที่ศึกษาดังนี้ คือ ชนิดของปากใบที่พบเปนแบบ
แอนอโมไซตกิ ระดบัปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิและ
พบผลกึรปูดาว สอดคลองกบัการศกึษาของ Metcalfe and
Chalk (4) ศกึษากายวภิาคศาสตรของพชืวงศองนุ พบผลกึ
รูปดาว ขนาดใหญ ในพืชสกุล Leea พบปากใบแบบแอ
นอโมไซตกิใน L. aequata และยงัสอดคลองกบัการศกึษา
ของ Najmaddin และคณะ (6) ที่ศึกษากายวิภาคศาสตร
เปรยีบเทยีบระหวาง Cayratia mollissima และ Pterisanthe
caudigera ซึง่เปนพชืในวงศองนุ และ L. indica เปนพชื
ในวงศกะตงัใบ โดยกรรมวธิพีาราฟนพบผลกึรปูดาวในพชื
ทั้งสามชนิด  ในขณะที่ผลึกรูปเข็ม  เม็ดแปง และ
ขนพบเฉพาะใน C. mollissima และ  P. caudigera  และ
ยังสอดคลองกับการศึกษากายวิภาคศาสตรเปรียบเทียบ
ระหวางวงศองุนและวงศกะตังใบ โดย Najmaddin และ
คณะ (7) ในป 2013 ซึง่ศกึษาเปรยีบเทยีบความแตกตางกาย
วิภาคศาสตรระหวางวงศองุน (4 ชนิด) คือ Tetrastigma
cruciatum, Pterisanthes miquelii, Cissus hastate และ
Nothocissus spicifera กบัวงศกะตงัใบ ( 2 ชนดิ) คอื L. rubra
และ L. indica โดยศกึษาภาคตดัขวางของกานใบและเสน
กลางใบ พบวา พบผลกึรปูดาวและผลกึรปูเขม็บรเิวณกาน
ใบและเสนกลางใบของ T. cruciatum, P. miquelii, C.
hastate และ N. spicifera ในขณะทีใ่น L. rubra และ L.
indica พบเฉพาะผลกึรปูดาว  พบเมด็แปงในไสไมของพชื
วงศองนุ แตในพชืวงศกะตงัใบทัง้ 2 ชนดิไมพบเมด็แปง แต



  ☺  

จากการศึกษาในครั้งนี้พบผลึกรูปเข็มในเนื้อเยื่อชั้นผิวใบ
อยใูน L. indica ซึง่แตกตางจากการรายงานของ Najmaddin
และคณะ (6) ดงันัน้จากการศกึษากายวภิาคศาสตรทำใหได
ขอมูลสนับสนุนการแยกพืชวงศกะตังใบออกจากพืชวงศ
องุน

4. สรปุ
จากการศึกษาพืชวงศกะตังใบจากหลายพื้นที่ของ

ประเทศไทย จำนวน 7 แทกซา (15 ตัวอยาง) ลักษณะ
สัณฐานวิทยาและกายวิภาคศาสตรของพืชที่ศึกษามีดังนี้
ชนดิขน ชนดิปากใบ ชนดิผลกึ และรปูรางของเซลลในเนือ้
เยือ่ชัน้ผวิ พบลกัษณะเดนในพชืทกุชนดิทีศ่กึษา ไดแก ปาก
ใบแบบแอนอโมไซตกิ ปากใบอยสูงูกวาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ และ
พบผลึกรูปดาว ในการศึกษาครั้งนี้ไมสามารถนำลักษณะ
กายวิภาคศาสตรและสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบมาใช
ในจำแนกชนดิได อยางไรกต็ามสามารถจดักลมุพชืไดโดย
ใชรูปรางของเซลลในเนื้อเยื่อชั้นผิว ผนังเซลลในเนื้อเยื่อ
ชัน้ผวิ ลวดลายควิทนิ เมือ่นำพชืทีเ่กดิจากสภาพนเิวศวทิยา
ที่แตกตางกันนำมาเปรียบเทียบลักษณะกายวิภาคศาสตร
และสัณฐานวิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบนั้นพบวามีความคลาย
คลงึกนัเปนสวนมาก แตพชืบางตวัอยางพบความแตกตาง
กนัเชน L. guineensis 3 และ L. rubra 1 พบวาในสภาพ
แวดลอมทีต่างกนัเซลลของเนือ้เยือ่ผวิเปลีย่นแปลงรปูราง
โครงสรางแตกตางกันไปทำใหพบขนที่บริเวณเสนกลาง
ใบนาจะเกดิจากการแปรผนัไปตามสภาพแวดลอมทีอ่าศยั
อยู ดังนั้นขอมูลที่ไดศึกษากายวิภาคศาสตรและสัณฐาน
วิทยาเนื้อเยื่อชั้นผิวใบนี้ยังไมสามารถจำแนกพืชระดับ
ชนดิในวงศกะตงัใบได จงึควรมกีารศกึษากายวภิาคศาสตร
ในภาคตัดขวางรวมดวยเพื่อใชเปนขอมูลในการเปรียบ
เทียบจำแนกและเพื่อใหไดขอมูลที่สมบูรณ ในประเทศ
ไทยยงัมกีารศกึษาพชืวงศนีอ้ยนูอยมาก การศกึษาครัง้นีม้ี
พชืทีศ่กึษากายวภิาคศาสตรและสณัฐานวทิยาเนือ้เยือ่ชัน้ผวิ
ใบครัง้แรก 4 แทกซา ไดแก L. crispa, L. guineensis, L.
macrophylla และ L. thorelii

5. กติตกิรรมประกาศ
ขอขอบคณุ คณุนวลอนงค นาคคง เจาหนาทีศ่นูย

เครือ่งมอืกลาง คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม
ที่ใหความสะดวกและความชวยเหลือในการใชกลอง
จลุทรรศนอเิลก็ตรอนแบบสองกราด ขอขอบคณุภาควชิา
ชวีวทิยา คณะวทิยาศาสตร มหาวทิยาลยัมหาสารคาม ทีเ่อือ้เฟอ
สถานทีแ่ละอปุกรณในการทำวจิยั ขอขอบคณุสถาบนัวจิยั
วลยัรกุขเวชทีเ่อือ้เฟออปุกรณในการทำวจิยั และขอขอบคณุ
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